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I. 
Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

Holz,  Torf,  Eohle,  Eoks. 

Bildung  fossiler  Brennstoffe.  J.  F.  Hoffmann  (Bei- 
trai^  %.  Oeophysik  7  S.  330)  berechnet  die  bei  der  Bildung  von  Torf 
und  Eoble  vorkommenden  Warmeverbftltnisse.  Bei  der  Torfbildung  soil 
W&rme  frei  werden,  bei  der  Bildung  von  Braunkohle  und  Steinkohle 
BoUen  aber  erhebliche  Mengen  von  W&rme  gebunden  werden  (was  be- 
stritten  werden  mufi;  vgl.  J.  1899,  6).  Er  stellt  fQr  die  Brennstoffe 
Formela  auf,  z.  B.  als  Torfformel  OeoHeg^Ogs 7>  als  Steinkohlenformel 
^60^47  i^B  56?  ^^  ^^^  ^^  ^^^  grofien  Schwankung  in  der  Zueammen- 
setzong  1)  unzulftssig  ist.  Unrichtig  ist  es  ferner,  dafi  die  Steinkohlen- 
bilduDg  im  wesentllchen  als  eine  Wasserabspaltung  aus  Eohlehjdraten 
anfsurassen  ist     (Vgl.  J.  1899,  20.) 

Torfbildung.  Nach  V.  Zailer  und  L.  Wilk  (Chemzg.  Rep. 
1907,  401)  ist  der  StiokstofFgehalt  des  Torfes  in  erster  Linie  auf  den 
Stickstoffgehalt  der  Pflanzen  zurdckzuftthren  und  erst  in  zweiter  Linie 
aof  chemische  Prozesse  und  ChitinQberreste  von  Tieren.  Von  letzteren 
spielt  die  Ammoniakabsorption  der  Humusstoffe  die  grOBte  Rolle.  An- 
gereiohert  werden  im  Torfe  nur  sehr  widerstandsffthige  Stickstoffvefbin- 
dangen.  Bemerkenswert  ist  die  stark  saure  Reaktion  der  Sphagnum- 
moose  und  der  unzersetzten  Sphagnumtorfe,  welche  auf  freie  organisohe 
8&uren  zurtLckzufQhren  ist.  Daraus  erklart  sich  zum  Teile  die  hOhere 
Ammoniakabsorption  derselben  und  teilweise  der  erhOhte  S&uregehalt 
des  Hoohmoorbodens.  Die  Elementarzusammensetzung  der  organisohen 
Torfsubstanz  ist  wesentlich  nach  der  botanischen  Zusammensetzung  des 
Torfes  verschieden ;  beeinfluAt  wird  dieselbe  je  nach  der  Art  und  Menge 
der  einzelnen  Komponentengruppen ,  wie  ftther-  und  alkoholl5sliohe 
Eztrakte,  Humusstoffe  und  Humate,  sowie  celluloseartige  Yerbindungen 
iLs.  w.  Eiementaranaljsen  lassen  nur  bei  Berdcksichtigung  der  Extrakt- 
stoffe  und  des  Zersetzungszustandes  des  Torfes  Schlfisse  auf  die  An- 


1)  Vgl.  F.  Fischer:  Die  Brennstoffe  Dentschlands  und  der  iibrigen Lender 
der  Erde  (Braunschweig  1901). 
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reicheruDg  oder  Abnahme  von  C,  H  und  0  der  Pfianzensubstanz  zu.  Die 
Differenzen  im  Heizwerte  betragen  bei  den  untersuchten  Torfen  mehr 
als  25  Proz.,  weshalb  von  einem  annfthernd  gleichen  Brennwert  der 
asche-  und  wasserfreien  Substanz  nicht  gesprochen  werden  kann. 

Die  Entstehung  der  Steinkohle  bespricht  H.  Potoni6 
(D.  pharm.  Ges.  1907,  180). 

Torfwachs.  Nach  H.  Zaloziecki  und  J.  Hausmann  (Z. 
angew.  1907,  1141)  Idst  Alkohol  aus  Ik  Torf  etwa  10  g  Wachs, 
welches  bei  80  bis  96^  schmilzt  und  dem  Bitumen  der  Steinkohle 
ahnlich  ist 

Die  Braunkohlenwerke  Ribolla  und  Casteani  in 
d^  Provinz  Grosseto,  Italian,  beschreibt  K.  Stegl  (Osterr.  Bergh. 
1907,  510). 

Die  Abbaumethoden  des  Leobener  Braunkohlen- 
revieifes  beschreibt  ausfQhrlich  G.  Ry ba  (Berg.  Rundsch.  1907,  99). 
Es  finden  sich  Farnkrauter  und  GrAser  selten,  Koniferen,  Birken, 
Buchen  und  Eastanien  sind  vorherrschend ;  weniger  Erlen,  Ulmen, 
Eichen,  Cypressen,  Palmen  und  Lorbeer.  Die  Kohle  gehOrt  dem 
Mioc&n  an. 

Der  niederrheinisch-westfalische  Steinkohlen- 
bergbau  wird  besprochen  (Berg.  Rundsch.  1907,  290). 

Kohlenbergbau  in  gr5Beren  Teufen  (Berg.  Rundsch. 
1907,  203).  Der  Georgs-Marien-Verein  betreibt  auf  seiner  Schacht- 
anlage  bei  Werne  seit  Jahresfrist  Kohlenf5rderung  in  einer  Teufe  von 
850  m.  Gleiche  Teufe  weist  der  Schacht  Grimberg  der  Zeche  Monopol 
bei  Nordberge  nOrdlich  von  Camen  auf.  Eine  Reihe  von  Tiefbau- 
anlagen  im  Tal  der  Lippe  gehen  in  dem  laufenden  und  dem  nftchst- 
folgenden  Jahre  ihrer  Yollendung  entgegen,  bei  denen  fthnliche  Schacht- 
teufen  zu  erwarten  sind.  Je  weiter  n(}rdlich  im  Mfinsterland ,  desto 
tiefer  liegen  dort  die  EohlenflOze.  Bei  Beckum  ist  man  erst  bei  1000 
und  1100  m,  bei  Ltldinghausen  sogar  erst  bei  1300  m  auf  Steinkohle 
ftindig  geworden.  Der  tiefste  Eohlenschacht  Deutschlands  ist  die  Grube 
Morgenstern  bei  Zwickau,  1208  m  Teufe,  der  tiefste  in  Belgien  ein 
Schacht  der  Eohlenzeche  F16nu,  1196  m. 

Gasausbrtlche  in  den  Eohlengruben  bespricht  A.  Becker 
(Osterr.  Bergh.  1907,  295).  —  W.  Erebs  (Berg.  Rundsch.  1907,  172) 
will  dieGrubenexplosionen  mit  dem  Mondwechsel  in  Beziehung 
bringen. 

Die  Schlagwetterexplosionen  in  Courridres  und  auf 
Grube  Reden  bespricht  J.  Mayer  (Osterr.  Bergh.  1907, 136),  F.  Okorn 
(das.  S.  480)  die  in  der  Grube  Elein-Rosseln. 

Das  Steinkohlenbecken  in  der  belgischen  Campine 
und  in  HoUSndisch  Limburg  beschreibt  B.  Schulz-Briesen  (Berg. 
Rundsch.  1907,  115). 

Den  Steinkohlenbergbau  des  preufiischen  Staates 
im  Saarreviere  beschreibt  ausfQhrlich  F.  Okorn  (Bergh.  J.  1907,  1). 
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Oaskohle  in  der  Grafsohaft  Kent  untersuohte  B.  Daw- 
kins  (J.  Gaslight  Nr.  2291,  91);  Eohle  aus  Fredville  hatte  folgende 
Znsammensetzang : 

Kohlenstoff 78,03  Proz. 

Wasserstoff      .     .     .    .    .      5,44 

Sanerstoff 4,67 

Stickstoff 0,84 

Schwefel 0,76 

Asche 10,26 

Die  Entwickelung  von  EohlensHure  in  einer  Stein- 
kohlengrube  erkl&rt  E.  Schmidt  (Braunk.  1906,  177)  duroh  lang- 
same  Oxydation  der  Eohle. 

Eohlenbr&nde  bespricht  H.  Pohmer  (J.  Gasbel.  1907,  929); 
er  meint,  der  zur  Oxydation  der  Eohle  erforderliche  Sauerstoff  sei  be- 
reits  in  der  Kohle  vorhanden.     (DnmOglich;  vgl.  J.  1899,  17.) 

Eohlenaufspeicherung  unter  Wasser.  In  Hawthorne 
wird  Ton  einer  Gesellschaft  in  Chicago  ein  Beb&lter  gebaut,  um  10  000 1 
K<^e  unter  Wasser  lagern  zu  kOnnen.  —  Naoh  Ch.  Beresford  ver- 
liert  Eohle  an  der  Luft  10  bis  15  Proz.  ihres  Brennwertes,  nach  C. 
Bellairs  25  Proz.,  nach  J.  Macaulay  12  bis  24  Proz.,  unter  Wasser 
aber  nur  3  Proz.  (Bng.  Min.  83,576).  Nach  Glasenapp  (Riga 
Indzg.  1907,  197)  verlieren  manche  Eohlen  durch  Liegen  an  der  Luft 
in  3  Monaten  bis  zn  25  Proz.  ihres  Heizwertes.  Ob  diese  Wasser- 
kgerung  vorteilhaft  ist,  hftngt  doch  sehr  von  Umst&nden  ab  (vgl. 
J.  1899,  18). 

Eohlenanalysen  von  Mohr  (Z*  Spirit.  1907,  367)  er- 
gaben: 
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Die  Druokfestigkeit  von  Eohle  untersuchten  J.  Daniels 
und  D.  Moore  (Eng.  Min.  83,  268). 

Verfahren  zum  Brikettieren  von  Holzabfftllen  und 
fthnlichen  Abfallstoffen  mit  Sulfitcelluloseabfalllauge  als  Bindemittel  von 
A.  Eumpfmiller  (D.  R.  P.  Nr.  189  177)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  die  Holzabfalle  o.  dgL  nach  etwaiger  vorheriger  Zerkleinerung  mit 
uneingedickter  SulfitceliuloseabfalUauge  zur  Herstellung  von  Heiz- 
briketts  angefeuchtet ,  getrocknet  und  unter  hohem  Druck  in  feste 
Formen  gebracht  werden. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Torfbriketts  aus  luft- 
trockenem,  zerkleinertem  Torf  in  geschlossener  Kammer  unter  Benutzung 
der  natQrlichen  bituminOsen  Stofife  von  H.  Luedicke  (D.  R.  P. 
Nr.  179  814  u.  182  459)  ist  dadurch  gekennieichnet ,  dafi  dem  zerklei- 
nerten  Torf,  sobald  er,  auf  etwa  125^  erhitzt,  dieRetorte  behufs  Pressens 
verl&fit,  zur  ErhGhung  seines  natdrlichen  Harzgehaltes  noch  pulverisierte 
Harze  oder  harzige  Stoffe  zugefQhrt ,  z.  B.  zugeblasen  werden ,  welohe, 
sofort  schmelzend,  einen  ddnnen  dichten  Cberzug  auf  dem  Brikett  und 
deesen  einzelnen  Teilen  bilden. 

Presse  fflr  nassen  Torf,  bei  der  die  PressenfQllung  durch 
hohle  Zwischenstdcke  unterteilt  und  die  Fldssigkeit  aus  dem  Prefigut 
durch  feine  Offnungen  in  den  W&nden  der  HohlstQcke  in  deren  Inneres 
flbergedrQckt  wird,  von  J.  Hemmerling  (D.  R  P.  Nr.  179  045). 

Trockenkammer  far  Eugeltorf  von  H.  J.  Sheppard 
(D.  R.  P.  Nr.  168  550). 

Herstellung  von  NaBpreJBsteinen  aus  Braunkohlen 
nach  TL  Groke  (D.  R  P.  Nr.  188  003). 

Beschickungsvorrichtung  an  R5hrentrocknern  fQr 
Braunkohle  und  anderes  Brenngut  von  E.  Hickethier  (D.  R  P. 

Nr.  180714)  ist  dadurch  gekennzeich- 
net,  dafi  zwischen  dem  von  der  Trommel- 
stirnwand  abgertlckten  Schdtttrichter  b 
(Fig.  1)  und  der  Trommelstirnwand 
flache,  zur  Trommelstirnwand  und  zur 
Wagrechten  geneigt  liegende  Leisten  d 
angeordnet  sind,  die  das  Trookengut 
nach  den  TrockenrShren  leiten. 

Die  R5  h  rent  rock  ner-Yor- 
derwand  der  Zeitzer  Eisen- 
giefierei  und  Maschinenbau- 
A.-G.  (D.  R  P.  Nr.  188  042)  ist  dadurch 
gekennzeichnet ,  dafi  die  Yorderwand 
mit  einer  abnehmbaren  gelochten  Schutz- 
wand  versehen  ist. 

Yerfahren  zur  Entstau- 
bung  der  bei  der  Braukohlen- 
brikett-Fabrikation  entweichen- 
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Fig.  2. 


den  Wnsen  Battels  Wasserberieaelung  im  Gtegenstrom  von  H.  Emonds 
(D.  R.  P.  Nr.  166  355)  ist  dadureh  gekennzeichDet ,  dafi  Wasstf  und 
stattbhaltige  Wrasen  mit  zwangsweiser  Beschleunigung  in  senkrechter 
Richtnng  gegeneinander  gefQhrt  werden. 

Vorriohtung  sur  Beschiokung  von  Braunkohlen- 
trocknern  von  W.  Werbunat  (D.  R  P.  Nr.  186  197). 

Schachttrookner  fQr  Braunkohle  mit  Qbereinander  ange- 
ordnefem,  drehbaren  HeizkSrpem  nnd  seitlichen  Fdhrungsblechen  von 
M.  Venator  (D.  R.  P.  Nr.  176  928)  ist  dadurch 
gekennzeiohnet,  dafi  die  Fdhrungsbleche  e  (Fig.  2) 
QDten  bis  nahe  an  die  HeizkOrper  a  herangefQhrt 
sind,  80  dafi  die  feineren  Kohlenteile  durch  den  ent- 
sprechenden,  gegebenenfalls  regelbaren  Zwischen- 
nam  frei  hindarcbfallen ,  w&hrend  die  grOberen, 
schwerer  zu  trocknendea  Kohlenteile  von  den  dreh- 
bar  eingehchteten  Heizk5rpern  mitgenommen  wer- 
den,  so  dafi  sie  an  s&mtlichen  HeizkOrpern  und 
FQhningsblechen  vorbeistreichen  mfissen ,  zwecks 
gleichm&fiiger  Trocknung  der  Kohlenmasse. 

Zur  Herstellnng  von  Braunkohlen- 
briketts  wird  nach  H.  Kleutgen  (D.  R.  P. 
Nr.  181  383)dergetrookDeteD,  brikettierbaren  Braun- 
kohle Steinkohle  zugemischt  und  das  Oemisch  ohne 
vorherige  Anfeuchtung  geprefit 

Verfahren  zur  Brikettierung  von 
Kohle,  Torf,  Moorerde  mittels  Qberhitzten 
Dtmpfes  und  Naphthalinzusatzes  von  J.  Buss  und 
C.  Fohr  (D.  R.  P.  Nr.  186  396)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dafi  Qberhitzter  Dampf  von  einer  Tem- 
peratur  verwendet  wird ,  die  Hber  dem  Siedepunkt 
des  Naphthalins,  d.  i.  etwa  zwisohen  200  und  300<^  liegt. 

Zam  Trocknen  nasser  Kohle  werden  nach  0.  H5renz 
(D.  R.  P.  Nr.  181  048)  die  Kohlen  in  geschlossenen  Blechkesseln  o.  dgl. 
lingore  Zeit  unter  0berdruck  erw&rmt. 

Vorriohtung  zum  Trooknen  und  Mischen  von  Bri- 
kettiergut  mit  einem  Bindemittel,  bei  der  eine  drehbare,  innen  und 
aofien  mit  rdhrschaufelartigen  Ansfttzen  versehene  Trommel  in  einer 
Intstehenden  Trommel,  die  sie  in  einem  Abstande  konzentrisch  umgibt, 
liegt  und  der  Raum  zwisohen  den  beid^i  Trommeln  durch  ein  Gas- 
llberfObrungsrohr  mit  einem  durch  die  innere  Trommel  in  der  Lftngs- 
richtung  hindurchgelegten  Heizrohr  in  Verbindung  steht,  der  Zeitser 
Bisen  giefi  erei  und  M  a  s  oh  i  n  en  bau-A.-O.  (D.  R  P. 
Hr.  187  380). 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Prefisteinen  aus  f tbr 
flieh  njoht  brikettierbaren  Brennstoffen  odw  Brennstoffgemischen ,  ins- 
b&mmdere  aus  magerer  Stein-  oder  Braunkohle,  ohne  Bindemittd,  von 
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R  Friedlaender  (D.  R.  P.  Nr.  187  83B),  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  das  PreBgut  zur  yollBt&ndigen  EntlQftung  und  naohfolgeoder  Bin- 
dung  einem  sehr  hohen,  allm&hlich  gesteigerten  Druck  in  trockenem 
Zustande  ausgesetzt  wird. 

VerfahrenzurHerstellungeinesBindemittels  zum 
Brikettieren  von  Eohleu.  dgl.  aus  WasserglaslOsung  und  einem 
auB  Kalk  und  Petroleum  gebildeten  Zusatz  von  Th.  Rouse  und 
H.  Cohn  (D.  R.  P.  Nr.  184  225)  ist  dadurbh  gekennzeichnet ,  daB  eine 
verdQnnte  WasserglaslOsung  von  etwa  4  Teilen  Wasserglas  auf  80  Telle 
Wasser  mit  einer  im  Yerhaltnis  geringen  Menge  —  etwa  dem  achtzigsten 
Toil  der  WasserglaslSsung  —  eines  durch  Verreiben  von  Ealk  und 
Petroleum  erhaltenen  Breies  vermischt  und  auf  den  Siedepunkt  er- 
hitzt  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Briketts,  insbesondere 
aus  Brennstoff  mit  SuJfitcelluloseablauge ,  von  M.  Elb  (D.  R.  P. 
Nr.  173  686),  ist  gekennzeichnet  durch  die  Verwendung  von  mit  Alde- 
hyden  versetzter  Sulfitcelluloseablauge ,  insbesondere  von  eingedickter^ 
als  Bindemittel. 

Verfahren  der  Zubereltung  einer  Brikettierungs- 
masse  ans  BrennstofiFen  und  Sulfitcelluloseablauge  von  B.  Wagner 
(D.  R.  P.  Nr.  188428)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  Lauge  etwa 
60^  heiB  zum  Brikettierungsgut,  das  beim  Zusammenbringen  mit  dem 
Bindemittel  etwa  140<^  heiB  ist,  zugegeben  und  die  Mischung  dann  unter 
Aufrechterhaltung  eines  solchen  Warmegrades  in  der  Masse  durch- 
gearbeitet  wird,  daB  diese  mit  etwa  100®  der  Presse  zugefflhrt 
werden  kann. 

Verfahren  zur  Durchf{ihrung  der  Verkokung  des 
wasserlOslichen  Bindemittelsin  Briketts,  bei  welchem  did 
Briketts  in  ununterbrochenem  Betrieb  und  unter  LuftabschluB  durch  ein 
in  entgegengesetzter  Richtung  von  Feuergasen  durchzogenes  Oeh&ose 
hindurchgefahrt  werden,  von  B.  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  188  274),  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  Briketts  den  Erhitzungsraum  in  Trom- 
meln  durchlaufen ,  die  den  Feuergasen  allseitig  Zutritt  zu  den  einzeln 
festgehaltenen  Briketts  gestatten  .und  unter  Drehung  um  ihre  Achse  zu 
mehreren  in  einer  Reihe  hintereinander  dem  Strom  der  Feuergase  ent- 
gegen  durch  den  Ofen  bewegt  werden. 

Zur  Herstellung  wetterbest&ndiger  Briketts  wird 
nach  Quellmalz  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  186652)  Qaskohle  vor  der  Bri- 
kettierung  etwas  Qber  die  zur  Verkokung  des  benutzten  Bindemittels 
benGtigte  Temperatur  bis  zur  vOlligen  Austreibung  der  dabei  flflchtigen 
Gase  erhitzt 

Zur  Vertokung  des  wasserlOslichen  Bindemittels 
in  Briketts  sind  nach  B.  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  183  280)  in  den 
Einzelkammern  der  geneigt  liegenden,  rotierenden,  die  Briketts  wenden- 
den  und  von  ihrem  oberen  nach  ihrem  unteren  Ende  befOrdernden 
Trommel   schraubengangfdrmig    verlaufende  Fdhrungsleisten   fQr  die 
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BrikettB  angeordnet,  um  einem  vorzeitigen  Austritt  der  Briketts  aus  der 
Trommel  Yorsubengen. 

Zum  Trocknen  oder  Verkoken  von  Briketts  wird  naoh 
R,  Friedlaender  (D.  R.  P.  Nr.  189324)  das  sttkckige  Gut  durch 
erhitzten  Sand  so  hindurcbgefdhrt ,  dafi  die  einzelnen  Briketts  fQr  sich 
Tom  Sand  w&hrend  der  ganzen  Dauer  der  Erhitzung  ailseitig  um- 
sehloasen  bleiben  und  daher  unter  einem  von  der  Tiefe  der  sie  bedecken- 
den  Sandschicht  abhftngigen  Druck  stehen. 

Verfahren  zur  Herstellung  dichter  Eoksbriketts 
von  A.  D.  Shrewsbury  (D.  R.  P.  Nr.  182817)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  der  Inhalt  von  Yerkokungs-  oder  EntgasungsOfen ,  wenn 
er  bildsam  geworden  ist,  aus  dem  Ofen  herausgenommen  und  in  einer 
Formpresse  verdichtet  wird,  worauf  die  Briketts  wieder  in  denselben 
oder  einen  anderen  Yerkokungs-  oder  Entgasungsofen  gebraoht  und 
nach  einiger  Zeit  wieder  aus  dem  Ofen  herausgenommen  und  geprefit 
werden,  was  so  oft  wiederholt  wird,  bis  der  Eoks  keine  Gase  mehr  ab- 
gibt  und  die  gewdnschte  Dichte  erreicht  hat. 

Die  Brikettierung  von  Eoksstaub  unter  Zusatz  von 
5  bis  6  Proz.  Hartpech  empfiehlt  M.  Rosenkranz  (J.  Gasbel. 
1907,  197). 

Aus  Holzwolleseil  oder  fthnlichemSeil  hergestell- 
terFeueranzQnder  von  J.B.  Nebesky  undL.  Bernard  (D.R. P. 
Nr.  183  282)  ist  gekennzeichnet  durch  gewebeartigen  Yerband  mehrerer 
SeilstQcke  aus  Holzwolle  o.  dgl.  miteinander  oder  von  solchen  Seil- 
stQcken  mit  quer  zu  ihnen  liegenden  flolzstftbchen. 

Heizmittel.  Nach  J.  Bent(D.  R.  P.  Nr.  184  802  u.  186  774) 
sind  zwischen  den  einzelnen  Schichten  der  losen  Schtittung  oder  der 
Briketts  Zwischenlagen  aus  verbrennlicher  Folic ,  welche  die  verschie- 
denen  Reaktionsgemische  oder  einzelne  von  ihnen  fQr  sich  einhdllen 
kGnnen,  angeordnet. 

Masse  zum  Heizen,  FeueranzQnden,  Erhitzen  von  festen, 
fifisBigen  oder  gasfOrmigen  KCJrpem  sowie  zum  Treiben  von  Prefigas-, 
HeiAgas-Motoren  und  -Turbinen  von  A.  Lang  (D.  R.  P.  Nr.  187  492) 
ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dsB  durch  schichten weise  Anordnung  von 
einerseits  ohne  Luftzufuhr  mit  hoher  Temperatur  verbrennenden,  grofie 
WSrmemengen  liefemden  Hassen ,  wie  z.  B.  Metallpulver  mit  Oxyden, 
Snlfiden  u.  dgl.,  mit  anderseits  beim  Erhitzen  Gas  abgebenden  Stoffen 
Gaagemische  von  brennbaren  und  die  Yerbrennung  unterhaltenden 
Oaaen  erzeugt  werden,  durch  deren  Entztlndung  Warme  entsteht,  oder 
dafi  durch  lose  oder  schichtenweise  Beimengung  gaserzeugender  Stoffe 
zu  den  erstgenannten  Stoifen  erhitzte  und  ezpandierende  Gase  erzeugt 
werden ,  die ,  im  geschlossenen  Raum  eingeprefit ,  Arbeit  verrichten 
kOonoi. 

Pressen  zur  Herstellung  von  Briketts  von  F.  Riohter 
(D.  K.P.  Nr.  176151),  B.  de  Saint-Hubert  (O.  R  P.  Nr.  178351), 
/.  Schflring(D.  R  P.  Nr.  181381  u.  186  811),  H.  Steven  (D.  R  P. 
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Nr.  186262),  W.  Surmann  (D.  R.  P.  Nr.  189263),  L,  H.  Borel 
(D.  R  P.  Nr.  188949),  Desulfurit-Gesellschaft  (D.  R.  P. 
Nr.  186  824),  Wiloox  (D.  R.  P.  Nr.  181446). 

Holzverkohlang.  Versuche  von  E.  Juon  (Stahleisen  1907, 
771)  ergaben  folgende  Gbisabscheiduagen  aus  dem  Holz  wfthrend  seiner 
Yerkohlung : 
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Yorrichtung  zum  Ftlllen  von  TorfverkokungsOfen. 
NachOberbayerische  KokswerkeundFabrikchemischer 
Produkte  (D.  R.  P.  Nr.  177  980)  werden  zum  FflUen  des  Ofens  die 
TorfstAcke  urn  die  Fflll6ffnungen  a^  und  a,  (Fig.  8)  gelagert,  und  zwar 
bis  Uber  die  Unterkante  der  Sohutzmantelringe  r^  und  r,,  so  dafi  jeder 
von  diesen  mit  den  Torfsoden  einen  dichten  Wall  um  die  FCkll5ffnung 
bildet  Beim  Hochbeben  der  Deckel  b^  bez.  b^  fftllt  ein  Teii  der  zn- 
naohst  liegenden  Torfsoden  in  die  FQll5ffnungen ,  die  Gase  entweiohen 
durch  die  Ringe  r^  und  r,  in  die  Haube  H  und  Ziehen  aus  dieser  ohne 
Belftstigung  der  Arbeiter  durch  das  Abzugsrohr  g  ab.  Bei  gedlfueten 
Deckeln  verden  die  Torfsoden ,  velche  den  Sohutzwall  bilden,  hinein- 
geschaufelt  Die  hierbei  austretenden  Gase  ziehen  ebenfalls  durch  die 
Haube  H  ins  Freie ,  da  das  Abzugsrohr  g  kaminartig  eine  Saugwirkung 
ausdbt. 

Yerkohlungsretorte  filkr  Torf  derselben  Eokswerke 
(D.  R.  P.  Nr.  186  936).  In  dem  schachtartigen  Feuerraum  a  (Fig.  4 
und  6)  ist  eine  Retorte  aufgestellt     Die  Retorte  b  wird  von  auBen  be> 
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beist.  Im  Innern  der  Betorta  ist  ein  Oasabzugssohacht  c  angeordnet, 
4w  am  jalouaieartig  Hbereinaader  gebauten  trichterf5rmig6ii  Ring- 
Urpen    beateht      Die    FOU- 


Offianngen  i  des  Retortenraninea 
Bind  is  bekannter  Weise  mit 
dichten  Veraohlitoen  Teraehen. 
Ton  dem  mittkren  Gaaabaiigs- 
Bchachte  c  fftfaren  in  Tereohie- 
denen  Hdhea  nehrere  Oaa- 
abfUiniogarohie  «  naoh  aofiea 
so  eiiiem  geaieiiisamen  Sammel* 
Fohr  f.  Die  Retorte  hat  einen 
atenfSrmigen  Qaersc^nitt  and 
ist  mit  Ehnbaditimgen  nndYor- 
aprtagen  Tersehen.  Bntspre- 
<di6nd  der  Stemform  des  Re- 
tefftanqaersohnittea  iat  auoh 
der  nuttlere  Oaaabztigssohacht 
aternfOrmig  geataltet,  so  daB 
der  Ewiachen  der  Retortenwand 
«id  dem  Gasfangraum  lagemde 
Tcxif  ebenfalls  im  Quersohnitt 
enieQ  stemfOrmigeBi  Ring  bildet. 
Da  dieeer  Torfriag  an  alien 
Stellen  gleich  stark  ist,  so  er- 
folgt  die  VerkokuDg  an  alien 
Slalien  gleichm&fiig  rasch,  wobei 
nehr  Torfkoks  in  der  gleichen  Zeit 
gewoDBea  wird  als  in  cylindrisdien 
BeCorteorftamen  tob  kret8ringf6rmi« 
gea  Querschnitt 

l^ie     Torfverkokungsan- 
jage    derselben    Eokswerke    in 

Fig.  5. 


Fig.  3. 
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Beuerberg,  Oberbayern,  ist  nach  dem  Zieglerschen  Verfahren  an- 
gelegt  (BroschQre  der  Fabrik).  Die  Ofen ,  in  welche  der  Torf  von  20 
bis  25  Proz.  Wassergehalt  gebracht  wird ,  sind  stehende  Retorten  von 
iiDgef&hr  12  m  HOhe,  die  jedesmal  2  Faill(k)her  und  2  durch  Morton- 
verschlufi  abgeBchlossene  Ausg&nge  haben.  3  m  tiber  dem  BodeD  be- 
finden  sich  die  Hilfsfeueningen,  die  den  ganzen  Prozefi  in  Oang  bringen 
mfissen,  und  neben  diesen  die  unteren  3  Oasfeaerungen,  durch  die  das 
Gas  aus  der  Eondensation  in  die  Yerbrennungs-  bez«  Heizkan&le  eintritt. 
2  m  dariiber  sind  noch  weitere  2  Feuerungen  zur  TJntersttLtzung  der 
unteren  eingebaut.  Die  Heizgase  umsptllen  den  Retortenraum  von  alien 
Seiten  und  bringen  in  den  Ean&len  selbst  eioe  Temperatur  von  etwa 
1000^  hervor.  —  Im  Innern  der  Retorten  steigt  die  Temperatur  nioht 
fiber  600<^  und  werden  die  oberen  Partien  vor  allem  durch  die  im  Ofen 
entstehenden  heiBen  Gase  verschwelt,  bevor  sie  in  die  untere,  ammeisten 
beheizte  Zone  kommen.  —  Ein  in  die  Eondensation  eingeschalteter 
Exhauster  saugt  die  Gase  an  zwei  verschiedenen  Stellen  aus  den  beiden 
Ofen  ab ;  der  Zug  wird  im  allgemeinen  so  gehalten,  dafi  im  Ofen  gerade 
noch  Unterdruck  herrscht.  Beim  Austritt  aus  dem  Ofen  durchziehen 
die  Ckise  zuerst  verschiedene  Eflsten ,  auf  denen  sich  Eindampfpfannen 
zum  Eindampfen  von  essigsaurem  Ealk  und  schwefelsaurem  Ammoniak 
befinden,  worauf  sich  dann  die  (Jasableitung  der  beiden  Ofen  kurz  vor 
dem  Exhauster  vereinigt.  Der  elektrisch  angetriebene  Exhauster  drfiokt 
dann  die  Gase  noch  durch  eine  grQBere  Anzabl  Eondensationsrohre,  in 
deren  E&sten  sich  Teer  und  Teerwasser  ansammeln,  die  durch  geeignete 
Niveauhahne  st&ndig  abfliefien.  In  die  Gasleitung  sind  zum  Schutze 
gegen  das  Zurdckschlagen  der  Flamme  und  dadurch  hervorgerufener 
Explosion  Elappen  eingebaut,  die  in  solchen  F&llen  die  Eondensations- 
leitung  abschliefien.  Am  Ende  der  Eondensation  vor  dem  Eintritt  der 
Leitung  nach  den  Ofen  wird  ein  W&soher  angeordnet,  der  die  Gase  einer* 
seits  von  den  let  z ten  Teerresten  durch  Waschen  mit  Teerwasser  be- 
freit,  andererseits  auch  das  mechanisch  mitgeftihrte  Wasser  nieder- 
schlftgt.  Der  Eoks,  von  dem  in  24  Stunden  in  einem  Ofen  8  bis  10  t 
gewonnen  werden,  wird  in  eiserne,  mit  Deckel  versehene  Wagen  ab-. 
gezogen.  In  diesen  Wagen,  welche  luftdicht  verschlossen  sind,  kdhlt 
der  Eoks  innerhalb  6  bis  8  Stunden  soweit  ab ,  daB  er  sortiert  werden 
kann.  Ein  Bespritzen  mit  Wasser  ist  nicht  ang&ngig,  da  der  Eoks  sonst 
Wasser  aufnimmt  und  aufierdem  springt.  —  Das  Ofensystem  2  besteht 
aus  runden,  etwa  12  m  hohen  SohachtOfen,  in  denen  der  oben  ein- 
gefahrte  Torf  direkt  von  den  300  bis  500<^  heifien  Gasen  umspQlt  wird. 
Der  Eintritt  der  Gase  kann  nach  Belieben  an  zwei  verschiedenen  Stellen 
erfolgen ;  dies  geschieht  abwechselnd ,  wobei  der  obere  Eingang  in  der 
Hauptsache  so  lange  ge(}ffnet  ist ,  bis  die  Heizgase  aus  dem  Torf  das 
Wasser  entfernt  haben  und  teerige  Gase  auftreten.  In  diesen  Ofen 
wird  sogen.  Torfhalbkoks  gewonnen,  und  zwar  12  bis  14  t  in 
24  Stunden  in  einem  Ofen.  Bis  jetzt  werden  die  nur  Wasserdampf 
enthaltenden  Abgase  der  Ofen  ins  Freie  gelassen,  dann  aber  durch  eine 
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der  ersten  fthnliche  Eondensatioii  getrieben,  wobei  sich  Teer  und  Teer- 
wasaer  abscheiden  und  ein  Gas  Qbrig  bleibt ,  welches  weniger  Kalorien 
hat  als  die  Gase  des  Ofensystems  1,  jedoch  noch  immer  ftlr  Oasmotoren, 
?om  Wftscher  gereinigt ,  sioh  verwenden  l&fit  —  Das  stftndig  aus  den 
Kondensationskftsten  ausfliefiende  Qemisch  von  Teer  und  Teerwasser 
l&uft  in  ein  grofies  Bassin,  das  sich  unter  dem  ersten  Baum  der  Teer- 
wasserdestillation  befindet  Yon  diesem  Bassin  aus  wird  ea 
mittels  einer  Pampe  in  Bassins  gepumpt ,  die  sich  ungeffthr  6  m  hoch 
Qber  dem  zweiten  Baum  befinden.  Dort  scheidet  sich  Teer  von  Teer- 
wasser. Das  Teerwasser  kommt  direkt  in  einen  Eolonnenapparat,  wo 
es  mit  Kalk  behandelt  wird,  um  die  Essigs&ure  an  den  Kalk  zu 
binden;  Ammoniak  und  Methylaikohol  werden  gemeinsam  aus- 
getiieben  und  sammeln  sioh  als  sogen.  Eonzentrat  Dieses  Eonzentrat 
wild  wieder  in  der  Eolonne  mit  Dampf  behandelt,  wobei  das  flQchtige 
Ammoniak  durch  Schwefelsfture  aufgenommen  wird,  w&hrend  der 
Methylaikohol  als  36er  Rohmethyl  sioh  gesondert  ansammelt  Das 
schwefelsaure  Ammoniak  wird,  soweit  es  sich  abscheidet,  aus  den  Blei- 
vorlagen  ansgekrttckt  und  die  erschOpften  Laugen  ebenso  wie  die  LOsung 
▼on  essigsaurem  Ealk  in  den  in  die  Eondensation  eingeschalteten  Ein- 
dampfpfannen  eingedampft.  Der  36er  Methylaikohol  wird  in  dem 
dritten  Raume  der  Teerwasserdestillation  auf  96er  Methylaikohol  in 
Eolonnen  verarbeitet  und  nochmals  rektifiziert.  —  Der  von  dem  Teer- 
wasser getrennte  Teer  lAuft  durch  ein  Rohr  auf  die  in  der  Teer- 
destiUatioQ  befindlichen  Blasen,  die  durch  in  einem  abgeschlossenen 
Raum  befindliche  Fenerungen  direkt  beheizt  werden.  Die  Feuerungs- 
gase  werden  durch  denselben  groBen  Schomstein  wie  die  Rauchgase 
der  zwei  grofien  Lokomobilen.  abgezogen.  Zum  Durchsaugen  kalter 
Lufty  um  die  Teerblasen  nach  beendigter  Destination  zu  kUhlen  und  um 
den  Zug  des  Hauptschomsteins  dann  nicht  zu  beschrftnken ,  dient  ein 
besonderer,  18  m  hoher  Schomstein.  — Bei  der  Destination  des 
Teeres,  die  bei  einem  Vakuum  von  etwa  20  mm  Wassersftule  vor- 
genommen  wird,  kommen  zuerst  leichte  Ole,  die  als  RohOl  gesondert 
anfgefangen  werden ,  dann  Paraffinmasse  und  zuletzt  Paraffinschmiere, 
die  als  Schmiermittel  verwendet  werden  kann.  In  den  Blasen  bleibt 
der  sogen.  Blasenkoks  zurtick ,  der  fast  reiner  Eohlenstoff  ist  und  zur 
Herstellung  von  elektrischen  Eohlenstiften  Verwendung  findet.  Die  bei 
der  Destination  entstehenden  Oase  werden  durch  eine  Yakuumpumpe 
wieder  ins  Freie  oder  in  die  Feuerungen  der  Teerblasen  gedrflckt.  — 
Die  Paraffinmasse  wird  durch  eine  Pumpe  in  ein  in  der  Paraffin- 
fabrik  befindliches  gro£es  Gef&fi  gepumpt,  worauf  die  Masse  von  dem 
Wasser  getrennt,  durch  einen  Wagen  in  einzelne  im  Etihlraum  stehende 
Oefilfie  gebracht  wird,  wo  das  Paraffin  langsam  auskristallisiert  Nach 
etwa  8  Tagen  ist  das  Paraffin  auskristallisiert,  sodann  werden  die  ein- 
zeinen  Gef&fie  in  die  Maische  gekippt,  in  der  die  Masse  zerrissen  wird 
und  durch  eine  Pumpe  auf  die  Nutschd  kommt  Auf  dieser  trennt  man 
die  Paraffinschuppen  von  dem  anhaftenden  FilterOl ;  nach  mehrmaligem 
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NachwBSohen  und  Trocknen  aind  die  P&raffinschuppen  als  Gtolbparaffin 
sum  Versmd  fertig.  Das  sohwere  FilterGl  wird  mit  dem  als  HoMl 
beseichnetoiL  lotditen  Ol  der  Teerdestillation  in  einem  Oireeenroir  ge- 
mischt  und  kommt  als  (HM  zur  Olgasbereitung  in  den  HandeL  —  Mit- 
geteilt  werden  nooh  folgende  Analysen  des  Magdeburger  Vereins  ftr 
DampfkeBselreristonen : 
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Analyse  der  KOnigL  Ghemisch-Technisoheii  Yersuchsanstalt  zu 
Berlin: 

Torfhalbkoks:  Eohlenstoff 73,89  Pros. 

Stiokstoff 1,49     „ 

Schwefel 0,20     „ 

Wasserstott 3,59     „ 

Saueistoff 14,52     „ 

Asche 2,50     „ 

Feaditigkeit  bei  105o  8,8  Fioz. 
Heizwert  6700. 

Aschenanalysen  von  Torfkoks: 


Eieedsanre,  SiO,    .    . 

47,82  Proz. 

37,08  Prtz 

Eisenozyd,  Fe,0(    .    . 

1,15     „ 

4,19     „ 

Alamininmoxyd,  AlfOj 

11,20     „ 

14,76     „ 

Kalk,CaO     .... 

28,42     „ 

31,33     „ 

Hagnesinmoxyd,  MgO . 

2,69     „ 

2,75     „ 

KoMens&ure,  COt   .    . 

2,12     „ 

1,27     „ 

SchwefeMore,  SO*     . 

3,36     „ 

5,69     „ 

Phosphoisfiore,  PjOf    . 
AliaU 

.      1,76     „ 

2,26     „ 

1,48     „ 

0,67     „ 

Analyse  der  Heizgase  vom  Ofensystem  1 : 

Kohlensfiure 27,4  Proz. 

Saoerstoff 2,2  „ 

Stickatoff 22,5  „ 

£ohleno3;yd 8,6  „ 

Methan 14,8  „ 

Sohwere  Kohlenwasserstoffe    .  1,0  „ 

Waseerstoff 23,6  „ 
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Binriohtang  znm  Festklemmen  nnd  Freigeben  der 
Stampferstangen  von  EohlenBtampfmaschinen  io  einem 
auf-  nnd  abbewegtern  Oleitsohlitten  von  H.  Fischer  (D.  R.  P. 
Nr.  181592)  und  H.  K  Erause  (D.  R.  P.  Nr.  184484);  Eohlen- 
stampfmaschine  von  W.  Schumaoher  (D.  R.  P.  Nr.  183218). 

Eohlenstampfmaschine  mit  durch  Prefilaft  betriebenem 
Stampfer  von  H6guin  &  Gp.  (D.  R.  P.  Nr.  181  655  u.  189  327). 

Oeteilter  Stampfkastenboden  ftir  EoksQfen  von 
Otto  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  188  275). 

Yerkoken  von  Eohle  nnter  gleichzeitiger  Yerwen- 
dnng  von  metalloxydisehen  Stoffen,  z.  B.  dem  Flagstaub 
der  Oichtgase,  den  pulverigen  Eisenoxyden,  die  nach  der  Extraktion  der 
Schwefelkiesabbrftnde  zurQckbleiben.  Nach  Otto  &  C p.  (D.  R.  P. 
Nr.  175  433)  wird  durch  den  Zusatz  dieser  Stoffe  in  den  ftir  die  OQte 
des  Eoks  sulissigen  Orenzen  sohon  die  Ausbeute  an  Ammoniak  sehr 
beeintrftchtigt  in  dem  MaBe,  wie  die  Stoffe  reduzierbare  Metalloxyde 
(vorwiegend  ¥e^0^)  fahren.  Ein  Zusatz  von  nur  10  Proz.  an  purple 
ore  z.  B.  zu  einer  gasreichen  Eokskohle  vermindert  die  Ausbeute  an 
Ammoniak  urn  11,1  Proz.,  d.  h.  statt  0,90  Proz.  schwefelsaures  Ammo- 
niak wird  nur  0,796  Proz.  erbracht.  Bei  Zusatz  von  10  Proz.  Oicht- 
Btaub  ergab  sich  statt  0,90  Proz.  nur  0,726  Proz.  schwefelsaures  Ammo- 
niak. TTm  eine  Yerringernng  der  Ausbeute  an  Ammoniak  zu  verhin- 
dem,  ohne  dafi  der  Zusatz  der  metalloxydisehen  Stoffe  aufgegeben  wird, 
werden  nun  die  metalloxydisehen  Stoffe  vor  dem  Zusatz  zur  Eohle  von 
ihrem  die  Zersetzung  des  Ammoniaks  bedingenden  Sauerstoff  befreitj 
d.  h.  sie  werden  vor  ihrem  Zusatz  reduziert  Dieses  hat  zur  Folge, 
daft  z.  B.  dieselbe  Eohle,  die  fCir  die  obigen  Beispiele  verwendet  wurde, 
mit  einem  Zusatz  von  10  Proz.  reduziertem  Oichtgasstaub  bez.  purple 
ore  0,929  Proz.  schwefelsaures  Ammoniak  ergab. 

Oasweohseleinrichtung  ftlr  Regenerativ-Eoks5fen 
von  Otto  ft  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  184115).  Die  Sohlenkan&le  «,  s^ 
(Fig.  6  bis  9  S.  18)  sind  unterhalb  der  Eammem  K  paarweise  angeordnet. 
Die  aenkrechten  HeizzQge  to  sind  in  Oruppen  J,  //,  III,  IV  angeordnet 
nnd  sollen  so  beheizt  werden,  daB  bei  gleichzeitiger  EinfUhrung  des 
Oases  in  die  Oruppen  I  und  lU  die  Yerbrennungsgase  in  den  Oruppen 
/nnd  iZ7 aufsteigen,  um  in  den  Oruppen  J/und  IV z\x  fallen,  aber  nach 
dem  Oaawechsel,  also  wenn  das  Oas  gleichzeitig  in  die  Oruppen  IV  und 
II  eingefdhrt  wird,  in  diesen  Oruppen  aufsteigen ,  um  in  den  Oruppen 
iZTnnd  /  za  fallen.  Zur  Yerteilung  des  Oases  auf  die  vier  Oruppen 
dient  das  vom  Hauptrohr  e  abzwelgende  Rohrsystem ,  welches  aus  den 
Zweigrohren  dj  e  und  den  auf  diese  gesetzten  senkrechten  Rohren  a,  a* 
nnd  h^  h^  boBteht.  Die  Abzweigungen  a  und  a^  des  Zweigrohres  e 
f&kren  das  (Jas  den  Oruppen  I  und  III  zu,  w&brend  die  Abzweigungen 
h  nnd  fr<  des  Zweigrohres  d  das  Oas  den  Oruppen  n  und  IV  zuftlhren, 
je  nach  der  Stellong  dee  Dreiweghahnes  H  in  dem  Yerbindungsrohr- 
atfick  V  (Fig.  6  bis  8).    Die  zur  Yerbrennung  des  Oases  notwendige  Luft- 

Jchnsber.  d.  ehem.  Teohnologis.  LIU.  2 
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menge  wird  den  Qroppen  I  und  U  durch  den  Sohlenkanal  s^  Termittels 
der  Schlitze  % ,  h  zugefQhrt.  Der  Sohlenkanal  steht  zu  beiden  Seiten 
durch  die  FQohse  f^  mit  den  Begeneratoren  R^  B}  in  Verbindung  und 

Fig.  6. 


Fig.  7. 


41— 


ist  zwiBchen  den  Oruppen  I  und  U  duroh  eine  Querwand  g  unterteilt. 
Den  Oruppen  III  und  IV  wird  die  Luft  duroh  den  Sohlenkanal  vermittels 
der  Sohlitze  k^  I  zugefQhrt;   zwischen   den  Oruppen  III^  IV  iat  der 
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Sobltnkanal  a  durch  eine  Querwand  m  geteilt.  Beide  Saiten  dee  6ohlen« 
kanahi  «  stehen  daroh  die  Ffichse  f  mit  den  Begeneratoren  B,  R^  in  Vei> 
bindimg.  Je  naoh  der  StrGmungsriohtang  der  Oase  dienen  die  Sohlitse 
i^kf  kyl  zur  ZufQhrung  der  Luft  bez.  znr 
Abftlhrasg  der  Abhitze.  —  Angenommen, 
der  Dreiweghahn  H  nehme  die  in  Fig.  9 
dargestellteLage  ein,  in  welcher  das  Haupt^ 
Tohr  e  mit  dem  Zweigrohr  e  und  den  Ab- 
zweigangen  a  und  a^  in  Yerbindang  steht, 
dann  Btr5mt  das  Oas  in  den  Onippen  /  und 
HZ' anf wftrts,  um  in  den  Gruppen  iJund  IV 
zu  fallen ;  die  Luft  wird  der  Oruppe  /  duroh 
den  Sohlenkanal  s^  vermittels  derSchlitze  t, 
der  Oruppe  III  durch  den  Sohlenkanal  s 
Termlttela  der  Sdilitze  k  aus  dem  Regene- 
rator R  und  den  FtichBen  f\  f  zugefQhrt. 
Die  Verbrennungsprodttkte  werden  aus  der 

Oruppe  n  duroh  die  Schlitze  A,  Sohlenkanal  8\  Foohs  f^  zum  Regene- 
rator ^  abgefQhrt,  aus  der  Oruppe  IV  durch  die  Schlitze  /,  Sohlen- 
kanal «,  Fuchs  /  ebenfalls  nach  dem  Regenerator  RK  Wird  der  Drei- 
weghahn H  umgestellt,  so  steht  dann  das  Hauptrohr  e  mit  dem  Zweig- 
rohr d  und  den  Abzwdgungen  b  und  b^  in  Yerbindung.  Die  Oase 
steigem  in  Oruppen  /Fund  II  auf,  um  in  den  Oruppen  ///und  /  zu 
fallen.  Die  Luft  wird  der  Oruppe  IV  aus  dem  Regenerator  R^  durch 
den  Fuchs  /,  Sohlenkanal  «,  Schlitze  I  zugefdhrt,  der  Oruppe  II  aus  dem 
Regenerator  R^,  Fuchs  /^  Sohlenkanal  «i,  Schlitze  h.  Die  Yerbrennungs- 
produkte  werden  aus  derChruppe ///durch  die  Schlitze  k,  Sohlenkanal^, 
Fuchs  f  naoh  dem  Regenerator  R  abgefQhrt,  aus  der  Oruppe  /  durch 
die  Schlitze  iy  Sohlenkanal  «^,  Fuchs  f^  ebenfalls  nach  dem  Regene- 
rator A 

Doppelter  Koksofenversohlufi  mitnachgiebiggepolsterten 
Ansatafl&ohen  und  gegen  das  Ofrainnere  vorgelagertem  Feuerschinn 
Ton  H.  Eoppers  (D.  R.  P.  Nr.  186934)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  Tor  den  Stimseiten  der  EoksOfen  ein  bis  auf  eine  obere  verschliefi- 
bare  Offnung  und  eine  vordere  versohliefibare  TtlrOffnung  allseitig  ge- 
schloeaenor  Yorbau  und  in  diesem  eine  feuerfeste,  durch  die  obere 
Offnung  dee  Yorbaues  hochziehbare,  als  Feuerschirm  dienende  Ttir  un- 
mittelbar  vor  der  Ofenkammer  angeordnet  ist,  wobei  der  Innenraum  des 
YoriMiQfie  an  die  OasrQckleitung,  aus  der  er  wfthrend  des  TOrschlusses 
and  der  Yerkokungsdauer  mit  Oas  gefdllt  gehalten  wird,  ange- 
aoUoeaen  ist 

Liegender  Koksofen,  bei  dem  die  Yerbrennungsluft  behufs 
Yorwirmung  um  den  Iftngs  der  Ofenbatterie  verlaufenden  Abhitzekanal 
herumgefOhrt  und  unmittelbar  aus  der  Ummantelung  des  Abhitzekanals 
uf  die  Bi&zelOfen  verteilt  wird,  von  H.  K  o  p  p  e  r  s  (D.  R  P.  Nr.  1 87  379), 
itt  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  Mantelraum  um  den  Abhitzekanal 

2* 
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durch  quer  zur  Eanalachse  stehende  Wftode  in  eine  der  Zahl  der  Heiz- 
wAnde  der  Ofenbatterie  entsprechende  Zahl  von  Abteilungen  zerlegt  ist, 
innerhalb  derer  die  seitlich  eintretende  Luft  in  parallelen  halbnng- 


Fig.  10. 


Fig.  11. 
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fOrmigen  Zflgen  urn 
den  Abhitzekanal  ge- 
leitet  wird.  Duroh 
den  Oaskanal  unter  der 
Heizwand  b  (Fig.  10 
u.  11)  wird  das  Oas 
auf  die  zu  den  einzel- 
nen  Heizzdgen  e  ge- 
hOrigen  OasdQsen  d 
verteilt  Es  vereinigt 
sich  mit  der  durch  den 
Luftkanal  e  unter  der 
Kokskammer  f  zuge- 
ftihrten  Luft  in  den 
MischdQsen  g  und 
brennt  durch  dieHeiz- 
zQge  e  in  den  oberen 
wagreohten  Eanal  A, 
wobei  der  Einflufi  dea 
KaminzugeB       duroh 
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Sdiieber  i ,  die  duroh  die  Durchbreohungen  k  des  Widerlagers  einzu- 
BteUen  sind,  geregelt  wird.  Die  Abhitze  geht  durch  die  ZQge  /  in  den 
Fuchs  m  und  so  jeweilig  in  den  Abhitzekanal  n ;  Schieber  o  gestattet 
anch  bier  eine  Regelung.  Urn  den  im  Querschnitt  kreisfCrmigen  Ab- 
hitzekanal n  ist  ein  Hohlmantel  gelegt ,  der  durch  Querwftnde  in  eine 
der  Zahl  der  Heizw&nde  entsprechende  Zahl  von  Abteiiungen  zerlegt  ist. 
Dieser  Bind  die  jeweilig  durch  Querverbindiingen  p  und  q  zu  einem  Netz 
Tereinigten  halbringfOrmigen  Lufterhitzerkan&le  r  angeordnet,  die  einer- 
seits  durch  einen  Eanal  a  an  die  FundamentgewOlbe  <,  andererseits 
durch  einen  Eanal  u  an  die  LuftzufQhrungen  e  angeschlossen  sind ;  jeder 
Ofen  besitzt  somit  einen  eigenen  Winderhitzer.  Die  in  die  Unter- 
keUeningen  t  eintretende  Luft  gelangt  durch  die  Durchbreohungen  v 
der  StQtzmauern  tv  in  die  Winderhitzer.  Die  verh&ltnism&Big  geringe 
WmndsUb-ke  des  Abhitzekanals  n  und  die  grofie  BerdhrungsflAche 
fiichem  eine  gute  Wftrmetlbertragung  seitens  der  Rauchgase  an  die  Ver- 
brennungsluft 

E  ok  so  fen  mit  senkrechten,  einzeln  beflammten  Heizztlgen  und 
diese  oben  verbindendem,  durchgehendem Lftngskanal,  von  H.  Eoppers 
(D.  R  P.  Nr.  187  942),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  obere  Ver- 
bindungskanal  auf  den  verschiedenen  Strecken  seiner  Lftnge  ent- 
sprechend  den  verschieden  gro£en  dort  durchzuleitenden  Gasmengen 
verechieden  weit  ist,  so  dafi  er  zum  Beispiel  bei  Ofen  mit  Zugumkehr 
an  der  Eopfseite  des  Ofens  eng,  an  der  Stelle  des  Zugwechsels 
weit  ist 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  189  323)  werden  die  HeizzQge 
durch  schlotartige ,  mittels  Schieber  einstellbare  Durchbreohungen  des 
Widerlagers,  das  die  HeizzQge  unmittelbar  abschliefit,  mit  dem  oberen 
Sammelkanal  verbunden.  Unter 
den  Heizztlgen  a  (Fig.  12  und  13) 
zieht  sich  der  Oasverteilungskanal 
h  hin,  auf  dem  die  DQsen  c,  und 
I  war  je  eine  fdr  jeden  einzelnen 
Heizzug  sitzen.  Die  Luftkan&le  d 
laufen  unter  den  Eokskammem  e 
Mitlang  und  stehen  mit  den  Misoh* 
dfiaen  /*,  die  die  GasdQsen  c  um- 
geben,  in  Yerbindung.  Das  die 
HeizzQge  unmittelbar  abdeckende 
Widerlager  g  dber  jedem  Heizzug 
hat  enge,  schachtH^rmige  Durch- 
brechungen  k  ffir  die  Ableitung 
der  Heizgase.  Diese  Ean&Ie  h 
kfonen  durch  oben  aufliegende 
Schieber  t  in  ihrem  freien  Durch- 
gangsquarschnitt  beeinflufit  wer- 
deo.     DoToh  den  wagrechten,  fiber 
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dem  Widerlager  entlang  laufenden  Eanal  k   werden   die  verbrannten 
0a8e  in  den  absteigenden  Schaoht  I  in  der  Mitte  gefUhrt,  von  wo  sie  in 

den  Fuchs  gehen.  €rber 
Fig.  13. 


jedem  Heizzug  sind 
die  bekannten ,  mit 
Deckeln  m  zu  schlie- 
fienden  Durchbrechun- 
gen  n  angebracht,  die 
die  Zuganglichkeit  zu 
den  DQsen  und  zu  den 
Sohiebern  gewfthren 
sollen. 

Selbsttfttige 
Zug  wechselvor- 
richtung  fOr  Re- 
generativ-  Roks- 
Ofen  u.  dgl.,  bei  der 
die  Gasleitung  vor  dem 
Wechseln  abgeatellt 
wird  und  die  Luft- 
und  Rauchschieber  ge- 
meinsamen  Antrieb  besitzen,  von  H.  Koppers  (D.  R.  P.  Nr.  181 114), 
i8t  dadurch  gekennzeichnet,  daB  das  Stellwerk  ftir  die  Luft-  und  Raucb- 
schieber  sowie  die  Umsteuerungsvorrichtungen  fQr  die  Oaszufiihrung 
an  den  beiden  Ofenseiten  je  von  einem  besonderen  Motor  angetrieben 
werden ,  wobei  die  An-  und  Abstellung  der  einzelnen  Motoren  in  be- 
stimmter,  leioht  zu  &ndemder  Reihen-  und  Zeitfolge  von  einer  gleich- 
zeitig  in  die  verscbiedenen  Treibmittelzuleitungen  eingescbalteten  Steuer- 
vorrichtuDg  bewirkt  wird. 

Eoksofen  mit  Zugumkehr  und  in  der  L&ngsrichtung  der 
EinzelOfen  unter  diesen  angeordneten  Warmespeichern  ffir  Luft  oder 
Luft  und  Oas  und  mit  Eanalanordnung  fdr  diese  nacb  Pat  176  612 
(J.  1906,  26)  von  H.  Koppers  (D.  R.  P.  Nr.  183  804)  ist  dadurcb  ge- 
kennzeiebnet ,  daB  in  die  Verbindungskanftle  zwischen  den  W&rme- 
speichern  und  den  Hauptkanalen  eingebaute  Regelsohieber  auf  jeder 
Ofenseite  so  mit  einer  gemeinsamen  Ein-  und  Ausscbaltvorrichtung  ver- 
bunden  sind,  daB  bei  den  Zugwechseln  die  Schieber  gegen  den  jeweilig 
als  Friscbluftkanal  dienenden  Hauptkanal  gefiffnet  und  gegen  den 
jeweilig  als  Fuchs  dienenden  Hauptkanal  in  der  Reihenfolge  verschieden 
weit  geschlossen  werden,  daB  die  zum  Obertritt  der  Oaae  verbleibenden 
Querschnitte  in  den  Verbindungskan&len  mit  der  Entfemung  von  der 
Ansatzstelle  des  Eaminzuges  gr5Ber  werden.  Beschrieben  wird  femer 
die  Einrichtung ,  daB  die  Absperrsobieber  der  Oaswftrmespeicher  gegen 
die  Hauptkan&le  beim  jeweiligen  Offnen  so  eingestellt  werden,  daB  sie 
im  Verein  mit  den  in  die  Yerbindungskanftle  der  Luftw&rmespeicher 
eingebauten  und  geeondert  bedienten  Regelsohiebem  den  Abgaaen  naoh 


HoU,  Torf,  Eohle,  Eoks. 


23 


der  AnsatzBtelle  des  Eaminzuges  zu  kleiner  werdende  Obertrittsquer- 
achnitte  aus  den  einzelDen  W&rmespeiohern  in  den  jeweilig  als  Fuohs 
dienenden  Hauptkanal  freilassen. 

Eoksofen  mit  Zugumkehr  und  in  der  L&ngsriohtung  der 
EinzelOfen  unter  der  Ofensohle  angelegten  einr&umigen  Lufterhitzern 
ntchPit  174323  (J.  1906,25)  von  H.  Eoppers  (D.  R  P.  Nr.  189  148) 
ist  dadarch  gekennzeichnet ,  dafi  die  Wftrmespeicher  auf  die  ganze 
Eammerlftnge  hin  rQcksichtlich  der  Zugrichtung  ungeteilt  sind  und  die 
nebeoeinander  liegenden  Wftrmespeicher  in  jedesmal  abwechselnder 
Folge  einmal  die  Abhitze  aufnehmen  und  die  Frischluft  vorwArmen  und 
das  andere  Mai  umgekehrt  arbeiten ,  wobei  die  Heizztige  die  bekannte 
Anordnung  besitzen,  bei  der  abwechselnd  jedem  geradzahligen  Heizzug 
(Heizzoggruppe)  Oas  und  Luft  zugefQhrt  werden  und  in  jedem  ungerad- 
zahligen  Heizzug  (Heizzuggruppe)  die  Abgase  abfallen.  —  Die  in 
flblicher  Weise  mit  den  Eokskammem  a  (Fig.  14  u.  15)  abwechselnden 
Heizwftnde  b  sind  bier  so  ausgestaltet^  daB  immer  zwei  benachbarte 
HeizzQge  e  und  d  oben  durch  einen  kurzen  Querkanal  e  verbunden  sind ; 
die  dazwischen  hocbgehenden  Binder   k5nnen  Durchbrechungen  f  er- 

Fig.  14. 


iO^^IilM^ 


m:^^:^^:i^^l^ 


^:±  '^^^^^:^^'^^mmn^ 


balten,  damit  man  von  den  SchaulOchern  g  aus  durch  den  ganzen  Ofen 
aehen  kann.  Die  Zug&nglicbkeit  zu  den  einzelnen  HeizzQgen  ist  durch 
Dorchbrechungen  h  im  Widerlager  gegeben.  Von  den  beiden  unter 
jeder  Heizwand  hinlaufenden  Gaskanftlen  t  und  t'  ist  der  eine  t  an  die 
links  Oasleitung  k  und  mittels  der  GasdQsen  /  an  die  ungeradzahligen 
Heizzflge  o  angesohlossen,  der  andere  i*  mit  der  rechten  Leitung  m  und 
mittels  der  Dflsen  n  mit  den  geradzahligen  HeizzQgen  d  verbunden. 
Unter  den  Eokskammem  a  laufen  nun  die  mit  dem  Oitterwerk  aus 
feuerfesten  Steinen  ansgesetzten ,  voneinander  durch  die  StQtzroauem  o 
getrennten  Wftrmespeicher  j?  und  p*  entlang,  die  immer  an  zwei  benach- 
barte HeizzQge  mittels  der  LuftzufQhrungskanftle  q  angesohlossen  sind^ 
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und  zwar  jeweilig  der  links  der  Heizwand  b  liegende  Wftrmespeioher 
an  die  eine  Onippe  der  HeizzQge,  der  rechts  liegende  an  die  andere 
Oruppe.     Der  Eanal  r  unter  jedem  Wftrmespeicher  p  bez.  p*  steht  mit 

diesem  durch  Durchbrechungen  a 
Fig.  15.  in  Yerbindung,  deren  freie  Quer- 

schnitte,  entwedergleichmftfiigoder 
nach  bestimmter  Gesetzm&fiigkeit 
verteilt,  zusammen  den  erforder- 
lichen  Abzugsquerschnitt  ergeben, 
urn  ein  gleichm&fiiges  Abziehen 
der  Rauchgase  und  eine  ebensolohe 
Verteilung  der  Luft  auf  die  ganze 
Warmespeicherlftnge  zu  gewfthr- 
leisten.  Etwa  in  die  W&rme- 
speicher  py  p*  eingebaute  Quer- 
wande  haben  bezQglich  der  Hber  die 
ganze  Ofenlftnge  einheltlichen  Wir- 
kung  des  Wftrmespeichers  keine 
Bedeutung.  Die  Kan&le  r  mOnden 
abwechselnd  in  den  Hauptkanal  t 
der  einen  Seite  und  u  der  anderen 
ein,  gegen  die  sie  durch  Kegel- 
sohieber  v  abgedrosselt  werden 
k5nnen.  Auf  den  Ean&len  r  sitzen  die  Lufteinlafischieber  w  und  u/.  — 
Bei  geOffneter  Gasleitung  k  tritt  das  Gas  durch  Eanal  %  und  DQsen  /  in 
die  HeizzQge  c  und  verbrennt  dort  mit  der  Luft,  die  durch  die  geOffneten 
Schieber  tv  in  die  Wftrmespeicher  p  eintritt  und  durch  die  Ean&le  q 
ebenfalls  in  die  HeizzQge  e  gelangt,  wfthrend  derFuchs  i  durch  Schliefien 
des  Sohiebers  x  gegen  den  Eamin  y  abgeschlossen  ist.  Die  Abgase 
fallen  in  den  HeizzQgen  d  herab,  gehen  durch  die  zweiten  Wftrme- 
speicher p\  von  wo  sie  in  den  Fuchs  u  gelangen,  der  durch  Offnen  des 
Schiebers  z  an  den  Eamin  y  angeschaltet  ist,  wfthrend  die  Lufteinlftsse 
w'  geschlossen  sind.  Die  Regelschieber  v  sind  dabei  dauernd  so  ein- 
gestellt,  dafi  die  freien  Querschnitte  der  SchieberOffnungen  in  den 
Ean&len  r  nach  dem  Eamin  y  zu  abnehmen,  so  dafi  ein  Ausgleich  der 
durch  die  einseitige  Ansatzstelle  des  Eaminzuges  entstehenden  ungleich- 
fCrmigen  Beanspruchung  der  einzelnen  Wftrmespeicher  und  Eanftle  ein- 
tritt —  Die  Zugumkehr  erfolgt  unter  vorherigem  Abstellen  der  Lei- 
tung  ky  durch  Schliefien  der  Schieber  x  und  to  undOfifnen  der  Schieber  x 
und  u/  und  nachheriges  Anstellen  der  Leitung  m  in  dem  bekannten 
regelm&Bigen  Wechsel.  Will  man  einzelne  Ofen  ausschalten,  so  kann 
man  dies  mit  Hilfe  der  besprochenen  Schieberanordnung  bei  der  durch 
die  gezeichneten  Lftngswftnde  zwischen  den  Wftrmespeichern  gegebenen 
Unabhftngigkeit  der  einzelnen  Ofen  voneinander  ohne  weiteres  tun.  Sind 
solohe  Wftnde  nicht  vorhanden,  so  kann  man  die  Abschaltung  einzelner 
Ofen  durch  Schliefien  der  auf  den  Heizztlgen   zweckmfifiig   zur  Zog- 


Holz,  Torf,  Eohle,  Koks.  25 

legelung  anzubriikgenden  Schieber  oder  duroh  Zustellen  der  LuftdQsen  q 
enielen. 

Liegender  Eoksofen  mit  Zugumkehr  und  Yorw&rmung 
der  YerbrennQngsluft,  bei  dem  abwechselnd  den  geradzahligen  und  den 
Qogeradzabligen  Heizztigen  Oas  und  Luft  zugefflhrt  werden  und  die  ver* 
brannten  Oase  in  entsprechendem  Weehsel  in  den  ungeradzahligen  bez. 
geradzahligen  Zflgen  abfallen,  von  H.  Eoppers  (D.  R.  P.  Nr.  189325), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  in  den  bis  oben  durcbgehenden  Heiz- 
wand-Qaerategen,  welchedieHeizzQge  paarweise  trennen,  je  zweiLftngs- 
kanale  fQr  das  von  oben  her  zuzuftlhrende  Gas  ausgespart  sind,  die  in 
je  einen  der  beiden  an  die  betreffenden  Querstege  angrenzenden  Heiz- 
sttge  onten  einmQnden,  und  die  je  an  ein  besonderes  auf  dem  Ofen 
liegendes  Oasverteilungsnetz  angeschlossen  sind. 

Yerfahren  zur  gefahrlosen  Beseitigung  der  vfth- 
rend  dee  Oarstehens,  Entleerens  und  Beschickens  von 
Koksdfen  mit  Oewinnung  der  Nebenerzeugnisse  entstehenden 
minderwertigen  Oase  und  Dftmpfe  durch  deren  Fortfflhrung  in  eine 
Esse,  von  H.  Koppers  (D.  R.  P.  Nr.  188182),  ist  gekennzeichnet 
doich  die  stetige  HindurchfQhrung  indifferenter  Oase  (Rauchgase) 
dorch  die  Leitung,  welche  die  minderwertigen  Oase  periodisch  auf- 
nimml 

Yorrichtung  zum  Entfernen  der  Ausscheidungen 
Ton  Graphit  u.  dgL  in  Yerkokungskammern  oberhalb  der  Eohlen- 
fQUnng  von  H.  Eoppers  (D.  R.  P.  Nr.  188476)  ist  gekennzeichnet 
dmtsh  einen  an  dem  Druckkopf  der  EoksausdrQckmaschine  oder  an 
einer  im  Ofen  geffihrten  Einebnungsstange  unter  fedemder  Nachgiebig- 
keit  befestigten  Schild,  der  sich  dem  Umrifi  der  Yerkokungskammer 
oberhalb  der  FQllung  m5glichst  anschmiegt  und  jeweilig  beim  Aus* 
drflcken  dee  Eokskuchens  oder  bei  der  Einebnungsarbeit  die  Ausschei- 
diingm  der  vorherigen  Yerkokung  von  der  Deoke  und  den  Wftnden 
abachabt 

LiegenderEoksofen  mit  senkrech ten  Heizztigen  und 
twet  oberen,  flbereinanderliegenden  Yerbindungskanftlen  ftkr  diese  von 
F.  J.  Collin  (D.  R.  P.  Nr.  183  096)  ist dadurch gekennzeichnet,  dafi  die 
an  den  Ofenenden  befindlichen  Heizzflge  nur  an  den  oberen  der  beiden 
wagrecfaten  Eanftle  angeschlossen  sind. 

Liegender  Regenerativkoksofen.  Nach  F.  J.  Collin 
(D.  R.  P.  Nr.  189326)  hat  jede  Ofenwand  Anschlufi  an  zwei  Sohlkan&le 
a  und  a^  (Fig.  16  u.  17  S.  26).  Die  Sohlkan&ie  a  und  a^  liegen  unter  der 
Ofenkammer  und  sind  je  durch  die  Wand  i  getrennt.  Ist  der  mit  den  Sohl- 
kanalena*  in  Yerbindung  stehende  Regenerator  in  der  AbfQhrung  der  Ab- 
hitze  b^griffen,  so  steigt  aus  dem  anderen  Regenerator  die  erhitzte  Luft  in 
die  SohlkanAle  a  und  dorch  deren  seitlichen  Offnungen  k  in  die  WandkanUe/ 
nnd  briogt  hierdasHeizgaszttrEntzClndung,  dasausderLeitung^undden 
YerteilitDgskanfilenr  mittels  DQsen^  von  unten  in  die  Wandkan&le  feixk* 
gefOhrt  wird.  Wird  derZugwechsel  vorgenommen,  so  werden  die  ZftgOt 
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als  LciftzQge  fflr  die  obere  Beheizung  benntzt  nnd  das  aas  den  Leitangen 
g^  und  den  Verteilungskan&lenr^  mittels  DQsens^  von  oben  eingedrOc^te 

Fig.  X6. 


Gas  f&llt,  Yon  der  Luft  aus  den  ZQgen  t 
entzflndet,  durch  die  Wandkanftle  f  in 
den  Sohlkanal  a  und  nach  dem  ent- 
sprechenden  Regenerator. 

Liegender  Koksofen  mit 
Zugwechsel  und  Wftrmespei- 
chern  fQr  die  Yerbrennungsluft  von 
W.  KlOnne  (D.  R.  P.  Nr.  181100) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  da£  zur 
ErzieluDg  selbstftndiger  Beheizung  mit 
Zugumkehr  far  beide  durch  einendurch- 
gehenden  Quersteg  getrennte  L&ngs- 
hAlften  der  Heizwftnde,  in  denen  je  zwei  parallele  Lftngskan&le  unter 
jeder  Eammersoble  abwechselnd  die  HeiBluft  zu-  und  die  Abhitze 
abfdhren,  zwei  abwechselnd  in  Benutzung  zu  nehmende  GaszufQhnings- 
kanalstQcke  unter  jeder  der  Heizwandhftlften  hintereinander  angeorduet 
sind  und  jedeSohlkanalhftifte  mit  einem  besonderen  einrftumigen  Wftrme- 
speicher  in  Verbindung  steht. 

Stehender  Koksofen  mit  Qewinnung  der  Neben* 
produkte  und  Beheizung  der  Wftnde  durch  Bunsenbrenner  von 
R.  Barlen  (D.  R.  P.  Nr.  183  670)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  daa 
Heizgas  durch  zahlreiche  auf  die  HOhe  der  Ofenkammer  verteilte  Bunaen* 
brenner  von  der  einen  Ofenschmalseite  her  in  die  L&ngsw&nde  der  Ofen- 
kammer bez.  die  Zwischenwftnde  der  Ofenbatterie  eingefflhrt  wird,  und 
zwar  zun&chst  in  einen  von  oben  bis  unten  durchgehenden  sohmalen 
Uohlraum,  in  dem  mehrere  wagrechte  Schieber  Qbereinander  angeordnet 
sein  kOnnen  und  von  da  durch  zahlreiche  wagrechte  ZQge  in  einen  senk* 
rechten  Abfallschacht  an  der  anderen  Eammerschmalseite  streicht,  in  den 
jeder  wagrechte  Zug  einzeln  fflr  sich  unmittelbar  einmtlndet 

Liegender  Koksofen  mit  senkreohten  HeizzQgen  von 
0.  Welters  (D.  R  P.  Nr.  186076)  ist  gekennzeichnet  durch  die  verei- 
nigteAnwendung  des  Regenerativluftbetriebes  nebst  ingehOrigerBinrich- 
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Fig.  18. 


tODg  und  des  bekannten  EaDalsystems,  bei  dem  jedem  zweiten  Heizsug 
Oder  jeder  zweiten  Heizzuggruppe  derselben  Ofenwand  Heizgase  und  Ver- 
brennuDgsluft  zugefOhrt  werden  und  die  Abgase  durch  jeden  ersten  Heiz- 
zag  Oder  jede  erste  Heizzuggruppe  dieser  Heizwand  abfallen  oder  umge- 
kehrt  —  Die  HeizzQge  in  den  Ofenwandungen,  die  Verkokungsrftume 
und  die  Regeneratoren  sind  nach  dem  dargestellten  AusfQhrungsbeispiel 
in  gebriuchlicher  Weise  angeordnet.  Wird  beiepielsweise  die  Yer- 
Ivennungsluft  durch  den  Regenera- 
tor a  (Fig.  18)  geblasen,  so  tritt  sie 
durch  die  Offnungen  b  in  den  zweiten, 
vierten,  sechsten  u.  s.  w.  Heizzug 
▼on  je  zwei  gegenQberliegenden  Ofen- 
wandungen, wfthrend  das  Oas  in 
dieselbenHeizzdge  durch  dieOffnungen 
e  Ton  dem  unteren  Gasverteilongskaual 
aus  eintritt  Wfthrend  dieser  Heiz- 
periode  ziehen  die  verbrennenden  und  d, 
znm  Teil  verbrannten  Oase  aus  den 
ZGgen  2,  4,  6  u.  s.  w.  durch  die  diesen 
benachbarten  HeizzUge  1,  3,5,7 
u.  8.  w.  derselben  Wand,  um  dann 
durch  die  OCfnungen  d  in  den  anderen 
Sohlkanal  und  schliefilich  zum  ande- 
ren Regenerator  Qberzutreten.  In 
der  zweiten  Heizperiode,  d.  h.  nach  dem  Umstellen  der  Regeneratoren 
and  der  Qasleitungen  erhalten  dieselben  HeizzOge  1,  3,  5,  7  u.  s.  w., 
welche  zuvor  mit  den  abziehenden  Qasen  geheizt  wurden ,  frische  (hse 
dnroh  die  Offnungen  f  und  durch  die  Sohlitze  d  die  in  dem  zweiten 
Regenerator  vorgewftrmte  Verbrennungsluft  zugefQhrt,  w&hrend  die 
anderen  Heizzflge  2,  4,  6  u.  s.  w.  die  verbrennenden  und  zum  Teil  ver- 
brannten Oase  zu  dem  entsprechenden  Regenerator  a  leiten. 

Liege nderEokso fen  mitsenkrechten  Heizztigen,  be- 
gehbaren  Unterkanftlen  und  QaszufQhrung  durch  wagrechte,  Qbereinander 
angeordnete  und  durch  senkrechte  Ean&le  verbundeneSammelkanSle,  von 
G.Biscanter  und  A. H  e p e  (D. R P. Nr.  1 84 498),  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dafi  zu  gleichmftfiigerOasverteilung  die  unterhalb  der  Heizztkge 
liegenden  SammelkanftlejederBrennerreihein  senkreohterRichtunggegen- 
einander  versetzt  sind  und  dafi  unter  jeder  auf  den  oberen  Sammelkanal 
geeetzten  BrennerdQse  einerdersenkrechten  Verbindungskanftleangeordnet 
iat,  mit  welchem  der  untere  Sammelkanal  mittels  enger  Querkan&le  in 
Verbindung  steht,  wobei  im  Fall  der  Benutzung  der  bekannten  Boden- 
versohlQsse  ftlr  die  senkrechten  Ean&le  unter  den  Dtisen  nicht  nur  die 
Brenneidfisen,  sondem  auch  die  kleinen  Querkanftle  von  unten  zugftng* 
lich  werden. 

Dor  Regeneratiykok^ofea  von  C.Bisoanter  und  A.Hepe 
(D.B.P.  Nr.  188  660)  ist  mit  begehbaren  Untergftngen  a  (Fig.  19)  unter- 
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halb  der  Heizw&nde  gedacht.  Unter  den  Oangen  a  befinden  sich  in  der 
Lftngsachse  desOfens  die  beiden  parallelen  Begeneratoren  r^r^^  zwischen 
welchen  der  Eanal  t  zur  Verteilung  der  erhitzten  Liift  auf  die  Heizwftnde 


liegt.  MittelsderGaszuleitung^unddoppeltenAbzweigangc  wird  dasOas 
dem  Gasverteilungskanal  d  zugefQhrt,  von  dem  es  duroh  die  Brenner  e 
zusammen  mit  der  Luft  zur  Verbrennung  kommt.  Die  LuftzufQhrung 
geschieht  durch  Seitenkan&le  g  und  seitliche  Offnungen  /*.  Die  Flammen 
und  Verbrennungsgase  steigen  durch  die  HeizzUge  h  nach  oben  und  ge- 
langen  durch  zwei  KopfheizzQge «  nach  der  OfensohleA;  und  von  hier  aus 
duroh  die  Abfallfiichse  i  in  die  fdr  beide  Ofenh&lften  getrennten  Abhitze- 
kanftle  m,  m^  die  noch  durch  Stege  n  und  Schlitzen  o  geteilt  sind.  Die 
Kanftle  m,  tn^  vereinigen  sich  zu  einem  gemeinsamen  Kanal  p,  aus  dem 
die  Abhitze  durch  eine  Umstellklappe  q  in  den  R^enerator  r  gelangt, 
urn  aus  diesem  durch  eine  Umstellklappe  g^  in  den  Kaminfuohs  8  zu 
strOmen.  Die  Luft  legt  den  umgekehrten  Weg  zurOck,  sie  strCmt  durch 
den  anderen  vorgew&rmten  Regenerator  r^  und  Umstellklappe  9  nach  dem 
Luftkanal  t,  durch  die  Schlitze  u  nach  den  Xan&len  v,  dann  nach  den 
seitlich  von  den  Sohlkanalen  d  liegenden  Luftverteilungskan&len  g  und 
von  da  zu  den  Brennern.  Die  Umstellklappen  g,  q^  sind  in  beliebiger 
Weise  miteinander  verbunden,  so  dafi  die  Abhitze  und  die  Luft  durch  die 
beiden  Regeneratoren  abwechselnd  die  erste  ab-,  die  zweite  zugefQhrt 
vird.  —  Das  Oaszuleitungsnetz  kann  auch  in  beliebiger  Weise  angeordnet 
sein.  Die  GaszufQhrung  kOnnte  z.  B.  auch  seitlich  durch  Kan&le  y  er- 
folgen.  JedenfallsistderneueOfen  nicht  vpn  der  in  diesem  AnsfQhrungs- 
beispiel  dargestellten  Anordnung  des  Leitungsnetzes  innerhalb  der  begeh- 
baren  Unterkanftle  a  abhftngig. 

Liegender    Eoksofen    mit   Oewinnung   der   Neben- 
produkte,  beiwelchem  die  mit  Regeneratoren  verbundenen  Heizwftnde 
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in  swei  vonemander  unabhftngige,  hintereinander  liegende  L&ngsb&lften 
geteilt  sind  and  in  jeder  Heizwandlftogsh&lfte  fflr  sioh  mit  Zugumkehr 
aowie  Wechsel  der  GaszufUhruDg  gearbeitet  wird,  von  E.  Wagener 
(D.B.P.  Nr.  182  286),  ist  dadnrch  gekennzeichnet,  dafi  unter  Benntzung 
▼on  nor  zwd  Regeneratoren  jeder  dieser  unter  den  Ofenenden  liegenden 
Begeneratoren  in  der  Sohle  durch  einen  Eanal  mit  jeder  Heizwandlftngs- 
hftlfte  verbnnden  ist,  nnd  zwar  durch  einen  kurzen  Eanal  mit  der  benaoh« 
barten  Heizwandl&ng^hftlfte  und  durch  einen  langen  Eanal  mit  der  ent- 
femt  liegenden  Heizwandl&ngsh&lfte,  wodurch  bewirkt  wird,  dafi  in  jeder 
Wechselperiode  beide  HeizwandUngBh&lften  vorgewftrmte  Luft  aus  einem 
der  Regeneratoren  erhalten  und  die  Abgase  in  den  anderen  Regenerator 
entlaasen. 

AblGsch-  und  Verladevorriohtung  ftlr  Eoks  von  W. 
Schumacher  (D.  R.  P.  Nr.  188040)  und  Compagnie  de  Mines 
deB6thune(D.  R  P.  Nr.  185137). 

Temperaturen  in  EoksOfen  wurden  an  Semet-Solvay-EoksSfen 
auf  den  Bridgewatergruben  in  Lancashire  bestimmt,  wobei  das  Thermo* 
meter  in  die  Eohle  geffihrt  wurde  (Eng.  Min.  84,  27).  Der  Ofen  wurde 
nm  1  Uhr  nachmittags  gefdlit;  um  10  Uhr  zeigte  das  Thermometer  100^, 
nm  Mitternacht  200^  um  1  Uhr  360<>,  um  2  Uhr  530»  um  3  Dhr  600®, 
om  4  Dhr  700«,  um  5  Uhr  820*,  um  6  Uhr  900«  und  um  7  Uhr  920». 
In  den  nachsten  4Stunden  stieg  dieTemperatur  langsam  auf  1000^;  um 
1 1  Chr  wurde  der  Eoks  ausgedrdokt. 

Die  Yerwendung  von  Eokereigasen  zu  Beleuch- 
tungszwecken  besprechen  Schlicht  und  Bary  (J.  Gaslight 
69,974  u.  982);  F.  Schniewind  (J.  (Jasbel.  1907,  679)  empflehlt 
dieselbe. 

Eokereigase  auseinerEoksofenbatterie  nach Otto  und Hilgen- 
stock  hatten  nadi  Short  (J.  Gaslight.  59,  97)  folgende  Zusammen- 
setzung: 
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0,6 
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Kohlenoxyd 

.    .     5,4 

4,9 

4,3 

4,4 

4,6 

P 

5,0 

5,4 

Wasserstoff     .     . 

.    39,2 

44,8 

47,9 

54,5 

62,6 

69,2 

51,5 

76,8 

Kethan  .    .    . 

,    .    41,1 

36,1 

34,1 

29,8 

23,0 

4,0 

28,4 

4,5 

Btickstoif    .    . 

.     6,5 

6,2 

8,2 

8,7 

8,4 

25,8, 

8,9 

12,5 

Der  Stickstoffgehalt  entspricht  der  angesaugten  Luftmenge.  Yon 
dem  StickstofP  der  Eohle  blieben  43,3  Proz.  im  Eoks,  3  Proz.  im  Teer, 
15  Pros,  fanden  sich  im  Ammoniak. 
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Das  Yerhalten  des  Stickstoffes  bei  der  Destination 
der  Eohle  untersuohte  J.  Mc  Leod  (J.  Ohemioal  1907,  137).  Vom 
Stickstoff  der  Eohle  fanden  aioh  im 

Koks 58,3  Proz. 

Teer 3,9     ., 

Ammoniak 17.1     ,, 

Cyan 1,2     „ 

Gas  (Differenz)    ....  19,5     „ 

Zur  Untersuohang  von  Ligniten  und  subbitumi- 
nSsenKohlen  empfiehlt  A.  J.  Cox  (J.  Amer.  29,775)  die  sog.  Imme- 
diatanalyse  mit  langsam  steigender  Erhitzung  der  Probe. 

Die  Bestimmung  des  Oehaltes  an  verbrennbarem 
Wasserstoff  in  der  Eohle  besprichtS.  W.Parr  (J.  Amer.  29, 582). 
(Bei  der  so  bequem  ausfdhrbaren  Brennwertbestimmung^)  unwiohtig. — 
Brennwertbestimmung  bei  Apparaten.) 

Analysen  vonyersohiedenen  englisohen  Eokssorten 
naoh  A.Greenwell  geben  nur  die  Qebalte  an  sog.  Eohlenstoff,  flQchtigen 
Bestandteilen,  Asche,  Wasser  und  Sohwefel.  (Analyses  of  British  Goals 
and  Coke  and  the  Charaoteristica  of  the  chief  ooal  seams  worked  in  the 
British  Isles.  Compiled  by  Allan  Oreenwell  and  J.  V.  Elsden, 
London  B.  G.) 

Die  Bildung  von  Ammoniak  bei  der  troekenen  Destil- 
lation  der  Steinkohle  untersuchten  M.  Mayer  und  Y.Altmayer 
(J.  Oasbel.  1907,  25).  Darnach  werden  die  wechselnden  Ammoniak- 
mengen,  welche  eine  Eohle  bei  versohiedenen  Temperaturen  gibt,  vor 
allem  beeinflufit  durch  die  Zusammensetzung  der  Eohle.  Da  Ammoniak 
bei  h5heren  Temperaturen  zerf&llt,  so  spielt  die  Einrichtong  der  Bnt- 
gasung85fen  eine  vichtige  Holle  bei  dem  Ammoniakausbringen.  Je  h5her 
der  Gfehalt  des  Oases  an  Ammoniak,  je  grOfier  die  glOhende  OberflSche 
ist  und  je  Iftnger  das  Oas  mit  dieser  in  BerQhrung  bleibt,  um  so  geringer 
mufi  die  erhaltene  Ammoniakmenge  werden;  die  Art  und  Weise  sowie  die 
Schnelligkeit,  mit  welcher  das  Oas  dem  EinfluB  hoher  Temperaturen  ent- 
sogen  wird,  ist  von  wesentlicher  Bedeutung.  Die  Versuche  haben  femer 
gezeigt,  dai  Oegenwart  von  Eohlens&ure  bez.  Eohlenoxyd  die  Entgasung 
des  Stickstoffs  der  Eohle  bei  hoher  Temperatur  befOrdert,  jedoch  wird 
das  ursprCinglich  entstandene  Ammoniak  zum  grofien  Toil  gleichzeitig  in 
dieEiemente  gespalten.  Seine  Zerfallstendenz  wird  durch  Eatalysatoren, 
z.  B.  Eisen  und  Eisenoxyde,  befOrdert;  es  kann  daher  der  Aschengehalt 
der  Eohlen  unter  Dmstftnden  ffir  die  Oewinnung  von  Ammoniak  naoh* 
teilig  werden.  Sohwankungen  in  der  Ammoniakmenge  bei  verschiedener 
Verarbeitung  derselben  Eohle  sind  also  leicht  erklftrlich.  So  gibt  die 
Vergasung  in  wagrechten  Retorten  kleinere  Ammoniakmengen  als  in 
stehenden  Retorten  oder  bei  der  Destination  in  Eokereien.  In  wagrechten 
Betorten  streicht  das  Oas  bez.  das  Ammoniak  den  glQhenden  Wandflfichen 

1)  Ygl.  F.  Fisoher:  Taschenbuch  far  Feuemngsteohniker,  6.  Aofl. 


Erdol,  Paraffin. 
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entlang  fiber  die  Eohle  hinweg  und  bat  in  hohem  Ma£e  Oelegenheit,  zu 
serfallen.  In  stehenden  Betorten  dagegen  entweicht  das  Ammoniak 
lasch  ana  der  vOllig  angefailten  Betorte  durch  die  kfihlen  Sohiohten  dea 
KoUenkema.  Daa  Maximnm  dea  Ammoniakanabringena  liegt  bei  dec 
trockenen  Destination  bei  etwa  800<^,  hOhere  Temperaturen  treiben  awar 
mehr  Stickatoff  uraprtinglioh  wohl  ala  Ammoniak  aua,  letzteree  zerMlt 
jedoch  in  sdneBlemente  und  yermehrt  damit  dieMenge  des  elementaren 
Stickstoffa. 


Erddl,  Parafan. 

Oalizische  ErdOle  nntersuchten  R. Zalosiecki  und  J.Haus- 
inann  (Z.  angew.  1907,  1761).  Zur  Bestimmung  der  aromatiaohen 
EohloiwaBseratoffe  wnrden  dieaelben  nitriert,  dann  mit  Waaserdampf 
destilliert     Die  Beatimmungen  ergaben: 


Spec. 
Qewicht 
bei  150 

Menge  der  Nitroprodnkte  in 

Paraffin* 

Bezeichniing 
des  Roh51e8 

Praktlon 

—  1000 

Proa. 

Fraktion 

—  150* 

Pro.. 

gehalt 
Pros. 

Wialopole  .      . 
Tarnawa  dolna 
Za^n  .     .     •     , 

0,8639 

0.8255 

0,9072 

0,8228 

0,8013 

0,8450 

0,8215 

0,7646 

0.8050 

0,8230 

0,872 

0,826 

0,846 

10,15 
12,58 
10,10 
10,7 

25,26 

11,9 

4,9 

40,00 

12,98 

22,17 

28,7 

17,87 

28,80 

28,80 

37,1 

10,8 

24,4 

28,25 

25,60 

84,8 

0.8 
0,8 
0,5 

Bon      .     .     . 

0,6 

Potok    . 

0,2 

W&nkowa  .      . 
Bitkow,  Kchwer 
Bitkow,  leicht 
Padeesna  .     . 
Sehodniea .     . 
tirycx    .     . 

3.0 
O.B 
OfO 
0,0 
1,0 
0,0 

Pagorsanj 
Borysiaw    .     . 

10,5 
7»5 

Synthetiache  Daratellung  yon  ErdGL  Yeraucfae  toii 
J.  Lewkowitach  (Ber.  deutaoh.  1907,  4161)  ergaben,  daB  optisoh- 
aktife  Fette,  deren  Aktivit&t  ausachlieBlioh  duroh  die  Eonfiguration  der 
Fettaiuren  bedingt  iat,  optiach-aktiyea  ^Petroleum^',  oder,  Torsiohtiger 
aoagedrilckt,  optiach-aktiye  Kohlenwaaaeratoffe  liefern. 

Optieoh  leere  BrdOle,  welohe  im  gew5hnlichen  und  impolari*- 
mrt&n  liditstrahl  durohaichtig  aind,  untersuchte  K  A.  Bakuain 
(PetroL  1907,  599). 

Den  Choleateringebalt  der  ErdCle  untersuchte  M.  A* 
Bakuain  (Chemzg.  1906,1041);  er  htLlt  den  Uraprung  des  ErdOlea  aua 
Tieren  und  Pflansen  ffir  wahracheinlioh. 

Optische  Aktivitftt  undEntstehung  desErdOlea  be* 
apQoht  B.  Walden  (Chemzg.  1907,  1156);  darnaoh  fehlt  jederHinweia) 
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dafi  selbst  unter  besonders  gllnBtigen,  also  asymmetrischen  Ver8uch8<> 
bedingungen  eine  direkte  Bildung  optisch-aktiver  EOrper  aus  inaktiven . 
Stoffen  stattfindet ;  wenn  die  Synthese  auoh  za  Individaen  mit  asym- 
metrisohea  EohlenstofEatomen  fQhrt,  so  liefern  die  inaktiven  Ausgangs- 
materialien  doch  durchwegs  inaktive  Endprodukte. 

Die  optisohe  Aktivitflt  des  ErdOls  ist  naoh  J.  Mar* 
cnsson  (M.  Materialpr.  1907,  124)  aaf  Gholesterinderivate  zurQck- 
zufahren. 

Die  ErdGlbildung  besprioht  O.  Eraemer  (Chemzg.  1907, 
675).  Er  verlegt  die  Brutst&tte  des  ErdOl-BohstofiFs  in  die  tief  ein- 
geschnittenen  Buchten  glazialer  Meere,  deren  wiederholtes  Auftreten  im 
Werdegang  unseres  Erdballs  aDgenommen  werden  mufi.  Die  durch  den 
Abktlhlungsprozefi  verursaohten  Faltungen  der  Erdrinde  bez.  die  sich 
wiederholenden  Hebongen  und  Senkungen  der  MeereskQsten,  verbunden 
mit  den  nooh  ungentigend  bekannten  Ursachen  periodischer  Unter- 
ktlhlungen  von  Teilen  der  Oberflaohe  unseres  Erdballs,  haben  die  Be- 
dingungen  geschaffen,  unter  welcher  das  Waohsen  und  Gedeihen  wachs- 
bildenderAlgen  erfolgen  konnte.  WurdenTeile  dieser  weit  ins  Land  sich 
erstreckenden  Buchten  abgeschnUrt,  so  dafi  Landseen  entstehen  konnten, 
so  begann  nach  deren  AusfQllung  mit  Algenschlamm  die  Yertorfung,  und 
nachdem  diese  einen  tragfahigen  Torfboden  geschaffen  hatte,  auf  ihm  die 
Vegetation  von  Gew&chsen  hOherer  Ordnung.  In  den  von  steilen  Ufera 
eingefaBten  Buchten  verblieb  es  bei  der  Algenwucherung,  also  der  Yege* 
tation  von  vorzugsweise  Unterwassergew&chsen,  nur  dafi  diese  von  dem 
mit  den  Wassern  zugefQhrten  Qebirgsschlamm  immer  wieder  eingesargt 
wurden,  so  dafi  es  zur  Bildung  einer  tragenden  Torfdecke  nicht  kommen 
konnte.  Soliefertedie  jahrhunderttausendelange  Tfttigkeit  der  niedrigsten 
Lebewesen  des  Pflanzenreichs  den  Rohstoff  zum  ErdOl,  das  Algen<» 
wachs,  das  alsdann  wesentlich  nur  durch  den  bei  dem  weiteren  Ein- 
sinken  der  Erdrinde  entstehenden  Druck  und  die  dabei  freiwerdende 
W&rme  die  Umbildung  zu  ErdOl  erfuhr. 

DieErdOlbildung  wurde  auf  dem  3.  Intemationalen  Petroleum- 
kongrefi  in  Bukarest  (9.  bis  15.  Sept.)  besprochen.  A.  Gu  is  el  in  meint, 
ErdCl  sei  aus  Ahnlichen  tierischen  Ablagerungen  entstanden,  aus  denen 
ein  von  ihm  untersuchtes  SchieferOl  stammte.  —  P.  deLameigndist 
Anhftnger  der  unorganischen  Bildung  durch  vulkanische  Yorgftnge.  — 
E.  Gharitsohkoff  hftlt  die  organische  Theorie  der  ErdOlbiidung  ftir 
unzureichend,  nur  anorganische  Yorg&nge  seien  im  stande,  die  grofiea 
ErdOlmengen  zu  bilden.  —  R  Zalozieoki  ist  fdr  den  organischen Ur- 
sprung  des  ErdQles  aus  tierischen  und  pfianzlichen  iQberresten,  Faul- 
schlamm,  Potomes  Sapropal,  wozu  sowohl  Fettarten,  wie  auch  WaohsOi 
Harze  u.  s.  w.  das  Material  abgegeben  haben.  Die  Umbildung  dieser  Ur- 
sprungstoffe  geschah  allm&hlich  analog  der  Umbildung  der  Cellulose  in 
Eohlenlagern,  jedooh  unter  anderen  Bedingungen,  und  wurden  ebenso 
grOfiere,  hOhere  Temperaturen  ausgeschlossen,  so  dafi  Erd5l  betrachtet 
wird  nicht  als  Destillationsprodukt,  sondem  ais  schliefilioher,  unter  der 
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Wirkung  geologisdier  Mittel  zurackbleibender  Abbauwort  der  genaonten 
Urspnmgssubetanzen.    (Vgl.  Ghem.  Ind.  1907,  602.) 

ErdOlbildnng.  Nach  demausfllhrlicheiiYortrageyonC.Engler 
Mf  demselben  EongraB  haben  die  mit  Sohlamm  in  SedimentftrBchiohten 
aageeammelteii  Fettreste  zoerat  dnen  Verseifungsprozefi  dorch  fermen- 
tatiTeoderWasaerwirkung  unter  Absoheidung  derFettsfturen,  und  darauf 
in  tieferen  Horisonten  onter  Wirkung  von  Wftrme,  Dniok  und  Zeit  die 
gewaltsame  Umwandlnng  in  ErdOl  erfahren.  Ordnde  spreohen  gegen 
fermentatlTe  Wirkung  in  dieaem  letzteren  Stadium  der  BrdUbilduog. 
Die  bei  dieeem  Prosesse  gebildeten  gesftttigten  Eohlenwasseratoffe  sind 
als  aokdie  im  Petroleam  noch  vorhanden,  wfthrend  die  ungesfittigten  mit 
Sauerstoif  und  Sohwefel  in  Asphalt  u.  s.  w.,  dnrch  Polymerisation  in 
SohmierSle,  duich  Isomerisation  in  Naphthene  llbergingen  (vgL  Ghem. 
Ind.  1907,  605).  —  Naoh  Engler  ist  das  Petroleum  in  der  Hauptsache 
aus  den  Fett8to£fen  (einsohlieiBlich  Waohs)  untergegangener  Lebewesen 
entstanden,  naohdem  die  tibrigen  organischen  Beetandteile  derselben 
dnrch  nolnis  und  Yerwesung  sich  zersetzt  hatteo.  Indirekt  kOnnen 
daran  auch  (dooh  nur  in  sehr  geringem  Mafie)  dieEiwelBstoffe  durchZer- 
aetxnng  unter  Abspaltnng  von  Fettsfturen  beteiligt  sein.  —  Die  Umwand- 
lnng der  Fettstoffe  in  ErdOl  hat  sioh  unter  sehr  yersohiedenen  fiu£eren 
Bedingungen  des  Druckes,  der  Temperatur,  sovie  in  sehr  verschieden 
langen  Zeitpmoden  vollzogen.  —  Die  Verschiedenheit  der  einzelnen 
natftrlidienErdOlsortenistin  der  Hauptsache  nur  durch  dieyerschiedenen 
Bilduogabedingungen  (Druck,  Temperatur,  Zeit)  Temrsacht  und  erst  in 
zweiter  Ldnie  durch  die  Natur  der  Fettstoffe  verschiedener  Abstammung.  — 
Insoweit  es  sich  um  gewOhnliche  Fette  (Glyoeride)  handelt,  bestand  der 
ersteVOTgang  des  Abbaues  wahrscheinlich  in  der  Abspaltung  des  Oljce- 
lins  durch  Wirkung  von  Wasser  oder  Fermenten  oder  von  beiden  und 
also  der  Ausscheidung  freier  Fetts&uren.  Der  Abbau  der  Wachse  kann 
auch  (mufi  aber  nicht)  ohne  vorherige  Verseifung  vor  sich  gegangen 
•ein.  —  Die  MOgliohkeit  der  Bildung  weiterer  Abbauzwischenprodukte 
ist  zuzn^beo.  —  Der  endgOltige  Obergang  der  Fettstoffe,  Wachse  u.  s.  w. 
bez.  ihrer  mehroderweniger  abgebauten  t^rgangsformen  in  ErdOl  voll- 
zog  sich  in  zwei  Stadien:  1.  in  einer  gewaltsamen  Zersetzung  derselben, 
entweder  naoh  Analogic  der  Druckdestillation  oder  unter  W&rmedruck- 
wirkung  ohne  Destination  in  gesftttigte  oder  ungesftttigte  SpaltstUcke ; 
2.  in  einem  darauf  ganz  allmfthlich  im  Laufe  von  Jahrtausenden  vor  sich 
gehenden  Wiederaufbau  komplezerer  Molekllle  (SchmierGle),  sowie  der 
Bildung  von  Naphthenen  durch  Umlagerung  aus  ungesftttigten  Spalt- 
stficken  der  ereten  Zersetzung  und  eventueli  der  Bildung  asphaltartiger 
Produkte  durch  Anlagerung  von  Sauerstoff  und  von  Schwefel.  Hoch- 
molekulare  Ole  und  Naphthene  kOnnen  teilweise  auch  schon  im  ersten 
UmaeCzungsstadium  gebildet  sein.  —  Die  optische  Aktivit&t  der  ErdOle 
ist  dnrch  die  Beimischung  einer  relativ  nur  geringen  M enge  einer  sehr 
stark  aktiven,  fast  immer  rechtsdrehenden  Substanz  bedingt,  die  sich  in 
do-  Hauptsache  aus  Gholesterinen  gebildet  hat   (Vgl.  Petrol.  1907, 849.) 
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Die  Aktivitftt  der  ErdOle  im  Zusammenhang  mit  der  Frage 
nach  ihremUrsprunge  untersuchten  R.  Zaloziecki  and  H.Klarfeld 
(Chemzg.  1907,  1155). 

Erd5lquellen  im  Inhambane  Distrikt,  Portugiesisch  Ostafrika, 
Bind  noch  nioht  aufgefunden,  wohl  aber  groie  Mengen  Olartiger  Ab- 
lagerungen. 

Elsftssisches  Erd51  gibt  nach  E.  Orftfe  (Petrol.  1907,  278) 
25  bis  30  Proz.  LenchtOl. 

Den  Wietzer  Erd5lbezirk  besprioht  Dobbelstein  (Gl£. 
1907,  1171).  Das  ErdOlgebiet  von  Wietze  zieht  sich  in  einer  nordwest- 
liohen  Lftngserstreckung  von  6  km  und  einer  Breiteausdehnung  von 
1  bis  1,5  km  an  dem  Fllifiohen  gleichen  Namens  bis  zu  seiner  Mtlndang 
in  die  Aller  hin.  Es  wird  von  der  Staatsbahnstrecke  Celle — Schwarm- 
stedt ,  sowie  einer  Querbahn  der  Linien  Hannover — Lehrte — Hamburg 
und  Hannover — Soltau — Buchholz  durchschnitten.  Zurzeit  stehen  etwa 
260  BohrlOcber  in  F5rderung.  Ihre  Durehschnittsleistang  in  248tunden 
betrSgt  an  schwerenOlen :  in  Steinf5rde  rund  680  k,  auf  der  Teufelsinsel 
rund  1820  k,  DemgegentLber  sind  die  Anfangsprodaktionen  einzelner 
Bohrl5cher  sehr  grofi;  so  lieferte  das  reichste  Bohrloch  125  cbm,  zehn 
andere  je  50  cbm,  20  andere  je  30  cbm  Erd5l  in  24  Stunden.  Jedoch 
halten  diese  grofien  Leistungen  nie  lange  an ;  gerade  diese  BohrlOcher 
sind  in  spfttestens  6  bis  8  Wochen  erschOpft  und  liefem  dann  oft  nur 
nooh  0,5  cbin  tftglich.  Ein  Bohrloch  mit  0,5  cbm  tftglicher  Leistung  ist 
unter  normalen  Yerh&ltnissen  noch  rentabel.  Die  Durchschnittsdauer  der 
ProdoktioneinesErdOlbohrloches  in  Wietze  auf  gtostigem  Terrain  belftuft 
sich  auf  4  bis  5  Jahre.  Die  Eosten  eines  Bohrloches  von  200  m  Teufe 
im  ErdOlgebiet  betragen  ohne  Yerrohrung,  die  ja  meist  wieder  gewonnen 
wird,  etwa  10000  Mk.  bei  eigenen  Bohrger&ten,  von  einem  Bohrunter- 
nehmer  ausgefahrt  12  000  Mk.  —  Das  gefOrderte  Roh51  lAuft  zunfichst 
in  eiserne  BehUter  von  20  bis  40  cbm  Inhalt,  dort  setzt  sich  ein  Teil 
des  im  Ol  suspendierten  Wassers  ab.  Eine  Beihe  von  Bohrl5chern 
liefem  Ol  mit  20,  30,  40  und  mehrProz.  Wasser.  Um  das  Absetzen  des 
Wassers  zu  erleichtem,  wird  das  gefSrderte  Ol  in  den  Behftltern  durch 
Heizschlangen  mit  Dampf  angewfirmt  Sodann  wird  das  so  zum  Teil  ge- 
reinigte  Ol  in  grofie  Liagertanks  von  3000  bis  10  000  cbm  Inhalt  ge- 
bracht,  in  denen  sich  auch  oft  Dampfheizungen  befinden.  Da  die 
Raffinerien  bei  einem  Wassergehalt  von  mehr  als  2  Proz.  bei  der  Ablieferung 
unverh&ltnism&Big  hohe  AbzQge  machen,  so  wird  das  Ol  dem  Ent- 
wftsserungsprozefi  durch  Wasserdampf  mCglichst  lange  ausgesetzt  und 
stets  nur  die  oberste  Olschicht  zum  Versand  abgeschOpft  Die  groAen 
Lagertanks,  im  ganzen  38  Sttlck,  fassen  insgesamt  1  550  000  cbm,  der 
gr5fite  allein  11 200  cbm. 

Erd51  der  Wietzer  Oesellschaft  untersuchten  F.B.  A  hrens 
und  J.  Riemer  (Z.  angew.  1907,  1557).  Das  Roh5l  ergab  bei  der 
Grackindestillation  2,46  Proz.  Benzin,  41,6  Proz.  Leucht5l,  34,38  Proz. 
SchmierGl  und  15,25  Proz.  Koks  bei  6,04  Proz.  Verlust    Die  Analyse 
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ergab  fOr  das  Ol  86,82  Proz.  Eohlenatoff,  11,52  Proz.  Wasserstolf, 
0,72  Proz.  Schwefel,  0,47  Proz.  Stiokatoff  und  0,47  Proz.  Sauer- 
Btoff.  Die  verschiedenen  Bestandteile  der  unter  300^  siedenden  Anteile 
zeigen,  dafi  das  Wietzer  Ol  zwischen  dem  von  Pechelbronn  und 
Olheim  steht 

DasBrdClvorkommenderlnsel  Tscheleken  beschreibt 
F.  Thiess  (J.  GasbeL  1907,  920). 

Yerfahren  zum  Featmachen  von  fltlssigen  Eohlen- 
irasserstoffen,  wie  Petroleum,  Benzol,  Benzin,  von  W.  van  der 
Heyden  (D.  R.  P.  Nr.  176366),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die 
fiOssigen  Eohlenwasaerstofife  mit  in  Wasser  gequollenem  oder  gelOstem 
Leim  oder  leimartigen  KOrpem  emulgiert  werden,  worauf  die  erhaltene 
Efliiulsion  durch  Trocknen  oder  auch  duroh  Leimerhftrtungsmittel,  z.  B. 
Formaldehyd,  gehfirtet  wird. 

Zum  Bntfernen  des  Schwefels  aussohwefelhaltigenEohlen- 
waas^^toffen  behandelt  aie  H.  S.  tf  lack  more  (D.  R  P.  Nr.  187  650) 
mit  Garbiden  in  der  Hitze. 

Die  verharzten  Produkte  in  MineralOlen  k5nnen  naoh 
D.  Holde  und  It  Eiokmann  (M.  Materialpr.  1907,  146)  unver&ndert 
duich  neutrale  LOsungs-  und  Fftllungsmittel  oder  durch  ein  neutrales 
AufBEUgungsmittel,  wie  ee  die  feinverteilte  Tierkohle  ist,  nahezu  quanti- 
tativ  abgesohieden  werden.  Man  kann  verfolgen,  wie  sich  die  Harze 
und  die  Asphalte  in  den  Olen  allmfthlich  durch  Einschiebung  von  Sauer- 
stoff  oder  Schwefel  oder  von  Sauerstoff  und  Schwefel  in  das  OlmolekQl 
unter  Abspaltung  von  Eohlenstoff  und  unter  starker  Wegoxydation 
von  Wasserstoff  bilden,  dafi  aber  auch  Verbindungen  von  Eohlenstoff 
und  Wasserstoff,  welche  nur  Schwefel  als  drittes  Element  enthalten,  in 
den  harzigen  StofPen  der  schweren  Ole  vorhanden  sein  k5nnen. 

Zur  Geruchsverbesserung  der  Destillate  von  Roh- 
petroleum  empfiehlt  J.  Dehnst  (D.  R.  P.  Nr.  178  771)  die  Destil- 
lation  des  Rohpetroleums  Qber  Schwefel.  —  1000  k  Rohpetroleum 
werden  mit  30  k  Schwefel  erhitzt,  so  dafi  langsam  die  bis  150*  ab* 
destillierbaren  Ole  Hberdestillieren.  Man  erhitzt  dann  einige  Zeit  am 
RQokflufikfihler  und  destilliert  weiter,  bis  man  die  bis  zu  einer  be- 
stimmten  Temperaturgrenze  tlbergehenden  Anteile  abdestilliert  hat  Das 
Destillat  kann  man  in  Qblicher  Weise  mit  oder  ohne  nochmaiige  Destil- 
ktion  reinigen.  Man  kann  die  bekannten  Reinigungsmethoden  mit 
Natronlauge  und  Schwefelsfture  in  Verbindung  mit  einer  Destination  an- 
wenden.  —  Je  nach  der  Art  des  Rohmaterials  und  nach  der  Art  der  ge- 
wHnsohten  Produkte  verwendet  man  mehr  oder  weniger  grofie  Mengen 
SchwefeL  Auch  die  Temperatur,  bis  zu  welcher  man  abdestilliert,  und 
zwar  sowohl  vor  dem  Erhitzen  als  auch  nach  demselben,  kann  verftndert 
werden* 

Yerfahren  zum  Trennen  der  beim  Reinigen  von 
Mineral-  und  Teer5len  mittels  Schwefelsfture  sich  ab- 
scheidenden  harzigen  Yerunreinigungen  von  dem  darfiber- 
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stehenden  reinen  Ol.  Naoh  J.  Eusoh  (D.  R  P.  Nr.  181  255)  hat  der 
cylindrischeOlbehftlter  einen  doppelwandigenMantelafr  (Fig.  20),  deesen 
Innenraum  e  mit  Dampf  oder  Wasser  gefQllt  werden  kann.  Die  Stutzenif 

und  e  Bind  ftir  den  Eintritt  bez. 
^^•20.  Austritt   von   Dampf  und  die 

Statzen  f  und  g  fCLr  den  Ein- 
tritt bes.  Austritt  von  Wass^r 
bestimmt  Der  Boden  h  des 
Beh&lters  ist  ebenfalls  doppel- 
wandig  ausgefOhrt  Die  Bin- 
lAsse  f  und  der  Ablafistutzen  k 
erm5glichen  den  Ein-  bez. 
Austritt  von  Wasser  oder  Dampf 
in  den  Innenraum  des  Bodens, 
der  aber  vollstAndig  getrennt 
von  dem  Innenraum  e  des  Man- 
tels  ist  —  In  dem  oylindri- 
sohen  Teile  des  Beh&lters  be- 
findet  sich  ein  RQhrwerk  m^ 
dessen  mittlere  Achse  von 
einem  unten  offenen  Rohre  I 
gebildet  wird.  Oberhalb  des  RQhrwerks  befinden  sioh  die  Ver- 
teilungsr5hren  n  fQr  die  Sfture,  welche  aus  den  an  dem  unteren 
Teile  der  RShren  befindlichen  LOchern  in  fein  verteiltem  Zustand  aus- 
tritt Unterhalb  des  RQhrwerkes  befindet  sich  eine  Rohrschlange  o 
mit  einem  oberen  Einlafi  p  und  unterem  Abla£  q.  Die  untere  mittlere 
Offhung  des  Bodens  ist  mit  einem  passenden  Deckel  i  mit  Ausla£hahn 
versehen.  —  Das  im  Behftlter  befindliche  Ol  wird  unter  andauemdem 
RQhren  gesftuert  und  dabei  durch  Einlassen  von  Dampf  bez.  Wasser  auf 
der  gewdnschten  und  erforderlichen  Temperatur  gehalten.  Dabei  setzt 
sich  dann  am  Boden  des  Gefftfies  eine  zfthflQssige,  harzartige  Masse  ab, 
deren  Entfemung  erforderlich  ist  Zu  diesem  Zweck  l&fit  man,  naohdem 
dieRaffination  beendet  ist,  in  den  Innenraum  des  kegelfOrmigen  Bodens  A 
Dampf  ein,  wodurch  die  auf  dem  Boden  liegende  Masse  derartig  erw&rmt 
und  ddnnflflssig  wird,  dafi  sie  aus  dem  im  Abschlufideokel  i  befindlichen 
Ableitungsbahn  leicht  abgezogen  werden  kann.  Zur  gleichen  Zeit  lAfit 
man  aber  durch  die  Rohrschlange  o  kaltes  Wasser  einlaufen,  wodurch 
erreicht  wird,  dafi  lediglich  die  Teile  der  harzartigen  Masse  erwftrmt  und 
dOnnfldssig  werden,  die  auf  oder  dicht  tlber  dem  konischen  Boden  liegen. 
Die  an  oder  Qber  der  Rohrschlange  liegenden  Teile  derHarzmassesteigen 
weder  selbst  in  das  darQber  befindliche  Ol,  noch  gestatten  sie  ein  Auf- 
steigen  der  unteren  erwftrmten  Harzteile,  so  daB  eine  Wiederverunreinigung 
des  Oles  ausgeschlossen  ist. 

Regen  e  r  ier  u  n  g  von  Abfallschwefels&ure.  Nach  J. 
Fleischer  (D.  R.  P.  Nr.  182246)  wird  die  Abfallsfture  der  Mineral- 
5lindustrie,  welche  im  Raffinationsprozefi  zur  Yerwendang  kommt,  nach- 
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weidich  nur  zu  20  t'roz.  auBgenatzt,  w&hrend  die  flbrigen  80  Proz.  durch 
Teer  und  Harz  venmreinigt  unbenutzt  abgehen.  Die  Herstellung  einer 
bnoohbaren  Sfture  aus  dieeem  Iftstigen  Abfallprodukt  wird  ermOglieht 
btt  Anwendung  por0serTongef&fie,  die  mit  der  Abfallsfture  beaohickt  und 
in  Wasser  gestellt  werden;  dabei  diffundiert  reine  Sohwefelsfiure  ins 
Waaaer,  w&hrend  der  Sfturegehalt  der  teerigen  Verunreinignngen  abnimmt. 
Die  Affinitftt  der  konzentrierten  Sfiure  zom  Wasser  bedingt,  dafi  im  Ver- 
lanfe  nur  kurzer  Zeit  die  Eonzentration  des  sauren  Wassers  sioh  erhOht, 
wShiend  im  Innem  des  Tongef&Bes  Harz  und  Teer  sioh  allmAhlieh  sepa- 
rieren.  Durch  eine  geeignete  Mischvorrichtung  und  die  Anwendung  des 
O^genstromprinzipes  gelingt  es,  den  S&uregehalt  der  rUckst&ndigen  Harz- 
und  Teerbeimengungen  yollkommen  zu  reduzieren,  wfthrend  die  erhaltene 
Schwefelsfture  auf  eine  Eonzentration  von  45  bis  50^  B6.  gebracht  wird 
und  Bomit  einer  EammersAure  von  1,52  =  50®  B6.  gleichkommt 

DasVerfahren  zur  Herstellung  einesErsatzmittels 
fQr  Fettsfturen  aus  rohen  Naphthensfturegemisohen  von 
H.  Breda  (D.  R.  P.  Nr.  179  564)  ist  bestimmt,  die  bei  der  alkalischen 
Wiache  verschiedener,  insbesondere  russischer  Petroleumsorten 
gewonnenen  Naphthensfturen,  welche  bisher  nur  als  ein  sehr  dbelrieehendes 
Produkt  gewonnen  werden  konnten,  so  zu  behandeln«  dafi  sie  ein  brauch- 
baresFettsfturerohmaterial  darstellen,  welches  die  bisher  bekannten  Fett- 
sftureu  fCLr  die  moisten  Zwecke  ersetzen  kann  und  fUr  bestimmte  Zwecke 
au£erdem  nodi  Eigenschaften  aufweist,  welche  die  bisher  verwendeten 
FettB&uren  nioht  haben.  Die  aus  den  alkalischen  Beinigungslaugen 
auflgeechiedenen  S&uren  werden  mit  Oxydationsmitteln  behandelt,  ins- 
besondere kommt  die  Behandlung  mit  Ealiumpermanganat  in  Fraga 
CSne  TemperaturerhShung  und  h5here  Eonzentration  fOrdert  die  Reinigung. 
Die  80  vorbehandelten  Naphthensfturen  k5nnen  dann  destilliert  werden. 
Die  gereinigten  Naphthensfturen  haben  ihren  penetranten  Oeruch  verloren 
und  eignen  sich  nunmehr  zur  Herstellung  der  verschiedenstentechnischen 
Ptodnkta 

Vorriohtung  zur  fraktionierten  Destination  von 
BrdOlen  nnter  Anwendung  eines  oben  und  unten  mit  der Destillations- 
blise,  aufierdem  aber  mit  einem  Eondensator  in  Yerbindung  stehenden 
Separators  von  Y.  Huglo  (D.  R  P.  Nr.  187  694)  ist  dadurch  gekenn- 
leidinet,  dafi  der  letztereunterdemlKnflufi  eines  jederzeit  eine  verftnder- 
liche  und  gegebenenfalls  durch  eingespritztes  Wasser  verstftrkte  EQhl- 
wirknng  zulassenden  Yentilators  steht  Der  Dampfkessel  a  (Fig.  218. 38) 
enthftlt  die  zu  destillierenden  Flilssigkeiten,  b  ist  der  Ablafistutzen  ftir  die 
Destillationsd&mpfe,  e  ein  Dampfrohr,  welches  den  Separator  mit  dem 
K&hler  oder  Eondensator  verbindet,  f  eine  BQckleitung  vom  Separator 
fom  Dampfkessel  fQr  die  schwerenProdnkte,  welche  wfthrend  desDuroh- 
ganges  durch  den  Separator  kondensiert  werden.  Der  Separator  e  ist 
ein  BArenbllndel  g^  welches  von  Luft  umspielt  wird,  die  durch  einen 
Ventilator  q  zwisohen  das  unten  von  einem  Mantel  g*  umschlossene, 
beiderseits  offsne  BGhrenbClndel  getrieben  wird.    Li  den  Yentilator  kann 
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man  vermittels  eines   Zerst&ubers  q*   versohieden   bemessene  Mengen 
Wasser  einspritzen.    Das  Rohr  m  fQhrt  die  abzusondernden  D&mpfe  des 

Kesaels  a  dem  Se- 
^g- 21.  parator  ^   zu,  an 

desBen  ROhren  sie 
nach  unten  in  das 
Rohr  d  streiohen 
and  sioh  abkfihlen. 
Die  bei  niedriger 
Temperatur  ver- 
dunstenden  Dftmpfe 
werden  danndurch 
das  Rohr  d  ins 
Innere  des  EQhl- 
apparates  e  gelei- 
tet ,  in  welchem 
ihre  Kondensation 
beendet  wird.  Die 
sch  weren  Essenzen, 
welche  durch  die 
im  Separator  er- 
folgte  AbkQhlung 
kondensiert  wor- 
±-  \  \  X        den  sind,  sammeln 

^^  \  \    a^         /  8ich     im    unteren 

Teile  desselben,  von 
wo  sie  durch  das 
Rohr  f  zur  Blase 
zurtlokkehren ,  urn 
zur  gegebenen  Zeit 
auoh  ihrerseits  kon- 
densiert zu  werden. 
—  Am  Ausgangs- 
der  Blase  und  des  Separators  sind  Temperaturmefiapparate  u?,  x 
vorgesehen,  die  den  Gang  des  Destillier-  undECLhlprozesses  zu  verfolgen 
gestation.  Man  k5nnte  das  Thermometer  x  auoh  so  einrichten,  dafi  es  bei 
gewisser  Temperatorsteigerung  duroh  irgendwelche  Mittel ,  z.  B.  Strom- 
schlClsse  u.  s.  w.,  eine  Stellschnur  y  anzieht,  die  eine  Drehung  des 
Hebels  des  Stellringes  herbeiftihren  kann. 

Verfahrenzurkontinuierlichen  Destination  von Ge- 
mischen  von  Fldssigkeiten  verschiedenen  Siedepnnktes,  bei 
welchem  unter  Yerwendung  durch  Dampf  oder  durch  Heizgase  erhitzter 
Heizk5rper  die  Fldssigkeit  das  DestiUiergenUB  im  wagrechten  Sinne  be- 
standigdurchstrGmt,  von  J.  Fischer  (D.  R.  P.  Nr.  184  226),  istdadurch 
gekennzeichnet,  daB  der  FlQssigkeitsstrom  in  aufrechte  nebeneinander 
und  oben  freiliegende  dQnne  Schichten  (Lamellen),  welche  durch  Heiz- 


ende 
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flfichen  voneinander  getrennt  sind,  zerlegt  wird.  Die  Yorrichtungen 
bestehen  ans  der  oberen  Haube  A  (Fig.  22  bis  24)  mit  dem  Auslafi- 
Btutzen  a  fCLr  die  Destillationsdftmpfe ,  dem  mittleren,  den  Heizk5rper 
oithaltenden  Teile  B  und  dem  unteren,  zur  Zu-  und  Ableitung  des  Heiz- 

Fig.  22. 


mittels  dienenden  Teile  C,  der  auf  einem  entsprechend  hohen  Fufi  D 
auiniht  Der  mittlere  Teil  B  besteht  aus  einem  kastenartigen  Geh&use, 
in  welchem  lotrechte,  paralleleW&nde^  angeordnet  sind,  dieabwechselnd 
oben  imd  unten  miteinander  verbunden  sind,  so  dafi  eine  Anzahl  oben 
offener  FlQssigkeitskammem  c  und  zwischen  diesen  oben  gesohlossene 
Heizkammem  d  entstehen.  Das  Oeh&use  besitzt  im  Zuge  der  Wftnde  b 
zwei  Vorkammem  0,  w&hrend  die  Heizkammem  d  gegen  die  Yorkammem 
durch  Wftnde  f  abgeschlossen  sind.  Die  eine  Yorkammer  e  ist  mit  dem 
FlQBsigkeitaeinlanf  g,  die  andere  mit  dem  FlQssigkeitsauslauf  h  versehen, 
aoBerdem  besitzen  die  Eammern  e  abnehmbare  Deckel  i,  um  nach  Ab- 
nehmen  derselben  die  Flilssigkeitskammem  0  von  etwaigen  Rdckst&nden 
reinigen  zu  kOnnen.  In  die  Fitlssigkeitskammern  e  kOnnen  auch  gegen- 
einander  yersetzte  lotrechte  Rippen  j  eingebaut  s'ein,  um  die  Fltlssigkeit 
wAhrend  ihree  Weges  durch  den  HeizkOrper  zu  einem  Schlangenweg 
und  dadurch  zu  IfingererBerQhrungmitdenheifienHeizkOrperwandungen 
zu  zwingen.  Die  Heizkammem  d  sind  in  ihrer  ungef&hren  Lftngenmitte 
mit  je  einer  lotrechten  Rippe  k  versehen ,  welche  das  von  unten  in  die 
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Fig.  23. 


Heizkammern  einstrdmende  Heizmittel  nach  aufw&rts  leitet,  worauf  dieses 
Hber  die  Rippen  hinwegstreicht  und  auf  der  anderen  Seite  der  Bippen 
wieder  nach  unten  abzieht,  woduroh  eine  vollstftndige  BespQlung  der 

Heizkammern  mit  dem  Heizmittel  und 
eine  gute  Ausnutzung  der  demselben 
innewohnenden  WArme  erzielt  wird.  Der 
Unterteil  C  besteht  aus  einem  Iftnglichen 
Kasten  mit  einer  dem  lichten  Querschnitt 
des  HeizkOrpergeh&uses  entsprechenden 
oberen  Offnung ,  tiber  welche  der  Heiz- 
kOrper  gesetzt  wird.  In  Flucht  mit  den 
Rippen  k  der  Heizkammern  d  ist  der 
Unterteil  C  durch  eine  lotrechte  Wand  / 
abgeteilt,  so  dafi  das  an  dem  Stimende 
des  Eastens  durch  die  Ofifnung  m  ein- 
tretende  Heizmittel  naoh  aufw&rts  in  die 
Heizkammern  d  geleitet  wird ,  w&hrend 
es  auf  der  anderen  Seite  der  Abteilungs- 
wand  /  durch  die  mittels  Schieber  n^  und 
0^  sperrbaren  OfiFhungen  n  bez.  o  wieder 
abzieht,  um  entweder  durch  die  Offnung 
n  in  einen  angeschlossenen  zweiten  Heiz- 
k5rper  oder  aber  durch  die  Offnung  o  in 
den  Abzugskanal  zu  gelangen.  Die 
Offnung  p  an  der  Stirnwand  des  Unter- 
teils  e  dient  zur  Anbringung  einer 
Zerst&ubungsdtise   fQr    eine    etwa  not- 


Fig.  24. 


wendige  Hilfsfeuerung  mittels  flQssigen  Brennstoffes,  fQr  deren  Be- 
obachtung  in  der  Eastendecke  ein  Sohaufenster  r  vorgesehen  ist  Um 
die  Wand  I  Tor  der  Siiohflamme  der  Hilfsfeuerung  zu  sditttBen,  ist 
sie  mit  einer  Schamotteplatte  8  bekleidet.     Be!  Beginn  des  Betriebes 
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mtaen  die  Eammern  e  entsprechend  mit  FlQssigkeit  gefOllt  sein.  Die 
dann  bestfindig  durch  das  Rohr^  in  dieVorkammerdeinlaufendeFliissig- 
keit  durohstrOmt  die  Eammern  o  im  wagrechten  Sinne ,  wobei  sie  mit 
den  heifien  Wftnden  h  w&hrend  einer  zur  vollkommenen  Destillation  ge- 
Btlgend  langen  Zeit  in  BerOhrung  bleibt,  so  dafi  die  FlQssigkeit  die  zweite 
Vorkammer  e  voUkommen  abdestilliert  und  infolge  dee  doppelten  oberen 
imd  uDteren  Auslanfes  h  auch  gleichmftfiig  gemischt  verl&fit  Die  aus 
den  oben  offenen  Kammem  e  in  die  Haube  A  entweiohenden  DSmpfe 
werden  doroh  den  Auslafi  a  ihrer  weiteren  Bestimmnng  zagefflhrt. 

Die  Destillation  und  Yergasnng  von  ErdOl  besprach 
P.  Dvopkowitsch  (Chem.  Ind.  1907,  607).  Ol  mit  26  bis  30  Proz. 
Wasser  wird  in  einem  ROhrensystem  angeheiztund  in  feinverteilter  Form 
in  einen  Apparat  eingespritzt,  der  von  Hberhitztem  Dampf  durchstrOmt 
wird.  Wasser  und  Ol  werden  verdampft  und  es  bleibt  ein  pechartiger 
BdckBtandf  welcher  abfliefit.  Das  Oldestillat  wird  dann  wie  gewShnlich 
fraktioniert.  Man  vermeidet  bei  dieser  Art  Destillation  das  Eraoken, 
nimentlich  der  wertvoUen  SchmierOle.  —  In  vielen  FftUen  ist  das 
Eracken  erwilnscht,  besonders  wenn  man  auf  leichtere  Ole  arbeiten  will. 
BeimEracken  zersetzen  sich  amerikanisches  und  russisches  Ol  am  leich- 
testen  in  der  Hitze,  bestftndiger  waren  mmftnisches,  Texas-  und  Borneo- 
Ol  W&hrend  sich  aber  der  Erackingprozefi  in  Amerika  erfolgreioh  ein- 
SBflUirt  hat,  hat  man  in  Rufiland  kein  gntes  LeuohtOl  durch  Eraoken  er- 
seugen  kdnnen,  weil  sich  dem  Produkt  durch  Zersetzang  entstehende 
aromatische  Eohlenwasserstoffe  beimengen.  —  Beim  Yergasen  kann  man 
entweder  auf  gasf&rmige  Produkte  arbeiten,  wie  beim  Olgasverfahren, 
Oder  den  Prozefi  so  leiten ,  da£  vornehmlich  aromatische  Eohlenwasser- 
8toffiB  entstehen.  Es  wurden  Versuche  angestellt,  schwere  russische  Ole 
sar  Carborierung  von  Wassergas  zu  benutzen,  und  auf  Grund  dieser  Yer- 
niche  werden  jetzt  in  England  allein  et  wa  2,5  Mill,  hk  schwere  russische  und 
aaenkanische  Ole  fQr  diesen  Zweck  verwendet  Der  Teer  enthielt  etwa 
30  Froz.  BenzoL  XTm  viel  aromatische  Eohlenwasserstoffe  zu  erhalten, 
bringt  man  die  Oldampfe  mit  einer  mOglichst  grofien  erhitzten  Oberflfiche 
in  BerOhrung,  indem  man  sie  durch  ein  System  von  r(^hrenf5rmigen,  ge- 
keisten  Retorten  leitet  Man  erhftlt  so  58  Proz.  Olgas  mit  60  Proz. 
Koblenwaseerstoffen  der  Benzol-  und  Acetylenreihe  und  42  Proz.  Teer 
mit  37  Proz.  Benzol  und  Toluol.  Die  Vergasungstemperatur  betrftgt 
€twa  800  bis  850*.  Lftfitman  das  Ol  in  schnellerem  Strome  den  Retorten 
soflieAen ,  bo  erhilt  man  weniger  Oas  und  mehr  Teer,  dessen  Eohlen- 
wiBserstoiFe  aber  mehr  den  Gharakter  von  Terpenen  haben,  erst  bei 
▼eiterer  Aufspaltung  entstehen  die  Benzolkohlenwasserstoffe. 

Die  Yerwendung  kfinstlioher  E&lte  in  Erd5l- 
raffinerien  bespriobt  H.  R.  (Petrol.  2,  103).  Zur  Absdieidung  des 
PkrafBna  verwandte  man  frflher  Eristallisatoren  aus  zwei  ineinander 
€uige8tellten  cylindrischen  Qef&fien,  von  denen  das  innere  mit  RohOl 
gafBHt  war,  wAhrend  in  dem  Aufieren  Qef&B  die  gekilhlte  Sole  kreiate. 
Om  Mantel  des  innaren  O^ifiea  bildete  die  EiihlflAohe ;  RQhrwerke  und 
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Schabwerke  kamen  in  das  innereOef&fi.  Sp&ter  setzte  man  3  cylindrifloh» 
Oefftfie  ineinander;  das  innereOef&fi  wird  von  Sole  durchstrOmt,  dererate 
Ring  enthftlt  das  RohOl,  der  ftuBere  Ring  ist  ebenfalls  von  Sole  duroh- 
Btr5mt.  Bei  dieser  Eonstruktion  gelingt  es  mit  Hilfe  von  Sole-Tempe* 
raturen  bis  — 20<^  eine  gendgende,  nahezu  vollkommene  Ausscheidang 
des  Paraffins  zu  erreichen. 

Der  Schwefelgehalt  der  LeuchterdOle  betri^t  nach 
R.  Kin  ling  (Chem.  Rev.  1906,  167)  0,01  bis  0,06  Proz. 

Petroleumkoks  und  Braunkohlenkoks  haben  naoh 
H.  Langbein  (Chemzg.  1906,  1115)  folgende  Zusammensetzung : 

Petroleumkoks  Braunkohlenteerkoks 

I  II 

Kohlenstoff 91,72  87,44  91,34 

"Wasserstoff 3,64                 3,37  3,66 

Schwefel 0,88                 1,40  0,83 

Sauerstoff  (und  StickstofT)  .      3,05  3,29  1,44 

Wasser 0,53  1,40  0,87 

Asche 0,18  3,10  1,86 

Der  Gefrierpunkt  des  Oasolins  liegt  nach  G.L.  Cabot 
(J.  Chemical  1907,  813)  unter  — 125«. 

Abfullen  von  Benzin.  Nach  VerfiigUDg  des  Polizeiprasidenten  in 
Berlin  vom  28.  Juni  1906  J.-Nr.  283  II  a  06  wird  das  Abfullen  von  Beozin  mittels 
eines  neben  dem  YorratsgefaB  vorhandenen  besonderen  Abfiillbeh^ters  nnter 
folgenden  Bedingungen  zugelassen:  a)  Das  Yorratsgefafi  darf  nicht  mehr  ais 
300  k,  der  Abfiillbebalter  nicht  mehr  aLs  30  k  Benzin  fassen.  —  b)  Das  Yorrats- 
gefSB  darf  keinMeBelas  besitzen  und  muB  gemgB  §  5  derPolizci-Yerordnung  vom 
3.  MUrz  1906  sowohl  bei  der  Aufbewahrung  im  Keller  oder  ErdgeschoB,  wie  bei 
der  Aufbewahrung  im  Freien  oder  in  besonderen  Schuppen  mit  einer  aus  nn- 
durohlasaigem  und  feuersicherem  Baustoff  hergestellten  Sohle  und  Umwehrung 
von  solcher  Hohe  umgeben  sein ,  daB  der  Raum  innerhalb  der  Umwehrung  das 
etwa  auslaafende  Benzin  vollstiiDdig  aufzunehmen  vermag.  —  Bei  der  Aufbewah- 
i*ung  im  Freien  ist  die  Herstellung  von  Entluffcung  nicht  notwendig.  —  Fiir  eine 
AufoiaueruDg  auf  Hofen  ist  Baugenehmigung  erforderlicb.  —  c)  Das  YorratsgefiLft 
darf  kein  Luftventil  haben,  weil  sonst  beim  Pumpen  infolge  Uberdrucks  das 
Benzin  herausspritzen  wiirde.  —  Die  zum  Abfullen  notige  Luft  kann  durch  das 
t^berlaufrohr  aus  dem  AbfiUlbehalter  entnommen  werden.  Das  Luftventil  am 
Abfiillbebalter  und  die  Rohrleitung  miissen  entsprechende  Weite  erhalten.  — 
d)  Der  Abfiillbe halter  ist  am  geeignetsten  im  Freien  unterzubringen.  Soil  er  in 
geschlosseoen  Raumen  aufgestellt  werden ,  so  darf  in  denselben  kein  Feuer  oder 
Licht  verwendet  werden.  —  e)  In  dem  Abfiillbebalter  darf  nach  dem  Abfiillen 
niemals  Benzin  stehen  bleiben ,  der  etwa  verbleibende  Rest  ist  sofort  nach  dem 
YorratsgeffiB  abzuleiten.  —  f)  Der  Abfullbehalter  muB  die  im  §  3  Absatz  II  der 
Polizei-Yerordnung  vom  3.  MSrz  1906  vorgeschriebenen  Eigenschaften  besitzen 
und  (einsohlieBlich  des  MeBglases)  von  einem  Schutzkasten  (mit  Tur)  aus  Holz, 
der  innen  und  auBen  mit  Eisenblech  bekleidet  ist,  vollstandig  umschlossen  sein. 
—  g)  Sfimtliche  Yerbiudungsrohre  zwischen  YorratsgeffiB  und  Abfullbehalter 
mussen  aus  Schmiedeeisen  bestehen  und  gegen  Beschadigung  gesichert  sein, 
jedoch  so,  daB  die  Beschaffenheit  der  Bohre  jederzeit  gepriift  werden  kann. 

Ungliicksfalle  durch  Benzin.  In  13  Monaten  (1905/06)  wurden 
Bonzinexplosionen  bekannt:  in  chem.  Wascbereien  und  Ffirbereien  46  Benzin- 
explosionen  mit  Brandschaden  (mit  42  Yerletzungen  und  2  Todesf alien),  in  Droge- 
rien  und  Apotheken  33  Explosionen  (mit  13  Yerletzungen  nnd  6  Todes&Uen), 
bei  L5tarbeiten  31  Explosionen  (mit  61  Yerletzungen  und  3  Todesf Sllen),  in  Motor- 
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betrieben  42  EzplosioDen  (mit  35  Verletzungen  und  4  TodesfaUeu) ,  bei  Benzin- 
beleuchtoDg  11  Braodfalle  (mit  29yerletzuD^en),  beim  flandgebraach  von  Benzin 
ereigneten  sich  25  Explosionen  (mit  17  VerletzuDgen  und  3  Todesfftllen) ;  iiber- 
dies  wnrden  durch  2  Explosionen  in  Abwasserkanalen  3  Personen  getotot  nnd 
eine  schwer  verletzt.  —  Das  Fleckenreinigangsmittel  „Benzinoform^^  ist  beson- 
deis  gereinigter  CCI4.    (Schw.  Werkmztg.  1907,  573.) 

Apparat  zum  Destillieren  von  Eohle,  Eohlen- 
Bohiefer,  Ligniten,  Torf  u.  dgl.  zur  Gewinnung  von  schweren 
Olen,  Paraffin  und  anderen  Produkten,  bei  welchem  die  Roh- 
materialien  in  kleineren  Mengen  auf  in  einem  Geh&use  dbereinander  oder 
▼enetzt  zueinander  angeordnete  TrOge  verteilt  sind,  der  Amerioan 
Ednction  Co.  (D.  R.  P.  Nr.  189  949),  istdadurch  gekennzeiohnet,  daB 
das  die  TrOge  enthaltende  QehHuse  an  einer  Laufkatze  mit  Hebevorrioh- 
tQDg  mittels  Hakenstangen  aufgehftngt  ist,  die  duroh  einen  im  oberen 
Teile  des  Apparates  vorgesehenen ,  vorn  offenen  und  w&hrend  des  Be- 
triebes  verscbliefibaren  Lftngsschlitz  fdhren,  zum  Zweck,  das  Gehftuse 
fOr  die  Beschickung  der  Tr5ge  aus  dem  Destillationsapparat  heraus- 
bewegen  zu  k5nnen. 

Abscheidung  von  Paraffin  aus  Paraffin51en.  Nach 
P.  Porges  und  R  Neumann  (D.  R.  P.  Nr.  180637)  sind  in  dem  das 
m  klUilende  Paraffin5l  aufnehmenden  Beh&lter  1  (Fig.  25)  EilhlkSrper  2 
derart  angeordnet,  da£  sie  allseitig  vom  ParaffinOl  umgeben  werden.  Sie 
bestehen  aus  ebe- 

nen  oder  konischen  Fig.  25. 

Hohl-  Oder  Rota- 
tionskOrpem,  deren 
Seit^.  bez.  EQhi- 
flldien  von  Scha- 
bem  Oder  RQhr- 
werken ,  welche 
gleichzeitig  die  Mi- 
8chong  bewirken, 
bestrichen  werden. 
Iq  den  Hohlraum 
dieser  KQhlkOrper 
vird  die  EQhlflas- 
sigkeit  beispiels- 
weise    durch     ein 

Bohrd  eingeleitet  und  imEQhlkOrper  durch  entsprechendeAnordnung  von 
flbereinander  liegenden  St^en  4  zur  Zirkulation  gebracht,  so  dafi  der 
Anstritt  bei  5  erst  nach  m(^lichst  vollst&ndiger  Ausnutzung  der  Elihl- 
flOsaigkeit  erfolgen  kann«  Hierbei  kann  jederEQhlkOrper  ftbr  sich  frische 
KOhlflllssigkeit  erhalten  oder  die  aus  der  einen  Platte  austretende  Etihl- 
flfissigkeit  wird  in  die  benachbarte  Platte  u.  s.  w.  geleitet  und  erst 
aus  der  letzten  Platte  zum  AusfluJB  gebracht,  wobei  die  Parallelanordnung 
detaelben  mit  der  Hintereinanderschaltung  kombiniert  sein  kann.  Zu 
bddenSeiten  jeder  Platte  sind  dieSchaber  6  oder  Rfihrwerke  angeordnet, 
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welche  Eweckm&fiig  auf  einer  gemeinsohaftlichen,  die  EfihlkOrper  darch- 
brechenden  Welle  7  aufgekeilt  sind  and  von  dieser  ihren  Antrieb 
emp&ngen.  Sie  bestreiohen  w&hrend  des  Betriebes  bestftndig  die  EtLhl- 
flfiohen  der  EtlhlkOrper,  so  dafi  die  sioh  ansetzende,  ans  der  Fltkssigkeit 
ausgeechiedene  Masse  best&ndig  abgeschabt  wird.  Auf  diese  Weise  wird 
die  gate  Leitangsf&higkeit  der  KCLhlkGrper  erhalten  and  andererseits 
dadoToh,  daB  Abscheidungen  an  den  Etlhlflftcben  verhindert  werden,  er- 
reicht,  dafi  die  Flatten  bez.  EfihlkGrper  beliebig  nahe  aneinander  gereibt 
werden  kGnnen ,  so  dafi  die  zwisoben  zwei  Etlhlk5rpem  befindlicbe  za 
kilblende  ParaffinGlsohicbt  sebr  dQnn  and  daber  die  Eliblwirkang  rasch 
and  ftnfierst  wirksam  ist.  Die  von  den  EQhlflScben  abgescbabten  Aus- 
scheidungen  werden  beispiels weise  durch  eine  im  Behftlter  angeordnete 
FOrdersobneoke  8  weiterbefOrdert 

Erstarrungsgrad  von  Paraffin.  Nacb  Tb.  Fischer 
(Z.  angew.  1906,  1323)  scbmilzt  man  auf  dem  Wasserbade  in  einer 
Porzellan8cbaleetwal20  gdes  zu  untersuohenden  Paraffins  and  giefitdie 
Fltissigkeit,  nacbdem  die  mecbaniscben  Verunreinigungen  sich  am  Boden 
der  Scbale  abgesetzt  baben,  in  einen  etwa  125  cc  fassenden  Rund- 
kolben,  so  dafi  derselbe  bis  nabe  zum  Halse  gefQllt  ist.  Mit  HiLfe  eines 
durchbobrten  Eorkstopfens  wird  dann  ein  in  ^j^^  eingeteiltes  Normal- 
thermometer  so  auf  dem  EGlbcben  befestigt,  dafi  das  QuecksilbergeiU 
sich  in  der  Mitte  des  vQllig  flQssigen  Paraffins  befindet  Das  EOlbcben 
wird  darauf  in  einen  aus  trockenen,  etwa  1,5  cm  starken  Brettcben  her- 
gestellten  Easten  gebracht  und  dieser  mit  dem  in  der  Mitte  durchlochten 
Deckel  umschlossen  (Fig.  26).  Nach  einigen  Sekanden 
Fig.  26.  liest  man  den  Stand  des  Thermometers  ab  and  setzt  zu 
gleicber  Zeit  die  Sekundenuhr  in  Tfttigkeit  Je  nach 
der  grOfieren  oder  geringeren  Entfemung  der  abgelese- 
nen  Temperatur  vom  Erstarrungsgrade  des  im  E5lbchea 
befindlichen  Paraffins  f&llt  der  Quecksilberfaden  im 
Thermometer  mehr  oder  weniger  scbnell,  und  riohtet 
sich  hiemach  die  periodisch  zu  wiederholende  Ablesung 
der  Temperatur  und  der  dieser  entsprechenden  Zeit  an 
derUhr.  Die  Zeiten  zwischen  gleichenTemp«*aturinter- 
vallen  nehmen  kurz  vor  dem  Erstarrungsgrade  dee 
Paraffins  zu ,  bis  schliefilich  das  Thermometer  mehrere 
Minuten  lang  dieselbe  Temperatur  angibt  Dieee  min- 
destens  10  Minuten  lang  gleichbleibende  Temperatur  ist  als  Erstarrungs- 
grad des  betreffenden  Paraffins  zu  bezeichnen. 

Die  praktische  Bedeutung  des  Schmelzpunkts  von 
Paraffin  und  Mischungen  von  solchen  mit  bochschmelzenden  Stoffen 
bespricht  L.  Spiegel  (Chemzg.  1906,  1235);  er  verwirft  die  Angaben 
von  Qraef  e  (J.  1905,  53). 

Zur  Bestimmung  von  Paraffin  in  Ozokerit  and 
Geresin  werdto  nach  J.  Marcusson  und  H.  Schlfiter  (Chemzg. 
1907,  348)  3  g  der  zu  untersuchendai,  von  etwaigen  Beschwerongs- 
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mitteloy  Harz,  veraeifbaren  Stoffen  u.  s.  w.,  befreiten  Ceresinprobe  in 
30  oc  Schwefelkohlenstoff  am  RQokflaBkUhler  unter  gaoz  schwaohem 
Erwirmen  geUtot.  Die  LDsung  wird  in  einem  Wasserbade  auf  25*  ab- 
geUhlt  imd  mit  300  oo  AlkoholAther  1 : 1  (Alkohol  96  YoL-Proz.)  von 
26*  Tenetzt  Der  Niedersohlag  wird  mittels  einea  BQohner- Trichtera 
Bciinall  abgesaugt,  mit  26  oo  Alkohol&ther  von  25*  gewasohen,  mit 
wannem  Benzol  in  ein  gewogenea  Sch&lohen  geapQlt  und  nach  Yer- 
dampfen  dee  LOaungamittela  gewogen.  Der  Paraffingehalt  wird  auf 
folgende  Weise  ana  der  Henge  a  dea  Niederaohlaga  berechnet:  Da  im 
Mittd  60  Pros.  Niederachlag  lOOProz.  Cereain  entaprechen,  ao  entfallen 
tnf  a  Pros.  Niederaohlag  100a:  60  Proz.  Cereain.    Folglioh  iat,  wenn  p 

den  Paraffingehalt  in  Proz.  bedeutet,  p=  100 ^=  o(6^-*)-  — 

60  o 

Bin  Cereain  ist  ala  verflUaoht  anzuaehen,  wenn  die  F&llung  mit  Alkohol- 

ather  bei  25*  weniger  ala  50  Proz.  betrftgt    Betrftgt  aie  55  Proz.  und 

mehr,  ao  ist  daa  Cereain  ala  rein  anzuaprecben.   Liegt  der  Wert  zwiachen 

50  nnd  55  Proz. ,  ao  iat  zunSchat  noch  Prdfung  der  in  der  Mutterlange 

enthaltenen  Anteile  erforderlich. 

Zur    Kreoaotbeatimmnng   in   Braunkohlenteerpro- 

dnkten  nach  dem  Yerfahren  dea  Sfichaiach-Thtlringiachen  MineralGl* 

Vereina  fUlt  man  in  einen  graduierten  Qlaaoylinder  von  100  oo  Inhalt 

bei  Zimmertemperatar  daa  za  unteraoohende  Oaa5l  bia  zur  Mitte  (50  oe) 

und  gibt   dazu   etwa   10  T.  Natronlauge  (1,36  apez.  Gew.  «=»  38  B.), 

sdiQttelt  krftftig  durch  und   l&fit  abaetzen  (naoh  Einaetzen  dea  Olaa- 

cylindera  in  warmea  Waaaer).   Nach  V,  Stonde  iat  daa  Abaetzen  beendet 

ond  ea  haben  aich  drei  Schiohten  gebildet,  deren  oberate  daa  kreoaotfreie 

Ol  nnd  deren  unterate  die  unverbranchte  Natronlauge  iat    Die  Zahl  der 

Teilatriohe ,  die  die  aohwarz  gef&rbte  Mittelachicht  einnimmt,  gibt  die 

Prozentzahl  Kreoaot  im  GaaGl  an.     Nach  E.  Oraefe  (Braunk.  1907, 

285)  gibt  daa  Yerfahren  zuhohe  Werte,  da  die  Annahme,  daB  die  Ereoaot- 

adiicht  zur  Hftlfte  aua  Kreoaot,  zur  Hftlfte  aua  Natronhydrat  beatehe,  un- 

richtig  iat.     Auch  die  Kreoaotermittelang  aua  der  Yolumenabnahme  dea 

Ola  gibt  bei  Anwendnng  konzentrierter  Laugen  falaoheReaultate.  Femer 

ist  die  Oewichtaberechnung  dea  Ereoaotgehaltea  aua  der  Anderung  dea 

apezifiachen   Oewiohta  vom   Ol  fehlerhaft  —  Der  Ereoaotgehalt  der 

Kreoaotnatronaohicht  wechaelt  je  nach  der  Art  dea  Olea,  ein  allgemein 

gftltiger  Faktor  zur  Berechnung  lafit  aich  nicht  aufatellen.  —  Bei  atark 

kreoaothaltigen  Olen  iat  ea  beaaer,  an  Stelle  der  jetzigen  Methode  mit 

genfigender  Menge  verdQnnter  Lauge  auazuachtltteln  und  den  Ereoaot- 

gishalt  aua   der  Yolumendifferenz   zu   beatimmen.  —  Fflr   Gaa-   und 

TreibOle  dea  Handela  kann  die  biaherige  Methode  beibehalten  werden. 

—    Oaa-    und    CarburierGle    mit     geringem    Oehalt    an    Phenolen 

werden   im    Yergaaungawert    durch     den    Ereoaotgehalt    nur     nach 

Mafigabe    der  Ereoaotmenge   beeinflufit,    bei   TreibOlen    kommt    der 

Kreoaotgefaalt  nur  inaofem  in  Betracht,  ala  er  den  Heizwert  etwaa  be^ 

utrSchtigt 
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Einwirkung  von  Luft  und  Lioht  auf  Braunkohlen- 
teerOle.  Naoh  E.  Graef  e  (Braunk.  1906,  571)  nimmt  Wasser,  das 
l&ngere  Zeit  mit  Brauiikohlenteer()len  zusammen  sioh  befindet,  saure 
Reaktion,  seLbst  im  zerstreuten  Liohte,  an.  Im  direkten  Sonnenliohte 
erfolgt  die  S&urebildong  viel  schneller.  Die  saure  Reaktion  ist  sowohl 
der  Bildung  von  freier  Schwefelsftore  wie  von  organisohen  Sfturen  zu- 
zuschreiben.  Wasserfreies  Ol  wird  nicht  merklich  durch  Luft  im  zer- 
streuten Lichte  ver&ndert  Wasserhaltiges  Ol  bildet  in  Natronlauge 
Kteliche  K0rper,  besonders  im  direkten  Lioht  Die  entstandenen  neuea 
EOrper  gehOren  bauptsSchlioh  den  organisohen  S&uren,  voraussiditlidi 
Carbon-  und  Sulfosfturen  an.  Man  soil  daher  dasOl  wasserfrei  versenden, 
um  der  Bildung  von  sauren  Wftssem  vorzubeugen,  und  als  Yersandgef&fi 
keine  Zinkbehftlter  nehmen.  SoUte  man  bei  wasserhaltigen  Olen  mit 
Zinkgef&fien  arbeiten  mtissen,  so  empfiehlt  es  sich,  von  Zeit  zu  Zeit  etwaa 
Soda  zuzusetzen,  um  fOr  neutrale  Reaktion  des  Wassers  zu  sorgen. 


Lenohtgas. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Leuchtgas  durch 
Entgasen  von  Eohlenwasserstoffe  enthaltenden  festen  Stoifen  in  wag- 
recht  Oder  nur  wenig  geneigt  liegenden  Retorten,  deren  grOBter  Quer- 
durchmesser  senkreeht  steht,  von  W.  0  p  p  e r  m  a  n  n  (D.  R  P.  Nr.  188  775), 
ist  gekennzeichnet  durch  die  Yerwendung  von  Retorten  mit  schmal 
eifOrmigem  Querschnitt,  die  so  eingebaut  sind,  dafi  ihre  spitzere  Seite 
nach  oben  gekehrt  ist 

Zwillingsgeneratorofen  fQr  Retorten  gr5fierer  Lftnge, 
insbesondere  fQr  zum  Koksausstofi  bestimmte  Retorten  derStettiner 

Schamottefabrik  vorm.  Di- 
dier  (D.  R  P.  Nr.  180331)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dafi  so- 
wohl der  Retortenraum  durch  eine 
stehende  Z  wischenwand  b  (Fig.  27) 
als  auch  der  Generator  durch  eine 
oben  an  dieRetortenmaueruog  an- 
schliefiende,  unten  in  die  Be- 
schickung  hineinragende  Scheide- 
wand  g  in  je  zwei  durch  die 
Brennstoffschicht  des  Generators 
gegeneinander  abgeschlossene 
Rftume  q,  e^  bez.  djf  bo  getrennt 
wird,  dafi  der  auf  der  Beschickungs- 
seite  liegende  Generatorraum  d 
nur  mit  dem  vorderen  Telle  e^^ 
der  andere  Generatorraum  f  nur 
mit  dem  hinteren  Teile  e^  des  Retortenraumes  verbunden  ist,  wodurch 
der  fiir  beide  unabb&ngig  voneinander   durch  Zugregelung  zu  beein- 
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Fig.  28. 


flussenden  Teile  des  Retortenraumes  gemeinsame  (Generator  fOr  die 
Tordere  Ofenhftlfte  als  innenliegender,  fQr  die  hintere  Ofenhftlfte  als 
Torliegender  Qenerator  wirkt 

Stehende  Leuchtgasretorte  mit  innerer  und  ftuBerer 
Heizong  von  G.  Heckert  (D.  R.  P.  Nr.  184448)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dafi  der  von  einerHeizqaelle  erwHrmte 
Heizkanal  6,  e,  f  (Fig.  28)  nach  der  dem  Ent- 
gasnngsraam  der  Retorte  zugekebrten  Seite 
von  den  Mantelwftnden  der  Retorte  begrenzt 
wird. 

Herstellung  von  Leuohtgas  in 
stehenden  Retorten.  Die  Deutsche 
Continental-Gasgesellsohaft  und  J. 
Baeb  (D.  R.  P.  Nr.  175  082)  leiten  Wasser- 
dampf  von  unten  in  die  Retorte,  wenn  die 
Bildung  der  kohlenstofPreioheren  Bestandteile 
nachgelassen  bat.     (Vgl.  J.  1906,  49.) 

Entleerungsvorrichtung  fdr  stehende  Oasretorten 
von  J.  Verdier  und  P.  Teulon  (D.  R.  P.  Nr.  174255). 

VerfahrenzurOasbereitungdurch  Destination  von 
Kohle  in  stehenden  Retorten  von  M.  Hempel  (D.  R  P. 
Nr.  177  869)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  da£  bei  jeder  neuen  Be- 
echickung  in  die  Retorten  ein  aus  dem  zu  destillierenden  Materiale  be- 
stehender,  mit  seitlichen  Offnungen  versehener,  als  Oasabzugsrohr 
dienender  Hohlcylinder  eingebracht  wird. 

Einrichtung  zur  Einfdhrung  vonGasen  oder  Dftmpfen 
in  das  Innere  von  Retorten  von  H.  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  180 302)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  zur  Gas-  oder  Dampfzufuhr  dienende, 
lose  mit  der  Retorte  verbundeneRohrleitung  aus  feuerfesten,  auswechsel- 
baren  Rohrsttlcken  zusammengesetzt  ist,  welche  nach  Einsetzen  in  die 
Retorte  mit  dieser  ein  einheitliches  Profil  bilden. 

Zur  Erzeugung  von  Leuchtgas  nach  dem  Verfahren  des 
Pat  153166  (J.  1904,  39)  wird  nach  B.  Duttenhofer  (D.  R  P. 
Nr.  178307)  bei  nasser  Eohle  anfangs  weniger  Wasserdampf  zu- 
gefOhrt. 

Gektlhlte  Not-Rostst&be  empfiehlt  F.Walter  (J.  Gasbel. 
1907,  65)  fflr  Generatoren  der  RetortenOfen. 

Gasretorten-Ladevorrichtung  von  J.  West  (D.  R  P. 
Nr.  177  873)  und  C.  Eitle  (D.  R  P.  Nr.  177  874).  —  Vorrichtung 
sum  Entleeren  von  Beschickungsmulden  fOr  wagrechteGas- 
retorten  von  A.  Pfeiffer  (D.RP.  Nr.  183  521).  —  Retortenlade- 
maschine  von  H.J.  Toogood  (D.  R  P.  Nr.  177  409)  und  J.  Meyer 
(D.  R  P.  Nr.  177  495).  —  Ziehmaschine  fClr  Gasretorten  von 
Ch.  Eitle  (D.  R  P.  Nr.  183520).  —  Lade-  und  StoBmaschine 
von  de  Brou wer  (J. Gasbel.  1907,809).  —  Ausstofivorrichtung 
von  J.  West  (D.  R  P.  Nr.  174  600). 
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Einriohtung  ffir  RetortenhAuser,  bei  denen  die  Fdrder- 
vorriohtung  fQr  die  Kohlen  in  einem  Dachaufbau  angeoidnet  ist,  der 
Berlin-Anhaltisohen  Masohinenbau-Aktiengeeellsohaft 
(D.RP.Nr.  180  334). 

Vorriohtung  samFGrdern  and  LOsohen  von  Eoks  der- 
selben  OeselUohaft  (D.  R  P.  Nr.  174888). 

Die  rationelle  Regeneration  von  RetortenOfen  be- 
achreibt  HermanBen(J.  OaabeL  1907,  1133). 

Transportanlagen  fdr  Gaswerke  besohreibt  Q.Dieterioh 
(J.  GaabeL  1907,  369). 

Eoksbetriebserfahrnngen  in  Ghisanstalten  von  K  EOrting 
(J.  Gasbel.  1907,  125). 

Die  Oaswerke  der  Stadt  Hannheim  besohreibt  J.  Pichler 
(J.  Gasbel.  1907,  607);  das  Laden  und  Entladen  der  wagrechten  Retorten 
geschieht  durch  Handarbeit. 

Das  Gaswerk  der  Stadt  GOrlitz  besohreibt  Yelde  (J.  Gaa- 
beL 1907,  9),  R  Terhaerst  (das.  S.  86)  das  der  Stadt  NQrn berg. 
A.  Riege  (das.  S.  173)  das  in  Hameln. 

Die  Ofenanlage  des  Gasworks  in  E5ln  besohreibt 
Prenger  (J.  Gasbel.  1907,  709).  Die  stehenden  Retorten  sind  mit 
einer  Vorriohtung  der  Dampfzufdhrung  versehen.  Diese  gesohieht  durch 
ein  grOBeres  Dampfrohr,  das  von  derEesselanlage  des  Gasworks  gespeist 
wird.  Der  Dampfdruok  wird  fQr  jeden  Block  besonders  auf  eine 
Spannung  von  0,3  Atm.  reduziert.  Die  Dampfzuftihrung  geschieht 
wfthrend  der  beiden  letzten  Stunden  der  Vergasungsdauer.  Die  Retorten 
stehen  sehr  gleichm&fiig  im  Feuer.  Temperaturmessungen  ergaben 
folgende  Zahlen : 

Temperator  im  unteren  Toil  des  Ofens  1250*, 
„  „  mittleren  „      „       „      1135», 

„  „  oberea      „     „       „      1050*. 

Die  Temperatur  der  Abwftrme  unter  dem  Wassersohifif  betrog  durch- 
Bchnittlioh  500<^  and  beim  Eintritt  in  den  Fuchs  380^.  Die  Entgasangs- 
zeit  der  westfUischen  Eohle  aoa  den  Zechen  Neu-Essen,  Noidstem  and 
Rhein-Elbe  dauert  11  Stunden.  In  einer  Betriebszeit  werden  30  Re- 
torten entladen  and  beschickt  Diese  Arbeit  bew&ltigen  zwei  Arbeiter, 
einer  auf  den  Ofen,  einer  auf  der  Entladeseita 

Das  Gaswerk  Oberspree  hat  nach  E.  EOrting  (J.  GasbeL 
1907,  715)  ausschlieBlich  stehende  Ofen,  welohe  in  bekannter  Weiae 
(J.  1905,  62)  mit  Generatoren  verbunden  sind.  Bei  einem  neuntftgigen 
Versuche  mit  westf&lisoher  F5rderkohle,  mit  Hibemia  und  Wilhelmine 
Yiktoha  wurden  im  Durohschnitt  aus  100  k  Eohle  37  cbm  Gkis,  fQr  Re- 
torte  und  Tag  fiber  420  cbm  erzeugt.  Teer  wurde  im  Durohschnitt  von 
zwei  Monaten  5  Proz.  gewonnen,  und  3,6  k  Ammoniak  erreichte  man  fOr 
1000  k  Eohle,  54  Proz.  Eoks  blieb  zum  Yerkauf  abrig.  Die  Eohle 
wurde  getrennt  in  grobe  Eohle  und  feine  Eohle ;  man  Iftfit  jedesmal  zwei 
ParallelstrCme  von  feiner  und  grober  Eohle  in  die  Retorten  einbringen. 
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Es  entsteht  hierdurch  eine  dorchl&ssigeSftuIe  von  grober^ohle  von  oben 
bis  nnten,  and  daduroh  ist  jeder  Cberdruck  vermieden. 

Yersuche  mit  dem  Vertikalretortenofen  von  Settle- 
Padfield  von  Brockway  (J.  GasbeL  1906,  1053)  flelen  ^enig  be- 
friedigODd  auB. 

Der  Yertikalretortenofen  wird  von  Eisele  (J.  GasbeL 
1907, 1)  besproohen,  besonders  derDessauer  (J.  1905,  62,  1906,49),  die 
Betorte  von  Settle-Padfield  (J.  1904,  37),  die  von  Woodall- 
Dockham  (J.  1906,  57).  Praktisoh  bewfthrt  hat  sich  bisher  nur  der 
Dessauer  Ofen.  Eisele  meint:  Sine  Vergasung  in  vertikalen  Retorten 
vA  mOgliob  nnd  vorteilhafter  als  in  horizontalen  und  sohrftgen  Retorten.  — 
Die  Haltbarkeit  der  Retorten,  die  Betriebssicherheit  und  Arbeitserleiohte- 
rang,  die  besseren  Vergasungsresultate  sind  namentlich  bei  der  t)essauer 
Betorte  betriebsmftfiig  einwandsfrei  festgestellt.  —  Urn  denStickstoffder 
Eohle  in  die  wertvollere  Form  des  Ammoniaks  llberzuftlliren,  muB  in  die 
gasende  Retorte  Wasserdampf  eingefQhrt  werden  und  das  Maximum  der 
Ammoniakausbeute  verlangt  bei  steigender  Vergasungstemperatur 
wachsende  Wasserdampfmengen.  —  Ein  grofier  Wasserdampfzusatz  er- 
Uht  zwar  die  Oasausbeute,  verringert  aber  den  kalorischen  Wert  des  er- 
leugten  Oases,  dessen  Heizwert  nicht  unter  5000  Kal.  heruntergehen 
soUte,  und  verringert  unter  Um- 


st&nden  auch  die  Eoksqualitftt. 
—  Durch  den  nur  zum  Eoks- 
ablOsohen  in  der  Retotie  be- 
nOtigten  Wasserdampf  wird 
die  KoksqualitUt  kaum  beein- 
trSchtigt 

Mfinchener  Eammer- 
ofen.  Naoh  Ries  (J.  Oasbel. 
1907,  717)  bauen  sich  nach 
der  schematischen  Fig.  29  auf 
einer  Regeneration  die  Ver- 
gasongskammemauf,  vondenen 
je  drei  in  einem  Ofen  vereinigt 
▼erden.  Zwischen  den  Eam- 
mersohlen  befinden  sich  die 
Brenner,  tlber  diesen  und  zwi- 
sdien  den  Eammem  die  Feuer- 
ifige,  die  in  ihrem  oberen  Ver- 
laaf  teQs  Hber  die  Eammer- 
decken,  teils  zu  den  RAck- 
wSnden  der  S[ammem  fQhren, 
urn  auf  der  anderen  Eammer- 
8dte  zur  Regeneration  abzu- 
st&rzen.  Die  Eammem  besitzen 
jeneNeigung,  welche  zurselbst- 

Jahresber.  d.  chem.  Teohnologie.    LIII. 
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tfitigen  Lagerung  derEohle  and  zum  Herausgleiten  des  Eoks  erforderlich 
ist.  Die  Qeneratoren  befinden  sioh  auf  der  Ladeseite,  sie  besitzen  einen  ge- 
ntlgend  grofienFassongsraam,  urn  dieNachfQlluDg  in  gr^Jfieren  zeitUohen 
Zwischenpausen  zu  ermOglichen.  —  Es  wird  die  EinfCQl-  und  AusstoA- 
Gfifnung  an  der  Ladeseite  und  sodann  die  AuslaBttire,  letztere  von  dem 
Bedienungswagen  aus,  geOfihiet  Bedarf  der  Kokskuchen  eines  Anstofies, 
urn  in  Bewegung  zu  kommen^  so  geschieht  dies  mittels  der  vor  die  Aus- 
stoBOffnung  gefahrenen  Ausstofivorrichtung  durch  einige  Eurbelum- 
drehungen,  die  den  Sfempel  ah  den  Kokskuchen  anpressen ;  der  Eoks- 
kuohen  gleitet  dann  in  wenigen  Sekunden  in  die  L5schgrube.  —  Die  Aus- 
lafittire  und  die  Aus8toB5ffnung  werden  sodann  geschlossen  und  es  beginnt 
die  Filllung  der  Eammer.  Hierzu  wird  die  Eippmulde  eingeschaltet  und 
die  Bunkerklappe  gezogen.  Die  Fdllung  voUzieht  sich  in  20  bis  30  Se- 
kunden und  fast  ohne  Bauch-  undFlammenentwickelung;  dieEohle  lagert 
sich  in  der  Eammer  in  gleicherHOhe  bisnahezuunterdieDecke.  Alsdann 
wird  die  FQUGffnung  geschlossen.  Die  Entleerung  und  FQllung  der  Eammer 
beansprucht  unter  nQrmalenYerhftltnissen  etwa  SMinuten.  ZudenLade- 
und  Ausstofiarbeiten  sind  auf  der  Yorder-  und  Bdckseite  der  Ofen  je  z wei 
Mann  erforderlich,  welche  in  einer  achtstflndigen  Schicht  10  bis  12  Ofen 
mit  30  bis  36Eammern  bedienen  k5nnten.  —  Da  die  Vergasungszeit  bei 
einer  FQUung  von  23  t  Eohle  sich  auf  24  Stunden  erstreckt,  ist  fQr  die 
dbrige  Zeit  nur  mehr  fflr  Beaufsichtigung  der  Ofen  und  TJnterhalt  der 
Heizung  Sorge  zu  tragen,  wozu  ein  Mann  genHgt  —  Zur  Heizung  sind 
fdr  je  100  k  Eohle  15,3  k  Eoks  erforderlich;  erhalten  wurden  nach 
Bunte  32,8  cbm,  auf  0^  und  760  mm  reduziert  29,9  cbm  Oas  und 
66,8  k  Eoks  (trocken)  folgender  proz.  Zusammensetzung: 

Eohlenstoff 80,93 

Wasserstoff 0,43 

Sauerstoff  (ala  Rest)    ....  0,55 

Stickstoff 0,82 

Schwefei 0,86 

Asohe 8,68 

Wasser 7,73 

J.  Bueb  (das.  S.  728)  hftlt  den  Yertikalofen  doch  fOr  vorteil- 
hafter. 

Eohlen-  und  Eoksverbrauch  bei  Erzeugung  von 
10000000  cbm  Oas  nach  E.  EOrting  (J.  Oasbel.  1907,  810):  siehe 
Tabelle  S.  51  oben. 

DieYerwendung  englisoherOaskohleninDeutsch- 
land  bespricht  MGllers  (J.  Oasbel.  1907,  657).  Er  fQhrt  aus:  Die 
seit  langen  Monaten  im  Deutschen  Heiche  erwachsene  Enappheit,  urn 
nicht  zu  sagen  Not,  an  heimischen  Eohlen  habe  die  sichere  Yersorgung 
der  deutschen  Oaswerke  mit  brauchbaren  Eohlen  wieder  in  den  Yorder- 
grund  ernster  Erwfigungen  gerdckt  Namentlich  im  Westen  herrsche 
eine  drdckende  Angst,  trotz  der  so  oft  gerdhmten  Bezugsquellen.  Die  im 
Eohlensydikat   vereinigten   Zechenbesitzer   machen   fOr  ihre  Minder- 
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1 

Koks- 

Koksverbraach  auf  100  k  Kohle 

^oks  zum 
Verkanfe 

eneugung 

jj 

s* 

*£,  ^ 

InBgesamt 

678tem 

cbm 

aiif 

®  a 

1 

V 

g 

t3 

§ 

auf 

i 

1000 
k 

100  k 

Kohle 

k 

II 

1 

il 

^ 

1 

r 

1000 
k 

100  k 

Kohle 

k 

1.  RoetSfen    . 

30 

38  300 

23  300 

70 

22 

2 

_    1    _ 

_^ 

__ 

24 

16  400 

46 

S.  Oenerator- 

ofen      .     . 

30 

33  800 

23  300 

70 

12 

2 

— 

— 

— 

14 

18  700 

56 

8.  Heifie    Ge- 

neratorofen 

mit     Zieh- 

and   Lade- 

masehineii 

82 

31800 

21900 

70 

14 

2 

3 

3 





22 

16100 

48 

4.Coc65feii 

mit    Anto- 

earboratioD 

34,6 

29  000 

20  300 

70 

12 

2 

— 

3 

4 

— 

21 

14  100 

49 

&.yertikal5feii 

36 

27  700 

19  400 

70 

16 

2 

— 

3 

— 

1 

21 

18  600 

49 

liefenmgen  den  Arbeitermangel,  den  so  einsohneidenden  Wagenmangel, 
der  lange  Zeit  in  alien  Oegenden  DentsohlandjB  den  Yersand  beein- 
trfiditigte,  ferner  die  durch  die  hGherenLOhnebegtLnBtigteMinderleistung 
der  Belegschaften  sowie  auch  dieYersohmelzong  leistungsffthiger  Zechen 
mit  Hflttenwerken  fQr  die  auflaufenden  RQokstftnde  verantwortlich  ^). 
Oleiche  Hinderongs-  und  EntschuldigUDgsgrClnde  wegen  des  ZurtLck- 
bleibens  der  yertraglichen  Leistongen  fQhrt  die  preuBisohe  Bergverwaltung 
an  der  Ruhr  und  Saar  an.  —  Wo  es  die  FrachtverhAltnisBe  gestatten,  ist 
daher  der  Bezng  engliaoher  Kohlen  zu  empfehlen,  besonders  ftlr  die 
KQstenstfidte.  Es  zahlten  z.  B. 


Dansig 

KSnigsberg 

Stettin 

Kiel 

engl. 
Kohle 

engl. 
Kohle 

frei  Stettin 

frei  Kiel 

frei 
Oaswerk 

frei 
Ldschfltelle 

engl.  Kohle 

sohleB. 
Kohle 

engl.  Kohle 

westf. 
Kohle 

1890 

18.00 

22,74 

17,60  bU  18,90 

18,80 

19,00 

— 

1891 

16,60 

17,28 

14,00  bis  16,00 

19,00 

17,00 

20,00 

1898 

18,00 

14,78 

11,00 

18,20 

16,60 

— 

1894 

18,00 

14,40 

12,00 

16,60 

16,00 

— 

1897 

18,20 

12,20 

ll,00biil4,00 

13,00 

18,00  bis  17,00 

16,90 

1900 

28,10 

22,40 

21,90 

18,00 

24,00 

22,60 

1901 

17,60 

17,66 

14,10 

18,00 

17,00  bis  16,60 

19,60 

1908 

16,80 

16,40 

14,18 

13,80 

16,00bisl7,00 

18,0bl.l7,0 

1906 

14,80 

14,00 

13,60  bia  14,00 

13,90 

14,00 

16,60 

1)  YgL  F.  Fischer:  Die  Brennstoffe  Deutschlands  and  der  iibrigenL^der 
der  Eide  und  die  Kohlennot  (Braunschweig  1901). 
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Fig.  30. 


Teervorlage  ftir  Oasretorten^^fen  mit  in  Sperrflflssig- 
keit  tauchender  Scheidewand  to&  0.  Horn  (D.  R  P.  Kr.  175  842)  ist 
daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  der  in  der  Tauch- 
kammer  e  (Fig.  30)  der  Yorlage  befindliohe  Wasaer- 
raum  oberhalb  dea  Wasserspiegela  durch  geneigte, 
gegen  die  Tauohrohre  i  aufw&rta  geriohtete  Wftnde 
begrenzt  wird. 

Gasreiniger  mit  endlosen,  nm- 
laufenden  Sieben  von  Th.  Redman 
(D.  R  P.  Nr.  176  848)  ist  dadurch  gekennzeich- 
net,  dafi  das  Oas  zuerst  von  aufien  durch  den 
einen  Siebstrang  in  den  Raum  zwisohen  den 
beiden  Siebstr&ngen  und  dann  aus  dem  Zwischenraum  durch  den 
anderen  Siebstrang  wieder  nach  aufien  geffthrt  wird. 

Doppelgaswascher  zur  Naphthalin-  und  Ammoniakabscheidung 
der  Berlin-Anhaltischen  Maschinenbau-A.-0.  (D.  R  P. 
Nr.  175  849)  ist  gekennzeichnet  durch  einen  unmittelbar  zwischen  der 

zurNaphthalinabscheidung  a 


Fig.  31 


(Fig.  3 1)  und  dem  zur  Ammo- 
niakabscheidung dienenden 
Raume  b  des  Waschers  ein- 
gebauten  KQhler  e,  dessen 
Etkhlelemente  e  nicht  nur 
das  Oas  auf  die  zur  Ammo- 
niakabscheidung erforder- 
liche  niedrige  Temperator 
bringen,  sondem  durch  die 
vielfache  Zerteilung  des  Oas- 
stromes  gleichzeitig  die  Ol- 
abscheidung  begflnstigen. 

Oasreinigungsvor- 
richtung  mit  mehreren 
das  Reinigungsmittel  enthal- 
tenden  Eammem  von  F. 
Hundeshagen  (D.  R  P. 
Nr.  175  851). 
Verfahren  zur  WeiterbefCrderung  und  gleich- 
zeitigen  Wiederbelebung  auszuwechselnder  Reinigungsmasae 
von  Oasreinigem  von  C.  As  beck  (D.  R  P.  Nr.  175  850)  ist  da- 
durch gekennzeichnet,  dafi  die  verbrauchte  Reinigungsmasse  mittels 
hochgespannter  feuchter  Luft  durch  eine  Rohrleitung  oder  einen 
Eanal  nach  dem  Lagerplatz  oder  der  Yerwendungsstelle  gef(\hrt 
wird. 

Verfahren  zum  Waschen  und  Reinigen  von  Oasen 
nnd  Dftmpfen,  besonders  von  DestiUations-  und  Verbrennungsgasen^ 
welche  Eohlens&ure,  Cyanwasseratoff  und  Sohwefelwasserstoff  u.  a.  vr. 


Leachtgas. 
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Fig.  32. 


als  Gemenge  oder  einzeln  neben  Ammoniak  enthalten,  von  W.  Fold 
(D.  RP.  Nr.  176  746). 

Yerfahren  zur  Oewinnung  yon  Cyan  aus  Oasen  von 
W.  Feld  (D.  R.  P.  Nr.  178  635)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  man 
die  zur  Absorption  des  Oases  dienende  Eisenverbindung  vor  oder  naoh 
Zusatz  des  basischen  Absorptionsmittels  mit  einer  solcben  Menge  eines 
Ferrocyanids  derAlkalien,  der  Erdalkalien,  der  Magnesia,  des  Ammoniaks 
Oder  eines  diese  Basen  eventuell  neben  Eisen  enthaltenden  Ferrocyan- 
doppelsalzes  versetzt,  dafi  das  gesamte  Eisen  an  Cyan  gebunden  wird, 
ehe  die  Absorptionsmittel  mit  dem  cyanhaltigen  Qase  in  Berdhrung 
kommen,  znm  Zwecke,  bei  Schwefelwasserstoff  enthaltenden  Oasen  die 
Bildung  von  Eisensulfid  za  vermeiden. 

Yerfahren  zur  Abscheidung  von  Cyan,  Blaus&ure,  Cyan- 
and  Rhodanverbindungen  aus  Oasgemengen  von  P.  von  der  Forst 
(D.  R.  P.  Nr.  182  084)  ist  gekennzeiohnet  durch  die  Behandlung  der 
Oase  mit  einer  Waschfliissigkeit,  welche  neben  Ammoniak  oder  Hydrozyden 
der  Alkalien  oder  der  alkalischen  Erden  metallisches  Kupfer  oder  Kupfer- 
verbindungen  enth&lt 

Yerfahren  zum  Waschen  von  Oasen,  insbesondere  sum 
vollstandigen  Entfemen  des  Sehwefelwasserstoffes  aus  Leuchtgas  von 
E.  Ott  (D.  R.  P.  Nr.  183  519)  ist  da- 
durch  gekennzeiohnet,  dafi  das  Oas  durch 
eine  Anzahl  aneinander  sich  anschliefiende 
kleine  RAume  (Fig.  32)  geleitet  und  in 
jedem  dieser  lUlume  durch  ein  wasser- 
strahlgeblAseartig  wirkendes  enges  Rohr 
sugleich  mit  der  WaschflQssigkeit  unter 
Dmok  getneben  und  die  zerst&ubte  FlQs- 
sigkeit  gegen  eine  der  Rohrausmtlndung 
nahe,  als  Sammel-  und  Ablaufflfiche  f&r 
die  hier  benutzte  WaschflQssigkeit  die- 
nende Prallflfiche  geworfen  wird. 

Trockenreiniger,  beson- 
ders  fQr  Leuchtgas,  der  Berlin- 
Anhaltisohen  Maschinenbau- 
Aktiengeaellschaft  (D.  R.  P. 
Nr.  179993)  ist  dadurch  gekennzeiohnet, 
dafi  zum  Tragen  der  Reinigungamaase 
in  den  Reimgerkftaten  Yollb5den  mit 
einer  Neigong  entsprechend  etwa  dem 
natflrlichen  BGschungswinkel  der  Reini- 
gungamaase angeordnet  aind,  wfibrend 

das  Oas  aus  der  Eintrittskammer  Hber  die  YoUbOden  binweg  die  Rei- 
nigungamaase im  allgemeinen  rechtwinkelig  zu  deren  Seitenebenen 
mit  nur  geringem  Widerstande  naoh  der  AbftUirungakammer  durch- 
atreichen  kann. 
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Rg.  33. 
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Horde  ffLr  Trockenreiniger  von  G.  Zschocke  (D.  R.  P. 
Nr.  177  872)  ist  dadurch  gekennzeiehnet,  dafidaseinzelneHordenelement 
aus  eiBem  r5hrenfOrmigen  Oebilde  mit  durchbrochenen  Wftnden  besteht, 
das  aus  einem  oberen  und  einem  unteren  Lftngsteil  iGsbar  zusammen- 
gesetzt  ist 

Reiniger  ffir  Oase  mit  einem  oder  mehreren  zusammen- 
gekoppelten  TUrmen,  die  oben  und  unten  verjQngt  und  mit  Deckeln  ver- 
sehen  sind  und  seitliche  Jalousien  fQr  den  Eintritt 
und  Austritt  des Oases  haben,  von  E.  Schmiedt 
(D.  R.  P.  Nr.  183  921),  ist  gekennzeiehnet  durch 
die  Anordnung  schrftgliegender  Auffangplatten  k 
(Fig.  33)  innerhalb  des  die  Reinigermasse  auf- 
nehmenden  Raumes. 

Die  Yorrichtung,  Steinkohlengas 
von  festenBestandteilenzureinigen, 
von  F.  Jas  (D.  R.  P.  Nr.  178  870)  enthftlt  Rohr- 
schlangen. 

Yerfahren  zur  Entteerung  der 
heifien  Gase  der  trookenen  Destination  von 
Eohle,  Holz,  Torf  u.  dgl.,  zum  Zweoke  der  G^ 
winnung  des  darin  enthaltenen  Ammoniaks  in 
fester  Salzform  durch  Wasohen  mit  konzentrierter 
Sfture,  von  F.  Brunck  (D.  R.  P.  Nr.  181384), 
ist  dadurch  gekennzeiehnet,  dafi  man  die  Gase 
vor  dem  Zusammentreffen  mit  derS&ure  bei  einer 
Temperatur  zentrifugiert,  welche  die  Eondensation  ihres  Wasserdampfea 
ausschliefit. 

Yorrichtung  zum  Trocknen  von  teerige  und 
sonstige  sohwebende  flfissige  Bestandteile  enthalten- 
denGasen,bei  der  der  zu  trocknende Gasstrom  durch mehrere etagen- 
artig  Hbereinander  angeordnete  Eammern  geleitet  und  hierbei  in  jeder 
Eammer  durch  rohrartige  LeitstQcke  gegen  Prallfl&chen  geffihrt  und  um- 
gelenkt  wird,  der  Gasmotorenfabrik  Deutz  (D. R. P.  Nr.  183  823), 
ist  dadurch  gekennzeiehnet,  dafi  der  Gasstrom  auch  in  der  nach  der  Um- 
lenkung  eingeschlagenen  Richtung  gegen  feste  Flfichen  anzuprallen  ge- 
zwungen  wird,  nachdem  er  vorerst  an  Streifkanten  g  (Fig.  34)  vorbei- 
gefdhrt  worden  ist 

Gaswascher  mit  rotierenden  ScheibenbQndeln  von 
Eirkham,  HulettA;  Chandler  (D.  R.  P.  Nr.  183 288)  ist  daduroh 
gekennzeiclmet,  dafi  jedee  BQndel  aus  verschiedenartig  gewellten  oder 
aus  ebenen  und  gewellten  Platten  so  zusammengesetzt  ist,  dafi  durch  die 
Platten  zwei  Systeme  von  Ean&len  gebildet  werden,  deren  Richtungen 
einander  kreuzen. 

Yerteilungsventil  fUr  Gasreinigungsanlagen  mit 
einem  festen  Gehftuse,  von  dem  im  Ereise  angeordnete  Stutzen  paarweise 
zu  den  einzelnen  Reinigerkammern  fQhren,  und  einem  inneren  drehbaren. 
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die  Yerbindung  zwischen  dem  Oaszu-  und  dem  Oasabzugsrohre  und  den 
Reinigerkammern  vermittelnden,  durch  radiale  Scheidew&nde  unterteilten 
Gehftuse  von  Th.  Redman  (D.  R.  P.  Nr.  177  221). 

Oaswascher  mit  umlaufenden  Waschk^rpern,  die 
in  Hbereinanderliegenden  Eammem  angeordnet  sind,  deren  Boden  als 
BchalenfOrmiger  FlQssigkeitsbeh&lter  ausgebildet  ist,  in  welchen  der  uni- 
lanfende  WaschkOrper  mit  seinem  unterenTeile  eintaucht,  der  Berlin- 
AnhaltischenMaschinenban-A.-O.  (D.  R.  P.  Nr.  183  413),  ist 
dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  die  einzelnen  EammerbSden  durch  zwei 


Kg.  34. 


Fig.  35. 


J:  ^^-^J^ 


-J^i' 


y.s 


ongleich  grofie,  in  versohiedener  HOhe 

liegende  und   an   den   freien  Enden 

mit   gegenseitigem  Abstand  einander 

flbergreifende  Flatten  5,  5  (Fig.  35) 

gebildet  sind,  deren  untere  3  alsFltls- 

sigkeitsbeh&lter  dient.  —  Eine  Form 

ist    gekennzeichnet   durch   zwischen 

den    Innenwandungen    der    Wasch- 

kammem  1  and  den  darin  drehbaren  Waschk5rpem  14  oder  25  angeordnete 

Bfirsten  19^  welche  das  unmittelbare  Emporsteigen  des  zwischen  den 

beiden  Bodenplatten  3^  5  hindurchtretenden  Oases  aufierhalb  der  Wasoh- 

kSrper  hindern. 

Yerfahren  znr  Entfernung  des  Schwefels  aus  den  bei 
der  Leuchtgasfabrikation  benutzten  Reinigungsmassen  mit  Hilfe  heifien 
Benzols  oder  Toluols  von  J.  M.  B6cigneul  (D.  R  P.  Nr.  178  020) 
ist  dadorch  gekennzeichnet,  dafi  man  die  noch  heifie  L5sung  von  den 
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gleichfalls  in  LOsung  gegangenen  Teerprodukten  durch  Filtration  mittels 
Tierkohle  befreit,  wobei  die  Tierkohle  den  Teer  zurdckhalt,  w&brend  der 
Schwefel  im  Benzol  ge^Ost  bleibt 

Entfernung  des  Napbthalins  aus  Leucbtgas.  Nach 
den  Verauchen  von  F.  Pannertz  (J.  Oasbel.  1907,  568)  nimmt 
napbtbalinfreies  Oas  (be;.  Luft)  aus  dem  mit  Naphtbalin  versetzten  Ol, 
entsprecbend  dem  niedrigeren  oder  bOberen  Napbtbalingebalte,  auch 
weniger  oder  mebr  Napbtbalin  auf,  entspreobend  der  auagesprocbenen 
FlQcbtigkeit  des  Napbtbalins.  Weitere  Yersucbe  ergaben,  dafi  es  bei  der 
Napbtbalinwascbung  des  Oases  mittels  des  sog.  AnthracenOls  notwendig 
ist,  die  Wascbung  so  zu  leitOD,  dafi  das  Ol  in  der  letzten  Kammer  sich 
nicbt  zu  sebr  mit  Napbtbalin  anreicbert  Aucb  ist  es  zweokm&fiig,  die 
Napbtbalinwascber  aus  3  bis  4  Eammem  statt  aus  2  besteben  zu  lassen 
und,  wie  es  jetzt  wobl  moistens  gescbiebt,  Napbtbalin-  und  Gyan- 
wascberzutrennen.  Vor  allem  aber  erscbeint  es  angezeigt,  das  Napbtba- 
lin aus  dem  Eobgase  vor  der  Wascbung  mit  Ol  durcb  eine  rationelle 
Kiiblung  und  Teerabscbeidung  mOglicbst  weitgebend  zu  entfernen,  um 
die  Napbtbalinwascber  nicbt  zu  Hberlasten. 

Herstellung  eines  bocbwertigen  versandfftbigen 
Leuobtgases  aus  Destillationsgasen  durcb  starke  Eompression  von 
H.  Blau  (D.  R  P.  Nr.  175  846). 

Den  Einflufi  der  Ferndruckleitungen  auf  Leucht- 
kraft  und  Heizwert  des  Leucbtgases  untersucbte  H.  Zollikofer 
(J.  QasbeL  1907,  812);  die  Leucbtkraft  nabm  um  1  bis  6  Proz.  ab. 
A.  Fliegner  (das.  S.  629)  bescbreibt  die  Anlage. 

Qrenzfragen  der  Oaswerke,  besonders  die  wirtscbaftlicbe 
Bedeutung  derselben,  bespricbt  E.  Kobbert  (J.  Oasbel.  1907,  781). 

Erzeugung  eines  koblenstoffreichen  Miscbgases 
durcb  Olgaserzeugung  unter  ZufObrung  von  Wassergas.  Nacb 
A.  Teodorowicz  (D.  B.  P.  Nr.  176  236)  wird  ununterbrocben  zu- 
gefflbrtes  Ol  unter  gleicbzeitiger  Einleitung  von  Wassergas  in  einer  mit 
Koks  geftUlten  Retorte  vergast. 

Oaserzeugerftlr  flQssige Brennstoffe  mit  einer  in  eine  Feuerung 
bineinh&ngenden  Yergasungskammerund  einer  in  diese  bineinbftngenden 
Yerdampfungskammer  von  A.  Jeremias  (D.  R  P.  Nr.  177  868). 

Apparat  zur  Yergasung  fdssiger  Brennstoffe,  bei  dem 
der  zur  Oaserzeugung  dienende  Uberbitzte  Wasserdampf  den  Olver(}ampfer 
und  die  Miscbkammer  ftlr  die  Ol-  und  Wasserdftmpfe  beizt,  der  Con- 
struction Company  America  (D.  R  P.  Nr.  175  839). 

Yorricbtung  zur  Zdndung  desOls  beimEiQtritt  in 
denOaserzeuger  am  Anfang  jeder  Heizperiode  bei  solcben  Olgas- 
erzeugem,  die  abwecbselnd  durcb  Yerbrennung  von  Ol  gebeizt  werden 
und  bei  Luftabschlufi  Ol  durcb  die  w&brepd  der  Heizperiode  auf- 
gespeicherte  Wftrme  vergasen,  von  H.  Oerdes  (D.  R  P.  Nr.  17^341). 

Yerfabren  zur  Herstellung  von  permanentem 
L^uqbt-   und   Heiz^as   durch  Oberleiten   eines  Qemiscbefl   von 
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Eohlenwasserstoffen  und  (iberhitztem  Wasserdampf  liber  eine  auf  Hell- 
rotglnt  erhitzte,  ans  einem  Metalloxyd  bestehende  Kontaktmasae  voa 
W.  J.  Dibdin  (D.  B.  P.  Nr.  187  736)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi 
•is  Eontaktmasae  ein  freies  Oxydul  enthaltendes  Metallozydoloxyd  ver- 
wendet  wird.  Es  wird  als  Eontaktmaase  kristallinischea  Eiaeuozydul- 
oxyd  verwendet,  das  20  Proz.  freies  Eisenoxydul  entb&lt. 

Vorrichtung  zur  ErzeugungvonMisohgas  in  stehenden 
Betorten,  bei  weloher  der  in  die  Betorte  einzafQhrende  Wasserdampf  in 
dem  unteren,  den  glQhenden  Eoks  aufnehmenden  Fortsatz  der  Retorte 
erzengt  und  Qberhitzt  wird,  von  A.  Bum m ens  (D.  D.  P.  Nr.  175  840), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  in  dem  Retortenfortsatz  ein  den  Dampf 
nicht  unmittelbar  in  die  Betorte  abgebender  Dampferzeuger  und 
-fiberhitzer  so  eingebaut  ist,  dafi  er  von  dem  glQhenden  Eoks  urn* 
geben  wird. 

Die  Verwendung  von  Wassergas  als  Ergftnzung 
▼  on  Steinkohlengas  zur  Oasversorgung  von  Stftdten  be- 
spricht  Men z el  (J.  Oasbel.  1907,  300).  Er  empfiehlt  die  Einleitung 
von  10  bis  12  Proz.  Wassergas  in  die  Leuchtgasretorten  zur  Auto- 
earburation. 

Die  Yersorgung  Deutschlands  mit  Oas51  bespricht 
Schtltte  (J.  Gasbel.  1907,  825). 

Wertbestimmung  von  CarburierSlen.  Nach  A.  Spiegel 
(J.QasbeL  1907,  45)  ist  ein  Ol  um  so  wertvoller,  je  gesattigter  die  Natur 
seiner  Eohlenwasaerstoffe,  je  mehr  sieb  diese  dem  Charakter  der  ali- 
pbatisohen  Paraffine  n&hert,  mit  anderen  Worten,  je  wasserstofifreicher 
das  Ol  ist.  Je  geringer  die  Carburierkraft  eines  Oles,  desto  mehr  Teer, 
je  hOher,  desto  weniger  Teer  wird  es  liefern.  Auoh  beim  allerb^ten 
Ol  wird  Teer  alsNebenprodukt  derCarburation  gewonnen  werden,  weno 
inch  viel  weniger,  als  der  aufgewandten  Olsubstanz  im  Vergleioh  zu 
Stankohlenteer  entspricht.  Bei  einem  sehr  wasserstofifreiohen  CarburierGl 
wird  der  WasserstofF  noch  unter  den  bei  SteinkohlenteerU  mit  7  Proz. 
gegebenen  Wasserstoffgehalt  herab  nutzbar  sein  und  auf  Eosten  der 
7Pfoz.  auoh  etwaaOas  liefern.  Die  so  aus  bestemOl  tiber  die  aus  einem 
narmalen  hinaus  gewonnene  Sonder-Qasausbeute  findet  bei  schlechterem 
Ol  in  der  vermehrten  Teergewinnung  ihr  Equivalent.  Die  Teerausbeute 
ist  daher  so  mit  in  Bechnung  zu  stellen,  dafi  der  Substanz  des  Oles  ein 
gevisserOrundpreis  zuerkannt  wird.  DerOberpreis  zu  nennende  wesent- 
liche  Bestandteil  des  Preises  ergibt  sich  dagogen  aus  den  Oberprozenten 
an  Wasaeratoff,  d.  h.  aus  denjenigen  Frozenten,  die  Qber  die  7  im  Stein- 
kohlenteerOl  enthaltenen  hinausgehen.  —  Ein  im  Laboratorium  ausfllihr- 
har^  Carburieryerfahren  tftfit  sich  bei  Verwendung  eines  elektrisoh  be- 
bttzten  Ofena  und  eines  in  komprimierter  Form  beziehbaren  WasaeratoQ^ 
dnrchfOhren.  Die  Einriohtung  wird  auoh  erlauben,  durch  Anwendung 
vonEohlenoxyd  statt  Wasserstoff  den  gemutmafiten  Einflufi  des  letzteren 
festaoatellen  und  dureh  Anwendung  von  Wassergaa  mit  wecbaelndem 
Kohleaaftm^gehalt  ^en  fiinfluS  der  Eohl^sftureL 
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Stoffmembranin  trockenen  Oasmessem  und  die  Untersuchong         | 
derselben;  Bericht  der  Oasmesserkommission  (J.  Oasbel.  1907,  587). 

Verfahren  zur  Carburierung  von  Luft  vermittels  einer 
sioh  drehenden,  mit  engmaschigen  Sieben  versehenen  und  mit  Wasser 
Oder  einer  anderen  SperrflQssigkeit  zum  Teil  gefQllten  Trommel  der 
Deutschen  Canadolgas  -  Gesellschaft  (D.  R  P.  Nr.  178  632 
und  189  358). 

Benzolpumpe  ftlr  Qascarburiereinrichtungen  mit 
Antrieb  durch  eine  der  Qasmesserwellen  von  J.  Pintsch  (D.  R  P. 
Nr.  177  871). 

Garburator,  in  dem  die  wirksame  YerdampfungsflSche  durch 
einen  FlQssigkeitsspiegel  gebildet  wird,  von  St 6.  d'Sclairage  & 
deChauffage  par  les  Proc6d68  A.  Ouy  Bt68.  (D.  R  P. 
Nr.  182  910). 

Luftgebl&se  fflr  Carburierapparate  von  A.  Meyer 
(D.R.P.Nr.  179992)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  an  einer  endlosen, 
zum  Teil  durch  Wasser  gefClhrten  Eette  Becher  so  angeordnet  sind,  dafi 
sie  beim  Eintritt  in  die  Fidssigkeit  Luft  absperren,  die  an  einer  Umkehr- 
stelle  der  Kette  durch  Wasser  verdr&ngt  wird  und  in  einen  Beh&lter 
aufsteigt 

Vorrichtung  zur  Erzeugung  eines  carburierten  Oas- 
gemisches,  bei  der  ein  Wasserstoffentwickler  innerhalb  der  einen 
porOsen  Stofif  enthaltenden  und  von  Luft  durchzogenen  Carburierkammer 
angeordnet  ist,  von  W.  H.  Russel  (D.  R  P.  Nr.  175  843),  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  der  Wasserstoffentwickler  aus  einer  allseitig  ge- 
schlossenen,  mitOasaustrittsGffnungen  versehenen  BQchse  besteht,  die  im 
Innem  einen  mit  der  S&ure  getrftnkten,  das  aufzulOsende  Metall  um- 
hallenden  por5sen  Stoff  enth&lt  und  auBen  voUstftndig  von  dem  Fdllstoff 
der  Carburierkammer  umgeben  ist. 

Auf  die  Carburiervorrichtungen  von  M.  D.  Compton 
(D. R P. Nr.  175845),  C.  Renner  (D. R P. Nr.  175847),  E.  Bouohaud- 
Praoeig  (D.  R  P.  Nr.  175844),  W.  Herbst  (D.  R  P.  Nr.  178  633), 
R  N.  Sharp  (D.  R  P.  Nr.  178  634),  R  Busch  (D.  R  P.  Nr.  178  850, 
183871  und  184712),  F.  Grflnewald  (D.  R  P.  Nr.  179296  und 
180  261),  Aerogengas-Oesellschaft  (D.  R  P.  Nr.  179991  und 
182  698),  Thiem  A  TO  we  (D.RP.  Nr.  179  840),  A.  Shiels  (D.RP. 
Nr.  186011),  Q.  Richard  (D.  R  P.  Nr.  182699),  E.  L.  Mftller 
(D.  R  P.  Nr.  183920),  Peebles  Individual  Oas  Company 
(D.  R  P.  Nr.  189  953),  F.  Keller-Kurz  (D.  R  P.  Nr.  189  357)  und 
H.  Winzer  (D.  R  P.  Nr.  189  517)  kann  nur  verwiesen  werden. 

Zur  Bestimmung  des  Schwefels  im  Leuohtgase  will 
E.  P.  Harding  (J.  Amer.  1906,  537)  das  Oas  verbrennen  und  die 
Produkte  durch  LOsungen  hindurchsaugen.  Der  Apparat  ist  etwas 
schwerfftllig  (vgl.  J.  1901,  52). 

Zur  Bestimmung  des  Teernebels  im  Qas  leitet  R  H. 
Clayton  (J.  QasbeL  1907,  969)  dasselbe  durch  Watte  und  Itet  mit 
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Schwefelkohlenstoff.   —   Beachtenswert   sind  die  Versuche  mit  einem 
Polouze-Apparat : 


Drnek- 
differens 

Temperatnr 
am  EiDgangf 

g  Teer  in  1  ebm 

Beioigung 

mm 

Grad 

Eingang 

Ansgang 

Pros. 

120,7 

117,4 

114,2 

120,7 

122,2 

60,8 

60,8 

38,4 

38,4 

22,6 
16,7 
.     18,8 
27,8 
28,9 
21,8 
22,1 
20,6 
20,0 

4,001 
6,371 
6,487 
4,138 
4,662 
5,297 
5,494 
3,877 
8,902 

0,045 
0,047 
0,056 
0,066 
0,056 
0,149 
0,148 
1,727 
1,204 

98,9 
99,1 
99,0 
98,4 
98,8 
97,2 
97,8 
55,4 
69,2 

Die  Wirknng  des  Teersoheiders  fUlt  also  mit  fidlendem  Drnck  and 
hfirt  dicht  nnterhalb  50  mm  beinahe  anf.  —  Znr  Reinigung  von  W  a  s  s  e  r  - 
gas  erwies  sioh  der  Pelouze-Teerscheider  als  unzureichend ,  da  sich  die 
Daichbohrungen  der  Flatten  innerhalb  weniger  Betriebstage  verstopften. 
Die  Beinignng  des  Wassergases  wie  die  des  Oeneratorgases  ist  aafier- 
ordentlich  schwierig.  Wo  man  Tersucht  hatte,  den  Pelouze-Teerscheider 
anznwenden,  bat  man  ihn  wieder  verlassen  mtlssen  und  war  tlberall  zu 
Zentrifagal-Teerseheidem  Qbergegangen. 

Oasanalysen  im  Gaswerk  Magdeburg  ergaben  nachPfeiffer 
(J.  OasbeL  1907,  508)  im  Durohschnitt : 


Eohlengas         Wassergas 


(Hamphreys) 

56,4  Pro2. 

35,3  Proz. 

29,5     „ 

13,9     „ 

5,6     „ 

26,7     „ 

0,69  „ 

0,87  „ 

2,80  „ 

9,20  „ 

1,2     „ 

6,6     „ 

0,65  „ 

0,6     „ 

3,2     „ 

6,9     „ 

Wasserstofif 
Methan  .  . 
Kohlenoxyd 
Benzoldampf 
Athylen  .  . 
Kohleosftuie 
Sauerstoff  . 
Stickstoff     . 


Znr  Bestimmung  von  Benzol  im  Leuchtgas  ist  nach 
D.  A.  Morton  (J.  Amer.  28,  1728)  das  yon  Dennis  empfohlene 
Ammoninm-Nikelnitrat  durchaus  ungeeignet.  Empfehlenswert  ist  nur 
konzentrierte  Schwefels&ure. 

Znr  Bestimmung  von  Schwefelkohlenstoff  in  Leucht- 
gas wild  nach  C.  P.  Harding  und  J.  Doran  (J.  Amer.  1907,  1480) 
das  duTch  Kalilauge  von  Eohlensfture  befreite  und  mit  Schwefels&ure 
getrooknete  Oas  durch  eine  LOsung  von  Ealiumcarbonat  in  absoluten 
Alkohol  geleitety  das  gebildete  Ealiumxanthogenat  mit  essigsaurem  Eupfer 

geont 
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Acelylen. 

Einriohtung  zur  VerhfLtung  der  Bildung  von  Ace- 
tjlenkupfer  an  Aoetylenentwioklern  aus  Eupfer  oder 
kupferhaltigen  Legierungen  von  W.  Melon tjeff  (D.  B.  P.  Nr.  177  349) 
ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  die  aus  Kupfer  oder  kupferhaltigem 
Metall  beatehenden  Teile  mit  einem  anderen  eiektropositiveren  Metall, 
z.  B.  Zink,  in  Yerbindang  oder  Bertihrang  etehen. 

Yorrichtung,  um  zur  Aufbewahrung  von  Carbid 
dienende  Behftlter  zu  lochen  und  zugleich  durchAufsetzeneinesBrenner- 
oder  OasableituDgsrohrB  als  Acetylenapparate  verwendbar  zu  machen, 
von  A.  Rosenberg  (D.  R.  P.  Nr.  177  350). 

Acetylenapparatfbei  welchem  die  Carbidzufdhrung  mit  Hilfe 
eines  beim  Sinken  des  Gasdruckes  erregten  Elektromagneten  erfolgt,  von 
E.  L.  Penn  (D.  R.  P.  Nr.  177  351),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der 
Anker  des  Elektromagneten  in  durch  verstellbare  Anschlagstifte  regel- 
barer  Weise  das  YerschluBventil  des  Carbidbeb&lters  steuert. 

Senkeimer  zum  EinfQbren  von  Calciumcarbid  in 
den  Acetylenentwickler  von  Schramm  &  Siebenkaefi 
(D.  B.  P.  Nr.  177  352)  ist  gekennzeichnet  durch  einen  beim  Einsenken 
den  mit  Calciumcarbid  gefallten  unteren  Teil  des  Senkeimers  verschliefien- 
den  Deckel,  welcber  zum  Zwecke  der  Oasentwickelung  mit  Hilfe  einer 
Stange  gelSst  wird. 

Yorrichtung  zum  Einfdhren  von  Carbidpatronen 
in  Acetylenentwickler  von  Q.  Hervieu  und  Ch.  Thuillet 
(D.  R.  P.  Nr.  183  822)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Wandung  des 
CarbidzufQhrungsschachtes  mit  gekrQmmten  Flachen  versehen  ist,  die 
der  Oestalt  der  Carbidpatronen  angepafit  sind  und  an  denen  letztere 
einzeln  in  den  Entwickler  herabroUen,  sobald  eine  im  ZufQhrungsschacht 
verstellbar  angeordnete  Walze  der  untersten  Patrone  den  Weg  freigibt 
und  zugleich  in  Gemeinschaft  mit  einer  WandkrQmmung  die  nftchste 
Patrone  unterstQtzt 

Acetylengas-Entwiokler,  bei  dem  der Garbidbehftlter durch 
einen  rechteckigen,  senkrechten  Schacht  eingefdhrt  und  in  seiner  tiefsten 
Stellung  um  90^  gedreht  wird,  von  H.  Benkel- 
mann  (D.  R.  P.  Nr.  184  094),  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, dafi  das  Drehen  des  auf  den  beiden 
Stimseiten  offwen  Eastena  b  (Fig.  36)  mit  dem 
Carbidbeh&lter  a  in  einer  wi^rechten  Sbene  er* 
folgt,  wobei  der  Easten  b  durch  eine  auf  der 
den  Eaaten  tragenden  Stange  d  drehbare  Soheibe 
e  in  der  Sehachtachse  gehalten  wird. 

Geformte  CarbidkOrper  ftlr  Aoe- 
tyleiientwickler  mit  CarbidbespfUung  von 
J.  Buck  und  H.  Them  (D.  B.  P.  Nr.  178984) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  sie  an  der  Ober- 


Fig.  36. 
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flSche  mit  Kanten  oder  Billen  tersehen  Bind,  mittels  welcher  sie  an 
entsprecbend  geetalteten  Ffihrungen  zu  gleiten  verm()gen. 

Acetylenentlrickler,  an  welchem  der  abnehmbAre  Carbid- 
behilter  mittels  einer  elastischen  Einlage  befestigt  wird,  der  Soci6t6 
anonyme  des  Etablissements  Bleriot  (D.  R.  P.  Nr.l79  990), 
iat  dadnrcb  gekennseicbnet,  dafi  das  nach  dem  Innem  des  Catbid- 
behftlters  fQbrende  WasserznfUhrungsirobr  die  elastische  Einlage  durob- 
Betzt  nnd  an  deren  Umfang  so  mdndet ,  dafi  es  beim  Zusammenpressen 
d^  Binlage  mit  der  vom  Wasserbebftlter  kommenden  Leitnng  in  Yer- 
btndnng  stebt 

Selbsttfttige  Aoetylenlampe  von  J.  Lamella  (D.  R.  P. 
Nr.  181902)  ist  dadnrcb  gekennzeichnet,  dafi  der  Yergasungswasser- 
behftHer  sneinemGassammelraumausgebildet  nnd  der  in  diesem  Behftlter 
anshebbar  eingesetzte,  glockenf5nnige  Carbidbebftlter  oben  mit  einem  von 
der  OasbehAlterglocke  beeinflnfiten,  fAr  gewObnlicb  nacb  nnten  ragenden 
Oasableitungsrobr  versehen  ist 

Aoetylenentwickler,  bestebend  ans  einer  in  Eammern  ge- 
teQten  drebbaren  Trommel,  innerbalb  welcher  derOarbidbebUter  mit  der 
Ibtwickelnngskammer  dnrob  einen  mit  sobr&gen  Flatten  versebenen  Eanal 
in  Yerbindnng  stebt,  von  A.  L.  Eastman  (D.  R.  P.  Nr.  182  909),  ist 
dadnrcb  gekennzeiohnet,  dafi  die  Trommel  derart  gelagert  ist,  dafi  sie  bei 
Bteigendem  Gasdruck  infolge  der  dnrch  die  Yerdrftngung  des  Wassers 
ana  der  Entwickelnngskammer  sicb  ergebenden  Schwerpunktsverlegung 
in  der  einen  nnd  bei  abnebmendem  Oasdnick  infolge  des  Wasserrtlck* 
flnasea  in  der  anderen  Ricbtnng  gedrebt  wird,  wobei  das  Carbid  aus  dem 
Carbidbehfilter  znn&cbst  anf  die  schrfigen  Fl&eben  nnd  bei  der  RCiok- 
drebnng  der  Trommel  in  den  Entwicklnngsranm  gelangt. 

Transportabler  Acetylenentwickler  von  J.  Margretb 
(D.  R.  P.  Kr.  182  999)  ist  gekennzeichnet  dnrcb  einen  sicb  eng  an  den 
Mantel  des  Wasserbeh&lters  anlehnenden,  die  balbe  HQbe  des  letzteren 
einnehmenden  Carbidbebftlter  mit  einem  mit  der  Spitze  nacb  oben  ge* 
riditeten,  von  dem  Carbid  nmgebenen  pyramiden-  oder  kegelfGrmigen 
dordilocbten  Einsatz  von  derselben  Breite. 

Acetylenentwiokler  mit  nnten  gescblossenem ,  innerbalb  einer 
in  den  Wasserbebftltereintaucbenden  Olocke  angeordnetem  Carbidbebftlter, 
in  den  das  Wasser  durcb  im  oberen  Toil  der  Wandnng  vorgesebene  seit- 
liebe  Offtinngen  eintritt,  von  W.  Strieker  (D.  R,  P.  Nr.  179429),  ist 
dadnrcb  gekennzeicbnet,  dafi  die  Olocke  im  Bereicbe  der  Eintrittsstelle 
des  Wassere  in  den  Carbidbebftlter  nnr  wenig  weiter  ist  als  letzterer, 
nnterhalb  dieserStelle  jedocb  sicb  erbeblicb  erweitert,  nm  einerseitseine 
raipfindlicbe  Regelung  der  Gasentwickelung  zu  gestatten,  andererseits  docb 
beMebtUcbe  Oasmengen  aufnebmen  zu  k5nnen. 

Acetylenentwickler  mit  scbwingbar  anfgebftngtem  Carbid- 
bdiUter  von  8.  W.  Rusbmore  (D.  R.  P.  Nr.  183  599)  ist  dadurcb  ge- 
kennzeichnet, dafi  oberbalb  des  Carbidbebftlters  an  einem  elastiscben 
Trilger  ein  Gewicht  aufgebftngt  ist,  welcbes  in  Scbwingnngen  versetzt 
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wird  und  daduroh,  daB  es  gegen  den  Carbidbehftlter  8t56t,  diesen 
schdttelt. 

Aoetylenentwiokler,  bei  welchem  die  Wasserzufahr  zum 
Carbid  mittels  HaarrChrchen  erfolgt,  der  Bochumer  M!etallwaren* 
fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  186  060),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  da£  Wasseiv 
beh&lter  und  Carbidraum  durch  eine  mit  Druckminderventtl  versehene 
Ausgleichaleitung  in  Yerbindung  stehen. 

Wasserverteilungsvorriohtung  ffir  Acetylengas- 
entwiokler,  welohe  aus  einem  gemeinsamen  ZufloBrohre  unter  Yer- 
mittelung  von  EipptrOgen  gespeist  werden,  von  J.  E.  Oof  f  in  (D.  B.  P. 
Nr.  187  695). 

Aoetylenlampe  nach  dem  Tropfsystem,  bei  wdoher  das  tlber^ 
Bchtlssig  entwickelte  Oas  zu  einem  Hilfsbrenner  geleitet  wird,  von 
H.  Y.  Neukiroh  und  E.  Freytag  (D.  R  P.  Nr.  183  998). 

Aoetylenlampe  mit  vom  Oasdruck  unter  Yermittelung  eines 
von  letzterem  aufgeblfthten  Balges  gesteuerten  und  durch  eine  Feder 
belasteten,  dieZufdhrung  des  Carbids  zum  Wasser  regelnden  Eolben,  der 
Acetylene  Lamp  Company  (D.  B.  P.  Nr.  180354),  ist  gekenn- 
zeichnet  durch  eine  Einrichtung,  vermOge  welcher  die  Eraltwirkung  der 
den  Eolben  beeinflussenden  Feder,  sobald  der  Eolben  eine  bestimmte 
Qrenze  seiner  Aufw&rtsbewegung  Aberschreitet,  umgekehrt  wird,  so  dafi 
der  Eolben  in  der  inzwischen  erreichten ,  dem  vollstftndigen  AbeohlaB 
des  Carbidraumes  gegen  den  Wasserraum  entsprechenden  Stellung  fest- 
gehalten  wird. 

Acetylengaserzeuger  mit  einem  mit  WasserkOhlmantel  um- 
gebenen  Carbidbehftlter,  insbesondere  fOrSelbstfahrerlatemen,  vonGh.& 
Rochepeau  (D.  R  P.  Nr.  174567). 

Aoetylenlampe,  bei  der  der  Druck  des  dem  Carbid  zufiiefien- 
den  Wassers  zufolge  Anwendung  Ubereinander  liegender,  durch  fQr  Luft* 
zufflhrung  und  Wasseraustritt  vorgesehene  Mittel  verbundener  Wasser- 
behalter  stets  der  gleiche  bleibt,  von  P.  Best  (D.  R  P.  Nr.  169  828, 
182  222  und  183  572). 

Carbidbeh&lter  fdr  AcetylenlaternenvonRRSchaff 
(D.  R  P.  Nr.  184  509)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  er  aus  Weich- 
gummi  hesteht,  so  dafi  er  zugleich  die  Abdichtung  an  den  YersohluS- 
stellen  der  Lateme  bewirken  kann. 

A  cetylenlaterne,  bei  welcher  die  Wasserzufdhrung  zum  Carbid 
mit  Hilfe  eines  vom  Oasdruck  beeinflufiten  und  durch  HebelQbertragang 
auf  das  Wasserventil  einwirkenden,  ausdehnbaren  Balges  geregelt  wird, 
von  E.  Wachter  (D.  R  P.  Nr.  184854). 

Acetylenlaterne  von  W.  Melentjeff  (D.RP.  Nr.176  882). 
—  Acetylengrubenlampe  von  0.  Ddsterloh  (D.  R  P. 
Nr.  176  883). 

Yerfahren  zur  Reinigung  von  Acetylengas,  ins* 
besondere  zur  Ausscheidung  des  Phosphorwasserstoffs,  vonO.F.Jaubert 
(D.  R  P.  Nr.  179  994),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das  Acetylengas 
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durch  eine  starke  Sfture,  wie  konzentrierte  Schwefel*  oder  SalzBftare, 
welcher  arsenige  SHure  zugesetzt  ist,  hlDdurchgeleitet  wird. 

FUllmasse  fdrBeh&lterzur  AufnahmevongelOBtem 
Acetylen  von  A.  K  Friedrich  (D.  R  P.  Nr.  174639)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  sie  lange,  enge  BOhren  oder  lange,  mit  r5hren« 
fOmiigeiL  Poren  versehene  E5rper  entb&lt,  welche  so  gelagert  sind,  dafi 
die  Porenkan&le  in  der  L&ngsrichtung  des  Beh&lters  verlaufen. 

Behftlter  ftir  Aoetylengas  von  H.  Fiedler  (D.  B.  P. 
Nr.  171  709)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  am  Behftlter  auAer  dem 
Gaszoleitungsrohr  ein  mit  Abstellhahn  ausgestattetes,  nach  unten  offenes 
Sohr  angeordnet  ist 

Imprftgniertes  Carbid  wird  besprochen  (Z.  Carbid.  1907, 
306).  Wenn  die  Acetylenbdeuohtang  konkarrenzf&hig  sein  soil, 
kann  sie  eine,  wenn  auch  geringfQgige  Yerteuening  des  Carbides  nicht 
Tertragen,  und  jede  vorherige  Aufbereitung  des  Carbides  verbietet  sich 
daher  mit  Rticksicht  auf  die  Frage  der  Rentabilitftt 

Acetylenapparate  mit  kleinkOrnigem  Carbid  empfiehlt 
W.  Widmann  (Z.  Carbid.  1907,  297). 

Beagidapparate  bespricht  J.  H.  Yogel  (Z.  Carbid.  1907, 
257  and  314).  Nach  Angabe  der  Bosnischen  Elektrizitftts- 
Aktiengesellschaft  besteht  Beagid  aus  gek(Smtem  und  mit  Ol 
imprftgniertem  Carbide,  das  unter  Zusatz  von  Schwefel  und  Zucker  zu 
Patronen  geprefit  ist  Diese  werden  in  einem  Verdrftngungsapparat,  der 
in  seiner  WirkuDgsweise  genau  den  bekannten  Eippschen  Gasentwicke- 
luDgsapparaten  entspricht,  vergast*  Nach  Vogel  ist  dieser  Aoetylen- 
apparat  unbedenklich.  —  Hefi  (das.  8.  321)  empfiehlt  dieselben  auch 
fdr  Wohnrftume. 

Acetylenexplosionen  in  Efihloh  (Z.  Carbid.  1907,  36),  in 
Bair  (das.  S.  116),  in  Knhnem  (das.  8.  161),  in  Damm  (das.  8.  205  und 
225),  in  Zinua  (das.  8.  182),  in  Friedberg  (das.  8.  308),  —  Acetylen- 
explosionen das.  8.  217).  —  XTntersuchungen  von  N.  Caro  (das.  8. 164) 
ergaben,  dafi  bei  dem  Betriebe  von  Acetylenapparaten  8elbstezplo8ionen 
▼orkommen  kOnnen,  und  zwar  namentlich  dann,  wenn  im  oderaufierhalb 
des  Apparatee  eine  Mischung  von  Oas  and  Luft  eingetreten  ist,  weil  bei 
dem  Betriebe  der  Acetylenapparate  eine  grofie  Henge  von  Ursachen 
▼orhanden  sind,  die  eine  8elbst6zplosion  solcher  explosiven  Ckts- 
gemisdie  herbeifOhren  kSnnen.  —  Derselbe  hat  in  Apparaten ,  welche 
stark  in  Anspruch  genommen  warden,  Temperaturen  bis  Uber  1000® 
beobachtet. 

Die  periodische  Bevision  von  Acetylengasanlagen 
doroh  staatliche  technische  Organe  empfiehlt  Friedman  (Acetyl  1907, 
124),  J.  H.  Vogel  (Z.  Carbid.  1907,  177)  die  PrQfung  der  Acetylen- 
apparata 

Diohtigkeitsprilfungen  von  Acetylenapparaten; 
Yerngong  des  preufi.  Ministers  fOr  Handel  a.  Oewerbe  v.  17.Mftrs  1907 
(Z.  GarUd.  1907,  101). 


64  ^*  Orappe.    Ghemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

Betrieb  der  Acetylengaswerke.  L.  Euohel  (Z.  Carbid 
1907,  89)  empfiehlt  Schutz  des  Calciumcarbides  gegen  den  zersetzenden 
EinfluB  der  atmosphftrischen  Ltift  und  gegen  Feuchtigkeit,  bevor  es  in 
die  Beschicktingsvorrichtnng  des  EntWicklers  gelangt.  SachgemSfier 
Wechsel  des  Entwickelungswassers. 

Die  Schnbladen-Acetylenapparate  von  Batzke  ft  Gp. 
(Z.  Carbid.  1907,  68)  werden  besproohen.  —  Aoetylenoentralen 
nach  dem  Senkgrnbensystem  bespricht  H.  Bauer  (Z.  Carbid. 
1907,  3). 

Sohanmbildnng  in  Aoetylenapparaten  ist  nadh  M. 
Beaupr6  (Z.  Carbid.  1907,  49)  nur  bei  Anwesenheit  von  Calcititn- 
chlorid  in  der  Masse  tnOglioh.  Wenn  man  im  tlbrigen  an  die  bededtende 
Produktion  denkt,  die  sich  der  geringsteti  Indetiing  in  der  Zusammen- 
setznng  oder  der  BestAndigkeit  des  Carbids  anpaBt,  so  kann  man  nicht 
in  dem  Carbid  selbst  dieUrsache  derSohaumbildnng,  welche  so  uttregel- 
m&fiig  auftritt,  suchen.  Ein  Anstrich,  der  TerpentinOl  enthfilt,  Stein- 
kohlenteer,  Polymerisationsprodukte  des  Acetylene,  welche  in  mit  Aoe- 
tylengas  gesftttigtem  Wasser  gel5st  sind ,  gentlgen,  urn  die  Erscheinung 
hervorzubringen.  Die  Schanmbildung  kann  auch  hervorgenifen  werden, 
wenn  das  Carbid  in  Oef&fien  aufbewahrt  worden  ist,  welche  Farben  ent- 
halten  batten.  Ihre  Festigkeit  l&fit  solche  Oef&fie  ftlr  diesen  Zweck  ge- 
eignet  erscheinen. 

Aoetylenapparate  mit  kleinkSrnigem  Carbid.  Nach 
J.  H.  Togel  (Z.  Cstrbid.  1907,  277)  wird  voranssichtlich  Mangel  an 
kleinkSmigem  Carbid  eintreten. 

Normen  fClr  Acetylencentralen  wurden  von  dem  Deut- 
sohen  Acetylenverein  entworfen  (Z.  Carbid.  1907,  106): 

tJnter  Acetylencentralen  siod  solohe  Anlagen  zu  verstehen,  welohe  Gas 
gegen  Bezahlung  in  fremde  Anwesen  abgeben,  zur  Beleachtang  offentlicher 
Strafien,  Platze  oderprivaterGebaude  dienen,  sofem  mehrals  lOONormalflammen 
angeschlossen  sind.  —  Die  Centraien  mtissen  den  staatliohen  Vorschriften  for 
Acetylenanlagen  and  Carbidlager,  den  ftir  ortsfeste  Anlagen  allgemein  geltenden 
Normen  des  D.  A.  -V.  and  den  Yorschriften  der  Berafsgenossenschaf  t  der  Gas- 
and  Wasserwerke  entsprechen. 

Entwickler.  1.  Es  sind  nar  Entwickler  nach  dem  System  „Carbid  ins 
'Wftsser'^  znzniassen.  Ausgeschlossen  sind  solohe  Entwickler,  bei  welchen  die 
Gasentwickelnng  dnrch  den  Gasverbrauch  regaliert  wird. 

2.  Zar  Verwendong  kommende  Bleche  miissen  mindestens  3  mm  stark  sein. 

3.  £s  ist  eine  aasreichende  Wasserversoigimgsanlage ,  die  bis  zur  Verwea- 
dongssteUe  fiihrt,  vorzosehen.  Falls  die  Wasserzufuhmng  zam  Entwickler  durch 
eine  Absperrvorrichtong  erfolgt,  sind  nur  feste  Yerbindungen  mit  dem  Wasser- 
behillter  zalilssig.  Der  jeweilige  Wasserstand  im  EotwioUer  mufi  jederzeit  fest- 
gestellt  werden  konnen. 

4.  Die  Carbidzufiihrang  mofi  so  beschaffen  sein,  dafi  der  Zatritt  der  atmo- 
sparischen  Luft  bei  Beginn  der  Zeraetzung  des  Carbides  abgesperrt  ist. 

5.  Der  Entwickler  mufi  mindestens  zehnmal  so  vie!  Wasser  fassen,  wie 
der  Menge  des  an  einem  Tage  im  Hochstfalle  zu  vergasenden  Carbides  ent* 
spiicht 

6.  Jeder  Entwickler  ist  mit  einer  Yorrichtung  zu  versehen,  welche  das  Ein« 
kapsehi  des  eingefiihrten  Carbides  in  den  Ealksclil^m  verhiitei 
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7.  Jeder  Entwickler  mufi  mit  einer  Einrichtaog  versehen  seiD,  welche  die 
vollstaodige  EDtfernang  des  Ealkschlammos  ermdglicht. 

Wascher.  8.  Das  entwickelte  Gas  mufi  zunfichst  durch  einen  Wfischer 
geschickt  werdeo.  Letzterer  kann  zngleich  als  WasserabschlaB  zwischen  Eot- 
wickler  and  GasbehSlter  ausgebildet  sein. 

9.  Der  Wascher  muB  mit  einer  Yorrichtung  versehen  sein,  welche  einen  za 
hohen  Elussigkeitswiderstand  yerhiitet. 

Gasbehalter.  10.  Die  GroBe  des  Gasbehalters  ist  so  zu  bemessen,  dafi 
derselbe  wenigstens  so  viel  Gas  aafnimmt,  wie  die  Gasanstait  an  normalen  Winterr 
tagen  in  24  Stonden  verbraucht.  Jedenfalls  soil  aber  der  Gasbehalter  so  groB 
sein,  daB  fur  jede  anznschlieBende  Flamme  40  liter  nutzbarer  Fassungsraum 
Torfaanden  sind. 

11.  For  die  Blechstarke  bez.  Wahl  des  Materials  der  Gasbeh&lter  and  der 
BassinB  sind  die  NormalbedingUDgen  fiir  die  lieferung  yon  Eisenkonstroktionen, 
aafgestellt  yom  Verein  deutscher  Gas-  and  Wasserfachmaoner  and  dem  Verbande 
Deatscher  GasbehsUterfabriken  vom  Jahre  1901,  maBgebend. 

Reiniger.  12.  Aaf  je  100  angeschlossenen  Normalflammen  ist  eine  Rei- 
nigongsanlage  fur  mindestens  30  k  Reinigungsmasse  erforderlich. 

13.  Znr  Fiillang  der  Reiniger  darf  nor  eine  yom  D.  A.  V.  anerkannte  Rei- 
nigongsmasse  verwendet  werden.  Im  anderen  Falle  ist  der  Beweis  der  guten 
\^irk6amkeit  der  Reinigungsmasse  zu  erbringen. 

Trockner.  14.  Es  ist  dafur  Soige  zu  tragen,  daB  das  gereinigte  Gas  hin- 
reichend  trocken  in  die  Leitaog  kommt. 

ApparatenrSume.  15.  Die  FuBboden  der  ApparatenrSume  miissen 
nber  der  Grand-  and  Hochwasserhohe  liegen  and  aus  wasserundurohlassigem 
Stoffe  hergeetellt  sein. 

Apparateyerbindangen.  16.  Die  einzelnen  Apparate,  wie  Wascher, 
Reinigongsanlage,  Trockner,  Stationsgasmesser,  Drackregulator  a.  s.  w.,  massen 
mit  yollkommenen  Umgehangsleitungen  versehen  sein.  Samtliche  Apparate 
miissen  samt  ihren  RohrverbinduDgen  alierseits  leicht  zugaoglich  sein. 

Drackmesser.  17.  Fur  jede  Apparatengruppe  so  wie  fur  das  Rohrnetz 
ist  ein  eigener  Drackmesser  mit  entsprechender  Bezeichnang  anzubringen. 

Beleuchtang.  18.  Jede  Centrale  ist  mit  Vorrichtungen  zar  AuBen- 
beleacbtung  za  versehen.  Letztere  darf  nicht  iiber  den  Kalkgruben  angebracht 
werden. 

Bet rieb  der  Centrale.  19.  Am  SchluB  der  gesamten  Apparatur  ist 
ein  Entloftongshahn  anzubringen,  darch  welchen  ein  Gaslnftgemisch  in  das  Freie 
geleitet  werden  kann.  —  In  jedem  Apparatenraume  muB  eine  gegen  Beschadi- 
gODg  hinreichend  geschiitzte,  mit  einer  deutlichen  schematischen  Skizze  des 
Apparates  versehene  Beschreibung  seiner  Eonstruktion ,  sowie  einer  kurzen  Dar- 
stellong  seiner  Handhabung  und  Bedienung  aushangen.  In  dieser  Beschreibung 
miissen  insbesondere  auch  Anbaltspunkte  gegeben  werden  iiber  die  Entleerung 
des  Ealkschlammes,  die  Emeuerung  des  Wassers  im  Entwickler,  sowie  uber  die 
Beinigungs-  and  Trockenmasse. 

Rohrnetz.  20.  Das  Rohrnetz  ist  als  geniigend  dicht  anzusehen,  wenn 
bei  der  Abnahme  anter  Betriebsdruck  auf  1  km  verlegtes  Rohrnetz  in  1  Stunde 
nicht  mebr  als  10  liter  verloren  gehen.  —  Als  „Rohmetz"  gelten  fiir  diese  Be- 
reehnang  alle  Rohrleitiingen  von  der  HanptgasiQir  in  der  Centrale  ab  bis  zu  den 
Haapthahnen  der  Gasuhren  in  den  Hausern  bez.  bis  zu  den  H^nen  der  ange- 
schlossenen StraBenlaternen.  —  Die  Dichtigkeitsprlifang  hat  zu  eiiolgen ,  indem 
das  Rohrnetz  mindestens  3  Stunden  unter  Betriebsdruck  steht. 

Hausinstallation.  21.  Die  Hausinstallationen  sollen  vor  Anbringu ng 
der  Bekuchtongskorper  anter  einem  Druck  von  Vio  Atmosphare  gestellt  werden 
and  sollen  hierbei  dicht  sein. 

Kalkgruben.  22.  Jede  bedeckte  Kalkschlammgrube  ist  mit  einer  wirk- 
samen  Entli&tungsvorrichtung  zu  versehen.  Offene  Kalkgruben  sind  mit  Ge- 
lander  zu  umgeben.  —  Die  Kalkgruben  miissen  auBerhalb  des  Apparatenraumes 
JiliresWr.  d.  eben.  Technolo^ip.    LIU.  5 
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angelegt  werden.  Die  EntLeemng  mufi  stets  ohne  Benutzung  einer  kdnstlichen 
BeleucSitaiig  erfolgen.  0ber  den  Ealkgruben  ist  ein  Schild  mit  Baachverbot 
n.  s.  w.  anzubringen. 

Sonstiges.  23.  Die  Centrale  moB  doroh  Umzftonang  gegen  den  Zatritt 
Unberofener  geschiitzt  sein,  falls  sich  nicht  alle  ihre  Telle  in  einem  gesohlossenen 
Gebaude  befinden. 

Diese  Normen  sollen  am  1.  Januar  1908  in  Eraft  treten  und  fiir  die  bis  dahin 
erbauten  Gentralen  keine  Giiltigkeit  haben. 

CarbidrQckstftnde  einer  Aoetylenoentrale  hatten 
nach  Stockmeier(Z.  Carbid.  1907,  4)  folgende  Zusammensetzung : 

Calciumcarbonat 5,98  Proz. 

Caloiumhydroxyd 49,08  „ 

Magnesiumhydroxyd Spur 

Aluminiumoxyd •  1,06  „ 

Eisenoxyd 0,20  „ 

In  Salzsaore  unlosl 0,71  „ 

"Wasser 43,11  „ 

Zur  Herstellung  von  Acetylen  mischt  Atkins  (06nie 
civ.  49,  236)  Carbid  mit  kristallisierter  Soda: 

9CaC,  +  2(NajC03 .  20HjO)  = 

9C,Hj  +  2CaC0r+  7Ca(0H»,  +  4NaOH  -f  2HjO. 

Die  Reaktionstemperatur  steigt  nie  uber  95<>,  eine  Polymerisierung  dee 

Aoetylens  ist  also  vermieden ;  man  erb&lt  ein  sehr  reines  Gas,  frei  von 

Schwefel-  und  Phosphorwasserstoff,  sowie  Ammoniak. 

Die  Giftigkeit  des  Aoetylens  wird  besprochen  (Z.  Carbid. 
1907,  298).  Versucbe  ergaben,  daJ3  Acetylen  mit  dem  Blute  keine  Yer- 
bindung  eingeht,  wie  dies  das  Eohlenoxydgas  tut,  da£  vielmehr  das 
Blut  das  Acetylengas  nur  mechanisch  aufl0st,  ohne  dabei  irgendwelche 
Yeranderungen  zu  erleiden.  Es  kOnnen  groBe  Mengen  von  Acetylen  im 
Gemenge  mit  Luft  Iftngcre  Zeit  von  Tieren  und  Menschen  eingeatmet 
werden,  ohne  dafi  daraus  irgendwelcher  Scbaden  fQr  ihre  (Jeeundheit 
entsteht. 

Autogene  Acetylen-SauerstoffschweiBung  empfiehlt 
J.  E  n  a  p  p  i  c  k  (Z.  Carbid.  1 907, 9).  —  Auch  L.  E  u  c  h  e  1  (Osterr.  Chemzg. 
1907,  117)  empfiehlt  dieselbe  mit  sog.  Acetylene -Disso us,  d.  h. 
LQsung  von  Acetylen  in  Aceton  oder  Yerdiohtung  in  Beh&ltem  mit 
porQsen  Stoffen.  In  der  Praxis  sind  fdr  die  Yerbrennung  im  Aoetylen- 
Sauerstoflfbrenner  fflr  1  Yol.  Acetylen  nur  l,7Yol.Sauer8toif  erforderlich, 
wobei  die  erzeugte  Flamme  in  ihrer  Mitte  eine  ganz  kurze  Stichflamme 
aufweist,  an  deren  Spitze  die  Temperatur  am  hOchsten  ist  und  etwa 
2800  bis  8000<^  erreicht  In  dieser  Zone  besteht  die  Flamme  fast 
ausschlieBlich  aus  Eohlenoxyd  und  freiem  Wasserstoff,  also  aus  redu- 
zierenden  Gasen,  die  das  Zusammenschmelzen  von  Metall  ohne  jede 
Oxydation  zu  erreichen  gestatten.  Die  Flamme  l&fit  sich  bequem  dem 
Yerwendungszweck  entspreohend  einstellen,  wobei  zu  beachten  ist, 
daB  sie  einen  scharf  abgegrenzten  inneren  Eegel  haben  muB,  desaen 
Basis  auf  dem  Brenner  ruht    Erhdht  man  die  Sauersto&ufuhr,   so 
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erhfilt  man   eine   Flamme,    die   sich   zum  Absohneiden   von   Rohren 

od€r  anderen  Metallteilen  verwenden  l&Bt.  Die  zum  Schweifien  des 
Eisenblecihs  nOtige  Acetylenmenge  betrAgt  50  bis  75  /  fQr  1  mm  Bleoh- 
stftrie. 

Sauerstoff  -  Acetylengeblftse  empfiehit    Maurioheau 

Beaupr^  (Z.  Carbid.  1907,  130)  zur  Erzielung  hoher  Tempe- 
latoren. 

Belenchtnng. 

Verfahren  zur  Messung  von  Liohtst&rken  mit  Hilfe 
einer  Selenzelle  von  K  Hoeoken  (D.  R.  P.  Nr.  177  065)  ist 
dadarch  gekennzeichnet,  daB  zwischen  der  Selenzelle  und  der  Licht- 
qnelle  ein  Lichtfilter  von  abgestufter  Durchl&ssigkeit  selbsttatig  so  ein- 
gesdialtet  vird,  dafi  die  Belenchtung  der  Selenzelle  einen  ann&hernd 
konstanten  Wert  erhAlt 

Yorrichtung  zur  Aufzeichnung  der  Lichtstirke 
unter  Terschiedenen  Neigungswinkeln  mit  Hilfe  eines  Selenphotometers 
▼on  B.  Monasch  (D.  R  P.  Nr.  172197). 

Das  Selenphotometer  der  Elektromechanisohen 
Werkst&tte  in  Mainz  beruht  darauf,  daB  eine  Selenzelle  abwechselnd 
Bchnell  aus  dem  Bereiche  einer  Eichlampe  in  den  Bereich  einer  zu 
messenden  Lampe  gebracht  wird.  Um  dies  zu  erreichen,  wird  die 
Selenzelle  selbst  in  pendelnde  Bewegung  versetzt,  und  der  Obergang 
der  ZeUe  aus  dem  Bereiche  der  einen  in  den  der  andern  Lampe  erfolgt 
direkt ,  d.  h.  nicht  Hber  anders  beleuchtete  Zwischenstellungen.  Die 
Selenzelle  ist  nur  mit  einem  Milliamperemeter  und  einer  Batterie  hinter- 
einandergeschaltet.  Die  Lichtstrahlen  der  beiden  auf  einer  Photometer- 
bank  stehenden  Lichtquellen  werden  durch  zwei  Spiegel  in  dieselbe 
Richtung  reflektiert,  so  daB  die  Selenzelle  in  ihrer  pendelnden  Bewegung 
abirechselnd  von  den  beiden  Lampen  beleuchtet  wird.  Bei  Gleichheit 
der  beiden  Beleuchtungen  treten  keine  Stromschwankungen  in  dem 
elektrischen  MeBinstrumente  auf,  der  Zeiger  gibt  also  einen  konstanten 
AuBschlag.  Sind  die  durch  die  beiden  Lampen  hervorgerufenen  Be- 
leuchtungen aber  ungleich,  so  gerftt  der  Zeiger  des  Instruments  in 
Vibrationen,  die  um  so  gr5Ber  sind,  je  grCBer  der  Beleuchtungsunter- 
schied  ist  Die  Einstellung  des  Photometers  fQr  die  Messung  erfolgt 
durch  YeiBchiebung  des  Photometers  selbst  oder  einer  der  beiden  Lioht- 
queUen. 

Photometerstative  fdr  hftngendes  OasgltLhlicht 
beadueibt  H.  ErdB  (J.  Qasbel.  1907,  1017). 

Die  Yerwertung  von  Beleuohtungsmessungen  be- 
spricht  ausfOhrlich  L.  Bloch  (J.  QasbeL  1907,  149). 

Die  Internationale  Li chtmeBkom mission  hat  auf  dem 
EongreB  in  Zfirich  u.  a.  folgende  Yergleiohszahlen  zwischen  den  Licht- 
einheiten  festgeetellt: 
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Carcel  Hefner  Vemon-Harcourt 

Carcel      ....         1  10,75  0,980 

Heftier      ....    0,0930  1  0,09l6 

Vemon-Harcourt  .    1,020  10,9,  1 

Abweichungen :  ±  1  Proz. 

FQr  die  Normallampen  ist  angenommen,  dafi  jede  unter  dem  fQr 
Bie  normalen  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft  brennt,  nftmlich  fQr  die  Carcel- 
und  die  Hareourtlampe  10  /  Wasserdampf  im  cbm  trookene  Luft  und 
fQr  die  Hefnerlampe  8,8  I  im  cbm.  —  Man  einigte  aich  auf  folgende 
BezeiohDUDgen: 

Ih  =  Hoiizontale  Leuchtkraft, 
las  =  Leuchtkraft  unter  ^a  gegen  die  Horizontale  in  der  oberen 

Hemisphare, 
Iat  =  Leuchtkraft  unter  ^a  gegen  die  Horizontale  in  der  onteren 

Hemisphare, 
/q  =  Mittlere  spharische  Leuchtkraft,   . 
Iq  =       „       obere  hemispharische  Leuchtkraft, 
/o  ==       „       untere  „  „ 

Ima8  tMaximalc  Leuchtkraft  unter  einem  .^a  in  der  oberen  («)  oder 
Imai  I  der  unteren  (t)  Hemisphare. 

Die  Korrektionsformel  fdr  die  Feuchtigkeit  lautet  fur  die  Hefner- 
lampe: 

Lichtetarke  (HK)  =  1,000  +  0,0066  (8,8  —  fi), 
worin  e  =  I  Wasserdampf  im   cbm  trockener  Luft     (Vgl.  J.  GhisbeL 
1907,  763  und  1086.) 

Die  Helligkeit  des  Tageslichtes  bei  verschiedenen 
Witterungen  in  Chicago  hat  Basquin  (J.  Gaslight.  1907,  742)  be- 
stimmt:  1.  Himmel  bew5lkt,  ohne  Sonne;  2.  bezogen,  kein  Blau;  3.  vor- 
herrschend  Wolken,  besonders  in  Haufen ;  4.  Blau  vorherrschend,  meistens 
Federwolken ;  5.  Wolkenlos,  klar  oder  neblig  (in  lux) : 


9  Ubr  Vorm.  . 
12Vi„    Nachm. 

Durchschnitt     . 


1. 

1937 
3336 
2109 
2461 


2. 

6026 

10328 

6671 

7675 


3. 

7774 
8070 
6026 
7290 


4. 
5219 
6345 
4680 
5415 


5. 
3442 
4949 
3335 
3909 


Die  Licht-  und  Wfirmeenergie  von  GlQhlampen  be- 
stimmte  J.  Ru finer  (Phys.  Zft.  1907,  120): 


Volt 


Amp. 


Watt 


Licbt- 
stilrke 

NK 


Wirkungs- 

grad  der 

Licht- 

quelle 

Proz. 


Effekt 
furl  MK 

Watt 


Kohlenfadenlampe  I 

n 

Tantallampe  .  .  . 
Osmiaml&mpe  .  . 
Osramlampe    .     .     . 


116 

0,6 

67,6 

19 

0,58 

115 

0,9 

108,6 

82 

0,61 

116 

0,4 

46,0 

36 

2,20 

66 

0,66 

36,4 

24 

2,30 

115 

0,40 

46,0 

34 

2,46 

0,018 
0,020 
0,029 
0,086 
0,083 
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Die  ersten  drei  Lampen  brannten  wfthrend  des  Yersuchs  mit  5  Volt 
Cberspannung  und  die  Osramlampe  mit  5  Volt  Unterspannung ;  normal 
waren  sie  fQr  110  bez.  120  Volt  bestimmt.     Aub  dem  Mittelwert  der 

Zahlen  wird  das  mechanische  Aquivalent  der  Meterkerze  zu  2,57  77-— 

Sek. 

berechnet. 

Temperatur     und     selektive    Strahlung    der    elek- 

trischen   GlQhlampen   bestimmten  C.  W.  Waidner  und  G.  K. 

Burgefi  (Electr.  World  48,  915).    Der  Ausdruck  „auf  den  schwarzen 

EOrper  bezogene  Temperatur"  bezeichnet  die  Temperatur,  welche  der 

scbwarze  KGrper  bei  gleicher  Intensitftt  der  Ausstrahlung  wie  der  be- 

traehtete  haben  wUrde.     Dieser  Vergleich  der  Temperatur  eines  realen 

ESrpers  mit  derjenigen  eines  absoliit  schwarzen  ist  allgemein  nur  fdr 

eine  bestimmte  Wellenl&nge  zul^ssig;  ein  glahender  KOrper  wird  bei 

einer  bestimmten  Temperatur  im  allgemeinen  fQr  seine  einzelnen  Spek- 

tralfarben  (rot,  grOn,  blau  u.  s.  w.)  verschiedene  auf  die  entsprechenden 

Farben   „schwarzer^'   EOrper  bezogene   Temperaturen   haben,    da   das 

EmissionsvermSgen  der  einzelnen  Strahlen  wegen  des  Vorhandenseins 

selektiver  Strahlung  sich  bei  realen  EOrpem  nicht  im  gleichen  Verh&ltnis 

wie  bei  dem  schwarzen  K5rper  ftndert    W&hrend  der  sohwarze  K(Srper 

keine  selektive  Strahlung  hat,  ist  dieselbe  bei  Platin  sehr  grofi.     Die 

selektive  Strahlung  zeigt  sich  dadurch,  dafi  die  auf  sohwarze  E5rper 

bezogene  Temperatur  fQr  die  roten  Strahlen   geringer  als  die  ftLr  die 

grfUien  und  blauen  ist.     Je  grOBer  diese  Temperaturdifferenz  fUr  die 

roten  und  blauen  Strahlen  ist,  um  so  grOBer  ist  die  selektive  Strahlung 

des  bei  bestimmter  Temperatur  glflhenden  E5rpers.  —  Bei  Eohle  ist  in 

dem  sichtbaren  Telle  des  Spektrums  nur  eine  weniger  als  2  Proz.  be- 

tragende  Differenz  der  auf  sohwarze  E5rper  bezogenen  Temperatur  fdr 

verschiedene  Lichtstrahlen  festgestellt   Wegen  dieser  geringen  selektiven 

Strahlung  im  sichtbaren  Telle  des  Spektrums   ist  Eohle  als  fjgrauer^' 

EOrper  bezeichnet.     Folgende  Tabelle  gibt  die  Temperatur  des  Qltlh* 

fiidens  der  untersuchten  Lampen  bei  normaler  Lichtstftrke : 


Lampe 

Watt- 
yerbraach 
fiir  1  Eerze 

Spannung 

Temperatar 
des  schwarzen 

KSrpers 
(d-   0,66^) 

Wahre 
Temperatar 
(annflhernd) 

KohlenfadeDlampe    . 

Tantallampa    .     .     . 
Wolframlampe     .     . 

4     Watt 

3,6     „ 
3,1     „ 
2,0     , 
0,96  , 

60  Volt 
118     , 
118     , 
110     « 
100     „ 

1710O 
17600 
I86O0 
18660 
21360 

18000 
18600 
19600 
20000 
28000 

Der  Schmelzpunkt  desWolframs  wurdenachDurchbrennen 
xweier  Lampen  mit  Hilfe  derFormeln  ftir  dieBeziehung  zwischen  Strom- 
Btirke  und  Temperatur  zu  3200^  bestimmt.    Beim  Durchbrennen  von 
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Wolframlampen  ist  kein  Niederschlag  in  derOlasbirne,  wiebeispielsweise 
bei  Eohlenfadenlampen,  zu  bemerken.  —  Die  Eohlenfadenlampen,  welche 
schwarzen  E5rpern  am  niUihsten  kommen,  haben  bei  gleicher  Temperatur 
eine  h5here  Lichtemission  als  alle  anderen  Lampen,  da  aber  auch  ihre 
WUrmestrahlung  eine  bedeutend  grOfiere  ist,  so  bleibt  ihr  Wirkungsgrad 
hinter  dem  der  modernen  Metallfadenlampen  bei  gleicher  Temperatur 
zurtlck.  QlQhlampen  mit  Platinf&den  wQrden  wegen  der  bei  Platin  vor- 
handenen  sehr  groBen  selektiven  Strahlung  einen  h5heren  Wirkungs- 
grad als  alle  anderen  Metallfadenlampen  haben,  wenn  das  Platin  diehohe 
Temperatur  derselben  aushalten  kOnnte.    (Vgl.  J.  Qasbel.  1907,  699.) 

Die  Temperatur  der  gltlhenden  Eohlenstoffteilchen 
leuchtender  Flammen  bestimmte  R.  Ladenburg  (Phys.  Zft.  1907, 
Nr.  20)  in  der  Flamme  der  Hefnerkerze  zu  1405<>  und  1431^,  in  der  der 
Acetylenflamme  zu  1838<>  und  1842^ 

Flammentemperaturen  besprioht  Webber  (J.  Gaslight 
1907,  217).  Onslow  hat  die  strahlende  Wftrme  von  Glfthk5rpem  be- 
stimmt: 

Auerbrenner  mit  80  mm  hohem  Gliihkorper 
Yon  der  Asbestose  bis  zum  BreDnerkopf 

mit  Cylinder:        ohne  CJylinder: 
68,4  HE  57,0  HE 

Temperatur  am  Gliihkorperkopf     480  bis  500®  560» 

28mmdavon     .    .         490«  560* 

54    „        „        .    .         470*  610» 

66    „        „        .    .         4500  570* 

80    „        „        .     .         400*  520« 

PreBgasbrenner  ohne  Zugglas. 
Gliihkorper  120  mm  hoch 

bei  684  HE      bei  1026  HE    bei  456  HE 

Temperatur  am  Eopf  .    .    730*  700*  675* 

32mmdavon    735«  705*  680» 

63    „        „       740«  710«  685* 

95    „        „        7450  720O  690^ 

120    „        „       7550  730O  705* 

Leuchtkraft  und  Liehtausbeute.  Naeh  W.R.  Herring 
(J.  Gaslight.  1906,  316)  soil  man  neben  der  Leuchtkraft  des  Gases  auch 
seinen  Heizwert  und  die  Zusammensetzung  bestimmen,  dennvon  letzterer 
ist  das  Flammenvolumen  abh&ngig,  welches  den  Llchteffekt  im  Glflhlioht- 
brenner  bedingt.  FAr  den  Yerbraucher  ist  die  Bigenleuchtkraft  des 
Gases  zwar  T511ig  belanglos,  dient  jedoch  den  Gaswerken  neben  dem 
Heizwert  zur  Wertbestimmung  der  Eohlen.  Die  Wirkung  des  Gases  im 
Auerbrenner  hat  mit  der  Leuchtkraft  nichts  zu  tun,  auch  der  Heizwert 
flbt  wenig  Einflufi  darauf  aus,  wfthrend  das  Flammenyolumen  oflPenbar 
von  grofier  Bedeutung  ist.  Wenn  dieses  nicht  gentkgt,  jede  Faser  des 
GlQhkGrpers  eiDzuhtLllen,  kommt  weder  Heizwert  noch  Flammentemperatur 
zur  Geltung.  Versuche  (vgL  J.  GasbeL  1906,  1083)  zeigen,  da£  der 
Gehalt  an  schweren  Eohlenwasserstoffen  bei  Gasen  von  fast  gleicher 
Leuchtkraft  schwankt,  ebeuso  die  Zusammensetzung  von  Gasen  mit  fthn- 
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licfaem  Heiswert,  und  dafi  der  Heizwert  Bteigt,  wenn  die  Leuchtkraft 
grOfier  wild.  Das  Yerhftltnis  bleibt  dabei  jedoch  nicht  konstant  Mit 
dem  zunehmenden  Gehalte  an  schweren  Eohlenwasserstoffen  Bteigt  die 
Leacbtkiaft,  jedooh  bei  weitem  niobt  der  Zunahme  entspreohend.  Der 
Nutswert  bocbwertiger  Oase  ist  daber  beim  Brennen  als  Leucbtflamme 
sebr  acblecht  Im  Auerbrenner  gaben  Gase  von  sebr  verscbiedener 
Lenchtkralt  und  Heizwert  oft  fast  die  gleicben  Resultate ,  oft  wurden 
sogar  die  beeseren  Gase  von  den  schleebteren  dbertroffen.  Durcb  Yer- 
SQcbe  wurde  der  Beweis  dafUr  geliefert,  dafi  die  Auffassung,  der  Heiz- 
wert bestimme  in  Zukunft  den  Wert  des  Gases,  unricbtig  ist. 

GIfihttrfimpfe.  Herstellung  von  GlUhstrtimpfen  fQr 
Invertgasgiablicbt  von  S.  Cob n  (D.  R  P.  Nr.  185  082). 

Zur  Herstellung  von  GldbkOrpern  werden  nacb  H.  C. 
Albrecbt  (D.  B.  P.  Nr.  188427)  die  Tborsalze  des  getrftnkten  GlQb- 
kOrpers  mit  WasserstolFsuperoxyd  bebandelt 

Gewirkter  oder  gestrickter  Gltlhstrumpf  von  A. 
Streubel  (D.  R.  P.  Nr.  175479)  ist  gekennzeicbnet  durcb  in  den 
Soblauoh  miteingewirkte  oder  eingestrickte  st&rkere  L&ngsf&den. 

Gasgltkblicbtstrumpf  von  B.  Drerup  (D.RP.Nr.  174233) 
istdadurob  gekennzeicbnet,  dafi  entwederdieKetten^en  oder  dieScbufi- 
Iftden,  oder  sowobl  die  Eettenf&den  wie  die  Scbufif&den  des  Dreber- 
gewebes  Einzelfodengruppen  bilden. 

Gltlhstrumpfgewebe  wird  nacb  M.  van  Geldern  (D.  R.  P. 
Nr.  183498)  aus  einer  Scblaucbware  mit  Dreberbindung  gebildet 

Verfabren  zum  Formen  und  Hftrten  aufgebftngter 
GlQbkOrper  durcb  Auf-  und  AbfQbren  der  Brenner  oder  der  GlQh- 
kCrper  gegeneinander  und  Drebung  der  GlQbkt^rper  oder  der  Brenner 
der  Export- GasglQblicbt-Gesellscbaft  (D.R.P.Nr.l75  645) 
ist  dadurcb  gekennzeicbnet,  dafi  die  Drebuog  der  GlQhkOrper  oder  der 
Brenner  in  dem  einen  oder  dem  anderen  Sinn  oder  in  beiden  nur  absatz- 
weise  bewirkt  wird. 

Siebbrennerkopf  mit  Prallplatte  zum  Formen  und 
Hftrten  von  GlahkOrpern  derselben  Gesellscbaft  (D.  R.  P. 
Nr.  181  766)  ist  dadurcb  gekennzeicbnet,  dafi  die  Prallplatte  oder  der 
Prallkegel  durcb  Einpressen  von  feuerfestem  Stoff  in  die  Mascben  des 
ein-  oder  mebrfacben  Drabtsiebes  gebildet  ist. 

Ringf5rmiger  GasgltibkGrper  von  B.  Miliwojewio 
(D.  R  P.  Nr.  178  684)  ist  dadurcb  gekennzeicbnet,  dafi  der  Ausscbnitt 
des  OlQhkGrpers  fQr  die  ZufQbrung  des  Gasluftgemiscbes  in  einer  Eegel- 
flftdie  liegt,  deren  Erzeugende  mit  der  senkrecbten  Acbse  angenibert, 
einen  Winkel  von  45<^.  einscbliefit 

Verfabren  zur  Herstellung  von  GlUbkOrpern  aus 
F&den  von  kanstlicber  Seide,  bei  welchem  das  Yerasoben^ 
Formen  und  H&rten  des  Gewebes  in  einem  Arbeitsgange  gleiobzeitig  be- 
wirkt wird,  von  H.  C.  Albrecbt  (D.  R  P.  Nr.  178832),  ist  dadurcb 
gekennzeicbnet,  dafi  der  imprftgnierte  GlQbkOrper  auf  einem  auf  seinem 


72  I-  (^ruppe.    Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

ftuBeren  Umfange  oder  auf  dessen  grOfitem  Toil  geschloBsenen,  an  seinem 
oberen  Ende  olfenen  Brennermantel  allm&hlich  bo  empor  bewegt  wild, 
daB  das  an  dem  Brennerkopf  austretende  entzdndete  Druckmittel  immer 
nur  den  fiber  dem  Brennerkopf  hervorragenden  Toil  bez.  einige  Masohen 
des  GlQhkOrpers  gleicbzeitig  verascht,  formt  und  h&rtet 

Strumpf  fQr  Olflhkdrper,  bergestellt  aus  einer  Eettenwirk- 
ware  mit  Qrund-LftngBf&den,  die  MaBcbenstabchen  bilden,  und  mit  quer- 
laufenden  I^ngsf&den,  die  ohne  eigene  Maaohenbildung  zur  Verbindung 
der  Orundfaden  in  deren  Maschen  einfassen,  von  C.  Bart  el  (D.RP. 
Nr.  179  017). 

Verfahren  zur  Herstellung  von  GlQhkOrpern  von 
Th.  P.  Lay  CO  ok  (D.  R.  P.  Nr.  184488)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  man  die  StrQmpfe  nach  Vomabme  der  Qblichen  Mafinahmen, 
einschlieBlich  des  Eintauchens  in  KoUodium,  mit  der  Ldsung  eines 
Platinsalzes  behandelt.  Empfoblen  wird  die  Verwendung  einer 
LOsung  von  Platinchlorid  in  Alkohol ,  zweckmftfiig  im  Yerhftltnis  von 
1 :  128. 

Verfabren,  GasglilbkGrper  haltbar  zu  macben,  von 
E.  Hirscb  (D.  R.  P.Nr.  180  047),  ist  dadurcb gekennzeicbnet,  dafi  man 
sie  nacb  ibrer  Verascbung  und  Formung  mit  Prefigas  in  eine  5prozent]ge 
LGsung  von  Zirkonnitrat  taucbt  und  bierauf  obne  weiteres  Ausgltihen 
koUodioniert. 

Verfabren  zum  selbsttfttigen  Abbrennen,  Formen 
undH&rten  von  OlQbk5rpern  von  M.  Safi(D.R.P.  Nr.  174367) 
ist  dadurcb  gekennzeicbnet,  dafi  der  01tibk5rper  von  einer  Flammen- 
Bcbicbt  gleicbzeitig  abgebrannt,  geformt  und  gehlU*tet  wird. 

Vorricbtung  zum  Abbrennen,  Formen  und  Hftrten 
vonGlQbkOrpern  von  M.  Safl  (D.  R.  P.Nr.  177  396). 

Verfabren  zum  Abbrennen,  Formen  und  Hftrten  von 
GlQbstrampfen  von  M.  Safi  (D.  R.  P.  Nr.  179  610)  ist  dadurch 
gekennzeicbnet,  dafi  der  imprftgnierte  Strumpf  in  einer  Flammenschicht 
zwiscben  dem  Brenner  und  einer  diesen  umgebenden  HQlse  aus  feuer- 
festem  Material  abgebrannt  und  unter  Drebung  des  Strumpfes  oder  des 
Brenners  oder  beider  geformt  und  gebftrtet  wird. 

H&rtemascbine  fQr  GltLbk(Jrper,  bei  welcher  die  die 
Brenner  tragende  Scbiene  oder  Rampe  von  einem  durcb  Druckwasser  in 
einem  Cylinder  bewegten  Eolben  getragen  wird,  von  M.  Sensensohmidt 
(D.  R.  P.  Nr.  177  395). 

Ringfdrmiger  Gltlbk5rper  ftlr  bangendes  GasglQblicbt  von 
D.  J.  Clark  (D.  R  P.  Nr.  177  397).  —  QlQbkOrper  fflr  Ace- 
tylenlampen  von  E.  L.  Andr6  (D.  R.  P.  Nr.  177  274)  besteht  aus 
einer  Eiscbale,  die  an  beiden  Enden  duroblocbt  ist  und  den  Brenner 
umgibt. 

Die  Herstellung  vonGlQbkOrpern  ftir  Gasgltlhlicht 
mitEupfercellulose  als  Oxydtrftger  und  Thoriumhydroxyd  besprioht  kurz 
Bruno  (J.  Gasbel.  1907,  298). 


BelenchtoDg.  73 

Eine  Yorrichtung  urn  Deformationen  von  QlQh- 
kCrpern  zu  bestimmen  beschreibt  Barenf&nger  (J.  QaBbel. 
1907,  1002). 

AuerBtrampf  in  der  Wasserstoff  -  Chlorflamme. 
Nach  C,  Killing  (J.  Gasbel.  1907,  90)  leuchtet  der  Auerstrumpf  in  der 
WasaerstofiP- Chlorflamme  mit  au£erordentlich  blendendem,  grQnlichem 
Ltchta  Irgendeine  Verftnderung  war  bei  dem  OltlhkGrper  nicht  ein- 
getreten,  bei  der  naohfolgenden  Untersuchung  war  nicht  die  Spur  von 
Thor-  Oder  Cerohlorid  zu  flnden.  Dies  spricht  dafdr,  da£  bei  dem  ge- 
wGhnlichen  OasglQhlicht  das  Cer  eine  Rolle  als  Oxydationsvermittler 
bei  den  Verbrennungsvorg&ngen  nicht  spielt. 

Erddi-  und  Spirituslampen.  Erdallampen  von  R.  W.  Lav- 
rence  (D.  R.  P.  Nr.  182  902),  StGbgen  i&  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  181  718), 
B.  Gernoth  (D.  R.  P.  Nr.  180  970),  P.  Thausig  (D.  R  P. 
Nr.  183  192),  W.  Bergemann  (D.  R  P.  Nr.  186  627),  E.  Wiegand 
(D.  R.  P.  Nr.l88  385),  A.Warner  (D.  R  P.  Nr.l86  874),  L.  Nissim 
(D.  R  P.  Nr.  178756),  Wetzchewald  &  Wilmes  (D.  R  P. 
Nr.  178  555). 

Laternen  von  Aktiebolaget  Gasaccumulator  (D.  R  P. 
188520),  E.  Mliller  (D.  R  P.  Nr.  183139),  Sttlbgen  &  Cp. 
(D.  R  P.  Nr.  188  230),  P.  Schulz  (D.  R  P.  Nr.  189  034),  F.  Rech 
(D.  RP.  Nr.  178  683). 

Grubenlampen  von  W.  Best  (D.  R  P.  Nr.  188  746),  C. 
Schulte  (D.  R  P.  Nr.  177  048),  P.  Wolf  (D.  R  P.  Nr.  187  203), 
GrQmer  &  Grimberg  (D.  R  P.  Nr.  176  343).  —  Elektrische 
Ztindvorrichtung  ffir  Grubenlampen  der  Fabrik  elektrischer 
ZHnder  (D.  R  P.  Nr.  177  441).  —  Reflektoranordnung  fflr 
Grubenlampen  von  J.  Bertram  (D.  R  P.  Nr.  185281). 

Grnbenlampe  mit  Acetylenentwickler  der  Bochum- 
Lindener  ZtXndwaren-  u.  Wetterlampen-Fabrik  (D.  R  P. 
Nr.  186406). 

ZHndvorrichtung  fUr  Lampen,  bei  der  ein  Zilndfunken 
durch  Reibung  zwischen  einem  sogenannten  Cereisenstein  und  einem 
EisenkOrper  erzeugt  wird,  von  J.  Pintsch  (D.  R  P.  Nr.  177  951). 

LOschvorrichtungen  fUr  Erd511ampen  von  L.  Nissim 
(D.  R  P.  Nr.  177  485),  E.  W.  Chapman  (D.  R  P.  Nr.  189453), 
M.  Reichardt  (D.  R  P.  Nr.  185  929),  B.  Ridzevsky  (D.  R  P. 
Nr.  175061). 

Runddoohtbrenner  fUr  PetroleumglUhlicht  von  E. 
Henninges  und  W.  Dieskau  (D.  R  P.  Nr.  177  275  u.  178  757) 
ist  gekennzeichnet  durch  die  Vereinigung  eines  um  den  oberen  Teil  der 
Dochthfllsen  gelegten,  aufwfirts  gebogenen  und  oberhalb  der  Oberkante 
der  SuBeren  Doohthtllse  gelochten  Ringes  oder  Flantsches  d  (Fig.  37 
S.  74)  mit  einer  Brennerkappe  i,  deren  umgebOrdelter  oberer  Rand  nach 
innen  sioh  bis  Hber  den  Dooht  erstreckt  und  aufien  mit  einer  Lochreihe  h 
Tersehen  ist 
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Petroleumblaubrenner  fOr  OlQhlicht  von  Ehrich  & 
Graetz  (D.  R.  P.  Nr.  184  032),  A.  Poeffel  (D.  R.  P.  Nr.  175432), 

P.    Speoht    (D.   R.   P. 
^g-37.  Fig.  38.  Nr,    176  078),     Aktien- 

gesellschaft  vorm.  Stob- 
wasser  &  Cp.  (D.  B.  P. 
Nr.  176190),  R  E.  Wal- 
ther(D.R.P.Nr.  177  560, 

177  561,      177  562     und 

178  759),  Aktiebolaget- 
Petroleumgl6d(D.R.P. 
Nr.l79  696),  F.Altmann 
(D.  R  P.  Nr.  179  302), 
T.  J.  Lovett  (D.  R-  P. 
Nr.  181767),  V.  Bauer 
(D.  R  P.  Nr.  180199), 
Ehrich  &  Graetz  (D.RP. 
Nr.  180551),   J.   Braun- 

\M  M      y    schild   (D.  R  P.  Nr.  184489  und   187  784), 

E  U^  f  ^'  Mouneyrat  (D.  R  P.  Nr.  185700),  H. 
V.  d.  Smissen  (D.RP.  Nr.  188648),  R  B. 
Schreiber(D.  RP.  Nr.  176184). 

Blaubrenner  fflr  MineralOl-Gldh- 
lichtlampen,  bei  welchem  der  zwischen  Dochtrohr  und  Brenner- 
kappe  aufsteigende  Luftstrom  durch  eine  das  Dochtrohr  mit  Abstand 
umgebende  Ringwand  in  zwei  StrOme  zerlegt  wird,  vonKray&Cp. 
(D.  R  P.  Nr.  178  169  u.  178  758),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der 
zwischen  dem  ftufieren  Dochtrohr  c  (Fig.  38)  und  der  Ringwand  f  bin- 
durchflieBende  Teilstrom  durch  Massenanh&ufung  am  oberen  Ende  des 
&uBeren  Dochtrohres  c  oder  in  der  Ringwand  f  in  verstftrktem  Mafie 
vorgew&rmt  wird. 

GlQhlichtlampe  mit  Saugdocht  fClr  flQssige  Brennstoffe,  bei 
welcher  der  zum  Tragen  des  GlQhkGrpers  dienende  metallische  Stab  als 
Wftrmeleiter  zur  Cbertragung  der  Flammenwftrme  auf  die  Yergasungs- 
kammer  und  auf  den  imFufiedes  W&rmeleiters  liegenden  Dampfleitungs- 
kanal  dient,  von  J.  A.  Tell  man  n  (D.  R  P.  Nr.  184  846). 

Blaubrenner  ftir  flOssigen  Eohlenwasserstoff  mit  einem  an- 
steigenden  Yerdampfungsrohr  und  einem  naoh  abwftrts  gefQhrten  Ober- 
hitzungsrohr  der  Einley-Licht-  und  Apparatebaugesell- 
sohaft  (D.  R  P.  Nr.  175  202). 

Abwftrtsbrennende  Petroleumglfihliohtlampe  von 
A.  Blanchard  (D.  R  P.  Nr.  183  359). 

SpiritusglQhlichtlampe,  bei  welcher  die  Flammengase 
durch  das  Innere  des  aufreoht  Qber  der  Flamme  stehenden  hohl- 
cylindrischen  Yergasers  abziehen,  von  M.  A.  Galvao  (D.  R  P. 
Nr.  184  031). 


Beleuchtung. 
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Fig.  39. 


Aufsatz  zur  Umwandlung  von  Petroleumlampen 
in  Spiritusgldhlichtlampen  von  R.  Zimpel  (D.  B.  P. 
Nr.  180423). 

SpiritusglQhlichtbrenner    mit   durch   WftrmerQckleitung 
beheiztem  Yerdampfer  von  R  Ditmar  (D.  R.  P.  Nr.  174422)  ist  da- 
dnrch  gekennzeichnet,   dafi  der  Brennerkopf  mit  einem  in   die  Heiz- 
flamme  voratehenden  Band  3  (Fig.  39)   und 
in  der  Mitte  mit  einem  das  Brennersieb  12 
dnrchsetzenden  W&rmeleiter  11  versehen  ist, 
der  tlber  dem  Brennersieb  einen  die  Flamme 
ausbreitenden  Flantsoh  13  tragt  und  mit  sei- 
nem  nnteren  gegabelten  Ende  anf  der  Misoh- 
kammer-  und  Yergaserwand  aufsitzt 

Spiritusgltihlichtbrenner  von 
0.  Rabenhorst  (D.  B.  P.  Nr.  174  939), 
J.  Hirschhorn  (D.  R  P.  Nr.  182  037). 

Nach  abwftrts  brennende  Spi- 
ritusglUhlichtlampe  mit  einem  von 
den  Yerbrennungsgasen  beheizten  Vergaser 
von  H-  W.  Hell  ma  nn  (D.  R  P. 
Nr.  179  292). 

Blaubrenner  fdr  flQssigeEoh- 
lenwasserstoffe,  dessen  mit  seitlichen 
HilfaflammenGffnungen  versehenee  Mischrohr 
in  der  Mitte  eines  Bohrschlangenvergasers 
gehalten  wird,  von  0.  Barthel  (D.  B.  P. 
Nr.  178167  u.  179  637). 

Siebloser Blaubrenner  fdr  flUs- 
sigeBrennstoffe,  bei  welchem  zur  Erzeugung  einer  heizkr&ftigen, 
geblfiseartig   wirkenden  Flamme  dem   unter  erhOhtem  Druck   in   das 
Mischrohr  tretenden  Brennstoffdampf  reichliche  Mengen  Luft  beigemischt 
werden,  von  Q.  Barthel  (D.  R  P.  Nr.  178397). 

Dampfbrenner  ftir  fldssige  Eohlenwasserstoffe  von 
J.  Fleming  (D.  B.  P.  Nr.  175  566).  —  LOschvorrichtung  fOr 
Dampfbrenner  von  L.  Denayrouze  (D.  B.  P.  Nr.  182903). 

Dampfbrenner  mit  hohlcylindrisohem  Yergaser  Qber  der 
Flamme  der  Aktiebolaget  Lux  (D.B.P.  Nr.  184  033.  —  Dampf- 
brenner von  J.  A.  Tellmann(D.  R  P.  Nr.  174  844),  0.  F.Miller 
(D.  R  P.  Nr.  175345),  R  L.  d'Espujols  (D.  B.  P.  Nr.  186451), 
A.  Kitson  (D.  RP.  Nr.  187  591).  —  Yergaser  fflr  Dampf- 
lampen  von  0.  Babenhorst  und  W.  Liedke  (D.  R  P. 
Nr.  183360). 

Yergaser  fflr  sohwere  Ole  von  F.  Dumontier  (D.  R  P. 
Nr.  176 183)  besteht  aus  einer  oder  mehreren  flachen  Yergasungs- 
kammem,  die  durch  innere  W&nde  in  einen  schlangenfSrmigen  Eanal 
zerlegt  und  auf  der  einen  Seite  von  der  Nutzflamme  beheizt  werden. 
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Yorriohtung  zum  selbsttfttigen  Offnen  dee  Brenn- 
fitoffeinlafiventils  zum  Yerdampfer  von  Gldhlampen  mlt  einem 
au8  zwei  Metallen  zusammengesetzten  und  bei  der  Erw§.rmang  durch 
dieAnheizflamme  seine  Form  ver&Qdernden  und  bierdurch  auf  das  Yentil 
wirkenden  Qliede  von  J.  Danischevski  (D.  R.  P.  Nr.  189  455). 

Gaabeleuohtung.  Qasbrenner  mit  Reinigungsnadel  von 
A.  Schnepff  (D.  R.  P.  Nr.  189454).  —  Gasluftbrenner  von 
G.  Canellopoulos  (D.  R.  P.  Nr.  187  486). 

Durch  einGegengewicht  ausge  wogenes RQcksc blag- 
vent  il  fdr  Qasleitungen.zum  Aufhalten  von  Explosionen  der  Richard 
Raupach  Maschinenfabrik  GOrlitz  (D.  R.  P.  Nr.  182362). 

In  den  Kopf  von  Bunsenbrennern  einzusetzendes  Rdck- 
schlagventil  aus  Glimmer  von  R.  Frister  (D.  R.  P.  Nr.  176  188). 

Gasverbrauchsregler,  bei  dem  ein  im  Reglergehftuse  an- 
geordneter  Schwimmer  ein  die  Weite  der  GasaustrittsOffnung  regelndea 
Nadelventil  steuert,  von  K.  Killing  (D.  R  P.  Nr.  188386). 

Regelungsvorrichtung  fQr  Bunsenbrenner  mittels  eines  die 
Weite  der  DQsenCffnung  regelnden  Nadelventils  der  National  Gas- 
light Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  188522). 

Sicherheitsverscblufi  fQr  Gasbrenner  mittels  eines 
den  Gasdurchleitungskanal  im  Breunerrohr  Qberdeckenden  und  bei  ein- 
tretendem  Nachlassen  des  Druckes  abschlieBenden  GlockenventHs  von 
F.  Egge  (D.  R.  P.  Nr.  185487). 

Sperrvorrichtung  ftlr  Gashfthne  von  D.  van  der 
Haute  (D.  R.  P.  Nr.  183501)  und  Simmendinger  (D.  R  P. 
Nr.  178168),  E.  Bethke  (D.  R  P.  Nr.  179418). 

Bunsenbrenner,  bei  welchem  die  GasdQse  an  einem  in  den 
BrennerkOrper  eingesetzten  Trfiger  angeordnet  ist,  von  G.  B  e  1  p  s  (D.  R  P. 
Nr.  182  040). 

Durchflufiregler  fCLr  GasdQsen  von  P.  Bernhardt 
(D.  R  P.  Nr.  181589).  —  Dfise  fflr  Bunsenbrenner  von  Gebr. 
Jacob  (D.  R  P.  Nr.  184419)  und  W.  Schmitz  (D.RP.Nr.l79  209). 
—  Nadelventil  fQr  Bunsenbrenner  von  W.  Maaske  (D.  R  P. 
Nr.  183753). 

Yorriohtung  zum  Regeln  der  Lu ft zufuhr  bei  Bunsen- 
brennern far  GlQhlichtlampen  mit  Iftngsgeteiltem  Cylinder  von  G.  J. 
Schmidt  (D.  R  P.  Nr.  178501). 

Bunsenbrenner  mit  im  Mischrohr  Hbereinander  angeordneten, 
sich  drehenden  FlQgelr&dern  zur  Erzeugung  eines  innigen  Gasluft- 
gemisches  von  E.  Goldstein  (D.  R.  P.  Nr.  183446)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  daB  die  FlUgelrftder  im  Mischrohr  in  der  HOhe  und  gegen- 
einander  einstellbar  angeordnet  sind. 

Nadelventil  zur  Regelung  des  Gaszuflusses  bei 
Bunsenbrennern  von  J.  Schober(D.  R  P.  Nr.  187  447). 

Yorriohtung  zum  Regeln  der  Gas-  und  Luftzufuhr 
an  Bunsenbrennern  mittels   eines   mit  dem  Gashahn   gekuppel- 
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ten  Schiebers  von  F.  Dietrich  und  K.  Menning  (D.  R.  P. 
Nr.  187  783). 

Gasgltihlichtbrenner  von R Basque t(D.R.P.Nr.  187542). 
—  Zweiteiliges  Mischrohr  fQr  QasgltLhliohtbrenner  von 
R.  Altmann  (D.RP.Nr.  187  543). 

Blanbrenner  fiir  Gasgiahlicht  von  T.  J.  Litle  (D.  R.  P. 
Nr.  182  772). 

Oasgliihliohtlampe,  bei  der  die  Luftzufuhr  zum Brenner  von 
der  Aofienseite  der  Lampe  geregelt  wird  von  J.  Keith  (D.  R.  P. 
Nr.  184 154). 

Oasgltihlichtbrenner  mit  ringf5rmiger  GasaustrittsGffnung 
im  Brennerkopf  von  D.  Anderson  (D.  R.  P.  Nr.  187  446). 

Gasgltlhlichtf fir  diffuse  Beleuohtung,  bei  welcher  die 
Lichtstrahlen  eines  oder  mehrerer  Brenner  mittels  eines  am  Scheitel 
geschlosaenenReflektors  gegen  die  dififus  reflektierende  Decke  oder  Wand 
dee  ZQ  beleuchtenden  Raumes  geworfen  werden,  von  J.  Hardt  (D.  R.  P. 
Nr.  189  302). 

Sicherheitslampe  mit  abhebbaremSchutzoylinderder  Fabrik 
fflr  Beleuchtungsanlagen  (D.  R  P.  Nr.  184562)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  sich  am  oberen  und  unteren  Teil  der  Lampe  mit 
Sand  oder  einer  FlQssigkeit  gefQilte  Rinnen  befinden,  in  die  der  Cylinder 
unten  unmittelbar,  oben  durch  einen  umgekehrten  tf-f5rmigen  Flantsch 
eintauoht 

Brenner  mit  ZQndeinrichtung  ftLr  selbstzdndende 
OlflhstrQmpfe  von  B.  Glas  (D.  R.  P.  Nr.  177486).  —  Am  Glilh- 
strumpf  angebiachter,  aus  Pille  und  ZQndstreifen  bestehender  Selbst- 
zfinder  von  £.  Glas  (D.  R  P.  Nr.  180  046  und  183  358). 

Brennkopf  mit  aufierhalb  der  Hauptflamme  an- 
subringender  Zdndpille  von  H.  Becker  und  A.  Pdscht 
(D.RP.Nr.  185  797). 

Schutzhlilse  fQr  dem  Bereich  der  Abgase  ununter- 
brochen  ausgesetzte  GkuselbstzOnder  von  J.  Keller  man  n  (D.  R.  P. 
Nr.  181  765)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  den  EinlaBOfFnungen  fdr 
das  Gas  Vorsprdnge  in  Gestalt  von  Wtilsten  oder  Lappen  vorgelagert 
sind,  hinter  welchen  das  langsam  aufsteigende  Gas  zwar  treten  und  zur 
ZOndpille  gelangen  kann,  an  denen  dagegen  die  durch  die  Zugwirkung 
im  Cylinder  mit  hoher  Geschwindigkeit  aufsteigenden  Yerbrennungs- 
abgase  abprallen. 

Unter  Federdruck  stehendes  und  durch  einen  naoh  unten 
gerichteten  Zug  zu  dfEnendes  Kegel ventil  fQr  die  Zdndleitung  von 
Gasbrennern  von  A.  Schwarzhaupt  (D.  R  P.  Nr.  180486). 

PlatinmohrstockzQnder  mit  HahnSffner  von  J.  Keller- 
mann  (D.  R  P.  Nr.  187  636).  —  LampenanzQnder  mit  Acetylen- 
entwickler  von  R  0.  Tweedie  (D.  R  P.  Nr.  178754). 

Elektrische  Gldhdraht-Zdndvorrichtung  fQr  Invertbrenner 
Ton  P.  Benard  (D.  R  P.  Nr.  177  443). 
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Elektrische  ZQndvorriohtung  fdr  Laternen  yon 
0.  Freudenthal  (D.  R  P.  Nr.  175 777). 

Yorrichtung  zum  Schliefien  eines  Oashahnes  mittels 
elektromagnetisoher  Stenervorriohtung  nach  Ablauf  einer  beBtimmten  Zeit 
duroh  das  den  Hahn  durchBtrOmende  Oas  von  A.  Albrecht  (D.  R.  P. 
Nr.  189  798). 

LOschvorriohtung  nach  bestimmter Zeit  vonE.  Renkewitz 
(D.  R.  P.  Nr.  184112),  F.  W.  0.  Nicolai  (D.  R.  P.  Nr.  177  440), 
Photonoz  Beleuchtungs-Oesellsohaft  (D.  R.  P.  Nr.  177  394 
u.  179  339),  E.  Riedinger  (D.  R.  P.  Nr.  183695),  P.  Hoinkifi 
(D.  R.P.  Nr.  186  002). 

Selbsttatige  Zdnd-  und  LGschvorriohtung  fdr  Gas- 
laternen,  bei  der  bei  jeder  durch  ein  Uhrwerk  veranlafiten  UmdrehuDg 
einer  Schaltscheibe  eine  selbsttfttige  Verstellung  der  das  Offnen  und 
Schliefien  des  Ghishahns  bewirkenden  Anschlftge  entsprechend  der  wech- 
selnden  Tageslange  durch  das  Verstellen  jedes  Anschlags  mittels  einer 
Eurvenscheibe  erfolgt,  von  A.  Horstmann  (D.  R  P.  Nr.  188049). 

Yorrichtung  zum  Ztlnden  und  LGschen  von  Oas- 
flammen  von  0.  M.  J.  Olsen  (D.  R  P.  Nr.  183094)  und  Camp- 
bell's Automatic  Safety  Oas  Burner  Comp.  (D.  R  P. 
Nr.  188  959). 

Abstell-  und  Eleinstellvorrichtung  fttr  GasglQh- 
lichtlaternen  in  Eisenbahnwagen ,  bei  der  neben  dem  Brenner 
eine  kleine  Zandflamme  angeordnet  ist,  von  J.  Pintsoh  (D.  R  P. 
Nr.  188  048). 

Elektrischer  Fernztlnder  fdr  eine  gr5fiere  Zahl  von  Oas- 
lampen  oder  Strafienlatemen  von  H.  A.  Rhode  (D.  R  P.  Nr.  185  592) 
ist  gekennzeichnet  durch  in  die  Leitung  in  oder  fiber  der  Flamme  ein- 
geschaltete  kurze  Strecken  von  Leitern  zweiter  Ordnung,  die  den  Strom 
erst  nach  ihrer  Erw&rmung  duroh  die  Flamme  zum  nfiohsten  Brenner 
weiter  leiten,  so  dafi  vor  ihrer  Erwftrmung  die  vor  ihnen  liegenden  Enden 
der  Leitung  als  Elektroden  ftir  den  Ztlndfanken  dienen. 

Gasfernztlnder  mit  einer  durch  einen  Elektromagneten  bewegten 
Yentilkugel,  die  in  einer  Endlage  den  Eanal  fUr  den  Gaszutritt  und  in 
der  anderen  Endlage  den  Eanal  fQr  die  ZtLndflamme  verschliefit,  von 
G.  Giorgi  (D.  R  P.  Nr.  189  797). 

GasfernzUnder  mit  Yerwendung  der  Elektrizitftt 
von  H.  Boldt  (D.  R  P.  Nr.  175  343),  A.  Rosenthal  (D.  R  P. 
Nr.  179736),  F.  v.  SchOnborn  (D.  R  P.  Nr.  181  588  u.  187  022), 
F.GroB(D.RP.Nr.l88  096),  Akt.-Ges.fnrautomatischeZfind- 
und  LOschapparate  (D.  R  P.  Nr.  185  698),  H.  P  oth  (D.  R  P. 
Nr.  183  981),  D.  Bar  sky  (D.  R  P.  Nr.  184113),  Gebr.  Staiger 
(D.RP.  Nr.  178614),  Rapid  Elektro-Gasfernzfinder-Werke 
(D.  RP.  Nr.  177  439). 

Gasfernztlndung  duroh  Druck&nderung  von  Harton 
(D.  R  P.  Nr.  175  201),  Aktiebolaget  Lux  (D.  R  P.  Nr.  187  374), 
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A.Hinden(D. B.P.Nr.  180725),  R.Streitberg(D.RP.Nr.l80067), 
B.  Ziokwolff  (D.  R.  P.  Nr.l79  791),  F.  Broel  (D.R.P.Nr.l84021), 
K.  Lutz  (D.  R.  P.  Nr.  187  320),  K  Schwarzkopf  (D.  R.  P. 
Nr.  179044),  A.  Oaudin  (D.  R  P.  Nr.  188106),  Aktiengesell- 
schaft  ffirSelasbeleuohtung  (D.  R.  P.  Nr.  178  615). 

Die  pneumatische  FernzQndung  und  LOschnDg  von 
Strafienlaternen  nach  Siemens  bew&hrt  sich  nach  Hertel  (J.  GasbeL 
1907,  916)- 

FernzQnd-  und  L5sch-Apparat  fOr  Strafienlaternen  be- 
apricht  G.  Himmel  (J.  GasbeL  1907,  677). 

Aoetylengrubenlampe  von  W.  Schneok  (D.  R.  P. 
Nr.  180  051). 

Gasbrenner  ftlr  Acetylen  mit  seitlicher  Luftzufuhr  in  die 
HAndungskammer  an  den  ans  dem  Brennerkopf  in  diese  austretenden 
Gasstrahl,  bei  welchem  unter  derEinschntirung  des  Brennerkopfeinsatzes 
eine  durch  eine  enge  Bohmng  mit  dem  Gaszuleitungskanal  verbandene 
Minderdnickkammer  angeordnet  ist,  von  J.  v.  S  eh  war  z  (D.  R.  P. 
Nr.  183  756). 

Die  Belenchtung  von  Eisenbahnfahrzeugen  mittels 
Acetylen  bespricht  L.  Kuchel  (Z.  Carbid.  1907,  209).  Neuerdings 
werden  Stahlflaschen  mit  einer  porSsen  Substanz  vollstftndig  angefdllt. 
Letztere  wird  dann  mit  Aceton  getrftnkt  Hierauf  wird  das  Acetylen  in 
die  Stahlflaschen  gedrtlckt  Die  Wirkung  der  porSsen  Masse  besteht 
darin,  daB  die  Explosionswelle,  welche  in  einem  Punkte  entsteht,  durch 
die  engen  Poren  der  Substanz  nicht  weiter  geleitet  wird.  Euchel 
meint  aber,  dafi  die  ideale  Beleuchtung  der  Eisenbahnwagen  mittelst 
automatisch  arbeitender  Apparate,  mit  welchen  jeder  Wagen  ausgerdstet 
wird,  za  erreichen  sein  wird. 

Nach  unten  gerichteter  GasglQhlichtbrenner  mit 
zwei  um  das  Mischrohr  angeordneten  M&nteln  von  E.  Lehmann 
(D.  RP.  Nr.  177  202). 

GasglUhlichtlampe  filr  In vertbrenner  mit  unten  ge- 
Bchlosaener  Glasglocke  und  einer  im  Strome  der  Abgase  gelagerten  Vor- 
wftrmkammer,  aus  welcher  die  Luft  durch  R5hren  zurMischkammer  und 
nach  unten  direkt  zum  GlCihstrumpf  tritt,  von  Kindermann  &  Cp. 
(D.  R  P.  Nr.  177  301),  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  die  erhitzte 
Luft  durch  R5hren  oder  zwischen  der  Glockengalerie  und  einer  den  Fufi 
des  OiahkOrpers  umgebenden  Manschette  e  (Fig.  40  S.  80)  hindurch  un- 
mittelbar  zum  Gltihstrumpf  geffihrt  wird,  und  dafi  die  Vorwftrm- 
kammer  h  derart  gegen  das  Mischrohr  eingezogen  ist,  dafi  der  Strom  der 
Abgase  gegen  das  Mischrohr  gedrftngt  wird. 

Invertlampe,bei  der  dieYerbrennungsluft  ilber  den  Rand  einer 
unten  geschlossenen  Glasglocke  dem  Glilhk5rper  zugefQhrt  wird,  von 
Kindermann&Cp.  (D.R.  P.Nr.  182  567). 

Yorriohtung  zum  Befestigen  von  GltlhkSrpern  in 
Lamp  en  fdr  hftngendes  Gasgltihlicht ,  bei  welcher  der  GlQhkOrper  in 
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einen  mit  der  Glookengalerie  verbundeDen  Tragring  o.  dgl.  eingelegt 
wird,  von  Eindermann  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  185  656),  ist  daduroh 
gekennzeichnet,  dafi  die  Oalerie  mit  dem  Tragring  senkreohtauf  dem 
Brennerrohr  verschiebbar  angeordnet  ist. 

Eopf  fdr  abwftrts  gerichtete  Oasgldhlichtbrenner 
mit  trompeten-  oder  trichterfSrmig  erweiterter  Brennermflndung  yon 
Eindermann  &  Gp.  (D.  R  P.  Nr.  174686). 

Invertlampe  mit  einer  Hber  dem  Brenner  angeordneten ,  einea 
Prallkegel  tragenden  Eappe  mit  einer  seitliohen  AustrittsOffnung  fdr  die 
Yerbrennungsgase,  die  nicbt  nnter  der  Oaszuleitung  liegt,  Ton  Th.  B. 
Smith(D.  R.  P.  Nr.  177  343). 

GasglQhlichtlampe  fiir  einen  oder  mehrere  In vertbrenner,deren 
Misohkammern  in  einem  Yorwfirmraum  fOr  die  Mischlaft  und  die  &ufiere 
Verbrennungsluft  gelagert  sind,  aus  welchem  die  Luft  sowohl  in  den 
Abzug ,  als  auoh  in  die  Mischkammem  der  Brenner  und  in  die  Glooke 
und  yon  hier  aus  von  nnten  zu  den  GlQhkOrpern  gelangen  kann,  von 
Ehrich  &  Oraetz  (D.  R.  P.  Nr.  184  892),  ist  daduroh  gekennzeichnet, 
dafi  die  Yerbrennungsgase  dorch  Einzelrohre  abgefQhrt  werden,  welche 
in  den  Yorwftrmraum  oberhalb  der  Eintrittstelle  der  Luft  in  die  Misch- 
kammem mtlnden  und  welche  mit  ihren  unterenEnden  sich  an  dieOlas- 
umhflUungen  fQr  die  QlilhkOrper  anschliefien. 

Oasglilhlioht-Invertbrenner  mitindererweitertenBrenner- 
kopfmtlndung  angeordnetem   Yerteilungsk5rper  der  Eramerlicht* 


Fig.  40. 


Fig.  41. 


Oesellschaft  (D.  R.  P.  Nr.  185  276)  ist  daduroh  gekennzeichnet, 
dafi  die  AustrittsOffnung  zwischen  dem  Brennkopf  7  (Fig.  41)  und  dem 
YerteiluDgskdrper  9  durch  eine  ausgebauohte,  halbkugel-  oderumgekehrt 
kegelfOrmig  gestaltete  Drahtgaze  6  verschlossen  ist,  welche  den  Prall- 
kOrper  9  trftgt. 
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Fig.  42. 


Hftngegasbrenner  mit  beheiztem  Mischrohr  der  Eramer- 
licht-OeselUohaf t  (D.  R.  P.  Nr.  182  762)  ist  gekennzeiohnet  darch 
die  EijDSchaltnng  isolierender  Zwischenstlicke  zwiaohen  Mischkammer 
nnd  Dftee  iind  zwischen  Mae  und  QaszuleituDgsrohr. 

Invertbrenner  mit  innerhalb  der  Mischrohrmtlndang  an- 
geordneterEinsohiitlrang  der  Eramerlicht-Oesellsohaft  (D.R.P. 
Nr.  183  755)  ist  daduroh  gekennzeichnet ,  dafi  die  Ein- 
MhnQnuig  dnrch  einen  in  geringem  Abstand  von  der 
BramermUndiing  im  Mischrohr  2  (Fig.  42)  auswechselbar 
tngeordneten  flachen  Ring  4  gebildet  wird. 

GaBglflhliehtbrenner,  bei  welohem  ein  stehen- 
der  nnd  ein  hfingender  Brenner  an  ein  gemeinsames 
Mischrohr  angeschlossen  sind,  der  Eramerlicht-Ge- 
sellschaft  (D.  R.  P.  Nr.  182  039),  ist  dadurch  gekenn- 
zeidinet,  dafi  von  dem  gemeinsamen ,  wagrechten  Misch- 
rohre  je  eine  naoh  oben  bez.  nach  unten  gerichtete  Ab- 
sweignng  ansgebt,  an  welohe  Abzweigungen  die  beiden 
Brenner  angeftigt  sind. 

Obereinander  angeordnete  Gasgltlh- 
liohtlampen  von  M.  Beger  (D.  R.  P.  Nr.  176187) 
nnd  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Verbrennnngsluft 
fOr  den  oder  die  oberen  Brenner  mittels  Rohren ,  Eanftlen 
a  dgL  an  der  nnteren  Flamme  vorbei  nnd  durch  die  Zone 
der  absiehenden  verbrannten  Gaso  hindnrch  zum  oberen 
Brenner  geleitet  wird. 

Nach  unten  gerichteter  Oasgltihiichtbrenner  mit 
Bwei  nm  das  Mischrohr  angeordneten  Mftntein,  bei  welchem  die  Yer- 
brennnngsgase  duioh  den  Raum  zwischen  beiden  Mftntein  zur  Seite 
abgeleitet  werden,  von  B.  Lehmann  (D.  R  P.  Nr.  174423  und 
179563). 

Bnnsenartiger  Abwftrtsbrenner  fQr  Gasgltlhlicht 
mit  einem  nnteren  gelochten  Brennerkopf  am  Oasznleitungsrohr  von 
J.  Hardt  (D.  R.  P.  Nr.  175  293).  —  Invertbrenner  fflr  Gas- 
glUhlicht  von  H.Fischer  (D.  R  P.  Nr.  175  344). 

Vorrichtnng  zum  Befestigen  der  Glooke  an  Invert- 
lam  pen  mit  gftnziich  oder  teilweise  wagrecht  gelagertem  Mischrohr 
TOfnG.  Steinicke  (D.  R  P.  Nr.  174  593). 

Vorrichtnng  zur  lOsbar en  Verbindung  der  die  Glas- 
ausBtattung  tragenden  BekrOnung  mit  dem  Brenner  bei  In  vertlampen 
von  Gebr.  Jacob  (D.  R  P.  Nr.  177  046). 

InvertgasglUhlichtbrenner,  bei  dem  der  zugleich  den 
GlflhkSrper  tragende  Glockenhalter  bajonettartig  an  den  Brenner  gehftngt 
wild,  von  W.  Schmitz  (D.  R  P.  Nr.  184  321). 

Vorrichtung  zum  Einsetzen  von  GltlhkGrpern  in 
Lampen  fQr  hftngendesGasglQhlichtder  Blaugasfabrik  Augsburg 
fiiedinger  &,  Blau  (D.  R  P.  Nr.  175  774). 

Jabmber.  d.  dh«B.  Technologie.   LIII.  6 
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Gltihk5rperbefestigung  ftlr  Invertlampen  mit  meh- 
reren  im  Kreise  angeordneten  Brennem  von  D.  J.  Clark  (D.  R.  P. 
Nr,  175  775). 

Schutzhiilse  fiir  die  GlUhkOrper  in  Invertlampen 
von  F.  Re  oh  (D.  R.  P.  Nr.  180 155). 

Vereinigter  Qlooken-  and  Schirmhalter  fCirabwftrts  ge- 
riehtete  Lampen,  bei  welohem  dieOloekeundderSohlnnandenSchenkeln 
von  bQgelfSrmigen Tr&gern befestigt sind,  derEramerlioht-aeaell* 
schaft  (D.  R.  P.  Nr.  179  636). 

Qltihk(5rper-  und  Olasbefestigung  fQr  hftngendes 
Gasgldhlioht  mit  gemeinsamem,  aber  beide  Teile  gesondert  halten- 
dem  Trager  f CLr  GlQhkSrper  und  Sehutzglas  von  G.  Klein  bans  (D.R.  P. 
Nr.  180  593). 

Invertlampe,  bei  weleher  die  Mischluft  in  einer  von  den  Ab- 
gasen  beheizten  Rammer  vorgewftrmt  wird,  von  M.  P  r  o  s  k  a  n  e  r  (D.  R.  P. 
Nr.  178  396),  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  in  die  Yorw&rmkammer 
metallisohe  Widerstftnde  zur  YergrSfierung  des  Luftweges  und  der 
Wftrmeabgabe  an  die  Luft  eingesetzt  sind. 

Gasgltihlichtlampe  mit  mehreren  um  einen  centralen  Ab- 
zugsschomstein  angeordneten  Invertbrennern,  deren  Mischkammern  in 
einer  vom  Yerbrennungsraum  der  Lampe  abgeschloBsenen,  der  Aufienluft 
zugfinglichen  Luftkammer  angeordnet  sind,  von  Proskauer&Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  184  370),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Luftkammer 
einerseits  durch  Offnungen  unmittelbar  mit  der  Aufienluft,  andererseits 
durch  Offnungen  des  Abzugssohomsteins  mit  den  Innenraum  des  letzteren 
in  Yerbindung  steht. 

Gasgltihlichtlampe  ftlr  Invertbrenner,  bei  welcher  die 
Brenner  in  beliebiger  Gruppierung  mit  Abstand  zu  einem  frei  liQgenden 

Abzug  angeordnet  sind,  von  Pros- 
kauer  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  186441), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das 
Abzugrohr  g  (Fig.  43)  in  die  unten 
geschlossene  Lampenkuppel  d  hinein- 
ragt,  so  dafi  die  durch  L5cher  oder 
Schlitze  f  am  oberen  Rande  der  Lampen- 
kuppel angesaugte  ftufiere  Yerbrennungs- 
luft  dieGltlhk5rper  im  wesentlichen  von 
oben  naoh  unten  bestreicht. 

Brenner  fdr  h&ngendes 
Gasgltihlicht  der  Kontinental- 
gesellschaft  far  naoh  unten 
brennendes  Gasgltihlicht (D.RP. 
Nr.  181713)  ist  dadurch  gekennzeich- 
net, dafi  die  OfiFoungen  fQr  dieFrischluft 
dicht  Hber  den  Tragarmen  und  gegen  die  aufsteigenden  Yerbrennungs- 
gase  durch  diese  gedeckt  angeordnet  sind. 


Fig.  43. 
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Invertbrenner,   bei  welohem  das  Oasluftgemisoh  durch  den 
Brenoerkopf  in  einem  den  Quersohnitt  des  Strumpfes  ausfQllenden  Strom 
abwftrts  gefQhrt  wird,  von  M.  Mann esmann  (D.  R.  P.  Nr.  184418), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  ein  in  den  oberen 
Teil  des  OlQhkOrpers  ragender ,  siebartiger  Einsatz  b  Fig.  44. 

(Fig.  44)   mit  Gasdurchtrittsdffnnngen  versehen  ist,  ^^ 

deren  Qaersohnitte  oder  Anzahl  von  der  Mitte  des  /|  M 

finsatzes  nach  dem  Rande  des  Brennkopfes  bin  all-  I  j\\ 

m&hlich  verkleinert  sind.  /  /   \  A 

Invertlampe    fflr    Gasgltlhlicht,     bei  //      \\ 

welcher   die  ZufOhrung  der  Yerbrennungsluft  zum        tV""JJ^ 
&lfihkOrper  Hber  den  Band  der  unten  geschlossenen        j  ^^^^M 
Schntzglocke  unterhalb  einer  Fdhrungsflaohe  erfolgt       /    ^^Mi^' 
and  die  vom  QlUhkOrper  aufsteigenden  helBen  Yer-       I     ^^^     y 
brennnngsgase  duich  eine  Ableitungsflache  oberbalb       V    '    ^    / 
der  Flihrungsflfiche  aufgefangen  und  von  der  Misch-        \^  |  ^  ^ 
kammer  abgeleitet  werden,  von  T.  E  b  e  r  h  a  r  d  (D.  R.  P.  '' 

Nr.  184420). 

Oasgltlhlichtlampe  mit  Invertbrennern,  deren  ge- 
bogene  Brennerrohre  an  ein  um  den  centralen  Abzugschomstein  an* 
geoidnetee  ringfOrmiges  Qaszuleitungsrohr  angeschlossen  und  mit  ibren 
Saogkammern  au£erhalb  des  Scbornsteines  im  Strom  der  in  die  Glas- 
umhWang  fClr  die  GldhkOrper  angesaugten  AuBeren  Yerbrennungsluft 
gelagert  sind,  von  A.  S.  Franois  (D.  R  P.  Nr.  187448). 

OltlhkGrper  fOr  h&ngendes  Gasgldhlicbt  mit  Schutz- 
und  Traggerflst  von  H.  Blau  (D.RP.  Nr.  185  699)  ist  daduroh  gekenn- 
leichnet,  dafi  das  in  Scbnur-  oder  Bandform  als  Traggerflst  dienende 
Material  nicht  unmittelbar  an  der  Flftche  des  Gliihk5rpers ,  sondern  am 
Ende  dee  auf  eine  gentigende  Strecke  bin  zu  einem  Schlaucb  zusammen- 
geiogenen  Qewebes  befestigt  wird. 

AnfhSngevorrichtung  mit  vQllig  gescblossenem 
Tragring  fflr  den  GldhkOrper  an  Invertlampen  der 
Deutscben  GasglUblicbt-Aktiengesellschaft  (Auergesell- 
sdiaft)  (D.  R  P.  Nr.  178  324  und  179  878)  ist  dadurcb  gekennzeicbnet, 
dafi  der  Tragring  auf  der  Innenseite  Bajonettnuten  oder  Yertiefungen 
trSgt,  in  welcbe  am  Brennerkopf  angesetzte  Zapfen  derart  eingreifen, 
dafi  die  Enden  der  Zapfen  gegen  den  Boden  der  Nuten  o.  dgl.  Sttltzung 


Gasglflhlicbtlampemit  einem  oder  mehreren Invertbrennern, 
denen  die  ftufiere  Yerbrennungsluft  aus  einer  oberbalb  der  Gl{lbk5rper 
aogeordneten  Yorwftrmkammer  in  der  StrOmungsrichtung  des  Gasluft- 
gemischeszogefiUirt'wird,  derselben  D.GasglUblicbt- A.-G.  (D.RP. 
Hr.  180454). 

Gasgldhlichtinvertlampe  derselben  D.  GasglUhlicht- 
A.-G.  (D.  R  P.  Nr.  180  968)  ist  dadurcb  gekennzeicbnet,  daB  der  oder 
dieHischkan&le  aus  teleskopartig  ineinander  schiebbaren  R5hren  besteben, 

6* 
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in  soloher  Anordnnng,  dafi  der  untere  Teil  derselben  vom  LampeDgehftaae 
getragen  wird ,  um  das  Auseinanderschrauben  und  Herausnehmen  des 
Brenners  aus  der  Lampe  zu  erleichtern. 

Regeneratiy-Qasglilhlichtlampe  mitlnyertbrenneriiy 
bel  welcher  die  §ufiere  YerbrennuDgsluft  in  der  Riohtnng  des  (hsluft- 
stromes  onmittelbar  an  den  OltlhkGrpern  abwftrts  gefQhrt  wird  and  die 
Absaugung  der  Verbrennungsgase  durch  Eanftle  erfolgt,  welche  um  die 
Brennerrohre  gruppiert  sind,  derselben  D.  Gasgitlhlicht-A.-G. 
(D.RP.Nr.  188501),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  daB  der  oder  dieGiiih- 
kOrper  e  (Fig.  45)  frei  im  Qlookenraum  angeordnet  sind  und  die  Eanftle  A 
fCLr  den  Abzug  der  Abgase  in  dem  die  GlClhkGrper  umgebenden  Qlooken- 
raum tiber  die  AufbftngevorriohtuDgen  c,  d  hinaus,  zweckmfiBig  bis  etwa 
in  die  HOhe  des  unteren  Endes  der  OlflhkOrper  oder  darfiber  hinaus  nach 
unten  verl&ngert  sind. 

Nach  unten  gerichteter  Oasgldhlichtbrenner,  bei 
welchem  dicht  fiber  dem  Brennerkopf  ein  den  unteren  Teil  des  Misoh- 
rohres  umschliefiender  Mantel  angeordnet  ist,  durch  den  die  aufsteigen- 
den  Yerbrennungsgase  vom  Mischrohr  ferngehalten  werden,  derselben 
D.  G  a  8  g  1  a  h  I  i  c  h  t  -  A.  -  G.  (D.  R.  P.  Nr.  188  982) ,  ist  gekennzeichnet 


Fig.  45. 


Fig.  46. 


durch  eine  mit  dem  Mantel  n 
(Fig.  46)  verbundene,  den  ring- 
fSrmigen  Gasabzugskanal  f  dach- 
fSrmig  tlberdeckende  Rinne  c,  in 
welcher  die  Abgase  aufgefangen 
und  ilber  den  unteren  Rand   der 

Rinne  oder  durch  AussparuDgen  in  der  AuBenwandung  n'  der  Rinne 

zur  Seite  gelenkt  werden. 
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Schmntzf&nger  fQr  Invertbrenner,  bestehend  auseinem 
in  die  Oaszuleitung  eingesetzten,  derGasstr^^mrichtung  zngekehrten  Auf- 
&ngbehftlter  mit  oberen  DurchtrittsCffnungen  zur  Ableitung  des  ge- 
reinigten  Gases  derselben  D.  Oasgldhlicht  -  A.-G.  (D.  B.  P. 
Nr.  187  193  n.  189  205). 

ZQndvorrichtung  fdr  Gasgltlhliohtinvertlampeii 
der  D.  G  asgiaiilioht-A.-G.  (D.  R.  P.  Nr.  185593)  ist  dadurch  ge- 
keanzeiohnet,  dafi  die  ZtLndflammen  zum  Schutze  gegea  die  heifien  Ab- 
gtse  der  Hauptflamme  in  einem  von  dem  Yerbrennungsraum  getrennten 
Teile  der  Lam pe  hinter  einer  kleinen  Offnung  der  trennenden  Wandung  so 
angeordnet  sind,  dafi  die  Ztlndung  duroh  diese  Ofifnung  hindurch  erfolgt 

Glilhk5rper  fQr  In vertlampen.  Naoh  Angabe  derselben 
D.  Oasgiahlicht- A.-G.  (D.  R  P.  Nr.  187 540)  wird  die  Stelle,  mit 
welcher  der  GlQhkOrper  durch  Anbinden  an  den  Haltering  befestigt  ist, 
nach  dem  Anbinden  durch  vor  oder  nach  dem  Eollodionieren  erfolgtes 
Anftragen  einer  ganz  oder  teilweise  aus  feuerfestem  Stoff  bestehenden 
Masse  Terstftrkt. 

Gasgldhliohtlampe  mit  mehreren,  um  ein  centrales  Abzugs- 
rohr  groppierten  In vertbrennern  derselben  D.  Gasgldhlicht-A.-G. 
(D.  R.  P.  Nr.  185  799)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  die  Brenner- 
kOpfe  mit  den  GlQhkSrpem  unterhalb  einer  die  Misohrohre  der  Brenner 
aafnehmenden  Luftkammer  angeordnet  sind  und  dafi  die  ftufiere  Yer- 
brennungsluft  aus  der  Luftkammer  den  GldhkOrpern  in  der  StrOmungs- 
richtung  des  Gasluftgemisches  nach  unten  zugeftlhrt  wird. 

GasglUhlioht  fflr  wagreoht  oder  nahezu  wagrecht  liegende 
BrennerrOhren  mit  in  Lftngslinien  nebeneinander  liegenden  Offnungen 
derselben  D.  GasglOhlicht- A.-G.  (D.R.P.  Nr.  185  798)  ist  gekenn- 
zeichnet  durch  L&ngsstreifen  mit  gr(Sfierer  Maschenweite. 

Naoh  unten  gerichteter  GasglQhlichtbrenner,  bei 
welcbem  die  Mischluft  vor  dem  Eintritt  in  die  Saugkammer  des  Brenners 
den  Raum  zwischen  zwei  oberhalb  des  GldhkOrpers  Qbereinander  an- 
geordneten  topfartigen  Hauben  durch- 
strQmt  und  die  Yerbrennungsgase  durch 
Rohre  abgeleitet  werden ,  die  den  Raum 
zwischen  beiden  Hauben  durchsetzen,  der 
Sparlicht-Gesellsohaft  m.  b.  H. 
(D.  R.  P.  Nr.  183  754),  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet ,  dafi  fiber  den  Hauben  d,  e 
(Fig.  47)  eine  dritte  Haube  f  angeordnet 
ist,  in  welcher  die  Yerbrennungsgase  auf- 
gefangen  und  abw&rts  gefilhrt  werden,  so 
dafi  die  mittlere  Haube  e  sowohl  an  der 
Innenwandung  als  auch  an  der  Aufien- 
▼andung  von  den  Abgasen  beheizt  wird 
unddie  Mischluft  und  die  Abgase  im  Gegen- 
strome  aneinander  vorbeigefQhrt  werden. 


Fig.47. 
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Fig.  48. 


RingfOrmige  Pfanne  zurAufnahme  des  Glflhstrumpf- 
tragers  von  Eindermann  &  Gp.  (D.  R.P.  Nr.l83  845)  ist  dadurch 
gekennzeichnet ,  dafi  die  als  durchbrochene  Manschette  ausgebildete 
Pfanne  den  GldhkGrperfufi  umgibt 

Invertlampe  mit  unten  und  seitlich  geachlossener  Glasglocke, 
bei  der  die  Zuftlhrung  der  ftuBeren  Yerbrennungsluft  zum  OldhkCrper 
durch  die  obere  OlockenOffnung  au8  einem  ringfSrmigen  Vorv&rmraum 
in  der  Olockengalerie  stattfindet,  von  Eindermann  &  Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  181463). 

Vorrichtung  zum  Heranftlhren  frischer  Yer- 
brennungsluft an  den  GlCLhkdrpervonlnvertlampen  von 

Eindermann  &  Cp.(D.R.P.Nr.  185832) 
besteht  aus  einer  urn  den  oberen  Teil  des 
GlQhstrumpfes  gelegten  Ummantelung  a 
(Fig.  48),  welche  wellenfOrmig  gestaltet  und 
zweckmftBig  mit  reibeisenfOrmigen  Ldchern 
b  versehen  ist,  zum  Zwecke,  die  Yer- 
brennungsluft besser  vorzuwftrmen  und  dem 
Gldhstrumpf  zuzufdhren,  als  dies  durch 
einen  glatten  Cylinder  mOglich  ist 

Zdnd vorrichtung  fflr  hftngen- 
des  GasglQhlicht  mit  ZQndpille 
von  J.  Eellermann  (D.R.P.Nr.l82  941) 
ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  die  ZQnd- 
pille  sich  in  einer  solchen  Entfemung  unter- 
halb  der  BrennermQndung  befindet,  dafi  sie 
wohl  mit  dem  aus  dem  Brenner  au88tr(^ 
menden  Gase  in  BerQhrung  gelangt  und 
es  entzQndet ,  aber  nach  der  Zdndung  von 
den  Abgasen  nicht  mehr  umspQlt  wird. 

YorrichtungzurRegelungderGaszufuhrfQrZtlnd- 
flammenbrenner  an  abw&rts  brennenden  GasglQhlichtlampen  von 
H.  Winkler  (D.  R  P.  Nr.  189  796). 

Ztlndvorrichtung  ffir  Invert gasglQhlichtb re nner 
von  0.  Mannesmann  (D.  R.  P.  Nr.  180  387)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dafi  fOr  eine  in  der  Nfthe  der  DQse  brennende  Flamme  bei  Yer- 
mehrung  des  Gasstromes  die  Luftzufuhr  so  gering  bemessen  ist,  dafi  nur 
die  im  Mischrohr  der  Luft  zugekehrte  Begrenzungsflfiche  des  Gasluft- 
gemisches  zu  brennen  vermag  und  infolgedessen  die  Flamme  beim  An- 
wachsen  des  Gasluftgemenges  von  der  DQse  zum  unteren  Ende  des 
Mischrohres  getragen  wird,  wo  sie  dann  nach  voller  OflTnung  des  Qas- 
hahnes  den  GlQhstrumpf  zum  GlQhen  bringt. 

Nach  unten  brennender  Regenerativ-Gasgldhlicht- 
brenner  von  0.  Mannesmann  (D.  R.  P.  Nr.  179  758)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  die  ftufieren  DQsenlGcher  des  DQsenbodens  aof  dem 
Umfang  eines  Ereises  liegen ,  dessen  Durchmesser  mindestens  halb  so 
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grofi  ist  als  der  Darchmesser  des  Mischrohres  an  seinem  engsten  Punkt, 
and  dafi  femer  sechs  oder  mehr  Diisenldcher  im  Diisenboden  vor- 
handen  sind. 

OasglQhlicht-Invertbrenner  von  M.  Mannesmann 
(D.  R  P.  Nr.  182457)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  daB  die  die  GlQh- 
kOrper  beheizenden  Brennerk5pfe 


Fig.  49. 


?f    i 
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an  der  BodeDfl&che  einer  gemein- 
samen  Mischkammer  c  (Fig.  49) 
angeordnet  sind,  und  die  auf- 
steigenden  Yerbrennungsgase 
dnrcb  Rohre  i  abgeleitet  werden, 
welche  die  Mischkammer  durch- 
setzen. 

Gasglilhlichtlampe 
mit  nach  abwErts  gerichteter  Oas- 

aasstrGmungsSff nung  des  Brenner kopfes  der  Wolff-Licht-Gesell- 
schaft  (D.  R.  P.  Nr.  179  932)  ist  gekennzeiohnet  duroh  die  Anord- 
nung  einer  Glasglocke  h  (Fig.  50)  dber  dem  den  Gliihk(5rper  umfassenden 
Glascylinder  i  in  der  Weise,  dafi  ein  an  diesen  Glasoylinder  ansohliefien- 
dee  Zugrohr  f  Luft  dorch  ent- 
sprechend  angelegte  Offnungen  in 
der  Glocke  bez.  zwisohen  Glocke 
nnd  Cylinder  nur  auf  indirektem 
Wege  in  den  Cylinder  saugen 
kann. 

Invertbrenner  mit  Zu- 
fOhrong  der  Misohluft  in  die 
Saugkammer  des  B/ennerrohres 
dnrch  wagrecht  verlaufende  Eanale, 
welche  anfierhalb  der  Glocken- 
galerie  mtlnden  und  von  den  auf- 
steigenden  Yerbrennungsgasen  be- 
heizt  werden,  von  E.  Chighi- 
zola(D.  RP.  Nr.  187  544). 

Doppelaufsatz  ffir  In- 
vertlampen  von  F.  Glinioke 
nnd    W.   Maaske    (D.    R    P. 

Nr.  186  384)  ist  gekennzeiohnet  durch  eine  um  das  Mischrohr  h 
(Fig.  51)  angeordnete  schomsteinartige  Hfilse  e^  welche  in  ihrer  ganzen 
L&nge  von  einem  an  seinem  unteren  Teile  offenen  Mantel  d  um- 
geben  und  in  ihrem  oberen  Teile  mit  das  Mischrohr  b  und  den 
Mantel  d  verbindenden  Kanftlen  t  versehen  ist,  zum  Zwecke,  die  in 
den  Mantel  d  einstrOmende  und  die  Wandung  von  c  in  ihrer  ganzen 
L&Dge  nmspQlende  Luft  vorzuw&rmen  und  in  diesem  Zustande  dem 
Mischrohr  b  zwecks  Mischung  mit  dem  in  dasselbe  eingeleiteten  Gase 
zozufQhren. 
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Fig.  52. 


Invertlampe  von  A.  Bachner  (D.  R  P.  Nr.  187  582)  ist  ge- 
kennzeiohnet  durch  ein  oder  mehrere ,  central  fiber  dem  Oltibstrampf 
beginnende,  zur  Lampenacbse  geneigte  Essen,  durch  welche  die  Abgase 
nach  einer  Seite  abgeleitet  werden. 

Invertbrenner,  bei  welchem  die  t^berhitzung  der  Brenner- 
mischkammer  durch  Vergr5Berung  der  Strahlungsfl&che  des  Mischrohres 
verhindert  wird,  von  C.  ReiB  (D.  R.  P.  Nr.  182  452).  —  Invert- 
brenner mit  in  einer  Erweiterung  des  Mischrohres  angeordnetem  Sieb 
von  C.  ReiB  (D.  R.  P.  Nr.  188  954). 

OlClhlichtbrenner  mit  abw&rts  gerichteter  Flamme  und 
elastisch   gelagertem   GlQhk5rper   von   L.  A.  Riedinger  (D.  R  P. 

Nr.  187319)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  in  der  Brennerkrone  11 
(Fig.  52)  eine  Schraubenfeder  14  vor- 
gesehen  ist ,  welche  den  01uhk5rper- 
tragring  gegen  eine  elastische  Unter- 
lage  13  preBt 

Lampe   mit  mehreren  In- 
vertbrenner n,    welche    um    ein 
Gaszufdhrungsrohr  angeordnet    sind, 
von    Th.   Steinicke    (D.  R  P. 
Nr.    181464).     —     Einsatz    ffir 
die    Mdndung     von     Invert- 
brennern    von    Th.    Steinicke 
(D.  R  P.  Nr.  178  833). 
Invertbrenner.     Nach  G.  Steinicke  (D.  R  P.  Nr.  177  689) 
ist  die  Brennerkopfmdndung  exzentrisch  zur  Achse  des  weiteren  GlCLh- 
kOrpers  in  diesen  geftlhrt 

Invertlampe  mit  unten  geschlossener  Glasglocke.  Nach  G. 
Steinicke  (D.  R  P.  Nr.  180  386)  ist  in  einem  kuppelartigen  Glocken- 
tr^er  der  GlQhkGrpertrHger  so  hoch  angebracht,  daB  ohne  Benutzung 
einer  Scheidewand  die  unter  dem  Euppelrand  eintretendeYerbrennungs- 
luft  am  direkten  Austreten  mit  den  Yerbrennungsgasen  aus  den  oberen 
Ofifnungen  der  Euppel  gehindert  wird. 

Brenner  fUr  InvertgasglUhlicht  von  G.  Steinicke 
(D.  R  P.  Nr.  187  941)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  das  durch  eine 
seitliche  OfPnung  mit  oder  ohne  die  DAse  und  Saugkammer  in  die  Glas- 
umhtlllung  ragende  Mischrohr  schr&g  aufwftrts  gebogen  und  dann  nach 
unten  gerichtet  ist. 

Schutzvorrichtung  ftir  InvertglQhkOrper  von  H. 
Steinicke  (D.  R  P.  Nr.  188  895)  ist  gekennzeichnet  durch  eine  am 
Brenner  und  gegebenenfalls  auch  am  Glastrftger  von  unten  aus  l5sbar 
befestigte  cylindrische  HCLlse,  in  welcher  der  GlUhkCrper  mit  seinem 
Tragringe  h&ngt 

Gasgldhlichtlampe  mit  nach  unten  oder  schrftg  nach  unten 
gerichteter  Flamme,  unten  geschlossener  Glocke  undkegelstumpffOrmigem 
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Oder  fthnliohem  zur  FtQirung  der  Abgase  dienenden  Sohirm  yon  H. 
Steinicke  (D.  R  P.  Nr.  187  583). 

Inyertbrennerftlr  ringfOrmige  oder  priBmatische  OlflhkOrper 
mit  aus  feoerfestem  Stoff  hergestelltem  Brennerkopf  von  B.  Oef&U 
(D.  B.P.  Nr.  176  346). 

Misohvorrichtung  fdr  InvertgasglAhliohtbrenner 
von  H.  Darwin  (D.  R.  P.  Nr.  183  757). 

Invertbrenner  ftlr  Gasglflhlicht  yon  J.  P.  Bis  (D.  R.  P. 
Nr.  179  862)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  daB  eine  ebene  und  leioht  er- 
glfihende  Metallscheibe  in  karzem  Abstande  oberhalb  des  GlUhstrampfes 
das  Mischrohr  unmittelbar  dicht  umschliefit 

InyertglUhlichtlampe,  besonders fOr Eisenbahnwagenlaternen, 
mit  dnem  das  Brennerrohr  umgebenden ,  sich  naoh  unten  konisch  yer- 
jflngenden  Abzugskamin  yon  L.  Liais  (D.  R.  P.  Nr.  179890). 

Die  Entwiokelung  des  hftngenden  QasgltlhUchts 
beepncht  sebr  eingehend  Ahrens  (J.  Oasbel.  1907,  154  u.  303). 

H&ngendes  und  aufrecht  stehendes  Qasgltlhlicht 
Nach  H.  KrQfi  (J.  Qasbel.  1907,  845)  gaben  zwei  Brenner 


Httngendes 
Oasgliihlicht 

Stehendes 
GaegliihUcht 

Staodlieher  GASTerbranch  in  Liter       .... 

liditstlrke    in   HK    iiber    einen  Winkel    Yon 

90*  nach  oben 

73 

2 
10 
22 
81 
81 
38 
45 
45 
45 
48 
49 
50 

130 
19 

75«    ,         ,          

40 

w 

58 

*'*'«         » 

45* 

77 

80* 

92 

15*    ,         „           

98 

0*  horizontal 

99 

15*  nach  unten 

91 

80* 

79 

46*    .         .          

59 

60* 

84 

76*    ,         .           

7 

i»         »           

w    ,         „          

Daraus  ergibt  sich : 


Hftngendes 
Gasglfihlicbt 

Stehendes 
GasgliihUcht 

8tfinfUieher  Gaererbraneb  in  Liter 

78 

180 

MitUere  rinmliehe  Liehtstarke  in  HK      .     .     . 

8t8iidUeher   Qarrerbranch  in  Liter  anf  1  HK 

mitderer  rilnmUcher  LichtstXrke       .... 

BelatlTer  Oasrerbraneh 

87,1 

1,97 
115 

75,8 

1,71 
100 

MitUere  nntere  ranmUebe  LiehtfltSrke  in  HK     . 

Mndlieher  Oasverbraaeh  in  Liter  anf  1  HK 

nttderer  nnterer  raomlieher  Lichtstirke    .     . 

IteUtiYer  Gasrerbranoh     . 

46,5 

1,57 
84 

69,0 

1,88 
100 
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Die  mittlere,  r&umliche  Lichtstftrke  ist  also  beim  stehenden  Oaa- 
glUhlicht  doppelt  so  groB  wie  beim  hangenden  und  der  stQndliche  Gas- 
verbrauch  auf  1  HK  mittlerer  r&umlicher  Lichtstftrke  ist  bei  letzterem 
15  Proz.  grdfier  als  bei  ersterem.  Es  ist  das  nicht  Qberraschend ,  da 
beim  stehenden  QasglQhlicht  die  Heizkraft  des  Gases  weit  mehr  zur  Er- 
wftrmung  des  GlQhstrumpfes  ausgenutzt  werden  kann,  als  bei  dem 
Mngenden  GasglQblicht. 

Hftngendes  Gasgldhlicht  und  MetallfadenglQhlampen  be- 
sprechen  VoB  und  Zinck  (J.  Gasbel.  1907,  1022);  ersteres  ist  noch 
wesentlioh  billiger. 

Yerbrennungsvorgftnge  bei  h&ngendem  Gasgluh- 
licht.  H.  Bunte  (J.  Gasbel.  1907,  865)  beobachtete  bei  45  mm  Gas- 
druck  beim  Bunsenbrenner  einer  Invertlampe: 


Gas- 

verbrauch 

Liter 

fur  die 

Stunde 


In  100  Teilen 
MischuDg  Bind : 


Vol. 
Gas 


Vol. 
Luft 


VerhftltaU 
Gas :  Luft 


Brenner  aufwfirts  kalt     .     . 
,  „         brennend . 

„       abwftrts   kalt     .     . 
.  .         brennend . 


89,0 
88,7 
86,7 
73,8 


27,60 
28,72 
31,67 
41,84 


72,00 
71,28 
68,43 
58,16 


1  :  2,6 
1  :  2,48 
1  :  2,17 
1  :  1,39 


Somit  Sndert  sich  bei  v5llig  gleichbleibendem  Gasdruck  der  Gas- 
verbrauch,  je  nachdem  das  Gas  kalt  ausstrOmt  oder  entzflndet  wird,  eine 
Erscheinung ,  die  auf  die  Erwarmung  des  Brenners  zurQckzufQhren  ist. 
Bei  der  normalen  aufrechten  Bunsenflamme  ist  der  Unterschied  nur  go- 
ring, dagegen  sehr  erheblich  bei  der  abw&rts  gerichteten  Flamme. 
W&hrend  die  Lampe  bei  heiBem  Mischrohr  eine  mittlere  hemispharische 
Leuohtkraft  von  100  HK  zeigte,  ging  dieselbe  bei  gekUhltem  Mischrohr 
auf  57  HK  zurtlck ,  zeigte  also  eine  Verminderung  der  Leuohtkraft  um 
43  Proz.  bei  gleichbleibendem  Verh&ltnis  von  Gas  und  PrimSrluft.  Als 
darauf  die  Prim&rluftzufuhr  kdnstlich  gesteigert  wurde,  erhob  sich  die 
Leuohtkraft  auf  69,4  HK,  blieb  aber  damit  noch  weit  unter  derjenigen^ 
welohe  mit  heiBem  Mischrohr  erreicht  wurde.  Die  Vorwftrmung  der 
Gas-Luftmischung  vermag  also  einen  erheblich  grOBeren  EinfluB  auf  den 
Lichteffekt  auszudben,  als  die  Yerftnderung  des  Mischungsverhftltnisses 
▼on  Gas-  und  Primarluft. 

Den  EinfluB  des  Gasdrucks  auf  den  Wirkungswert 
der  Brenner  untersuchte  Wild  (Gaslight.  1907,  24): 


Brenner 

Auer  C,  stehend 
Bray  .... 
Kern  .... 
Auer,  hangend 


30  mm  Druck 
Leuohtkraft 
HK 

.    43,6 

.    33,4 

.    51,2 

.    49,1 


Yerbrauoh 
I 
108 
82 
94 
69 


"Wirkungs- 
grad 
10,5 
11,2 
14,0 
18,4 
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50  mm  Druok 

T>,_^  ^.  Leuchttraft      Verbrauch       "Wirkungs- 

Bienner  ^^  ^  ^^^^ 

AuerC 85,6  140  15,85 

Bray 58,3  110  13,70 

Kern 63,4  124  12,35 

Auer,  hangend      .    .    .  67,7  91  18,10 

70  mm  Druck 

AnerC 116,6  170  17,85 

Bray 60,0  116  13,40 

Kem 62,1  130  12,40 

Auer,  hfingend      .     .     .     65,4  108  15,70 

Mischregler  ftir  Vorrichtungen  zur  Herstellung 
von  Oasluftgemisch,  bei  welchem  der  ZufluB  von  Oas  und  Luft 
dnrch  einen  abhftngig  vom  Saugdnick  der  SchOpfvorrichtung  einstellbaren 
Schieber  geregelt  wird,  der  Akt-Ges.  ftlr  Selas-Beleuchtung 
(D.  R.  P.  Nr.  183  980  u.  188  748). 

Vorrichtung  zum  Mischen  und  FSrdern  von  Lenoht- 
gas  and  Luft  oder  anderen  Gasen  mittels  SchGpf vorrichtungen ,  bei 
welcher  an  die  Saugleitung  des  Druokerzeugers  eine  abhUngig  vomSaug- 
drock  einstellbare  RegelungsvorrichtUDg  fOr  die  Gas-  und  Luftzufuhr 
angeschloBsen  ist,  von  derselben  Selas-Beleuchtung  (D.  R.  P. 
Nr.  188  749). 

Mischregler  zur  Erzeugung  eines  gleichbleibenden  Gasluft- 
gemisches  unter  Anwendung  einer  das  G^misch  unter  erhQhtem  Druck 
weit6rf5rderndem  SchOpfvorrichtuDg  mit  vom  Yerbrauch  abhftngiger 
Betrieberegelung  derselben  Akt.-Ges.  (D.  R.  P.  Nr.  184647)  ist  da- 
darch  gekennzeichnet ,  daB  auBer  einer  in  proportionaler  Abh&ngigkeit 
vom  Verbrauch  sich  voUziehenden  YergrOBerung  oder  Verkleinerung 
der  Einlftsse  im  Regelungsventil  fdr  Gas  und  Luft  noch  eine  zweite 
Regelung  in  der  Weise  stattfindet,  daB  durch  eine  zweite,  von  der 
ersten  Qaerschnittsftnderung  der  Einlfisse  abhftDgige  Yerkleinerung  oder 
VergrQBerung  jener  Einl&sse  diejenigen  zu-  bez.  abnehmenden  Wider- 
stSode  fQr  Gas  und  Luft,  welche  bei  der  ersten  aussohlieBlich 
don  F5rdermengen  entsprechenden  Querschnittsfinderung  entstehen, 
Bowie  die  Unvollkommenheiten  der  ersten  Regelung  ausgeglichen 
werden. 

PreBgaserzeuger  mit  z wei  wechsel weise  arbeitenden Pumpen- 
glocken,  die  durch  Wassermotoren  mit  selbsttHtig  von  den  Pumpen- 
glocken  umgesteuerten  Yentilen  fQr  den  ZuflaB  des  Druckwassers  in  die 
Kolbencylinder  der PompeDglookenangetrieben  werden,  von  A.  Thaden 
(D.RP.Nr.  186  818). 

Yorrichtung  zum  Mischen  zweier  Gase  durch  zwei 
WBchsel weise  umgesteuerte  Pumpenglocken  von  H.  Ddbendorfer 
(D.  R.  P.  Nr.  187  996). 

Anlage  zur  Druokgas-  oder  Drucklufterzeugung 
vonH.  R  Steilberg  (D.  R.  P.  Nr.  189795). 
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Yorriohtung  zum  Mischen  zweier  Oase,  bei  welcher 
Oas  und  Luft  in  abgemessenen  Mengen  durch  zwei  auf  gemeinBamer 
Welle  angeordnete  Sch()pftromineln  getrennt  in  eine  Mischkammer  ge- 
f5rdert  werden,  von  L.  Loe  wen  stein  (D.  R.  P.  Nr.  189  793). 

Yorriohtung  zum  Mischen  von  Gasen  in  bestimmtem 
Yerhftltnis  mittels  Eolbenpumpen  mit  abhftngig  vomBetriebederPampen 
gesteuerten  £inla£ ventilen  fdr  die  zu  mischenden  Gase  von  A.  Bouvier 
(D.  R  P.  Nr.  190  275). 

Yorriohtung  zum  Mischen  von  Gasen  und  Dftmpfen  mit 
Luft,  bei  der  ein  von  einer  Gaskammer  ausgehendes  BClndel  engerer 
Rohre  in  ein  Bdndel  weiterer,  luftfdhrender  Bohre  hineinragt,  von 
H.  Hem  pel  (D.  R.  P.  Nr.  176185). 

PreBgasbrenner  von  M.  Sensenschmidt  (D.  R.  P. 
Nr.  176186). 

Brennervorriohtung.  Naoh  „Flfl8sige  Luft"  (D.  R  P. 
Nr.  183  326)  werden  die  kalten  Dftmpfe  von  fiQssigem  Sauerstoif  oder 
von  sauerstofTreicher  verflQssigter  Luft  in  den  von  zwei  gleichachsig 
ineinander  gesteckten  Rohren  eines  Gassauerstoffbrenners  gebildeten 
Ringraum  eingefUhrt  behufs  Eilhlung  des  Brenners. 

Brenner  zur  Erzeugung  von  Blauflammen  hoher 
Temperatur,bei  welchen  reines  Leuchtgas  in  der  N&he  der  Brenner- 
mtlndung  in  den Gasluftgemischstrom  eingefQhrtwird,  von  KEtlppers 
(D.  R  P.  Nr.  178  927),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das  Gas  vor  der 
Einftlhrung  in  den  nichtleuohtenden  Ghisstrom  in  einer  innerhalb  dee 
GlQhkOrpers  liegenden  Rammer  in  an  sich  bekannter  Weise  vorgewftrmt 
wird. 

Intensivgaslampe  naoh  Lorenz  &  Cp.  (D.  R  P. 
Nr.  182622). -- Star  klichtgasglahlichtbrennervonP.  Lucas 
(D.  RP.  Nr.  174  768). 

GasglQhlichtbrenner  far  hochlufthaltiges  Gasluftgemisch 
mit  einer  oberen  Abschlufiplatte  ftlr  den  Brennerkopf  von  J.  Mo  ell  er 
(D.  RP.  Nr.  182456). 

Erzeugung  von  PreBgasgldhlicht  ohne  besondere  Kom- 
pressionscentrale  und  besonderes  Hochdruckrohrnetz ,  mit  fiber  den 
Lampenbrennem  angeordneter  Thermos&ule,  von  E.  Salzenberg 
(D.  RP.  Nr.  176181. 

PreBgasanlagen  von  F.  G.  Quetsch  (D.  R  P.  Nr.  186306) 
und  A.  Murinik  (D.  R  P.  Nr.  183  983). 

Sauerstoff  -  Gasgldhlichtbrenner  von  R  Mewes 
(D.  R  P.  Nr.  178  395),  C.  Berninghaus  (D.  R  P.  Nr.  185  275), 
C.  Pohlig  (D.  R  P.  Nr.  181472).    ' 

Elektrlaohe  Beleuohtung.  Yerfahren  zur  Herstellung 
von  Leuohtk5rpern  ffir  elektrische  Glilhlampen,  bei  dem  ein 
elektrisch  leitender  Faden  durch  GlQhen  in  einem  Kohlenwasserstoflfbade 
mittels  des  elektrischen  Stromes  mit  Eohlenstoff  tlberzogen  wird,  von 
J.  R  Crawford  (D.  R  P.  Nr.  178474),  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
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daA  in  dem  Eohlenwasserstoffbade  eine  organisohe  Yerbindung  eines 
Hetalles  von  hohem  Schmelspunkt  aufgeU^st  ist,  so  dafi  beim  Qltlhen 
dee  Fadens  gleiohzeitig  reiner  graphitisoher  Eohlenstoff  und  Metall 
anf  denselben  niederschlagen  wird,  zu  dem  Zwecke,  durch  Bei- 
mengnng  des  Metalles  den  Oberzug  dichter  und  widerstandsf&higer  zu 
maohen. 

011ihk5rper  ftlr  elektrisches  Licht,  auf  dessen  Metall- 
aeeleein  Metall  niedergesdilagenwurde,  von  Siemens  &  Halske  A.-O. 
(D.  K  P.  Nr.  181 060),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  als  Seele  ein  ge- 
Bogener  Draht  ans  Tantalmetall  verwendet  wird,  welcher  sich  nioht 
verfitk^htigt,  dagegen  gegebenenfalls  bei  hohen  Temperaturen  sich  mit 
dem  Metallniederschlag  legiert 

Heratellung  von  Qlflhk5rpern  aus  einer  Mischung 
von  Wolfram  oder  Wolframlegierungen  und  Leitern  zweiter  Klasse, 
inabesondere  aeltenen  Erden,  des  Consortium  fdr  elektro- 
chemische  Industrie  (D.  B.  P.  Nr.  178475),  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dafi  man  behufs  Erzielung  einer  SuBerst  feinen  Yerteilung  des 
Wdframs  im  Leiter  zweiter  Klasse,  Verbindungen  des  Wolframs  in 
inniger  Mischung  mit  Leitern  zweiter  Klasse  im  Wasserstoffstrom 
erhitzt 

Nach  dem  Zusatz  desselben  Consortium  und  W.  Nernst 
(D.  R  P.  Nr.  184  704)  vereinigt  man  behufs  Erzielung  einer  ftufierst 
feinen  Mischung  die  genannten  Mischungen  vor  ihrer  Reduktion  im 
WaaBerstofTstrom  durch  Erhitzen  zu  chemischen  Verbindungen. 

OltLhkSrper  fQr  vorzugsweise  mit  Wechselstrom  gespeiste,  im 
Yakuum  oder  in  indifferenten  Gasen  brennende  elektrische  OlQhlampen, 
wddier  ans  einem  Leiter  zweiter  Klasse  und  Metall  besteht,  desselben 
Consortium  (D.  R.  P.  Nr.  187  083),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daJB 
als  Metall  Wolfram  oder  Wolframlegierungen  verwendet  sind. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  LeuchtkOrpern  fdr 
elektriache  Gltlhlampen  aus  hitzebest&ndigen  Unedelmetallen,  insbesondere 
ausMolybdftn,  Wolfram, Yanadium,  Tantal,derDeutsohen 
Gaagltlhlicht-A.-G.  (D.  R  P.  Nr.  182  683)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dafi  unter  Zusatz  verkohlbarer  organischer  Bindemittel  aus  den 
Metallpnlvem  in  bekannter  Weise  geprefite  Fftden  in  einer  Kohlenstoff 
oxydierenden  Atmosphftre  erhitzt  werden,  die  so  viel  Wasserstoff  in 
starkem  tTberschufi  enthfilt ,  dafi  die  Metidle  unoxydiert  bleiben ,  wfth- 
rend  der  Kohlenstoff  durch  den  in  geringer  Menge  vorhandenen  oxy- 
dierenden Bestandteil  dee  Gasgemisohes ,  zweckm&fiig  Wasserdampf, 
ontfenit  wird. 

LeuchtkOrper  fflr  elektrische  GlQhlampen  aus 
Osmiam-Iridium  derselben  Deutschen  Gasgltlhlioht-A.-G. 
(D.  R  P.  Nr.  185546)  ist  gekennzeichnet  durch  einen  Gehalt  von 
wenigatens  SO  Proz.  eines  der  beiden  Bestandteile. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  metallischen 
LeuchtkOrpern  fQr  elektrische  GlQhlampen,  bei  welchem 
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die  F&den  in  Qegenwart  von  reduzierenden  Gasen  darch  den  elektrischen 
Strom  zur  Weifiglut  erhitzt  werden,  der8e]benA.-0.(D.R.P.Nr.  184705), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Bildung  von  Wasserdampf  auB  den 
erhitzten  Metallteilen  der  Apparator  vermieden  bez.  unschadlioh  ge- 
macht  wird. 

Yerfahren  zur  Yerhinderung  des  Anfrittens  von 
MetallglQhf&den  elektrischer  GlCihlampen  an  ihren  Haltem  der- 
selben  D.  Ga8glaiilicht-A.-G.  (D.  R  P.  Nr.  190  667)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  in  dem  Lampeninnem  vor  Beendigung  des  Eva- 
kuierens  Flachen  mit  einem  Niederschlage  geschaffen  werden ,  von  der 
Art  wie  derjenige,  welcher  unter  der  Einwirkung  des  elektrischen 
Stromes  auf  den  verwendeten  Leuchtk((rper  in  einer  WasserstoffatmosphSre 
entsteht 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Glilhk(^rpern  aus 
Wolfram  oder  Molybd&n  fdr  elektrische  Gldhlampen  naoh  Pat 
154262  der  Wolframlampen-Aktiengesellsohaft  (D.  R.  P. 
Nr.  182766)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  statt  eines  Kohlefadens 
ein  GltLhfaden  aus  wolframhaltigem  bez.  molybd&nhaltigem  Eohlenstoff 
benutzt  wird. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  aus  Wolfram  oder 
Molybdftn  oder  Legierungen  dieser  Metalle  bestehenden  Glflhf&den 
fQr  elektrische  Giahlampen  derselben  A.-G.  (D.  R.  P.  Nr.  184  379)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dafi  mit  einem  Oberzug  der  genannten  Metalle 
oder  deren  Legierungen  versehene  £ohlef&den  in  hOchst  verddnnten 
inerten  Gasen  unter  dem  Einflu^  des  elektrischen  Stromes  durch  kurze 
Zeit  einer  hohen  Temperatur  ausgesetzt  werden ,  wobei  die  Eohlenseele 
vollkommen  vom  Hetall  aufgenommen  wird,  so  dafi  ein  vollst&ndig 
homogenerGlQhkOrper  entsteht,  aus  welchemderKohlenstoff  aufbeliebige 
Weise  entfernt  wird. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  mit  metallischem 
Wolfram  oder  Moiybd&n  oder  Legierungen  dieser  Metalle  Qber- 
zogenen  Kohle-  oder  Metallf&den  bez.  metallhaltigen  Kohlefftden  duroh 
Erhitzen  dieser  Fftden  in  einer  Atmosph&re  von  verfldohtigten  Yer- 
bindungen  dieser  Metalle  bei  Gegenwart  reduzierender  Gase  der  Wol- 
framlampen-Aktiengesellschaft(D.  R.  P.  Nr.  185  006)  ist  ge- 
kennzeichnet dadurch,  dafi  die  zu  Qberziehenden  Fftden  inSeriegeschaltet 
dem  tTberzugsprozefi  unterworfen  werden,  zum  Zwecke,  Fftden  gleiohen 
elektrischen  Widerstandes  zu  erhalten,  wie  sie  zur  Herstellung  mehr- 
f&diger  Gltlhlampen  gebraucht  werden. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  aus  Wolfram  oder 
Molybdftn  oder  Legierungen  dieser  Metalle  bestehenden  GlQhk5rpern 
far  elektrische  Giahlampen  derselben  A.-G.  (D.  R  P.  Nr.  185  585)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dafi  durch  Wasserstoff  zu  MetaU  reduzierbare 
Yerbindungen  dieser  Metalle  (wie  Oxyde,  Sulfide,  Chloride  u.  s.  w.)  in 
Pulverform  mit  einer  ohne  Hackstand  verdampf baren  Fiassigkeit  zu  einer 
plastischen  Masse  angemacht,  diese  in  Form  des  GlOhk^rpers  geprefit 


BeleachtuDg.  95 

Qnd  sodann  in  einer  Atmosph&re  von  Wasserotoff  bis  zur  erfolgtenBeduk- 
tion  erhitzt  warden,  worauf  das  gewonnene  Produkt  als  QlQhkdrper  ver- 
wendet  wird.  —  Nach  einer  AusfQhrungsform  werden  die  Metalle  selbst 
im  pulverfiSrmigen  Znstande  mit  Schwefel  gemisoht  und  sodann  nach 
Znsatz  eines  geeigneten  LGsungsmittels  (wie  Schwefelkohlenstoff  u.  s.  w.) 
geprefit  und  die  so  entstandenen  KOrper  in  einer  Atmosph&re  von  Wasser- 
stoff  gegldht,  um  auf  diese  Weise  einen  homogenen  KOrper  von  reinem 
Hetall  za  erhalten. 

Hetallglflhfadenlampe  mit  zwei  oder  mehr  Oldhf&den  der 
Wolframlampen-A.-0.  (D.  R.  P.  Nr.  189  639). 

StQtzen  far  Wolframglflhfaden  derselben  Wolfram* 
lampen-A.-Q.  (D.  R.  P.  Nr.  188530)  bestehen  aus  Aluminiumoxyd 
mit  einem  tTberzug  aus  reinem  Thorozyd. 

QlGhlampe  mit  einem  oder  mit  mehreren  btlgel- 
fOrmigen  WolframglUhfftden,  welche  von  der  Glaswand  oder 
von  einem  Mitteltrftger  aus  lose  gehalten  sind,  derselben  A.-Q.  (D.  R.  P. 
Nr.  188  532),  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  daJB  die  auf  bekannte  Weise 
dorch  Sti&tzen  gehaltenen  Wolframf&den  durch  im  bogenf5rmigen  Teile 
der  Fftden  angeordnete  Er5pfungen  derart  verl&ngert  sind,  daJB  dieBQgel- 
Bchenkel  anch  nach  voUstftndiger  Sinterung  und  Yerkdrzung  der  Fftden 
und  beim  Anfritten  derselben  an  der  Sttltze  nicht  straffgeepannt  sind, 
wodoioh  ein  ReiBen  derselben  beim  Ausschalten  der  Lampe  verhindert 
wird. 

Egalisierverfahren  ftirGltihkGrper  aus  Wolfram  und 
aus  Moly bdftn  von  J.  Lux  (D.RP.Nr.  182967)  ist  daduroh  gekenn- 
zeichnet, daB  man  die  fertigen  Metallfaden  erhitzt  und  verdtinnten 
Dimpfen  der  Halogene  oder  Yerbindungen  solcher  aussetzt 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Fftden  ftLr  elektrische 
Olilhlampen  aus  schwer  schmelzbaren  Metallen  durch  Reduktion  der 
Ozyde  mittels  Kohlenstoff  von  J.  Lux  (D.R.P.  Nr.  188  509)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  daB  man  der  aus  Oxyd  und  Kohlenstoff  bestehenden 
Paste  behufs  Einleitung  und  Besohleunigung  der  Reaktion  kleine  Mengen 
▼on  Aluminium,  Magnesium  oder  einem  Oemisch  beider  Metalle  zusetzt, 
die  Masse  zu  Fftden  formt  und  mittels  des  elektrischen  Stromes  glQht, 
wobei  die  YerflQchtigung  der  Beimischung  erfolgt 

Elektrolytlampe,  deren  durch  Pressen  ohne  Bindemittel  er- 
zeugter  LeuchtkSrper  vor  dem  Durchleiten  des  elektrischen  Stromes  an- 
gewArmt  wird,  von  F.  Kuschenitz  (D.  R.  P.  Nr.  185  496),  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  der  Leuchtk5rper  aus  chemisch  reinem  Borstickstoff 
besteht 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Leuchtfftden  ftir 
elektrische  Oiahlampen  von  J.M.  Canello  (D.RP.Nr.  176436) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  man  Baumwollfftden  in  einer  LGsung 
seltener  Erden,  der  man  eine  geringe  Menge  Eryolith  oder  Tonerdesalz 
zugefClgt  hat,  trftnkt,  daB  man  den  Baumwollfaden  durch  GlQhen  zerst5rt, 
auf  dem  Faden  einen  Niederschlag  von  Osmium  dadurch  erzeugt,  daB 
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man  Osmiums&ure  zunfiohst  dnrch  Wasseretoff  in  bekannter  Weise  redu- 
ziert  und  dann  dieEeduktion  deraelben  durch  das  auf  demFaden  nieder- 
geschlagene  Osmium  selbst  fortsetzt,  wodurch  die  Osmiumsfture  in 
Osminmseequioxyd  umgewandelt  wird,  das  spfiter  dnrch  die  Wftrme- 
wirknng  in  reduzierenderAtmosphftre  rednziert  wird,  nnd  dafi  man  dann 
den  Faden  yerst&rkt,  worauf  die  wS.hrend  der  Yerstftrkung  nieder- 
geschlagenen  niederen  Ozydationsprodukte  sohliefilich  reduziert  werden. 

Metallelektrode  ffir  elektrisohe  Bogenlampen  von 
J.  Ladof  f  (D.  S.  P.  Nr.  180452)  ist  dadarch  gekennzeiohnet,  dafi  die- 
selbe  aus  einer  Legierung  von  Titan  mit  einem  anderen,  eine  hOhere 
elektrische  Leitffthigkeit  besitzenden  Metall  besteht  Nach  einem  Vor* 
schlage  besteht  dieselbe  aus  einer  Legierung  von  Titan  und  Eisen,  wobei 
die  Titanmenge  nicht  weniger  als  15  Proz.  und  nioht  mehr  als  80  Proz. 
der  ganzen  Elektrode  ausmaoht 

Yerfahren  zum  Biegen  elektrischer,  in  der  Eftlte 
sprCder  Leuchtk5rper  inerhitztemZustandeineinem  indifferenten 
Gas  der  Deutschen  Qasgltlhlicht-A.-0.  (D.  B.  P.  Nr.  184  731) 
istdaduroh  gekennzeiohnet,  dafi  das  Biegen  undFormen  in  einem  ofbnen 
Gef&fie  erfolgt,  in  welches  das  Oas  eingeleitet  wird  und  durch  dessen 
Offinung  die  n(}tigen  Apparate  bedtent  werden,  zum  Zwecke,  dieApparate 
bequem  bedienen  zu  k5nnen. 

Yerfahren  zur  Herstellung  metallisoher,  elektri- 
scher LeuohtkCrper  durch  WeifiglClhen  der  Rohfftden  in  geeigneten 
Gasen  mittels  Gleiohstroms  derselben  Deutschen  Gasgltlhlicht- 
A.-G.  (D.  R.  P.  Nr.  188228)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  zur  Yer- 
meidung  von  Yerdrehungen  des  Fadens  der  Einflufi  des  den  Arbeitsraum 
durohsetzenden  magnetisohen  Feldes  beeeitigt  bez.  korrigiert  wird. 

Aus  zwei  Oder  mehr  Bflgeln  zusammengesetzter 
Trftger  fdr  spiralfQrmig  gewundene,  aus  schwer  schmelzbarem  Metall 
gefertigte  GiahHiden  von  H.  Hem  pel  (D.R.P.  Nr.  184  703)  ist  gekenn- 
zeiohnet durch  die  an  der  Aufienkante  der  BQgel  vorgesehenen  Ein- 
kerbungen,  die  zusammengenommen  einen  um  den  Trfiger  laufenden 
Gewindegang  zur  Aufnahme  der  Leuohtfadenspirale  bilden. 

Anordnung  des  Leuchtfadens  ftlr  hoohvoltige  elektrische 
NiederwattgltLhlampen,  bei  der  ein  oder  mehrere  in  einer  Gldhlampe  ver- 
einigte,  parallel  oder  hintereinander  gesohaltete  Leuchtftden  fortlaufend 
Qber  Statzpunkte  geftihrt  sind,  von  G.  Glogau  (D.  B.  P.  Nr.  189  636). 

Elektrisohe  GlQhlampe  mit  einem zwischenmehrerenKrftnzen 
von  Traghaken  hin-  und  hergefdhrten  Metalldraht  nach  Pat.  153  328 
von  Siemens  &  Halske  A.-G.  (D.  R  P.  Nr.  176  837)  ist  dadurch  ge- 
kennzeiohnet, dafi  der  Draht  duroh  ein-  oder  mehrmalige  t^berkreuzung 
eines  Traghakenkranzes  so  geftihrt  ist,  dafi  die  unter  gefahrlioher 
Spannungsdifferenz  stehenden  Teile  des  Drahtes  an  nicht  benachbarten 
Traghaken  angesohlossen  sind. 

Yerfahren  zum  Einsohmelzen  von  metallischen 
Traghaken   ftlr   elektrische   Gltlhfftden   in   Glasstftbe   von 
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Siemens  &  Halske  A.-0.  (D.  R  P.  Nr.  188  531)  ist  dadurch  gekenn« 
iddmet,  dafi  die  einsuschmelzenden  Enden  der  Drfthte  in  den  Zwischen* 
lanm  zwisohen  dem  Olasstab  und  dem  darQber  geechobenen  Olasrohr- 
stfksk  eingefQhrt  und  bierauf  daroh  Erhitzen  des  Olasrohres  fest  mit  dem 
Stab  yerachmolzen  werden. 

SttLtze  ffir  Metallglabf&den  der  Elektrisohen  Qliih- 
lampenfabrik  „Watt''  Scharf,  L5ti  &  Latzko  (D.  B.  P. 
Nr.  188246)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  sie  aus  feinem  Platindraht 
mit  einem  dilnnen  Oberzug  aus  feuerfesten  Oxyden  besteht. 

GlflhkdrperfQrLeuoht-undHeizzweoke  aus  sohwer 
schmelzbaren  Metallen  der  fflnften  und  secheten  Oruppe  mit 
oxydischem  Zusatze  der  Allgemeinen  Elektrizitatsgesell- 
schaft  (D.  B.  P.  Nr.  190  795)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  seiche 
Qxyde  zugesetzt  werden,  welohe  bei  hOchster  Weifiglut  im  Vakuum 
durch  den  elektrischen  Strom  nicht  zersetzt  werden,  wie  Yttrium* 
oxyd  Oder  andere  Oxyde  der  seltenen  Erdmetalle  von  aufierordentlioh 
grofier  chemiaoher  Yerwandtschaft  zum  Sauerstoff  oder  Tantaloxyd  oder 
Gemische  dieser  Oxyde.  —  Vorgesohlagen  wird  ein  Zusatz  von  Ytter- 
biumoxyd. 

Yerfahren  zum  Yerbinden  von  Oltlhlampenfftden  mit 
den  metallischen  Stromzuleitungsdr&hten  derselben  A.  E.-G.  (D.  R.  P. 
Nr.  190 115)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  man  das  Metall  des  Strom- 
snlfiitungsdrahtes  durch  einen  kurzzeitigen  Stromstofi  von  hoher  Strom- 
stftrke  erweioht  und  dadurch  eine  innige  Yerbindung  des  LeuchtkOrpers 
oder  Leucht&dens  mit  dem  Metall  herbeifahrt. 

Traggestell  fflr  GlQhlampen  mit  Metallgllihfftden, 
bei  weldiem  je  ein  Schenkel  der  biigelfOrmigen  Fftden  durch  eine 
Qmppe  schwer  schmelzbarer  Halter  gehalten  ist,  derselben  A.  E.-G. 
p.  B.  P.  Nr.  190  116),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  da£  sich  die  Halter 
knnzf5rmig  zusammenschliefien,  so  daB  sie  die  BerQhrung  zwischen  den 
dnrchdieseGruppe  nicht  gehaltenen,  aufierhalb  liegenden  Fadenschenkeln 
und  denjenigen  Teilen  des  Traggestells  verhindem,  welche  auf  den  Faden 
diemisch  oder  mechanisch  einwirken  kdnnten. 

Yerfahren  zur  Befestigung  von  Metallfftden  in  elektri- 
schen GlOhlampen  von  H.  Schulze  (D.  B.  P.  Nr.  190655). 

Die  Bogenlampenelektrode  der  Allgemeinen  Elektri- 
sitfttBgesellschaft  (D.  R  P.  Nr.  178465)  enth&lt  ausschliefilich 
oder  teilweise  Titansuboxyd.  Zur  Herstellung  derselben  wird  Butil  und 
Eohle  erhitzt  und  daraus  vor  oder  nach  der  Beduktion  die  Eiektroden 
unter  Zusatz  von  Wasser  mit  wenig  Glycerin  und  gegebenenfalls  mit  den  . 
gewtknschten  Beimengungen  geformt. 

Elektrodenpaar  fUr  Bogenlampen,  welche  in  Luft 
brennen,  derselben  A.  E.-G.  (0.  B.  P.  Nr.  178472),  ist  gekennzeichnet 
durch  eine  aus  einer  Metallverbindung  bestehende  negative  Elektrode, 
welche  die  zurErhaltung  des  Bogens  dienenden  Dftmpfe  entwickelt,  also 
verbraucht  wird,  und  eine  positive  Elektrode,  welche  aus  einem  gut- 
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ieitenden  und  Bohwer  oxydierbaren  Metaile  besteht  and  soweitabgekflhlt 
tst,  da£  sie  im  Liohtbogen  nicht  verbrauoht  wird,  wobei  die  poaitive 
Elektrode  vorteilhaft  die  obere  und  die  negative  die  untere  Blektrode 
bildet  Vorgesohlagen  wird  nooh  eine  negative  Elektrode  aus  einem 
Metalloxyd,  z.  B.  Eisenoxyduloxyd ,  und  eine  positive  Elektrode  aus 
Eupfer. 

Verfahren  zur  Herstellun^  von  Bogenlichtelektroden 
aus  einer  Sauerstoffverbindung  des  Eisens  und  Zusfttzen  von  Magnesia, 
Ealk,  Ton  o.  dgl.  derselben  A.  E.-0.  (D.  R.  P.  Nr.  176420)  ist  dadurch 
gekennzeiohnet,  dafi  Magneteisen  (Fe|0|)  mit  den  Zusfttzen  in  Pulver- 
form  mechanisch  gemischt  und  in  bekannter  Weise  mit  Hilfe  eines  Binde- 
mittels  geformt,  getrocknet  und  gebrannt  wird. 

Carbidhaltige  Bogenlichtelektrode  mit  UmhdUung der« 
selben  A.  E.-G.  (D.  R.  P.  Nr.  176  447)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  daA 
die  Umhflllung  aus  einem  Stoffe  gebildet  ist,  der  selbst  oder  dessen  Oxyd 
so  hitzebestftndig  und  in  solcher  Menge  vorhanden  ist,  dafi  die  Um- 
gebung  der  Austrittsstelle  des  Bogens  wfthrend  des  Brennens  desselben 
vender  UmhQUungbedeoktbleibt  bez.  mit  ihr  verschweifit  oder  chemisch 
verbunden  wird,  zu  dem  Zwecke,  den  bezeichneten  Elektrodenteil  beim 
Brennen  vor  Oxydation  und  der  dadurch  hervorgerufenen  Zerkrtlmelung 
und  Bildung  einer  nichtleitenden  Schlacke  zu  schQtzen. 

Bogenlichtelektrode  derselben  A.  E.-0.  (D.R.P.Nr.l84706) 
ist  gekennzeiohnet  duroh  einen  wenigstens  20  Proz.  betragenden  Oehalt 
an  Borcarbid.  Sie  kann  aufier  Borcarbid  noch  Titancarbid  und  Eohle 
enthalten. 

Bogenlampenelektrode,  deren Hauptbestandteil  eine  schwer 
schmelzbare  metallische  Substanz,  wie  z.  B.  Metalloxyd,  bildet,  derselben 
A.  E.-G.  (D.  R.  P.  Nr.  184  977),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  dieser 
Substanz  Calciumfluorid  zugesetzt  wird. 

AusMetallverbindungen  bestehende  Elektrode  ffir 
Bogenlampen  derselben  A.  E.-0.  (D.  R.  P.  Nr.  190  117)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  Natriumverbindungen  in  geringer  Menge  zugesetzt 
werden.  Die  Elektrode  kann  auch  aus  einer  Titan verbindung  oder  einer 
Misohung  von  Titan verbindungen  mit  Eisenverbindungen  bestehen,  der 
Natriumfluorid  in  Bruchteilen  von  1  Proz.  zugesetzt  ist. 

Elektrodenpaar  fdr  Bogenlampen  derselben  A.  E.-0. 
(D.  R  P.  Nr.  190  118)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  eine  Metalloxyd- 
kathode,  die  fdr  sioh  allein  eine  nichtleitende  Euppe  zeigt,  in  Verbindung 
mit  einer  Metallanode  gebrannt  wird,  welche  aus  einem  derartigen 
Material  besteht,  dafi  sich  beim  BerQhren  der  warmen  Elektroden  eine 
Legierung  bildet,  welche  beim  Wiedereinschalten  des  Stromes  sohmilst 
Es  kann  auch  eine  Titanoxydkathode  in  Verbindung  mit  einer  Eisenanode 
verwendet  werden. 

Die  Bogenlampenelektrode  von  S.  Spiefi  (D.  R.  P. 
Nr.  182  968)  besteht  aus  einem  Titannitrid  oder  Qemischen  mehrerer 
Titannitrida 
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Yerfahren  znr  ErhShnng  der  Liohtbogentemperatur 
bei.  der  Leachtkraft  von  Elektroden  aller  Art^  welche  Erdmetalle,  z.  B. 
reines  Aluminium,  in  Pulver-  oder  KSrnerform  enthalten,  von  S.  Straufi 
nnd  A.  ▼.  Radio-Radiis  (D.  R  P.  Nr.  182965),  ist  dadurch  ge- 
kennzeicfanet,  dafi  dem  Lichtbogen  ein  reiner  Sauerstoflstrom  zuge- 
Itkhrt  wird. 

Bogenliohtelektrode  fdr  intensives  Lioht  von  F.  J. 
Oerard  (D.  R  P.  Nr.  185  291)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  daB  der 
Kohlenmasae  eine  Sauerstoffverbindung  dee  Lanthaos  mit  Thorium  und 
Zirkon  hinzngefflgt  wird,  um  durch  Verbrennung  in  derselben  intensiv 
leochtende,  den  Bogen  nmgebende  Dftmpfe  zu  erzeugen. 

Bogenliohtkohle  zur  Erzengung  hochaktinisohen  Lichtes  von 
Lu  C.  Harquart  (D.  R  P.  Nr.  176419)  ist  dadurdi  gekennzeichnet, 
dafi  der  Eohle  0,5  Proz.  einer  Metallsalzkombination ,  besteheud  aus 
gleichen  Oewichtsteilen  Yttriumnitrat  und  Bleinitrat,  beigemischt  wird. 

Bogenlampe  mit  Fluorsalze  und  Strontiumverbindungen, 
beaonders  Coelestin  enthaltenden  Elektroden,  von  H.  Bremer  (D.  R  P. 
Nr.  180  106),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  von  dem  Elektrodenpaar 
die  eine  Biektrode  nur  oder  doch  vomehmlich  die  Fluorsalze  und  die 
andere  Elektrode  die  Strontiumverbindung  (Coelestin)  enth&lt. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Bogenlichtkohlen 
mit  Zasatz  von  lichtgebenden  und  flammenbogenfarbenden  Salzen  von 
E.  Langer  (D.  R  P.  Nr.  190  797)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
leCztere  vor  ihrer  Verwendung  als  Yerdampfungsprodukte  eines  elektri- 
eohen  Lichtbogens  oder  Ofens  gewonnen  werden. 

Metalladerkohlen  von  Oebr.  Siemens  &  Cp.  (D.  R  P. 
Nr.  190  798)  sind  gekennzeichnet  duroh  einen  Oberzug  auf  der  Metall- 
ader,  welcher  sich  zum  Metall  der  Ader  elektronegativ  verh&lt,  zum 
Zwecke,  Korrosionen  duroh  innere  elektrolytische  Yorg&nge  zwisohen 
Hetallader  und  der  Eohle  zu  verhindem. 

ZQndungsweise  ftlr  in  Reihe  gesohaltete  Queok- 
silberlampen  der  Allgemeinen  Elektrizit&tsgesellschaft 
(D.  R  P.  Nr.  178  476)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Ztkndung  der 
folgenden  Lampe  eelbsttfltig  durch  das  EntzQnden  der  vorhergehenden 
bewirkt  wird. 

ZQndvorriohtung  ftir  Queoksilberdampflampen  und 
ihnliche  Apparate  mit  einem  von  der  Anode  herabhangenden ,  in  die 
Kathode  tauchenden  Eohlefaden  oder  anderen  Leiter  derselben  A.  E.-0. 
(D.RP.Nr.  183  061)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafiletztererdauemd  in 
die  becherf5rmige,  mitQuecksilber  gefOllte  Yertiefung  li  (Fig.  53  S.  100) 
eines  auf  der  Kathode  schwimmenden,  mit  einem  Magnetankerversehenen 
Sdiwimmers  8  aus  isolierendem  Stoffe  taucht,  welcher  zum  Zwecke  der 
ZQndung  durch  ein  Solenoid  6  gesenkt  wird,  bis  das  Quecksilber  der 
bedierf5rmigen  Yertiefung  mit  dem  Qbrigen  Toil  der  Eathode  in  leitende 
YerbindoDg  kommt  und  ein  Stromkreis  von  der  Anode  duroh  den  Faden 
tor  Eathode  gebildet  wird,  worauf  das  Solenoid  wieder  ausgeechaltet 
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wird  (gegebenenfalls  selbstt&tig  duich  den  eben  gebildetetenStromkreis), 
80  dafi  der  Sohwimmer  wieder  auftauoht  nnd  ein  zDndender  Lichtbogea 

liber  den  Band  der  becherf5rmigen  Ver- 
tiefung  hinweg  von  QaeoksilberoberflAche  za 
Qaecksilberoberflaohe  gebildet  wird. 

Sohaltungsweise  fQr  Qneok- 
silberlampen  derselben  A.  E.-G(.(D.R. P. 
Nr.  178  064)  ist  daduroh  gekennzeichnet, 
dafi  in  den  Lampenstromkreis  ein  selbst- 
tfttiger  Stromregler  eingesohaltet  ist,  welcher 
beim  Sinken  der  Strometfirke  infolge  Stei« 
gens  der  inneren  Lampenspannang  einen 
▼or  die  Lampe  geschalteten  Vorschaltwider- 
stand  ganz  oder  teilweise  kurzschliefit,  znm 
Zwecke,  das  Brl5sohen  der  Lampe  duroh  zu 
starkes  Sinken  der  Stromst&rke  zu  ver- 
htLten. 

Anlafivorriohtung  fdrQueck- 
silberdampf-  und  fthnliche  Lampen  and 
Oleichrichter,  bei  welcher  ein  leitender 
Anodenfortsatz  im  Buhezustande  bis  in  die 
fldssige  Kathode  tauoht  und  beim  Anlassen 
aus  derselben  gehoben  wird,  derselben 
A.  B..G.  (D.  R.  P.  Nr.  183315). 

Yorrichtung  zur  Erzeugung 
elektrischen  Liohtes  oder  zam 
Oleichrichten  von  Einphasenstrom  mittels 
eines  elektrischen  Oas-  oder  Dampfappa- 
rates,  bei  welcher  jede  der  beiden  Weohsel- 
stromleitangen  zu  je  einer  Anode  gefilhrt 
ist,  derselben  A.  B.-G.  (D.  B.  P.  Nr.  183  556). 

Ztindweise  ftir  hintereinander  geschaltete  Queok- 
silberdampflampen  derselben  A.  E.-0.  (D.  B.  P.  Nr.  188  534)  ist 
dadurohgekennzeichnet,  dafi  zu  jeder  Lampe  im  Buhezustande  ein  Neben- 
schlufi  parallel  liegt  und  dafi.  beim  Anlassen  die  NebensohlQsse  der 
einzelnen  Lampen  duroh  Elektromagnete  nacheinander  unterbrochen 
werden« 

Oleichrichter  mit  gas- oder  dampff5rmigem  Leiter 
derselben  A.  B.-G.  (D.  B.  P.  Nr.  186  595). 

Bogenlampe  mit  gesohlossenem  Lampenk5rper  und  wenigstens 
einer  Elektrode  aus  Quecksilber  oder  anderen  dampferzeugenden  Mitteln 
derselben  A.  R-O.  (D.  B.  P.  Nr.  182  390). 

Verfahren  zum  Betriebe  von  Queoksilberdampf- 
lampen  von  W.  G.  Heraeus  (D.  B.  P.  Nr.  182  113)  ist  dadurch  ge* 
kennzeichnet,  dafi  zum  Zwecke  der  Erzielung  einer  gr5fieren  Betrieba- 
5koaomie  die  elektrisohe  Belastung  im  VerhAltnis  zum  Bauminhalte  dex 
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Lampe  so  weit  Hber  denjenigen  Punkt,  bei  welchem  die  Okonomiekurve 
ein  Mmimnm  erreioht,  getrieben  wird,  bis  man  wieder  zu  Werten  gelangt, 
welche  die  gtlnstigsten  bei  niedrigerBelastung  erreiohten  Okonomiewerte 
wesentlich  ftbertreffen. 

Vakunm-Metalldampflampen,  bei  welohen  die  negative 
Oder  beide  Elektroden  aus  einem  Oemenge  zweier  oder  mehrerer 
Uetalle  von  verschiedener  Verdampfungstemperatur  beetehen,  von 
W.  C.  Heraeus  (D.  R.  P.  Nr.  186  625),  ist  dadnrch  gekennzeichnet, 
dafi  znm  Zwecke  der  ErzieluDg  einer  Spektrenmischung  von  beabsich- 
tigtem  IntenBit&tsverhftltnis  die  bei  hQherer  Temperatur  verdampfenden 
Hetalle  in  grOfiererMenge  vorhanden  sind  als  die  bei  niedngerer  Tempe- 
ratur verdampfenden. 

Quecksilberlampe  fUr  EippzQndang  von  Schott&Gen. 
(D.  E.  P.  Nr.  176446)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  zwisohen  der 
LichtrShre  and  der  Anode  der  Lampenquerscbnitt  in  seinem  nnteren  Toil 
•eitlich  eingeengt  ist,  damit  aach  bei  verh&ttnism&fiig  schnellem  Kippen 
der  Querschnitt  des  Qaecksilberfadens  niclit  so  sehr  anwfiohst,  dafi  das 
Cnde  des  Fadens  von  der  Anode  abgeflossen  ist,  bevor  seine  Spitze  den 
BnfQhmngsdraht  der  Kathode  erreicht  hat 

Elektrischer  Dampfapparat  nach  Art  der  Gooper-Hewitt- 
flchen  Quecksilberlampe  fdr  Wechselstrom  mit  einer  Hehrzahl  von 
Elektroden  von  P.  H.  Thomas  (D.  R  P.  Nr.  177  260  und  188  533)  ist 
dadnrch  gekennzeichnet ,  dafi  der  Apparat  zwei  stftndig  eingeschaltete 
B^ative  Elektroden  besitzt,  zwischen  welchen  zum  Zwecke  des  Anlassens 
eIn  Stromtlbergang  hergestellt  wird. 

Quecksilberdampflampe  von  0.  D.  Lucas  (D.  R  P. 
Nr.  178462)  besteht  aus  zwei  evakuierten  Hohlkugeln  mit  Yer- 
bindnngsrOhre. 

Einriohtung  znr  Aufreohterhaltung  des  Arbeits- 
ganges  von  mit  einphasigem  Wechselstrom  gespeisten 
Quecksilberdampfapparaten  mit  zwei  Hauptarbeitsanoden  von 
P.  C.  Hewitt(D.  R  P.  Nr.  188009)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
in  demSekundftrkreis  eines  zweiten,  parallel  geschalteten  Transformators 
in  bekannter  Weise  mittels  Induktionsspule  ein  gegen  den  Arbeitsstrom 
in  der  Phase  verschobener  Strom  erzeugt  und  dem  Dampfapparat  durch 
zwei  weitere  Hilfsanoden  zugeMhrt  wird. 

Anordnung  der  Platinzuleitung  zum  negativen  Pol  von 
Queeksilberdampflampen  von  H.  Boas  (D.  R  P.  Nr.  179  552). 

Einriohtung  zur  Yerhtltung  naohteiliger  Folgen 
des  Quecksilbersohlages  bei  Dampfapparaten  naoh  Art  der 
Hewittacfaen  Quecksilberlampe  von  P.  H.  T  h  o  m  a  s  (D.  R  P. 
Nr.  181 017). 

Quecksilberdampf-Bogenlampe  mit  tlbereinander  stehen- 
den  Eohlen  und  im  unteren  Toil  der  die  Elektroden  einsohliefienden 
Olasglocke  angebraohtem  Elektrodenhalter  von  H.  W.  Qethe  und 
E.  Dftrsteler  (D.  R  P.  Nr.  189185). 
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Fixpunkt  -  Hetalldampf  -  Bogenlampe  von  F.  Debus 
(D.  R.  P.  Nr.  190474)  mit  Qbereinanderetehenden  Elektroden. 

Elektrische  G-ltihlampe,  deren  GlQhfaden  in  Damp!  yon 
Queckeilber  o.  dgl.  glQht,  von  R  Hop  felt  (D.  R.  P.  Nr.  180107),  iat 
daduroh  gekennzeichnei,  daB  ein  nicht  kondensierbares  Gas  in  geringen 
Mengen  in  den  OlCLhlampenbeh&lter  eingefQllt  oder  in  demeelben  erzeogt 
wird,  nm  die  Wftrme  des  Qiahfadens  gentigend  auf  die  Qlaswand  za 
dbertragen,  damit  das  hier  befindliche  Qiiecksilber  o.  dgl.  zur  Ver- 
dampfung  kommt  bez.  die  Kondensation  desselben  gentigend  verhinderi 
wird. 

Die  elektrische  Leitffthigkeit  einiger  Carbide  und 
die  Yorstufen  der  Metallfadenglflhlampen  bespricht  ausftlhrlich  G.  R 
BOhm  (Chemzg.  1907,  985  and  1037). 

Temperatur  und  Lichtemission  von  Kohle,  Osmium 
nnd  Wolfram.  A.  Qrau  (Osterr.  Zft.  Elektrot  1907,  295)  bestimmte 
die  Temperatar,  bei  welcher  die  Wolframlampe  1 W  fQr  1  HK  verbraucht, 
zn  1850*.  Die  Lichtemission  der  drei  Fftden  fQr  je  1  qmm  Lftngsquer^ 
schnitt  bei  derselben  Temperatar  ist  annfthemd  gleich.  Bei  Osmium 
und  Wolfram  ist  bei  gleichem  spezifischen  Effektverbrauch  (Watt  fdr 
1  NK)  jeder  Lampe  die  Temperatur  der  F&den  vGllig  gleich ;  Eohlen- 
fadenlampen  haben  in  ibrem  Anwendungsgebiet  bei  gleichem  spezifischen 
Effektverbrauch  eine  h5here  Temperatur  als  Metallfadenlampen.  Die 
Hetallfadenlampen  bieten  daher  bei  gleicher  Temperatur  eine  hOhere 
Okonomie  als  Kohlenfadenlampen.  Osmiumlampen  wCLrden  bezQglich 
des  Effektverbrauchs  gleiche  Wirtschaftlichkeit  wie  Wolframlampen 
haben,  wenn  sie  den  hOheren  Temperaturen  der  letzteren  standhalten 
kSnnten.  Zwischen  1800  und  1850<^  haben  Kohlenfadenlampen  gleiche 
Okonomie  wie  Metallfadenlampen.  Bei  h5heren  Temperaturen  wUrde 
diese  sich  noch  erheblich  steigem ;  die  VerwenduDg  der  Eohlenfaden- 
lampen  ist  bei  so  hohen  Temperaturen  nicht  mehr  mOglich.  Nach  den 
MessuDgen  liegt  ihre  normale  auf  schwarzeKGrper  bezogene  Qldhtempe- 
ratur  bei  etwa  1630^ 

Die  Zirkon- Wolframlampe  erfordert  nach  Zernig  (Osterr. 
Zft  Elektrot  1907,  216)  bei  220  V  fQr  1  HK  1,2  W. 

Kohlenfaden-,  Osmium-  und  Tantallampen  verglich 
J.  T.  Morris  (Electric.  58,  318).  Die  Lichtst&rke  der  Kohlenfaden- 
lampe  ftndert  sich  bei  1  Proz.  SpannungserhOhung  um  6  bis  7  Proz. 
Bei  Osmiumlampen  verursacht  die  gleiche  Spannungsftnderung  eine  Ande- 
rung  der  Lichtst&rke  um  nur  4,5  Proz.  In  Bezug  auf  den  Effektver- 
brauch ftndert  sich  die  lichtstftrke  bei  Kohlenfadenlampen  mit  der  drittea 
Potenz ,  bei  Tantallampen  mit  der  2,5ten  Potenz  des  Effektverbrauchs. 

Wolframlampe  filr  100  VSpannung  erfordert  nach  C.Clerioi 
(Bleottic.  59,  227)  fQr  die  Kerze  nur  0,63  W.  Als  spezifischer  Effekt- 
verbrauch ergab  eine  70  Kerzenlampe  0,63  W.  Die  Temperatur  der 
Wolframlampe  wird  zu  2300^  die  der  Tantallampe  zu  2000^  die  der 
Kohlenlampe  zu  1950^  angegeben. 
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Yergleiohende  Untersnohungen  an  Eohlenfaden- 
lampen  und  an  Osmiumlampen  von  A.  Berninger  nnd 
R.  Schuster  (M.  Wien.  1907,  28)  ergaben  u.  a.: 
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Damach  stellen  sich  die  (Jesamtkosten  des  Liohtbetriebes  mit 
Osmimnlampen  trotz  der  hOheren  Lampenkosten  nm  etwa  50  Proz. 
niedriger  als  die  bei  Anwendung  von  Eohlenfadenlampen. 

Die  Osramlampe  derDeutschen  QasglQhlioht-A.-O. 
bespricht  Sohoder  (Z.  Ingen.  1907,  28).  Wfthrend  die  Kohlenfaden- 
lampe  3,5,  die  Tantallampe  1,7,  die  Osmiumlampe  1,5  W  auf  1  NK 
erfordert,  gebrancht  eine  Osramlampe  von  50  Normalkerzen  im  Mittel 
nnr  1,0  W.  Dabei  ist  das  Licht  infolge  der  hohen  Temperatur  des 
Fadens  von  einer  Reinheit  and  WeiBe,  wie  es  von  keiner  andern  Gltih- 
lampe  oder  wohl  Qberhaupt  von  keiner  andern  Lichtquelle  auoh  nur  an- 
nihemd  erreicht  wird.  Die  Lebensdauer  einer  Lampe  betr&gt  im  Mittel 
mehr  als  tansend  Brennstunden.  —  Nach  weiteren  Mitteilungen  der 
D.  0.  A.  O.  (das.S.  154)  kostet  die  Brennstunde  einer  25  kerzigen  Lampe 
einschliefilich  Lampenersatz : 
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Die  HelionglUblampe  besprechen  H.  0.  Parker  und  W.  0. 
Clark  (Elektr.  World  1907,  1).     Der  0mhk5rper  besteht  gr5fitenteils 
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ana  Silioium,  das  mit  andem  geheim  gehaltenen  Beimengongen  auf 
einem  Eohlenfaden  niedergeschlagen  wird.  Der  Faden  wird  mit  ein- 
geachmolzenen  Platinenden  in  einer  lufUeeren  Birne  nntergebraoht  and 
glflht  mit  weiBem  Lioht  von  0,68  ft  Weilenlftnge.  Die  Stromdiehte  im 
Faden  ist  dabei  so  gering,  dafi  ein  Eohlenfaden  nur  rotgldhend  werden 
wUrde.  Die  Temperatur,  auf  die  der  Faden  zu  bringen  ist,  betrftgt  rand 
1800^  ist  also  mehrere  handert  Orad  geringer  als  die  der  neueren  Oltth- 
fSUlen  aus'Metallen.  Yersuche  haben  ergeben,  dafi  die  Lichtstftrke  des 
Helionfadens  gleiohmftfiig  mit  der  Temperatur  bis  etwal700<^undsodann 
weniger  anwftchst,  bis  bei  etwa  1800^  ein  H5chstmafi  an  Leuchtstftrke 
erreichtwird.  Zugleich  fallt  der  spezifische  Wattverbrauch  von3,5  W/HB 
bei  1575<>  auf  1  W/HE  bei  18000.  Bei  weiterer  Erh($hang  der  Strom- 
stftrke  Qber  den  fQr  die  hOchste  Leuchtkraft  erforderlichen  Betrag  nimmt 
der  spezifische  Wattverbrauch  wieder  zu.  Der  Faden  kann  indessen  eine 
OberlastuDg  auf  die  doppelte  Stromstftrke  aushalten,  ohne  zu  brechen. 
Eine  weitere  Eigenschaft  ist,  da£  der  Faden,  wfthrend  sein  elektrischer 
Widerstand  mit  steigender  Temperatur  bis  etwa  18750  gtark  sinkt,  Ton 
da  ab  wie  die  metallischen  QlQhf&den  eioen  mit  der  Temperatur  wenn 
auch  nur  wenig  steigenden  Widerstand  aufweist,  der  erst  wieder  von 
17000  an  ein  wenig  abf&llt     (Vgl.  Z.  Ingen.  1907,  275.) 

QuecksilberdampflampenbeschreibtJ.  Polak(Elektrotechn. 
1907,  Hft.  24).  In  gflnstigen  Fftlien  ist  etwa  0,5  Watt  fQr  1  HE  (den 
im  Vorschaltwiderstand  vemiohteten  Effekt  einbegrifiPen)  erreichbar.  Die 
Lichtausbeute  f&Ut  in  den  ersten  100  Brennstunden  um  etwa  15  bis 
20  Proz.  Die  Flftchenhelligkeit  betrftgt  bei  den  gebrftuchlichen  Lampen 
0,6  bis  1,0  Eerzen  auf  1  qa  Die  Lebensdauer  der  Lampe  ist  mehrere 
Tausend  Brennstunden.  —  Trotzdem  die  Quecksilberdampflampe  in 
Europa  viel  langsamer  Einfiihrung  findet  als  in  Amerika,  hat  sie  un- 
Btreitig  eine  Zukunft  Ihr  weithin  sichtbares,  durchdringendes  Licht, 
das  vermOge  seiner  fahlgrdnen  F&rbung  die  Eontraste  viel  schftrfer 
hervortreten  Ififit,  als  es  die  gebrftuchlichen  Lichtquellen  tun, 
macht  sie  zu  Beklamezwecken ,  zur  Efifektbeleuchtung,  fOr  Werk- 
Bt&tten  (insbesondere  seiche  fQr  Feinmechanik  u.  s.  w.)  auBerordentlidi 
geeignet. 

Die  Quecksilberdampflampen  der  A.  B.-G.  haben  naoh 
Gebele  (Z.  Ingen.  1907,  1593)  eine  Lichtstftrke  von  270  HE.  Der 
Eraftverbrauch  betrftgt  220  Watt  bei  4  Amp.  Zur  Speisung  von  Queck- 
silberlampen  kann  nur  Oleiohstrom  yerwendet  werden.   (Vgl.  8.  96.) 

Die  Strahlung  der  Quecksilberdampflampe  von 
EQch-Heraeus  bestimmte  H.  Lux  (Z.  Beleuchtungsw.  1907,  298): 
siehe  S.  105  oben. 

Der  geringere  Wert  der  Gesamtstrahlung,  der  nur  ^/g  des 
Energieauf wands  betrftgt,  erklftrt  sich  durch  die  Absorption  lang- 
welliger  Strahlen  durch  die  TTmhtUlung ;  femer  dient  ein  sehr  erheblioher 
Teil  der  Bnergie  zur  Verdampfung  des  unter  1  bis  2  At  stehenden  Queok- 
silbers. 
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Spumang  an  den  Klemmen    .    . 

,,        am  Leochtkorper   .    . 

8troin8tarke 

EnergieTerbranch  im  Leuchtkorper 
Horizontale  Oesamtstrahlnng .  . 
OeBamtstrahloiig  in  den  Baam 
Horizontale  lichtstrahlung  .  . 
lichtstrahlung  in  den  Raiun  .  . 
lichtstrahlung/Energieverbraach 
Horizontale  lichtstarke  .  .  . 
Mitdere  spharische  Lichtst&rke  . 
Kffektverbrauch  .fiir  1  HK/Ohm  . 
Mechanisches    Aquivalent    einer 

schen  HK 


sphari- 


Ohne  Anfienglooke 

221.5  V. 

167.6  V. 
4,12  Amp. 

691  W. 
21,70xl(>-*W. 

236  W. 
3,30  X 10-*  W. 
41,5  W. 
6,0  Proz. 
3400  HK 
2960  HK 
0,2067  W/HK 


Mit  Anfienglooke 

217  V. 

174  V. 

3,57  Amp. 

621  W. 

13,08  X 10-4  W. 

144,5  W. 

2,98xl0-4W. 

37,5  W. 

6,04  Proz. 

3030  HK 

2640  HK 

0,2352  W/HK 


0,0140  W/HK  0,0142  W/HK 


Die  Quecksilberdampflampe  scheint  sich  trotz  ihrer  ab- 
fldienlichen  Lichtfarbe  dooh  ziemlich  schnell  einzuffihren.  In  Amerika 
werden  zur  Belenchtang  von  S&len  in  5ffentlicben  Geb&uden,  z.  B.  ge- 
wissen  S&len  des  Postamtes  in  New  York,  Quecksilberdampflampen  ver- 
wendet  In  Paris  ist  die  Hewittsohe  Laxnpe  in  der  Hofoper,  auf  dem 
Bahnhofe  der  Orleansbahn  und  im  Automobilklub  mit  gutem  Erfolge 
durchgeffihrt.  Die  Beleuohtung  mit  Quecksilberdampflampen  wird  fdr 
hallenfdrmigeBftume  empfohlen.  Die  Quecksilberdampflampen  soUen  in 
betrSchtlicher  H5he  angebraoht  und  die  h&filiche  Lichtfarbe  duroh  Qltlh- 
licht  ausgegliohen  werden. 

Schuts  der  Augen  vor  der  Einwirkung  der  ultra- 
Yioletten  Strahlen.  Nach  Yersuchen  Ton  F.  Schanz  und  E. 
Stockhausen  (J.  Gasbel.  1907,  988)  werden  nur  die  ultra violetten 
Strshlen,  welche  eine  ktbrzere  Wellenlftnge  als  etwa  300  fifi  besitzen, 
▼on  den  gewGhnlichen  Lampen-  und  Brillenglftsern  absorbiert.  Das  sind 
aber  diejenigen  der  ultravioletten  Strahlen,  welche  die  geringste  Pene- 
trationskraft  besitzen,  die  am  wenigsten  tief  in  den  menschliohen  Organis- 
niiis  einsudringen  verm5gen.  Die  wirksamsten  ultravioletten  Strahlen 
sind  die  zwischen  400und300/«j»Wellenl&nge,  und  geradediese  werden 
▼on  den  Dblichen  Lampen-  und  Brillenglftsern  glatt  durohgelassen.  Yon 
den  Qblichen  Schutzbrillen  lassen  die  blauen  die  ultravioletten  Strahlen 
besonders  gut  durch.  Die  rauohgrauen  Brillen  schwfiohen  diese  Strahlen 
ebenso  wie  das  sichtbareSpektrum,  ohne  sie  ganz  auszulOsohen.  Weitere 
Versndie  ergaben,  dafi  die  kUnstliohen  Lichtquellen  mit  wachsender 
lichtstftrke  bea.  wachsender  Temperatur  immer  reioher  an  ultravioletten 
SbaUeii  geworden  sind.  Jedermann  merkt,  wenn  er  ein  Arbeitsquantum, 
das  er  bei  Tageslicht  gerade  noch,  ohne  eine  Anstrengung  seiner  Augen 
ra  fdhlen,  ausfQhren  kann,  plOtzlich  bei  Lioht  ausfQhren  soil,  dafi  seine 
Angen  rasoher  ermfkden.  Noch  auf Alliger  ist  dies,  wenn  an  den  Augen 
•chon  leichte  katarrhale  Brscheinungen  bestehen.  Das  diffuse  Sonnen- 
licht  ist  nioht  sehr  reich  an  solchen  Strahlen ,  well  unsere  Atmosphftre 
se  stark  absorbiert  und  weil  duroh  die  mehrfaohe  Reflektion  ein  grofier 
T«a  T^loren  geht,  ehe  sie  an  unserem  Arbeitsplatz  in  unsere  Augen  ge- 
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langen.  —  Wir  mtisseii  unaere  Augen  vor  der  Wirkang  ultrayioletter 
Strahlen  zu  sohtltzen  suohen,  nicht  nur,  well  diese  am  vorderen  Aage^ 
Beizerscheinungen  hervorrufen ,  sondern  aooh,  well  die  M0glichkeit  be- 
Bteht,  dafi  die  Altersver&nderangen  der  Linse  (der  graue  Star)  dadurck 
beschleunigt  werden.  Wir  mtlssen  versuchen,  fdr  diese  Lichtquellen 
Olashfillen  zu  aachen ,  welche  die  nltravioletten  Strahlen  stftrker  absor- 
bieren  ala  die  jetzigen. 

Beleuchtung  von  Arbeitaplfttzen  und  Arbeltarftamen. 
Nach  E.  Stookhauaen  (J.  Oaabel.  1907,  1071)  tritt  eine  Biendang^ 
nm  ao  raacher  ein ,  je  hOher  die  Flftohenhelle  oder  der  Glanz  der  Licht- 
quellen und  je  grOfier  die  FlAohe  dea  leuchtenden  KOrpera  iat  Ala 
hOchatea ,  dem  Auge  noch  zutrftglichea  Mafi  hat  man  eine  Flfiohenhelle^ 
von  0,75  HE  fOr  1  qo  featgeaetzt.  Bei  alien  heute  zur  Beleuchtung  ver- 
wandten  Lichtquellen  bleiben  nur  die  Eerzen  unter  dem  zulftaaigen  Ma6> 
von  0,75  HE  fQr  1  qc.  Die  Petroleumlampe  tlberaohreitet  dieaen  Wert 
um  daa  5fache,  die  OaaglUhlampe  um  daa  Sfache,  die  EohlenfadenglQh-^ 
lampen  etwa  um  daa  100  fache,  die  neuen  HetallfadenglQhlampen  nm 
daa  270  fache,  die  Nernatlampe  aogar  um  daa  550  fache.  Den  hOchaten 
Wert  nimmt  die  elektriache  Bogenlampe  ein ,  deren  FiAchenhelle  etwa. 
4000  mal  ao  grofi  iat,  wie  vom  beleuchtungahygieniachen  Standpankt  aua 
zulftasig  iat.  Ea  aind  daher  die  Lichtquellen  durch  lichtzeratreuende^ 
Qlftaer  derart  abzublenden,  dafi  leuchtende  Telle,  die  eine  grOftere 
Flftohenhelle  ala  0,75  HE  fQr  1  qc  beaitzen,  von  dem  Auge  nicht  mehr 
wahrgenommen  werden  k5nnen.  Die  Lampencylinder  oder  Olocken 
aoUten  auaQlaa  hergeatelltaein,  daa  die  ultravioletten  Strahlen  abaorbiert 
Die  Olocken  mdaaen  ao  dicht  und  derart  konatruiert  aein,  dafi  aie  um  die- 
Lichtquellen  eine  geachloaaene,  gieichmftfiig  mattleuchtende  Fifiche 
bilden.  QlQhlampen  mit  klaren  Birnen  aind  fQr  die  Beleuchtung  von 
Arbeitarftumen  und  Schulrftumen  zu  verwerfen.  Die  indirekte  Beleuchtung^ 
iat  alien  anderen  Beleuchtungaarten  vorzuziehen. 

Indirekte  Beleuchtung  empfiehlt  E.  Schilling  (J.  OaabeL 
1906,  1069)  beaondera  fOr  Schulrftume  und  Auditorien.  O.  Hi  mm  el 
(daa.  S.  463)  beachreibt  die  Binrichtung  aolcher  Beleuchtung. 

Wassergas. 

Waaaergaaerzeuger,  der  durch  ein SauggeblAaewarmgeblaaen 
wird,  von  J.  E.  Goldachmid  (D.  R  P.  Nr.  183  063),  iat  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dafi  der  AbachluB  der  Waaaergaaleitung  gegen  den  Skrubber 
—  unter  Wegfall  einea  Ventilea  —  lediglich  durch  einen  Waaaerver* 
achlufi  erfolgt.  Der  Generator  a  (Fig.  54)  iat  mit  Eoka  b  gefCQlt  Der 
Wind  tritt  durch  daa  mit  dem  Schieber  d  veraehene  Bohr  e  ein,  w&hrend 
die  Yerbindung  mit  dem  tiefer  atehenden  Skrubber  e  durch  daa  Gaarohr  f 
hergeatellt  wird ,  welchea  unter  den  Waaaerapiegel  g  in  der  Skrubber 
reicht  Die  Eohlenachleuae  h  kann  naoh  Offnung  dea  Deckela  k  geflUlt 
werden  und  wird  durch  Senken  dea  Yentila  m  mittela  dea  Hebela  n  ent- 
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leert  An  die  Eohlenschleuse  sohliefit  sioh  das  Rohr  q  mit  Schieber  p 
Bud  Yoitilator  r  an.  Das  Umgehungsrohr  s  ist  mit  einem  Schieber  t 
▼orsehen,    in   dessen   Mitte 

sieh  eine  kleioe  OffnuDg  be-        .  ^8-  ^• 

findet  u  ist  das  Dampfrohr. 
Bei  dem  Anfeuern  wird  der 
Schieber  p  gesohlossen  und 
der  Schieber  t  ganz  ge()frDet, 
damit  die  entstehenden  Oase 
ohne  weiteree  in  den  Kamin 
entweichen  kGnnen.  Sp&ter 
wird  der  Windschieber  d 
gaDz  geOffnet  und  der  Venti- 
lator r  angelassen,  sowie  der 
Schieber  ^geschlossen.  W&h- 
rend  dee  Oasens  wird  der 
Voitilator  abgestellt;  zweck- 
mftfiig  erfolgt  wAhrend  dieser 
Zeit  auch  die  Beschickung 
dee  Generators.  Wfthrend 
des  Schlackens  wird  der  Schieber  i  gesohlossen ,  so  dafi  nur  durch  seine 
klane  Offnung  die  entstehenden  Abgase  entweichen  kOnnen.  Dieselbe 
Stellung  wird  gew&hlt,  wenn  der  Generator  etwa  tiber  Nacht  stillsteht, 
aber  warm  bleiben  soil. 

Das  Yerfahren  zur  ununterbrochenen  Herstellung 
Ton  Wassergas  von  £.  Kresz  (D.  R  P.  Nr.  189  354)  beruht  darauf, 
die  Beheizung  des  znr  Yergasung  des  Brennstofifs ,  d.  h.  zur  Wassergas- 
bildung  dienenden  Generatorunterteils  von  aufien  vermittels  derjenigen 
Oase  vorzunehmen ,  welche  bei  dem  im  Generatoroberteil  stattfindenden 
Warmblasen  des  Brennstoffs  erzeugt  werden.  Im  Oberteil  des  Gene- 
rators, in  welchem  das  frische  Brennmaterial  aufgegeben  wird,  wird  unter 
Zofubr  Yon  Primftrluft  durch  Entgasung  und  teilweise  Verbrennung  des 
foennstofifs  Generatorgas  erzeugt.  Der  nicht  zur  Yergasung  gelangende 
Tail  des  Brennstoffs  wird  hierdurch  gleichzeitig  hoch  erhitzt  (warm  ge- 
blasen)  und  sinkt  in  glQhendem  Zustand  in  den  Unterteil  des  Generators, 
in  welchem  die  Wassergaserzeugung  vorgenommen  wird.  Da  jedoch  die 
vom  glQhenden  Brennstoff  mitgefilhrte  Eigenwftrme  zu  seiner  vollstftn- 
digen  Umsetzung  in  Wassergas  nicht  ausreicht,  wird  dem  Brennstoff  die 
ZQ  seiner  Zersetzung  erforderliche  Wftrme  ununterbrochen  dadurch  zu- 
gefflhrt,  dafi  der  Unterteil  des  Generators  von  aufien  vermittels  des  im 
Oberteil  erzeugten  Generatorgas^  beheizt  wird.  (?) 

Wassergaserzeugungsverfahren,  bei  welchem  die  aus 
Steinkohle  o.  dgL  unter  ZufQhrung  von  erhitztem  Wasserdampf  ge- 
wonnenen  Gase  durch  glQhenden  Koks  gefdhrt  werden,  der  Soci6t6 
internationale  du  gas  d'eau,  ^brevets  Strache  (D.  R  P. 
Hr.  183105).     Beim  Warmblasen  bringen  die  Feuergase  ein  Hber  der 
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Fig.  55. 


TV 


FeneruDg  F  (Fig.  55)  betindlicbes  Schamottemanerwerk  R  unter  Aof- 
speicherung  der  W&rme  zum  OlQhen,  wfthrend  der  Rest  der  Wftrme  der 

Feuergase  zur  Beheizung  eines  mit  goA- 
eisemen  StQcken  ausgelegten  Verdampfers 
V  verwendet  wird.  Die  ZufQhrung  der 
Yerbrennuogsluft  erfolgt  beim  Warmblasen 
einesteils  unterhalb  der  FeueningF,  andem- 
tells  als  Oberwind  dicht  fiber  dem  Brenn- 
stoffe. Sobaid  der  Brennstoff  in  voller  Olut 
und  der  Yerdampfer  auf  einige  200*  erhitzt 
ist,  wird  durch  eine  geeignet  angebrachte 
Offnung,  beispielsweise  durch  eine  TQr  7*, 
frisches  Brennmaterial ,  z.  B.  bituminOse 
Eohle,  in  ddnner  Schicht  aufgeworfen, 
worauf  die  Fail5ffnung  und  das  hydrau- 
lisch  abdichtende  Abgasventil  A  geschiossen 
werden.  Der  frisch  aufgeworfene  Brenn- 
stoff wird  nun  teils  durch  die  Unterlage 
des  in  Glut  befindlichen  Brennmateriales, 
teils  durch  die  Strahlung  des  Cberhitzers  B 
zur  Oasentwickelung  gebracht.  Beim  Be- 
ginn  der  Gasungsperiode  ist  der  Oberhitzer 
R  in  starker  Glut  und  das  durch  dieRohre  W 
eingefflhrte ,  durch  den  Yerdampfer  V  ver- 
dampfte  Wasser  gelangt  als  Qberhitzter  Wasserdampf  auf  das  auf- 
geschdttete  frische  Brennmaterial.  Die  Destillationsprodukte  treten  ge- 
mischt  mit  dem  Wasserdampf  durch  den  bereits  vonfrQher  her  verkokten, 
auf  dem  Roste  befindlichen  glQhenden  Brennstoff  und  zersetzen  sich  dort 
ebenso  wie  der  tiberschtkssige  Wasserdampf  in  Wassergas.  Dieses  ent- 
weicht  bei  O  durch  einen  hydraulischen  Abschlufi. 

UmsteuerungsTorrichtungfilr  Wassergaserzeuger, 
bei  der  die  Yentile  fUr  Luft,  Dampf,  Gas  und  Brennstoff  durch  eine  mit 
Daumenscheiben  besetzte  Welle  den  einzelnen  Perioden  der  Gaserzeugung 
entsprechend  eingestellt  werden,  von  G.  H.  E.  Yigreux  (D.  R.  P. 
Nr.  179  226),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Bewegung  der  Ventile 
des  Gaserzeugers  unter  Yermittelung  von  Druckcylindem  erfolgt 

Wassergasapparat  mit  z wei  oder  mehr Fenerungsanlagen,  die 
bei  der  Blaseperiode  parallel  geschaltet  sind,  bei  der  Gasentwiokelungs- 
periode  dagegen  hintereinander,  von  F.  Thuman  (D.R.P.  Nr.  184280), 
ist  dadurch  gekennzeichnet ,  daB  s&mtliche  Oasauslafi ventile  und  das 
Luftventil  oder  Yentile  so  voneinander  abh&ngig  sind,  dafi  die  letzteren 
nicht  frflher  geOffnet  werden  k5nnen,  als  bis  die  Gasauslafi ventile  voll- 
st&ndig  offen  sind,  und  dafi  die  Gasauslafiventile  nicht  frflher  geechlossen 
werden  k5nnen,  als  bis  die  Luftventile  voUstftndig  geschiossen  sind. 

Yerfahren  zur  Darstellung  von  carburiertem  Gene- 
rator-oder  Wassergas  durch  Einleiten  von  Hberhitzten  Eohlen« 
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wmsa^vtoffd&mpfen   in   den  Oaserzeuger   von  F.Dannert  (D.  R  P. 

Nr.  180  623)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  dieGarbarierdftmpfe  in  die 

Beduktionssohicht  der  Kohlensftole  eingefOhrt  werden.  DerSchacht  wird 

oben    durch   den  luftdicht  verschliefibaren  FfUltriohter  a  (Fig.  56)  ab- 

gedeckt     Der  Siphon  b  dient   zur  ZufQhrung  der  Eohlenwasserstoffe, 

ein  Schachtrohr  e  surVerdampfung 

nnd   lOberhitzung    des   Carbarier- 

mittela.     Der  Raum  zur  Aufnahme 

der  fasten  Brennstoffe  ist  mit  h, 

der  Roet  mit  t,  die  Schlacken-  und 

AsehentQren  sind  mit  g^  die  Zu- 

ODd  Ableitungen  mit  d  und  f  be- 

leichnet     Beim  Warmblasen  tritt 

Loft  durch  /  ein,  wfthrend  die  Ver- 

broinnngsgase  durch  d  abziehen. 

Beim  Oasen  dagegen  tritt  durch  e 

Wasserdampf,    durch  e  Oidampf 

ein ,  w&hrend  durch  d  das  carbu- 

rierte  Wassergas  in  Form  bestftn- 

diger  Gase  abzieht 

Yerfahren    zur  Sohaf- 

fnng  oder  ErhOhung  eines 

Methangehaltes    in    solchen 

Qasgemischen,  welche  Eohlenoxyd 

Oder    Kohlensfture    (oder    beide) 

neben  Wasserstoff  enthalten,  durch 

Cberleiten  der  Qase  tkber  metalli- 

sdiesNickel,  von  H.S.  El  worthy 

(D.  R.  P.  Nr.  183  412),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  dem  Oase  eine 

sokdie  Menge  Wasserstoff  zugesetzt  wird,  oder  dsB  ein  Gas  von  solehem 

Wasserstoffgehalt  verwendet  wird ,  daB  der  Wasserstoff  in  erheblichem 

Oberschufi  fiber  die  von  dem  Oxyde  oder  den  Oxyden  des  Eohlenstoffs 

gef(Nilerte  Menge  vorhanden  ist 

Verfahren  zur  Erzeugung  von  Gas  durch  Verdampfen  und 
Darchleiten  von  Ol  durch  glQhende  Eohle  ohne  Gegenwart  von  Luft 
Oder  Wasserdampf  von  F.  G.  G.  Rincker  und  L.  Wolter  (D.  R.  P. 
Nr.  174253)  ist  dadurch  g;ekennzeichnet,  dafi  das  Oi  von  oben  auf  die 
glflbendeFdllung  eines  von  unten  warmgeblasenen  Generators  eingeftlhrt 
und  das  entstandene  Gas  unten  abgesogen  wird. 

Wassergas  als  Licht-,  Wftrme-  und  Eraftquelle  empfiehlt 
Eayser  (G^undh.  1907,  216)  besonders  grofie  Gascentralen. 
ifWQrden  alle  Eohlenbergwerke  verstaatlicht  und  von  dort  die  Eohle  in 
Btaform  in  Rohrleitungen  versandt  werden,  dann  wftren  schnell  die 
Baeobahnen  entlastet  und  in  den  Stand  gesetzt,  den  st&ndig  wachsenden 
GOterverkehr  mit  Leichtigkeit  zu  bewftltigen ;  die  Eosten  der  Heizung 
imdfieleuchtung  kOnnten  im  ganzenReiche  gleioh  und  sehr  niedrig  sein, 
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tind  die  Industrie  brauchte  sich  nicht  in  den  Eohlenrevieren  zusammen- 
sudrftngen,  sondern  kOnnte  dori  sich  niederlassen,  wo  Grand  und  Boden 
billig  ist  Oder  gtSnstige  Absatzgebiete  nahe  liegen/*  (Welch  ein  Riesen- 
RGhrennetz  wftre  dazu  erforderlich.) 

Die  Erzeugung  des  Wassergases  mit  Hilfe  des 
Dampfsohlufimelders  bespricht  H.  Strache  (J.  OasbeL  1907, 
885).  Die  Dampfeinleitung  wird  unterbrochen,  sobald  das  gebildete  Oas 
unzersetzten  Wasserdampf  enth&lt 

Die  Verwendung  von  Wassergas  zum  Schweifien,  als 
Eraftgas  u.  s.  w.  besprioht  H.  Dicke  (Stehleisen  1907,  1181). 

ParfQmierung  des  Wassergases.  E.  Reitmayer  (J. 
Gasbel.  1907,  318)  beschreibt  eine  Vorrichtang. 

Die  Methan-Wassergasanlage  in  Swindon  wird  be* 
schrieben  (J.  Gaslight;  J.  GasbeL  1907,  596).  Der  Generator  besteht 
aus  einem  doppelwandigen,  als  Eoksbeh&lter  dienenden  Oberteil  und  dem 
darunter  liegenden  Gaserzeugungsraum,  der  duroh  Schrftgroste,  die  Ton 
zwei  Seiten  bis  zur  Generatormitte  ansteigen,  abgeschlossen  ist,  und  fafit 
etwa  4  t  Eoks.  Beim  Heifiblasen  versetzt  der  unter  dem  Rost  ein- 
tretende  Wind  nur  den  Inhalt  des  Hinterteils  in  helle  Glut,  die  Abgase 
entweichen  durch  den  Raum  zwischen  den  Doppelwftnden  und  erhitzen 
auf  diese  Weise  den  Eoksvorrat  im  Oberteil.  Das  beim  Gasmachen  aus 
Teer  und  Wasserdampf  erzeugte  Cbts  durohstreicht  die  ganze  Beechickung 
und  entweicht  oben  aus  dem  Generator.  Man  bezweokt  mit  dieser  An- 
ordnung,  die  Vorteile  der  niedrigen  Brennstoffschicht  beim  HeiJBblasen 
(v511ige  Verbrennung  zu  00^)  mit  den  Vorteilen  der  hohen  Schicht  beim 
Gasmachen  zu  vereinigen.  Um  den  Generator  in  Betrieb  zu  setzen,  wird 
er  mit  Eoks  gefilllt,  dieser  entzQndet  und  nun  Unterwind  eingeleitet 
Sobald  der  untere  Toil  der  Beschickung  gen tkgend  hei£  ist,  wird  umgestellt, 
Wasserdampf  unter  den  Rost  gefQhrt  und  gleiohzeitig  in  den  glQhenden 
Eoks  Teer  eingespritzt.     Das  Gks  hat  z.  B.  folgende  Zusammensetzung: 

Kohlendioxyd 2,8  Proz. 

Schwere  Eohlenwasserstoffe      ....      0,8     „ 

Sauerstoff 0,2     „ 

Kohlenoxyd 28,8     „ 

Methan 19,2     „ 

Wasserstoff 42,4     „ 

Mischgas,  Gheneratorgas. 

Gaserzeuger.  Nach  Gasgenerator  G.  m.  b.  H.  (D.  R  P. 
Nr.  185  550)  ist  der  Tragring  29  (Fig.  57)  aus  Segmenten  zosammen- 
gesetzt,  ebenso  der  Oberteil  5,  Die  AuBeren  Rftnder  der  oberen  Segments 
und  der  Rand  an  den  Stofifugen  derselben  sind  naoh  unten  umgebog«ii 
Diese  R&nder  tauchen  in  Rinnen  mit  Sand  oder  Wasser  dee  Unterteils  29. 
Ober  der  Bntlastungsplatte  6  sind  Schar5ffnungen  s  angeordnet,  welohe 
Toneinander  durch  schmale  ZwischenstQcke  6  getrennt  sind ,  die  mit 
Nuten  oder  YorsprOngen  7  zum  Lagem  von  Rostplatten  r  Teraehen  sind* 


Mischgas,  Generatorgas. 
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Diese  Roetplatten  r  haben  den  Zweck,  die  Eohle  mOglichst  weit  nach 

innen  abzadftmmen,  also  die  AusfQlluDg  der  Schilr5ffQungen  mit  Kohle 

zn  TerhQten.     Die  Rostplatten 

und  leicht  herausnehmbar,  so 

dafi  man  die  Schlacken,  welohe 

sich  Tor  der  SchilrOfifhung  bil- 

den  nnd  mit  den  weiter  innen 

liegenden    Schlacken    zasam- 

menhAngende    Klumpen     bil<^ 

den,   im  ganzen  herausziehen 

kann;   dabei   kann   die  Eohle 

der     Schlacke     folgen,     aber 

nicht  vor  diese  fallen ,  so  daB 

nennenswerte    Eohlenverluste 

nicht   eintreten.      Der   untere 

Entlaatnngsboden  5  ragt  zum 

Zwecke     des   Abfangens    der 

Eohle  weit  vor.     Der  Oenera- 

torranm   ist  oben   mit  einem 

BrennstoffverteilungsklSrper  10 

▼eraehen,  in  welchem  Ean&le 

11  znr  EinfQhrnng  des  Brenn- 

stoffes  ana  dem  FflUtrichter  19^ 

der  durch  ein  Yentil  18  ver- 

aehliefibar  ist,  enthalten  sind. 
In  dieeem  Toil  10  des  Genera- 
tors befinden  sich  die  Oas- 
kanftle  12  y  die  zu  einem  Gas- 

sammelkanal  14  fflhren,  der  sich  konzentrisch  urn  den  Yerteilungs- 
kOrper  10  erstreckt  Durch  Offnungen  16  mit  VerscbluBdeckeln  17  ist 
dieeer  Sammelkanal  14  nebst  den  ZufQhningskan&len  12  zug&nglich. 
Die  EanlUe  12  stehen  mit  dem  Eohlenranm  des  oberen  Entlastungs- 
kegels  8  darch  den  als  Rohr  ausgebildeten  Hals  9  des  Entlastungs- 
kegels  in  Yerbindung.  Der  rohrartige  Hals  des  Entlastungskegels  8  ist 
aos  einzelnen  Rohrstutzen  13  zusammengesetzt,  die  einzeln  zur  Yer- 
Ubigerung  oder  YerkQrzang  des  Halses  bez.  zur  Hebung  oder  Senkung 
des  Entlastungskegels  eingesetzt  oder  herausgenommen  warden  kOnnen. 
Der  Gassammelraum  14  dient  gleichzeitig  zur  Ansammlung  des  sich 
abecheidendoi  Staubes ,  der  durch  die  Offnungen  16  entfemt  werden 
kann,  und  steht  mit  dem  Ableitungsstutzen  15  in  Yerbindung. 

Oaserzeuger  derselben  Oesellschaft  (D.  R  P.  Nr.  187970) 
ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  der  fdr  die  Gaserzeugung  benOtigte 
Dimpf  Oder  Wasser  durch  hohle,  fiber  die  Roste  sich  drehende,  mit 
Dtmp&ustrittalOchem  versehene  Flfigel  zugefQhrt  wird. 

Vorrichtung  zum  Entfernen  der  Schlacke  bei  Gas- 
^rsengern  mit  einem  zum  Entfernen  der  Schlacken  naoh  unten  um- 
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Fig.  58. 


legbaren  Boat  und  einem  den  Einsatz  beim  Absohlaoken  Btfitzenden 
Hilfsrost  von  A.  Rfibenkamp  (D.  R.  P.  Nr.  179830)  ist  dadarch  ge- 
kennzeiohnet,  daB  der  Hilfsrost  aus  zwei  StQtzplatten  besteht,  die  von 
entgegengesetzten  Seiten  vermittels  eines  Zahnrftdergetriebes  in  den 
Schacht  hineinbewegt  werden. 

Aschenschacht  fdr  Generatoren  von  E.  Czerny  nnd 
A.  D  e  i  d  e  8  h  e  i  m  e  r  (D.  R.  P.  Nr.  188  251)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  der  Aschenschacht  durch  unterhalb  des  Rostes  angeordnete  senk- 
reohte  Querwftnde  in  mehrere  Abteilungen  geteilt  ist,  aus  denen  die 
Asche  durch  eine  Ofifnung  in  einer  sich  drehenden  Scheibe  entleert  wird. 
Aschenrftumer  fiir  Oaserzeuger  von  H.  Rehmann 
(D.  R.  P.  Nr.  186  010). 

Oasgenerator.  Nach  A.  Fischer  (D.  R.  P.  Nr.l89  353)  steht 
der  (Jeneratorschacht  1  (Fig.  68)  in  unmittelbarer  Verbindung  mit  dem 
Aschen-  und  Schlackenraume  2,   Zwischen  Oeneratorschaoht  und  Aschen* 

raum  befindet  sich  ein  ringf5rmiger 
Eanal  d,  welcher  vom  Aschehraume 
seitlich  durch  einen  gelochten  Mantel  4 
geschieden  ist  Nach  unten  ist  der  Eanal 
3  offen  und  wird  an  dieser  Stelle  durch 
einen  Wasserspiegel  begrenzt,  wfthrend 
der  obere  AbschluB  durch  eine  Grund- 
platte  10  des  Oeneratorschachtes  bewirkt 
wird.  Der  Aschenraum  ist  in  wag- 
rechter  von  einer  Schwinge  5,  6  duroh- 
setzt,  welcher  um  eine  Achse  sch wing- 
bar  ist  Die  Schwinge  ist  in  dem 
ftufieren  Mantel  des  Luftkanais  gelagert 
und  wird  vermittels  eines  Getriebes  in 
Bewegung  gesetzt  Sie  wird  gebildet 
von  einem  oberen  Teil  6  und  einem 
unteren  Teil  5,  so  dafi  sie  bei  ihren 
Bewegungen  das  um  sie  gelagerte  Material  verdrftngen  bez.  lockem 
kann.  Sie  dient  dazu,  um  eine  gleichm&fiige  Abw&rtsbewegung  von 
Asche  und  Schlacke  zu  bewirken. 

Gaserzeuger.  Nach  F.  Saterdag  (D.  R  P.  Nr.  191673) 
wird  durch  das  Rohr  a  (Fig.  59)  Druckluft  eingeblasen,  welche  sich  in 
dem  Rohr  h  durch  Mittelwftnde  in  8  StrOme  teilt.  Die  Luft  tritt  durch 
die  Offnungen  e  in  die  durch  die  radialen  W&ndei  gebildeten  Abteilungen 
und  verteilt  sich  gleichmAfiig  auf  die  ganze  Rostflftche.  Durch  die 
Offnungen  d  tritt  sie  in  die  ebenfalls  aus  8  Abteilungen  bestehende  Rost- 
kegelspitze  e  ein  und  verteilt  sich  auch  hier  gleichm&fiig.  Die  Rest- 
kegelspitze  «  sowie  die  Rostsegmente  f  sind  durch  die  Tiiren  g  auszu- 
wechseln  oder  zu  reinigen.  Die  Tflren  h  dienen  zum  Entleeren  von 
Asche.  Die  Schieber  k^  die  durch  Hebel  /  eingeetellt  werden,  dienen  zur 
Begelung  und  Abstellung  derLuftzufuhr  nach  den  einzelnen  Rostrftumen. 
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Verfahren  zum  Betriebe  eines  Oaserseugers,  bei 
welchem  doh  nnten  an  den  feststehenden  Brennstoffschacht  eine  oder 
mehrere  rotierende, 

die    Asche    abftlh-  Fig.  59, 

rende  Ejimmern  an- 
sdiliefien,  Ton  J. 
Radcliffe(D.R.P. 
Nr.  181937),  ist 
dadurch  gekenn- 
tdchnet,  daA  vor 
dem  Ingangsetzen 
dee  Oaserzeugers 
rotierende  Kam- 
mem  mit  nnver- 
brennlichen  Stoffen, 
Aache  a  dgl.,  ge- 
fIlUt  werden,  damit 
die  Vergasung  des 
ftrennstoffes  vor- 
oefamlich  in  dem 
tetstehenden  Schachte  bewirkt  wird,  and  im  weiteren  Verlauf  des  Pro- 
zeeses  nor  die  bei  der  Yergasung  in  dem  Schaohte  verbleibenden  RUck- 
•Onde  in  die  Kammern  gelangen  und  diese  anfOllen. 

Triohterartiger  Drehrost  fdr  Qaserzeuger  von  J. 
Oaller  (D.  R  P.  Nr.  186  466)  ist  gekennzeichnet  durch  zahnartige,  in 
der  Drehrichtung  des  Rostes  schrftg  abfallende  ErhOhungen,  die  gleich- 
idtig  mit  einer  die  BrennstoffrQokst&nde  nach  derRostmitte  abfCLhrenden 
lliche  Teraehen  sind. 

Schlirlochversohlufi  an  Oaserzeugern  vonC.Manderla 
(D.  R  P.  Nr.  181 899)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das  Qehftuse  mit 
einem  an  eine  Saugleitung  anzuschliefienden  Stutzen  verseben  ist,  der 
dnrch  den  das  SchQrloch  fQr  gew(5hnlich  verschliefienden  Deckel  ab- 
geschloasen  wird,  beimSchQren  aber  zur  AbfQhrung  der  durch  dasSchdr- 
loch  entweichenden  Qase  dient. 

Yorrichtang  znm  Regeln  der  Eohlezufuhr  zu  Gas-* 
erzengern  and  fthnlichen  Apparaten,  bei  welchen  unterhalb  der  Off- 
nmig  eines  FQllkastens  ein  YerteilungskOrper  rotiert,  von  Schmidt  db 
Desgraz  (D.  R  P.  Nr.  186  609). 

Yorrichtang  zum  Beschicken  von  Gaserzeagern  mit 
Kohlenstaab,  bei  welcher  der  Brennstoff  behufs  Brikettierung  mit  Hilfe 
von  Kolben  dorch  sich  verengende  Offnangen  gedrQckt  wird,  von  H. 
Ackermann  (D.  R  P.  Nr.  178  847). 

Speisevorrichtung  fttr  Gaserzeuger  von  W.  v.  POschl 
(D.  R  P.  Nr.  178848)  ist  gekennzeichnet  durch  einen  in  radialer  oder 
annihemd  radialer  Richtung  beweglichen  Rohrstutzen ,  durch  den  der 
Brennstoff  auf  einen  mit  einer  oder  mehreren  Durchbrechungen   ver- 
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Fig.  60. 


sehenen ,  sich  drehenden  Teller  bef5rdert  wird ,  auf  welohem  sich  mit 
anderer  Oeschwindigkeit  ein  Schaufelrad  mit  in  tangentialer  oder  &hn- 
licher  Riohtung  verlaufenden  Rippen  dreht 

Eegelf()rmiger  Einsatz  fdr  Gaserzeuger  zur  VerteUang 
des  Brennstoffes  naoh  der  Wand  des  Verbrennungsraumes  hin  mit  seit- 
lidien  Gasabftlhrungskan&len ,  welche  die  Wand  des  Einsatzes  durch- 
dringen,  von  L.  Genty  (D.  R  P.  Nr.  180  999),  i8t  dadurch  ge- 
kennzeiohnet ,  daB  der  den  BrennstoffeinfQUcjlinder  tragende  kegel- 
fOrmige  Einsatz  mit  einem  Rande  verbunden  ist,  der  bis  zur  Wand 
des  Gaserzeugers  reicht  und  auf  einem  Yorsprung  der  Wand  frei 
aufruht. 

Yerfahren  zur  Zuftihrung  der  Kohle  zu  Ofenkammern 
in  Form  dflnner,  an  den  W&nden  herabrieselnder  Schleier  naoh  Patent 
171 543  der  Adolfshdtte  (D.R  P.  Nr.  172  340)  ist  dadurch  gekenn- 
zeiehnet,  dafi  die  Eohle  allm&hlich  l&ngs  der  Wand  fortschreitend  ein- 
gefdhrt  wird. 

DaseiserneMundstdck  fQr  centraleGasabfflhrungs- 
rohre  von  Oaserzeugern  von  E.  Hanappe  (D.RP.Nr.  182508) 
besteht  aus  zwei  oder  mehreren  sohirmartigen, 
tlbereinander  liegenden  HohlkOrpem  b  (Fig.  60X 
die  durch  angegossene  Stege  a  miteinander 
verbunden  sind,  wobei  der  oberste  den  zam 
Befestigen  desMundstQckes  dienenden  Flantsoh 
c  trftgt.  Der  durch  die  Brennstoffmasse  an- 
gesaugte  Luft-  bez.  Gasstrom  hat  bei  dieser 
Anordnung  das  Bestreben ,  sich  auf  die  ganze 
Oberfl&che  des  Ofens  gleicbm&fiig  zu  verteilen, 
da  der  untere  Kegel  vomehmlich  den  Zug  in 
dem  mittleren  Teile  des  Hordes  sichert,  wfth- 
rend  die  oberen  HohlkGrper  die  Gase  von  den 
Seiten  her  ansaugen  soUen. 

Yorrichtung  zur  Sicherung  des 
Austrittes  der  beim  Stillstande 
des  Motors  in  Sauggaserzeugern  sich  nachentwickelnden 
Gase  durch  eine  ins  Freie  fQhrende  Leitung  von  H.  Spindler 
(D.  R  P.  Nr.  179  899)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  in  dieser 
Leitung  eine  Elappe  o.  dgl.  angebracht  ist,  die  wfthrend  des  Be* 
triebes  durch  den  in  dem  Gaserzeuger  herrschenden  Druck  aus  ihrer 
Ruhelage  gebracht  wird  und  dadurch  die  Leitung  gegen  die  Aufienluft 
absperrt,  wfthrend  sie  beim  Nachlassen  des  Druckes  in  die  Ruhelage  zur 
rtickkehrt  und  sofort  den  Durchgang  filr  die  sich  nachentwickelnden 
Gase  ins  Freie  freigibt 

Sauggaserzeuger  von  F.  Thiele  (D.  R  P.  Nr.  180  163)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dafi  zwischen  dem  ftufieren  Generatormantel 
und  einer  in  eine  Nut  des  Oeneratorschachtes  eingelassenen  Platte  b 
(Fig.  61)  ein  SandverschluB  a  in  solcher  H(^he  angeordnet  ist,  dafi  ein 
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Entweichen  von  Oasen  durch  die  Fugen  der  Sohamoiteausmauerung 
hinter  den  Steinen  nnmittelbar  sum  Oasaustritt  A,  ohne  dafi  die  Oaee  die 
oberhalb  der  Platte  b  beflndliohe  glQhende  Eohlensohicht  dorohstriohen 
haben,  verhindert  wird. 

Sauggaserzenger,  bei  dem  die  Destillationsgase  mittels  einer 
besonderen  Saugkraft  sur  weiteren  Yerwendang  abgefdhrt  werden,  der 
Dentsohen  Banke-Qas-Oesellsohaft  (D.  R.  P.  Nr.  186861), 
ist  gekennzeichnet  dorch  die  Anordnnng  eines  von  aufien  her  drehbaren 
Oder  auf-  and  abbewegbaren ,  unten  offenen  HohlkegeU  im  unteren 
Teile  dee  FQUschachtes,  zumZweok,  durch  dieBewegang  dee  Hohlkegels 
die  gleichm&fiige  Sohichtung  dee  entgasten  und  entgasenden  Brennstoffes 


Pig.  61. 


Fig.  62. 


nnd  doroh  die  atrahlende  Wftrme  ana  der  Redaktionszone  die  Vergaaung 
dnroh  Erwftrmong  dee  entgaaenden  Brennstoffes  an  dem  Hohlkegel  zu 
iMem.  —  In  Fig.  62  ist  a  der  Oaserzeuger,  b  der  FUllsohaoht,  c  der 
StQtten  fOr  die  Hauptsaogkraft,  d  ein  Injektor,  welcher  doroh  das  Rohr  e 
die  Teergase  aus  dem  oberen  Toil  /  des  FQllsohaohtes  c  absaugt  und  sie 
nit  Lnft  oder  Dampf  oder  beiden  gemisoht  bei  g  in  die  Reduktionszone 
flUirt  h  ist  die  RQttelyorriohtung,  bestehend  aus  einem  naoh  unten 
oimea  Hohlkegel  h\  die  beispielsweise  vom  oberen  Teil  des  Ofens  aus 
durch  einen  Hebel  t  gehoben,  gesenkt  oder  gedreht  werden  kann. 
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Vorriohtung  KurRegelungdesFeuohtigkeitsgradet 
der  einem  Sauggaserseuger  zuEnffihrenden  Lnft  von  H.  F. 
Smith  (D.  R.  P.  Nr.  182  167)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  die  so 
erhitzende  Luft  auf  eine  in  dem  Laftleitungsrohr  kolbenartig  spielende^ 
die  Wand  diesea  Bohrea  jedooh  nicht  berflhrende  Druokacheibe  einwirkt, 
deren  Bewegung  auf  einen  leicht  nm  aeine  Aohse  drehbaren  nnd  einen 
atete  gleichbleibenden  Wasaerspiegel  aufweisenden  Waaaerbehftlter  (iber- 
tragen  wird,  aua  welohem  eine  duroh  die  Stellung  der  Druokacheibe  im 
Luftleitungsrobre  beatimmte  Waaaermenge  in  letzteree  eintritt  und  mit 
der  Luft  in  die  Verdampfungakammer  gelangt 

Yorriohtung  zur  Regelung  der  Waaaerzufahrung 
bei  Sauggaserzeugern  durch  den  in  derSaugleitung  herrachenden 
Unterdruck   der  Crimmitsohauer  Masohinenfabrik  (D.  R.  P. 

Nr.  178  843)   ist  gekennzeiohnet 
Fig.  63.  duroh   ein    mit   Waaser  geffUltea 

Oefftfi  a  (Fig.  63),  in  daa  eine  einen 
Sohwimmer  x  umachlieBende  und 
mit  der  Saugleitung  k  verbundene 
Olooke  b  taucht  und  daa  am  Boden 
mit  einem  fdr  die  Waaaerabgabe 
dienenden,  vom  Sohwimmer  »  ge- 
ateuerten  Ventil  w  versehen  iat 

Oebiftse  far  Sauggaa- 
motoranlagen,  welchea  daa 
Oaa  vom  Generator  abaaugt  und 
dem  Motor  unter  Druok  zuftlhrt, 
sowie  daa  Oas  duroh  Zentrifugal- 
kraft  reinigt  oder  trooknet,  von  E. 
Capitaine(D.RP.Nr.l81127), 
iat  daduroh  gekennzeiohnet,  da6 
eine  Yerbindung  zwiaohen  EinlaA 
und  AuslaJB  dieaer  Zentrifuge  her- 
geatellt  wird,  welche  Yerbindung  durch  Yentilteller  abgeaohloaaen  bleibt, 
80  lange  ein  beatimmter  Druok  in  der  zum  Motor  fOhrenden  Ldtung 
nicht  Qberaohritten  wird,  dagegen  bei  ^beraohreitung  dieaee  Druckea 
eine  Umfdhrung  dea  Qaaea  naoh  dem  EinlaS  und  weiterhin  duroh  die 
Zentrifuge  erfolgt 

Yerfahren  zur  Erzeugung  von  teerfreiem  Gaa  durch 
Yerbrennung  eines  Teilea  dea  aufgegebenen  Brennatoffea  in  dem  oberea 
Raume  einea  Oaaerzeugera,  Entgaaung  dea  anderen  Teilea  undHindurch- 
leitung  der  entweichenden  Abgaae  duroh  eine  glQhende  Sohicht  dea  bei 
der  Yerbrennung  entgaaten  und  in  den  Schacht  dea  Oaaerzeugera  be- 
f5rderten  Brennatoffea,  von  H.  Si  ewer  a  (D.  R  P.  Nr.  179190),  iat 
daduroh  gekennzeiohnet ,  daB  der  zuerat  erw&hnte  Teil  dea  Brennatoffea 
im  oberen  Teile  dea  Gbaeraeugera  zur  vollkommenen  Yerbrennung  ge- 
bracht  und  aeinen  Abgaaen  wfthrend  oder  kurz  naoh  der  Yerbrennung 
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Loft  im  OberaohnA  Eageftlhrt  wird.  Ana  einem  Sohatttriohter  a  (Fig.  64) 
gekngt  der  Brennetoff  anf  den  Boet  6,  wo  ein  Teil  verbrannt,  der  andere 
abar  entgast  wird.  Die  Verbrennungslaft  wird  duroh  die  Roetspaiten 
dee  Roetes  b  zagefflhrt ,  aufierdem  strOmt  aber  auoh  Luft  durch  die  Off- 
nmigen  if  mid  /"hinzu,  so  dafi  eine  yollkommene  Yerbrennung  erzielt 
wird  ond  die  Abgase  aufierdem  noch  eine  Beimengung  yon  Luft  ent- 
haltea.  ffierauf  strOmt  das  Qemenge  teils  dorch  den  Misohraum  e  in  den 
oiberen  Sohachtraam  q,  teiis  aber  dorch  den  als  Mischraum  dienenden 
RSckleitUDgskaiial  g  in  den  unteren  Sohachtraam  c^  hinein.  Bei  h  wird 
das  Gas  abgeeangt 

Oaserzeuger.  Nach  H.  Siewers  (D.  B.  P.  Nr.  188447)  ent- 
hill  der  Schacht  einen  herausziehbaren  Schieber  a  (Fig.  65),  so  daB  zwei 
Yerbrennungsrftame  b  und  e  entstehen.     Die  Yerbrennungsluft  tritt  bei 


Fig.  64. 


Fig.  65. 


i  in  den  oberen  Sohachtraam  ein ,  wird  aber  dardi  den  Schieber  ge- 
kindert,  den  Weg  nach  anten  za  nehmen.  Die  im  oberen  Sohachtraam 
entstehendeo  Oase  werden  darch  den  Rtiokleitangskanal  e  nach  onten 
gefOhrt,  stretchen  dnroh  den  in  dem  anteren  Schachtraom  b  befindlichen 
gSflhendea  Brennatoff  and  werden  bei  /'abgeeaugt.  Der  frische  Brenn- 
•toff  wird  dorch  eine  yerachlieBbareOffnong  in  den  oberen  Schachtraom  0 
kineingebracht  Soil  der  ontere  Raom  b  mit  Brennatoff  nachgefflllt 
werden,  so  wird  der  Schieber  a  heraoagezogen  and  der  entgaate  Brenn- 
atoff gelangt  ana  dem  Raom  e  in  den  Raom  b  hinein.  Beim  (}aamaohen 
wild  der  Sohieber  wieder  hineingeachoben. 

Generator  zor  Brzeogong  teerfreien  Gaaes  aoa  bitominSaen 
Kohkn  mit  Yarbrennong  der  teerhaltigen  Oaae  in  einem  Redoktions- 
aehadil  too  W.  Schmidt  (D.  R.  P.  Nr.  188 015).    Die  beiden  AoAerai 
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Fig.  66. 


Oeneratorschfiohte  a  und  e  (Fig.  66)  werden  mit  frischem  Brennstoff  be> 
sohiokt  und  sind  wie  gewOhnliche  Doppelgeneratoren  gebaut,  in  denea 
aich  beim  Betriebe  die  Eohlen  bis  zu  den  Offnungen  d,  e  hinauf  in  voUer 

Weifiglut  befinden.  Die  von  dieser  Olat- 
scbicht  ausgeBtrahlte  Wftrme  sowie  die  Eigen* 
temperatur  der  ans  den  Soh&chten  a  und  c 
abziehendenGase  ergeben  in  derGegend  der 
Offnungen  d  nnd  e  eine  Temperatur  von  550 
bis  600^  die  zur  Ausscheidung  des  Teers 
aus  den  in  den  Sohfichten  a  und  e  nieder- 
sinkenden  Eohlen  gentkgt  Die  gebildeten 
Teerd&mpfe  misohen  sioh  mit  den  heiAen 
Gasen  aus  den  Sohftohten  a  und  e  und  ent- 
zQnden  sich  infolge  der  Anwesenheit  von 
Luftsauerstoff  in  den  Offhungen  d  und  «, 
durch  welohe  die  Generatorschftohte  a  und  e 
mit  dem  Reduktionsschacht  b  inVerbindung 
stehen,  und  verbrennen  mit  offener  Flamme 
in  dem  freienRaumdes  letzteren  tiber  desaen 
Glutsehicht  Die  dabei  entwickelte  Wftrme 
erbitzt  die  oberen  Teile  der  Schachtwftnde 
a,  0,  so  da£  eine  Entteerung  der  Msohen 
Eohlen  auf  dem  ganzen  Wege  von  der 
Aufgabe  in  die  Schftchte  a,  e  bis  zu  den 
Offnungen  d,  e  stattfindet  und  derart  immer 
mehr  gesteigert  wird,  dafi  die  in  den 
Offnungen  d,  e  aus  den  Sohftohten  a,  e  nach  dem  mittleren  Schaeht  b  in 
dllnner  und  sehr  loser  Sehicht  Hbertretenden  Eohlen  yOUig  teerfrei  sind. 
Die  YerbrennuDgsprodukte  durchziehen  dann  die  Glatsohicht  der  ent- 
teerten  Eohlen  im  Sohaoht  b  von  oben  nach  unten  und  werden  hier 
reduziert.  Die  Oase  Ziehen  unter  dem  Rest  f  des  Schachtes  b  doroh 
die  Offnung  g  nach  den  Reinigem  ab. 

Rostloser  Gaserzeuger,  besonders  fiir  bituminOse  Brenn- 
stoffe, mit  in  der  Mittelaohse  des  Vergasungsschachtes  in  der  heiBesten 
Zone  Oder  unter  dieser  liegendem  Gasabzug,  der  Aktiengesellschaft 
G()rlitzer  Maschinenbau-Anstalt  (D.  R  P.  Nr.  177988),  ist 
daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  um  den  Gasabzug  ein  Luft-  oder  Waaser- 
behftlter  derart  angeordnet  ist,  dafi  die  Luft  erwftrmt  wird  und  duroh 
einen  Eanal  n  (Fig.  67)  in  den  Brennschaoht  strOmt,  oder  das  Wasaer 
durch  die  abziehenden  Gase  verdampft  wird  und  der  Dampf  duroh  Aua- 
trittsOffnungen  in  die  heifieste  Zone  des  Gaserzeugers  eintritt 

Verfahren  zur  teerfreien  Vergasung  von  Brenn- 
stoffen.  Nach  P.  Schmidt  d;  Desgraz  (D.RP.  Nr.  181061)  wird 
dieEohle  dem  oberen  Gaserzeuger^  (Fig.  68)  durch  die  FQUvorrichtung  (7 
lugefQhrt  und  durch  Einblasen  von  Luft  durch  die  Leitungen  M  und  O  bes. 
von  Wasserdampf  durch  die  Leitung  8  so  weit  vergast,  wie  ee  zur  Br- 
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leogimg  der  erforderlichen  Deetillationstemperatnr  nOiig  ist.  Der  Wind- 
kasten  I>,  in  welohen  die  Leitung  0  mtbidet,  ist  zur  Beobachtung  des  in 
dem  Oasersenger  sioh  abspielenden  Yorganges  mit  TQren  E  versehen. 


Fig.  68. 


Fig.  67. 


Die  entgaate  Eohle  gelangt  dnrch  eine  schrftge  oder  senkrechte,  erforder- 
lichenfalls  durch  nicbt  dargestellte  Schieber  regelbare  AbfallOfifnung  F 
mianterbrocben  oder  absatzweise  in  den  unteren  Oaserzeuger  B.  Die  in 
dem  oberen  Oaserzeuger  A  erhaltenen  gasfftrmigen  Destillationsprodukte 
werden  durob  die  Leitung  O  mittels  durob  Leitung  Q  und  Dtlse  P  ein- 
gefOhrten  Wasserdampfes  o.  dgl.  abgesaugt  und  durch  die  Dtlse  L  in  den 
Windkasten  K  des  unteren  Gaserzeugers  B  geleitet.  In  den  Windkasten 
mlindet  gleiohzeitig  ein  von  dem  Windrobr  M  abzweigendes  Rohr  N  und 
ein  Dampfrohr  i2^  so  dafi  die  umzuleitenden  Destillationsprodukte  vor  dem 
Bintritt  in  den  unteren  Oaserzeuger  B  mit  Luft  und  nach  Bedarf  mit 
Wasaerdampf  gemischt  werden  kOnnen.  Die  aus  dem  oberen  Oaserzeuger 
stammenden  Destillationsprodukte  kOnnen  in  den  oberen  Toil  J  des 
untefen  Oaserzeugers  eingeleitet  werden.  Die  in  letzterem  erzeugten 
Oase  werden  durch  Rohr  T  abgeleitet  Asche,  Schlacke  u.  dgl.  gelangen 
in  den  Waasenrersohloft  V  und  werden  yon  dort  entfemt. 

Der  Oenerrator  ftkr  Braunkohle  von  E.  Sohmatolla 
(D.  &  P.  Nr.  183  674)  beeteht  aus  einem  Sohachte^  (Fig.  69  S.  120), 
welcher  im  unteren  Telle  treppenartig  gestaltet  ist  Unter  dem  Fdliraum  ^|, 
welchem  dor  Brennstoff  durch  einen  mittels  eines  Kegels  k  o.  dgl. 
abgeachloBseneB  Ffilltriohter  zugefUurt  wird,  befindet  sich  in  der  Stim- 
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wand  des  Generators  eine  durch  eine  dicht  sohlie^nde  feuerfeste  Tfir 
Terschliefibare  OfiFnung  /|.  Unter  dieser  OfFnung  ist  der  erete  treppen- 
artige  Vorsprung  angeordnet,  welcher  aus  einem  hohlen  EaetenAi  besteht 

Die   obere   Wand    dieses    hohlen 
^^-  ^^*  Kastens  ist  als  Rost  ausgebildet, 

d.  h.  mit  Luftschlitzen  oder  Luft- 
Kk^ern  versehen.  Die  aus  dem 
Generator  in  die  Offnung  fx  vor- 
dringende,  zum  Tell  verbrannte 
Eohle  ruht  auf  dem  Boste.  Wird 
nun  in  den  HohlkOrper  h^  Luft 
eingeblasen,  so  werden  die  noch 
nicht  verbrannten  Eohlenteile  zur 
Yerbrennung  gebracht,  wobei  die 
Verbrennungsprodukte  durch  die 
Eoblenschicht  hindurch  zu  den 
oberen  Gasableitnngsstellen  \  and 
e|,  welche  der  Offnung  /i  gegen- 
Qberliegen,  gelangen  und  auf 
diesem  Wege  weiter  zersetzt  wer- 
den. Die  Gasableitungsstelle  ex 
steht  mit  einem  Bohr  ax  in  Yer- 
bindung,  durch  welcbes  die  Gase 
einem  Rohr  6|  zngefdhrt  werden. 
Dieses  rndndet  in  eine  Leitung  &g,  welche  durch  eine  Offnung  h^  auch 
mit  dem  oberen  Toil  des  Generators  in  Yerbindung  steht ,  welche  die 
sich  unter  dem  Fdlltriohter  ansammelnden  Gase  aufnimmt,  so  dafi  sioh 
diese  mit  dem  an  der  Gasableitungsstelle  tx  entnommenen  Gase  ver* 
einigen  and  mittels  eines  Gebl&ses  h^  durch  eine  unterhalb  der  erstMi 
Stufe  bez.  des  Eastens  kx  angeordnete  Offnung  6g  in  den  Grenerator 
wieder  eingefdhrt  werden  kOnnen.  —  Die  Asche  oder  Schlaoke,  welofae 
in  dem  Toil  des  Generators  oberhalb  der  Offnung  fx  entsteht,  wird  daroh 
die  vorspringende  Sohle  hx  zurdckgehalten  und  kann  durch  die  Offnuog 
bei  fx  herausgezogen  werden.  Man  kann  auch  einen  Teil  der  Asche  and 
Schlacke  herunterstofien.  In  diesem  Falle  gelangt  die  herabgeetoBeoe 
Schlacke  oder  Asche  auf  die  Sohle  einer  zweiten  Feuerung  f^  und  kann 
durch  die  Offnung  dieser  Feuerung  herausgezogen  werden.  Diese 
Feuerungsstufe  ist  fihnlich  gestaltet  wie  die  erste  Feuerung  fx,  jedooh 
springt  die  ebenfalls  aus  einem  hohlen  Easten  h^  gebiidete  Sohle  um  ein 
weiteree  StQck  in  den  Generator  vor.  Dementsprechend  tritt  auch  die 
hintere  Wand  des  Generators  zurdck.  Wfthrend  es  manchmal  zweok- 
mftfiig  ist,  den  Easten  hx  der  ersten  Feuerungsstufe  als  Wasserbeh&lter 
auszubilden  und  in  diesem  eine  gewisse  Menge  Wasser  stehen  zu  lasaen, 
kann  der  Easten  h^  der  zweiten  FeueriHigsstufe  vorzngsweise  als  Waseer 
beb&lter  gestaltet  sein ,  um  durch  das  in  diesem  enthaltene  Wasser  eine 
Kdhlung  der  anliegenden  Wandungen  des  Geoeiators  herbeizafiQhrea  and 
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f^gebeneaftilU  aach  vorteilhaft  eine  Dampferzeugung  zu  erzielen.  Die 
ZofQhraitg  der  Luft  erfolgt  bei  der  Feuerung  f^  fthnlich  wie  bei  der 
Feoerang  f^.  Die  Lnft  wird  in  erster  Linie  durch  den  Hohlrost  bez. 
durch  die  obere  durohbroohene  Wand  der  als  Luftkasten  ausgebildeten 
Sohle  zQgefllhrt  Ein  Teil  der  Luft  kann  aber  bei  alien  Feuerungen  auch 
obarfaalb  dee  Roetes  eingefQbrt  werden. 

Gaserzeugungsanlage,  bei  welcher  der Gaserzeuger  und  der 
BeiDiger  oder  Etthler  (Skrubber)  am  unteren  Ende  nnmittelbar  mitein- 
aader  verbanden  sind,  Ton  M.  D.  Char louis  (D.  R  P.  Nr.  182-635), 
ist  dadoich  gekennzeicbnet,  dafi  der  Gaserzeuger  und  der  Reiniger  oder 
Skrubber  an  ihren  unteren  Enden  offen  sind  und  daselbst  durch  einen 
aoteren  Yerbindongeraum  unmittelbar  miteinander  verbunden  sind, 
deaaen  Boden  sohrftg  nach  dem  den  Gaserzeuger  unten  abschliefienden 
Wasaerbeeken  abf&Ut 

Schwingbar  and  auswechselbar  auf  hohlen  Dreh- 
sapfen  gelagerter  Gaserzeuger,  bei  dem  die  ZuftLhrung  der 
Verbrennongsluft  und  die  AbfQhrung  dar  Gase  in  der  N&he  des  Aschen- 
nomea  oder  dea  Besohickungstrichters  erfolgt,  von  L.  A.  David 
<D.  R.  P.  Nr.  180  681),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  da£  das  Lnft- 
laftUmingarohr  und  das  GasabfQhrungsrohr  durch  die  Hohlzapfen  des 
Sdiachtes  mit  Rohrstutzen  verbunden  sind,  die  sich  mit  dem  Schaohte 
diehen,  so  dafi  ohne  Unterbrechung  der  Gaserzeugung  und  ohne 
Riohtangsveohsel  der  Oase  im  Schachte  der  Gaserzeuger  mit  Yer- 
breonung  von  unten  oder  von  oben  betrieben  werden  kann. 

Verfahren,  Braunkohlengeneratorgas  fflr  die  Fort* 
Utong  auf  weitere  Strecken  und  ffirMotorenbetrieb  geeignet  zu  machen, 
der  Deutschen  Continental-Gasgesellschaft  und  J.  Bueb 
(D.  R.  P.  Nr.  184  855),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  man  ihm  doroh 
Kompression  mit  naohfolgenderAnsdehnung  das  betriebsstOrende  Paraffin 
eitiieht 

Yerfahren  zur  Gaserzeugung,  bei  dem  die  W&rme  der  mit 
Loft  vermiachten  Abgase  einer  Feuerung  zur  Dampferzeug^iDg  benutzt 
vird,  von  G.  Hatton  (D.RP.Nr.  186  009),  ist  dadurch  gekennzeiohnet, 
dal  die  Abgase  unmittelbar  auf  das  zu  verdampfende  Wasser  einwirken 
md  mit  den  Wasserdftmpfen  beladen  nach  Yermischung  mit  Luft  in  den 
Otseneuger  gefOhrt  werden.  (Die  HiteinfOhrung  der  Eohlensfture  und 
viel  Stiokstoff  enthaltenden  Gase  ist  nicht  vorteilhafL  ^) 

Oeneratoranlage  ffir  SohmelzOfen,  bei  der  ein  Teil  der 
koUensinrehaltigen  Ofenabgase  in  die  Generatoren  eingefOhrt  wird,  von 
A.  Simonet  (D.RP.  Nr.l85551).  Die heifien  Abgase  werden  ausdem 
Otaa  ohne  Beimengung  von  Luft  durch  die  mit  Kohlen  gefCUlte  Betorte 
a  (Tig.  70  8.  122)  geeaugt  Durch  diesen  Durohzug  der  heifien  Abgase 
^nA  die  Kohlenadiicht  einer  trockenen  Destination  unterzogen  und  in 
glfihenden  Zoatand  gebracht  Die  hierbei  sich  entwickelnden  Destillationa- 


1)  YgJ.  F.  Fischer:  Taschenbach  fiir  Feaeraogstechmker,  5.  Anfl.,  8.  83. 
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werden  mit  der  durch  ein  Yentil  eintretenden  heifien  Luft  nnter 
irnd  in  der  Retorte  b  zur  Yerbrennnng  gebraoht  und  darohziehen  nun 

die  zweite  Retorte  by  in  welcher 
Bich  der  bereits  entgaste  Brenn* 
stoff  im  glQhenden  Zastande  be- 
findet.  In  dieser  Retorte  b  wird 
die  Eohlensfture  der  Abgase  zn 
Eohlenozyd  reduziert.  Der  bei 
der  Zersetzung  entetehende 
Wftrmeverlust  soil  doroh  die  in 
dieser  Retorte  mit  heifier  Luft 
zur  Yerbrennnng  gebrachten 
Destillationsgase  der  Retorte  a 
teilweise  ersetzt  werden.  Ist  die 
Abktihlung  der  Koksschicht  so 
weit  vorgeschritten ,  dafi  keine 
Reduktion  der  Eohlensfture  mehr 
stattfindet,  so  wird  umgesteuert  und  die  heifien  Abgase  treten  dann 
zuerst  in  den  Generator  b  ein.  (?) 

Zur  Beseitigung  der  Abwftsserdtinste  bei  Gas- 
reinigern  schliefit  die  Odldner  Motoren-Oesellschaft 
(D.  R.  P.  Nr.  186  386)  die  WassertOpfe  der  Reiniger  an  den  Generator 
so  an,  dafi  bei  jedem  Saughub  gleichzeitig  mit  dem  Dampfluftgemisch 
die  Ddnste  der  Gaswftsser  angesaugt  und  im  Generator  verbrannt  werden. 
Hierbei  ist  es  zulftssig,  die  WassertOpfe  ganz  dioht  zu  verschliefieuy 
weil  wfthrend  des  Saughubes  der  Unterdruck  in  den  Reinigern  und  im 
Generator  gleichzeitig  auftritt,  infolgedessen  die  Wassersftule  in  den 
TOpfen,  die  mit  diesen  beiden  Rftumen  verbunden  sind,  im  Gleichgewicht 
bleibt 

FQr  Sauggasanlagen  wird  Eaumazit  empfohlen (Z. Dampf- 
kessel  1907,  447).  Eaumazit  ist  ein  Eoks,  der  aus  hochwertiger 
bOhmischer  Braunkohle  von  den  Wesselner  Eoks-  und  Eaumazitwerken 
Auspitzer  in  Teplitz  hergestellt  wird.  Zur  Verkokung  der  Braun- 
kohle dienen  stehende  EammerGfen,  welohe  von  senkrechten  festen  Re> 
torten  durohsetzt  sind.  Die  OfeD,  welche  24  bez.  40  Eammern  besitzen^ 
werden  oben  gefQllt  und  nach  24  Stunden  unten  entleert  AlleSStunden 
erfolgt  eine  Entnahme  fertigen  Eokes.  Zunftchst  wird  das  hygro- 
skopische  Wasser,  welches  25  bis  28  Proz.  betrftgt,  aus  der  Braunkohle 
verdampft,  w&hrend  in  den  unteren  Zonen  die  schweren  Eohlenwassei^ 
stofFe  ausgeschieden  werden.  Die  in  den  Retorten  gebildeten  Gasmengen 
werden  im  oberen  Telle  abgesaugt;  zu  diesem  Zweck  sind  an  dem  Telle 
der  Begrenzungswand,  wo  dieAbsaugrohre  mUnden,  gufieisemeJolousien 
angebracht,  welche  den  Zweok  haben,  in  dem  diohtliegenden  Material 
Hohlrftume  zur  Aufnahme  des  Gases  zu  bilden.  Die  vom  Ezhaustor  an- 
gesaugten  Oase  durchstrOmen  verschiedene  EQhler,  Skrubber  und  TeM>- 
wAscher;  die  so  gereinigten  Gase  dienen  zum  Beheizen  der  Retortoi  und 
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sum  Betiieb  von  Oasmotoren,  sowie  zur  Eesselheizung.     Der  Best  der 
Oaae  wird  an  fremde  Industrien  abgegeben. 

Eohlenstoff 81,98  Proz. 

Wasserstoft 0,57     „ 

Schwefel 1,00     „ 

8tick8toff,  Saaerstoff  und  Asche   .    .    .  13,25     „ 

Hygroskopisches  Wasser 3,20     „ 

Ala  Nebenprodukte  werden  gewonnen:  Braunkohlenbenzin ,  Car- 
bonOl,  Braunkohlenpech,  Carbolineum,  Rufi  (zur  Herstellung  von  Eohlen- 
Btiften  ffbr  Bogenlampen),  Eisenlack,  Salmiakgeist  und  schwefelsaares 
Ammoniak. 

Dampf  im  Betriebe  von  Gaserzengern.  W.  A.  Bone 
wad  R  v.  Wheeler  (J.  Gaslight.  1907,  524)  untersuchten  den  Betrieb 
einer  Mondachen  Generatoranlage  mit  gesftttigtem  Dampfluftgemisch 
▼on  60  bia  80<^.  Auf  die  auaftlhrliche  Wiedergabe  der  Versuche  (Metall. 
1907,  325)  sei  verwiesen;  die  Durchschnitteergebnisse  waren:  aiehe 
Tkbelle  S.  124. 

Die  Yerouche  bestfitigen,  daB  HberachQssiger  Dampf  schadet  ^). 

Erfahrungen  im  Messen  und  Prflfen  von  Miachgae 
teilt  B.  Treifall  (J.  Chemical  1907,  355)  mit.  Die  vorgeachlagenen 
Terfahren  aind  wenig  empfehlenswert ;  z.  B.  wird  die  Geaamtausbeute 
▼on  1 1  Eohle  geach&tzt  aus  dem  Ammonikgehalt  dea  Gases  und  der  Ge- 
aamtausbeute an  Ammoniumsulfat 

ZurUnterauchungder  Auspuffgaae  einer  Gaskraft- 
maachine  leitet  sieF.  Hausser  (Verb.  Oewerbefl.  1907,  436)  tLber 
Eopferoxyd  (vgL  J.  1885,  1296). 

Die  VerbinduDg  von  Eohlenstoff  und  Wasserstoff 
bei  hohen  Temperaturen  untersuchten  J.  Pring  und  R.  Hutton 
(Trana.  Chem.  Soz.;  Elektrochem.  1907,  2)  durch  elektrisches  Erhitzen 
eines  Eohlenstabes  im  Wassertoif.  Aufier  Eohlenoxyd  wurden  bei 
1200*  bis  0,2  Proz.  Methan  gebildet,  bei  2500®  bis  1,2  Proz.  Methan 
und  4  Proz.  Acetylen. 

Die  Einwirkungsgesohwindigkeit  des  Saueratoffs, 
Eohlendioxyda  und  Waaserdampfa  aufEohlenstoff  unter- 
Bochte  P.  Far  up  (Z.  anorg.  50,  276).  Ea  ergab  sich,  dafi  Waaserdampf 
and  Kohlena&ure  ungef&hr  bei  gleicher  Temperatur  (800®)  mit  Eohle 
mefibar  zu  reagieren  anfingen,  und  dafi  die  Reaktionsgeschwindigkeiten 
bi8  900*praktischgleichgro£  blieben.  Sauerstoff  begann  bei  viel  tieferer 
Temperatur  zu  reagieren,  sohon  bei  450*  war  die  Geschwindigkeit  gut 
mefibar,  und  der  fflr  855<^  durch  Extrapolation  berechnete  Wert  ftbr  E 
war  etwa  3  X 10*  grOfier  ala  der  fUr  die  Reaktionen  zwischen  Eohle  und 
Eohlendioxyd,  und  Eohle  und  Waaaerdampf  gefundene  Wert.  Es  soheint, 
ala  ob  aioh  dieee  Erscheinungen  durch  die  Annahme  erklftren  lassen,  daS 


1)  Ygl  F.  Fischer:  Taschenbuoh  far  FeueroDgstechniker,  5.  Aufl.,  8.  91. 
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IQr    die   Reaktionsgesohwindigkeiten   die   Saaeretofrkonzentration   der 
leagierenden  Qase  mafigebend  ist. 

Kegel n  fQr  LeistungsversuoheanOasmasohinen  und 
Oaserzeugern,  aufgestelltvomYerein  deutsoher  Ingenieure, 
dem  Verein  dentscher  Maschinenban-AnBtalten  and  dem 
Yerband  von  OroAgasmaschinen-Fabrikanten  im  Jahre 
1906.  Hier  kann  nur  die  Untersuchung  dea  in  einer  Kraftgasanlage  er- 
zeogten  oder  in  einer  Verbrennungskraftmaschine  verbrauchten  Gases 
Oder  dee  ▼erbranchten  fltkssigen  Brennstoffs  angefQbrt  werden : 

40.  Die  Proben  fiir  die  chemische  Analyse  des  Gases  werden  wfthrend  des 
VeiBQcfas  in  gleidimafiigen  Zwischenr&amen  mdglichst  oft  entoommen  and  ent- 
weder  an  Ort  and  Stella  analysiert  oder  in  zogeschmolzenen  Glasrohren  bis  zur 
Ansfubrong  der  Analyse  aufbewahrt  Duroh  die  Analyse  soil  der  Gehalt  in 
YolamprozentenanEohlenoxydCCO),  Kohlensaure  (COi),  Wa88er8toff(Ht),  Methan 
(CH4X  ui  schweren  Kohlenwasserstoffen  and  anSaaerstoff  (Os)  bestimmt  werden; 
aofierdem  empfiehlt  es  sich,  den  Schwefelgehalt  (in  g  pro  obm)  za  ermitteln.  Die 
Gasproben  sind  zwischen  der  Beinigangsanlage  und  der  Maschine  za  ent- 
nehmen. 

41.  Der  Heizwert  des  Gases  ist  moglichst  oft  kalorimetrisch  za  bestimmen. 
Der  Brenner  des  Kalorimeters,  in  dem  die  Heizwertbestimmang  ausgefiihrt  wird, 
80Q  womoglich  ononterbrochen  von  der  Gasleitang  aas  gespeist  werden.  Bei 
Saoggasaolagen  kann. dies  dorch  Anwendung  einer  Gaspampe,  welche  aas  der 
Ldtanff  saogt^  geschehoD.  1st  man  gezwuogen,  bei  abgestelltem  Ealorimeter  eine 
Gasprobe  aus  der  Gasleitang  za  entnehmen,  die  erst  nachher  anter  tTberdrack 
geeetzt  and  im  Kalorimeter  verbraont  wird,  so  soil  die  abgezapfte  Gasmenge 
BindesteDS  300  /  betragen ,  damit  das  Kalorimeter  aaoh  hinsiohtlioh  des  ab- 
tropfeoden  Yerbrennongswasseis  zaerst  in  den  BeharraDgszastand  gebracht 
werden  kann,  und  damit  dann  mindestens  100  /  fiir  zwei  aufeinanderfolgende 
Heizwertermittelungen  ubrig  bleiben.  Die  Saugpumpe ,  der  Gasbeb^ter  and  die 
Ldtongen  mussen  bei  der  Kalorimetrieraog  von  Sauggas  besonders  sorgfaltig  ge- 
dichtet  werden. 

42.  Die  Gasobr  des  Kalorimeters,  in  dem  der  Heizwert  des  erzeagten  Gases 
bestimmt  wird,  mufi  geeicht  werden.  Zur  Bestimmung  der  Tern peraturen  des 
Kalorimeterwassers  diirfen  nur  mit  Eichschein  versebene  Thermometer,  oder  mit 
solcben  yerglichene  Thermometer,  die  mindestens  in  Vio®  eingeteiU  sind,  ver- 
wendet  werden. 

Bemerkung:  Aaf  Grand  der  chemischen  Analyse  kann  dor  Heizwert  von 
Oasen,  welche  keine  schweren  KohlenwasserstofiFe  ODthalten,  mittels  der  Formel 

30,6  (CO)  +  25,7  (H,)  +  a5,l  (CH4) 
berechnet  werden,  falls  die  Bestimmung  duroh  Kalorimeter  nicht  ausfuhr- 
bar  ist. 

43.  Die  Menge  des  erzeugten  oder  verbrauchten  Gases  wird  mittels  Gas- 

Socke  oder  Gasuhr  bestimmt.  Die  Querscbnittflache  der  Gasg.ocke  ist  duroh 
easong  ihresUmfangee  an  mehreren  Stellen  zu  bestimmen.  Yerbrauchmessungen 
mittels  der  Gasglocke  sollen  nicht  ausgefiihrt  werden,  wShrend  die  Sonne  auf  die 
GkM^e  scheint 

44.  Die  Gasuhr  ist  zu  eichen  und  nach  der  Wasserwage  aufzustellen ;  sie 
iat  80  za  fuUen ,  dafi  der  Wasserstand  der  norroalen  Fiillung  beim  Eichen  ent- 
ifnicht  Zwischen  Gasohr  and  Maschine  ist  ein  Druckregler  oder  ein  so  grofier 
Saagraom  einzow^alten,  dafi  der  Wasserstand  an  der  Gasuhr  bei  den  auftretenden 
Dm^kschwankoii^n  nor  leicbte  Zuckungen  ausfiihrt. 

45.  In  der  versachsdauer  angepafiten  Zwischenraumen  sind  abzulesen :  die 
fitellang  der  Gasglocke  an  drei  Stellen  oder  der  Stand  der  Gasuhr ;  der  Druck  in 
der  Glocke  oder  der  Gafiohr;  die  Temperatur  des  Gases  beim  Einthtt  and  beim 
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Anstritt  aus  der  Glocke  oder  dem  Gasmesser  and  vor  der  Maschine ;  der  Baio* 
meterstand. 

46.  Ist  die  Temperatur  des  Gases  bei  der  Yerbraachsmessong  yersohieden 
TOO  derjeDigen  bei  der  HeizwertbestimmnDg,  so  ist  bei  der  UmrecbnuDg  auch 
diejenige  Yergrofierang  des  YolomeDS  zu  berucksicbtigeD,  die  darch  den  groBeren 
Feucbtigkeitsgebalt  des  Gases  bei  boherer  Temperatar  bedingt  ist 


Fenenmgen. 

Oaserzenger,  demBrennstoffpulTer  inYermischnng 
mit  Luft  zur  Yerbrennung  zugefQhrt  wird  und  aus  dem  das  er- 
zeugte  Qas  zweoks  Reduktion  duroh  einen  mit  glQhendem  Eoks  an- 
gefailten  Sohacbt  geleitet  wird,  von  0.  M  a  r  c  o  n  n  e  t  (D.  R.  P.  Nr.  184  770), 
ist  dadnroh  gekennzeichnet,  dafi  die  Yerbrennung  in  einem  abschQssigen 
langen  Feuerkanal  stattfindet,  von  dem  eine  Offnung  in  eine  mit  dem 
Reduktionsschacbte  in  Yerbindung  stehende  Rammer  aufwftrts  fUhrt 

Oaserzeugungsofen  mit  stehenden  Retorten,  die  in  einer  um 
den  Sehornstein  in  Zellen  geteilten  Ringkammer  angeordnet  sind,  Ton  W. 

B&cker  (D.  R  P.  Nr.  186  274),  ist 
Fig.  71.  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Re- 

torten im  Yerein  mit  Soheidewftnden  6 
(Fig.  71)  zu  der  Unterteilung  des 
Ringraumes  in  yoneinander  unab- 
h&ngige  Feuerkammem  8  heran- 
gezogen  sind,  denen  die  Sekundftrluft 
aus  rings  um  den  Sehornstein  40 
herum  angeordneten ,  gegen  die  Eam- 
mern  strahlenfOrmig  yerlaufenden 
Kanftlen  2  yorgewftrmt  zugefQhrt 
wird. 
Oasfeuerung,  insbesondere  fOr  RetortenGfen,  mit  zwischen  den 
FeuerzQgen  liegenden  Yorwftrmkanftlen  fOr  die  Sekundftrluft ,  yon  Q, 
Horn  (D.  R  P.  Nr.  186  336),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  da£  je 
z wei  Oder  mehr ,  abwechselnd  oben  und  unten  mit  Aussparungen  ver- 
sehene  und  bis  zur  Decke  hochgefQhrte  L&ngszwischenwftnde  ange- 
ordnet sind. 

Regenerator  fdr  RetortenGfen  und  andere  Feuerungs- 
anlagen  mit  Regenerativfeuerung ,  bei  welchem  die  zur  FQhrung  der  zu 
erwftrmenden  Yerbrennungsluft  und  der  Feuergase  dienenden  KanUe 
durch  senkrechte,  zugieich  als  Tragpfeiler  wirkende  Soheidewftnde  ge- 
trennt  werden,  der  Stettiner  Chamottefabrik  A.-Q.  (D.  R  P. 
Nr.  179  939),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  da£  diese  Scheidew&nde  aus 
zwei  unter  Yersetzung  der  senkrechten  Stofifugen  aneinander  gelegten 
Schichten  yon  unmittelbar  hoohkantig  dbereinander  gestellten,  an  den 
AuBenflAchen  mit  konsolartigen  Auflagern  h  (Fig.  72)  yersehenen  flachen 
Yollplatten  g  gebildet  werden  und  die  wagrechten  Kanalabdeokplatten  i 
einerseits  an  der  Ofenwand,  andererseits  auf  den  konsolartigen  AufUgem 
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der  Benkrechten  Vollplatten  frei  aufliegen  imd  gleiohzeitig  die  wagreohten 
Fogen  der  senkreohten  Soheidewftnde  abdiohten. 

Vorwftrmer  fQr  die  Sekundftrluft  an  SchmelzOfen  fQr  Olas  und 
fihDliche  Stoffe,  der  mit  wagrechten  Abgaskan&len  versehen  ist,  von 
Ch.  J.  Hurrle  und  L.  Houze(D.  R.  P.  Nr.  179  989). 

Schmelzofen  mit  Olfeuerung  und  zwei  oder  mehr  ab- 
wechselnd  als  Schmelz-  oder  Yorw&rmraum  dienenden  Eammem  nach 
Pat  176  650  von  A.  Koch  (D.  R  P.  Nr.  183  765)  ist  daduroh  gekenn- 
seiohnet,  dafi  die  Heizgase  gem&fi  ihres  Temperaturabfallea  zunftchst  zum 
Schmelzen  dea  Outes,  dann  zur  Erhitzung  der  Luft  und  Vergasung  dea 
Olea  und  zuletzt  zur  Vorwftrmung  des  fQr  die  n&chste  Schmelzung  be- 
stimmten  Outes  Yerwendung  finden. 

Schachtofen  mit  Qeneratorgasfeuerung  und  mit  Otaa* 
kan&len  in  der  Schachtwandung  von  E.  Sob  ma  toll  a  (D.  R  P. 
Nr.  169  664). 

Rest  mit  einem  Aufsatzstein  fdr  Tiegel-  u.  dgL 
8chacht5fen,  bestehend  aus  zwei  drehbaren  St&ben,  die  aus  auf 
Stangen  gereihten  Schei- 

ben  hergesteUt  sind,  von  ^-  ^2.  Fig.  73. 

W,Schwarzer(D.RP. 
Nr.  189  688),  ist  daduroh 
gekennzeichnet,  dafi  die 
mod  ausgebildeten  Rost- 
flcheiben  g  (Fig.  73)  mit 
Danmenj  versehen  sind, 
die  in  der  Oebrauchslage 
der  Stftbe  wagrecht  gegen 
die    Wand     des    Feuer- 

raames  gerichtet  sind  und  behufs  Ablassens  der 
BrennstoffrQckstftnde  durch  Drehen  der  Stftbe  nach 
nnten  gerichtet  werden. 

Yorrichtung  an  FlammOfen  zur  Yer- 
hQtun^  des  Eintritts  von  Luft  in  den  Ofenraum 
beim  Offnen  derTQren  von  R  Warsitz  (D.  R  P. 
Nr.  184161)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  das  hohl  ausgebildete 
Ttlrgeschrftnk  durch  einen  Eanal  unmittelbar  mit  dem  Eamin  in  Yer- 
btndung  steht,  wodurch  beim  Offnen  der  Ttlr  die  sonst  in  den  Ofen- 
nuim  strOmende  Luft  kurz  vor  der  TQr5ffnung  durch  das  hohle  Ttlr- 
geachrftnk  zum  Eamin  abzieht. 

Oaswechselvorrichtung  fQr  Begenerativ6fen  mit  besonderer 
Absperrvorrichtung  fHv  die  Oaszuleitung  innerhab  der  Umschaltglocke 
TOD  G.  Menzel  (D.  R  P.  Nr.  185  293). 

Verfahren  zur  Beseitigung  und  Yerwertung  ani- 
malischer  Abfftlle  u.  dgl.  durch  trockene  Destillation  und  0ber- 
leitung der  Destillationsprodukte  dber glQhenden Eoks von 0.  HSnnicke 
(D.  R  P.  Nr.  187  604  und  188013)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi 
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dieBetorte  zunfichst  nur  so  weiterhitetwird,  dafi  keineerheblicheDampf- 
bildung  erfolgt,  und  daB  erst  die  eigentliche  Destination  bei  hOherer 
Temperatur  ausgefQhrt  wird. 

Einrichtung  zur  rauoh-  und  sohornsteinlosen  Eessel* 
feuerung  unter  mOglichster  Ausnutzong  der  Temperatur  der  Yer- 
brennungsgase  von  Oebr.  Heyl  db  Gp.  (D.  R  P.  Nr.  176  646)  ist  da- 
durch  gekennzeiohnet,  daB  die  YerbrennuDgsgase  duroh  einen  oder 
mehrere,  mit  Wasser  berieselte  Yentilatoren  abgesogen  werden ,  hierbei 
ihre  WArme  abgeben,  worauf  das  dadurch  hoch  erwftrmte  Bieselwaaaer 
in  Oegenstrom  mit  der  Yerbrennungsiuft  oder  dem  Eesselspeiseinisser 
gebracht  wird. 

Zugregler,bei  welchem  die  Menge  der  zugefQhrten  Yerbrennungs- 
iuft entsprechend  dem  Unterschiede  zwischen  demDruckeimFeuerraume 
oder  dem  Fuchs  einerseits  und  dem  Drucke  aufien  oder  im  Aschenfaile 
andererseits  geregelt  wird,  von  E.  Efran  (D.  R.  P.  Nr.  176  234),  ist 
dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  zur  tFbertragung  des  Druckunterschieds 
zwei  miteinander  verbundene  Rftume  dienen,  von  denen  der  eine  unter 
Aufien-  bez.  Aschenfalldruck  steht  und  der  andere  mit  dem  Feuerranm 
oder  Fuchs  verbunden  ist. 

Wanderrost  von  B.  Bousse  (D.R.P.  Nr.  186 276)  ist  dadurch 
gekennzeiohnet,  dafi  die  RostkOrper  nicht  nur  in  der  Yerbrennungsebene, 
sondern  auch  dardber  hinaus  so  fdhrbarangeordnet  sind,  dafi  der  Brenn- 
stoff  und  der  RAckstand  auf  den  RostkOrpem  liegen  bleibt  und  die  Bnt- 
leerung  erst  an  einer  n&her  bestimmten  Stelle  erfolgt. 

Zur  Beurteilung  der  Ranch-  und  Rufiplage  unserer 
St&dte  empfiehlt  GemQnd  (J.  Oasbel.  1907,  21  und  257)  den  Aitken- 
schen  Staubz&hler. 

DieRufi-  und  Ranch  plage  besprechen  M.  Dennstedt  und 
F.  Ha  filer  (Chemzg.  1907,  550).  Schomsteinrufi  enthielt  1,9  bis 
26  Proz.  Ammonsulfat  Bs  wird  daher  ein  Toil  der  bei  der  Yer- 
brennung  der  Kohlen  gebildeten  Schwefelsfture  durch  Ammoniak  neu- 
tralisiert 

Die  Rauchplage  besprechen  Ascher  (Y.  5ffent  1907,  291) 
und  E.  W.  Jurisch  (Z.  5ffentl.  1907,44)  u.  a.  (Bayer.  Ind.  1907, 
234). 

Die  Anwendung  von  Torf  zu  Heizzweoken  und  zur  direckten 
Erafterzeugung  bespricht  A.  Frank  (Z.  angew.  1907,  1592). 

Coalit,  ein  angeblich  neuer  Brennstoff,  wird  in  England  mit  viel 
Reklame  ftlr  rauchlose  Feuerungen  angepriesen.  Nach  der  inzwisohen 
erschienenen  Patentsohrift  ist  es  lediglich  bei  430*  teilweise  entgaste 
Steinkohle  (vgL  J.  Gasbel.  1907,  988). 

Als  Eyl-Eol  kommt  ein  Prftparat  in  den  Handel  (1  k  koetet 
0,75  Mark) ,  welches  den  Eohlenverbrauch  in  Feuerungen  um  25  Proz. 
ermftfiigen  soil.  Nach  Untersuchung  des  Prflfungsamtes  in  Earlsruhe 
ist  dasselbe  lediglich  ein  mit  Eisenoxyd  gemischtes  Yiehsalz,  also  — 
SchwindeL 
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Die  Explosionsgrenzen  in  Oasgemengen  beBtimmte  N. 
Teolu  (J.  prakt.  1907,  212)  zu 

Gasart  XJntere  Expl.-Grenze    Obere  EicpL-Orenze 

Wasserstoff.     .    .    .  9,73  bis  9,96  62,75  bis  63,58 

Leaohigas    ....  4,36  „  4,82  23,35  „  23,63 

Sompfgas     ....  3,20  „  3,67  7,46  .,     7,88 

Acetylen      ....  1,53  „  1,77  57,95  „  58,65 

Die  wiohtigsten,  bei  Einriohtnng  und  Benutzung 
▼  on  Oasheizanlagen  zu  beobachtenden  Regeln  von  der 
Heizkommission  des  D.  Ver.  ▼.  Oas-  u.  WasserfachmAnner  und 
BietBchel  (J.  Gasbel.  1907,  341): 

1.  Grofiere  Gasheizapparate ,  die  an  eine  Abzngsvorrichtnng  angeschlossen 
Bind,  mussen  so  koDStniieit  bez.  installiert  sein,  dafi,  unabh&Dgig  von  der  Wirk- 
■amiett  der  AbzDgSYorriohtungen,  anch  bei  einem  zeitweiligen  Yersagen  der 
letzteien  weder  eine  unvoUstsindige  Yerbrennmig ,  noch  gar  ein  Yerlosohen  der 
Hammen  eintreten  kaim. 

2.  Auch  Ueinere  Gasheizapparate ,  die  keinen  Abzug  n5tig  haben ,  miissen 
ebenso  wie  die  grSfieren  so  konstraiert  sein,  dafi  das  Gas  in  ihnen  voUstiUidig  ver- 
bramit  wird. 

3.  Zimmerofen,  Badedfen,  sowie  grofiere  Herde  and  andere  grofiere  Gas- 
heisapparate  sind  stete  an  eine  geeigneto  Einricbtang  zor  Abfuhrong  der  Abgase 
anzoBchliefien. 

4.  In  kleinen  B&umen,  insbesondere  in  Badezimmem,  in  denen  ein  grofierer 
Gasheizapparat  (Gasbadeofen)  benntzt  wird,  ist  zur  Erreichung  einer  gnten 
Lnftung  neben  der  Abfiihrung  der  Abgase  aach  for  die  Zufiibrung  frischer  Luft 
zn  soigen. 

5.  Gasbeizanlagen  miissen  fachgemafi  nnd  solide  heigestellt  sein  und 
danemd  reinlich  and  in  gutenx,  betriebsr&higem  Zastand  erhalten  werden. 

6.  Gash&hne  an  Apparaten  diirfen  nie  geoffnet  werden ,  ohne  dafi  das  Gas 
sofort  entziindet  wird.  Zu  diesem  Zweok  ist  stets  das  Zundmittel  sohon  vor  dem 
Offnen  des  Gashahnes  am  Apparat  bereit  zu  halten. 

7.  Der  Inhaber  oder  Benutzer  einer  Gasheizanlage  mufi  sich  iiber  die  Gas- 
fenemng  soweit  nnterricbten ,  dafi  er  in  der  Lage  ist,  ihr  richtiges  Brennen  be- 
niteilen  zn  konnen.  Das  Fehlen  jeglichen  unangenehmen  Gemches  und  die 
lichtige  Form  nnd  Farbe  der  Flamme  sind  die  sichersten  Merkmale  hierftir. 

8.  An  Gasbadeofen  oder  in  deren  N&he  ist  eine  deatlich  sichtbare  kurze 
Oebranchsanweisnn^  mit  den  notigen  Yorsicbtsvorschriften  anzubringen. 

9.  Sind  Gasheizapparate  (Badeofen)  nachweislich  beschUdigt,  oder  ist  Gas- 
gemch  an  ihnen  wahrzunehmen ,  so  diirfen  sie  nicht  eher  wieder  in  Gebrauch 
gonommen  werden,  bis  sie  von  fachkundiger  Hand  in  Ordnung  gebracht 
worden  sind. 

Elektriach  geheizter  Zimmerofen  von  R.  Schweers 
(D.  R.  P.  Nr.  190892)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  die  elektrischen 
Heizk(Vrper  in  einem  vonEacheln  umgebenen  und  bis  aufOfFnungen  zum 
Auflgl^ch  der  Dmckspannungen  vollkommen  geachlossenen  Baum  an- 
geordnet  sind. 

Die  Koaten  des  elektrisohen  Eochens.  Nach  Ch.  D. 
Slaver  (Electria  58,  529)  betragen  die  Eosten  beim  Eochen  eines  be- 
Btimmten  Oewichtes  auf  Ofen  verschiedener  Bauart  und  bei  Anwendung 
verscfaiedenen  Brennmaterials : 

Jahrwbflr.  d.  eliMii.  Teehnologie.    LIII.  9 
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Heiznng  Elektrisch  Kohlen  Gas 

?eSUtSh£r°btSh  i   1,032  EW..8tdn..       4,77  k  0,56  cbm 

KostenderMnheit.    .    .  |    ..^J^^^lg^.  ^^-  ^^J^ 
Geaamtkosten  in  Pfennig  .                  17,1                     15,2  8,3 

(In  den  meisten  Stftdten  kostet  1  Kilowatt  50  bis  60  Pfennig, 
1  Eilowattstunde  entspricht  864  w  ^j,  1  cbm  Heizgas  fdr  12  Pfennig  hat 
dagegen  5400  w.  Wo  die  Elektrizitftt  bezahlt  werden  muB,  ist  das 
Eochen  und  Heizen  der  Zimmer  mit  Elektrizitftt  Luxus.) 

ZundmitteL 

Yerfahrenzur  Herstellung  von  Zdndmassen  fflr  iiber- 
all  entztindliche  ZQndhSizer  sowie  von  Reibfl&chenmassen  fQr  Sioher- 
heitszHndhSlzer  von  L.  Stange  (D.  R.  P.  Nr.  186761)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  daB  in  den  bekannten ,  Phosphor  enthaltenden  ZQnd-  bez. 
Beibflftchenmassen  fOr  die  genannten  Ztlndh51zer  der  Phosphor  durch 
bestftndige,  im  Wasser  nicht  leicht  lOsIiche  DiazokSrper,  welche  im  feeten 
Zustande  frei  von  Metallen,  Metallsalzen  und  S&uren  herstellbar  sind, 
wie  z.  B.  Diazobenzolsulfosfture  oder  Tetrazobenzidinsulfondisulfos&ure 
in  reiner  Form  ersetzt  wird,  z.  B.  I : 

45  T.  Kaliumchlorat, 
15  „  Glaspulver, 
15  „  Schwefel, 
3  „  Schwefelantimon, 
10  „  Leim, 
12  „  DiazobenzolsolfosJiureanhydrid 

100  +  50  T.  Wasser  = 

150  T.  Tunkmasse  fiir  paraffinierten  Holzdraht. 

Beispiel  11:    20  T.  Glaspulver, 

20  „  Schwefelantimon, 
40  „  Diazobenzolsulfosaureanhydrid, 
10  „  Gnmmi  arabioum, 
60  „  Wasser 
150  T.  Anstiichmasse  fiir  SicherheitszundholzschachteUi. 

Die  nach  diesem  Verfahren  hergestellten  E5pfe  und  Beibflftohen 
Bind  daran  leicht  erkennbar,  daB  sie  angefeuchtet  auf  mit  B-Salz 
(/^-Naphtholdisulfosaure  2:3:6)  imprftgniertem  hellen  Papier  einen  roten 
Fleck  des  den  Komponenten  entsprechenden  Azofarbstoffes  geben. 

Verfahren  zur  Herstellung  einer  ZHndmasse  fiir  an 
beliebigerReibfl&che  entzQndliche  hygienische  Streichhf^lzer  der  Societa 
anonima  fabbriche  riunite  di  flammieri  (D.  R  P.  Nr.  192028) 
ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  man  festen  Phosphorwasserstoff  (H^P^) 
mit  oxydierenden  Stoffen,  Elebstoffen  und  indifPerenten  Stoffen  vermisoht: 


1)  YgL  F.  Fischer:     Tasohenbnch  fiir  Feuerungstechniker,  5.  AxsA^ 
S.  10  und  76. 
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Fester  Phosphorwasserstoff  (HiP,)    ....  10  T. 

ZinkweiB  (ZnO) 10  „ 

Glas 10  „ 

Ealinmchlorat  (EaOa) 20  „ 

Starke  Leimldsong 15  „ 

Wasser,  ungeffihr 20  „ 

Die  Hersteiiung  dieser  Zflndmassen  schftdigt,  im  G^ensatz  zu  den 
phoephorhaltigeii  ZOndmassen ,  in  keiner  Weise  die  Gesundheit  der 
Arbeiter.  Die  damit  versehenen  StreichhOlzer  ztUiden  mit  Leichtigkeit 
anf  alien  ReibflAchen,  selbst  auf  Tooh,  wie  die  gew(^hnlichen  Phosphor- 
zftndhOlzer. 

ZQndsatz  fdr  Beaktionsmassen  hoherZtkndungstemperatur, 
die  zn  Koch-  und  Heizzweoken  dienen,  wie  z.  B.  Alaminium,  Magnesiam, 
a  dgL  mit  Metalloxyden,  bei  dem  der  Ztlndsatz  nach  oben  durch  einen 
Idcht  brennbaren,  aber  wasserundurohlSssigen  Stofif  abgedeokt  ist,  von 
A.  Lang  (D.  R  P.  Nr.  174475),  ist  dadaroh  gekennzeichnet,  dafi  der 
Zfindsatz  in  die  zn  entzOndende  Masse  hineinragt  nnd  von  dieser  Masse 
dnich  ein  kegelfOrmig  verlaufendee  ZQndhQtchen  getrennt  ist,  dessen 
Wandnng  aus  Magneainmblech  o.  dgl.  besteht  und  ein  Vermischen  des 
Zfindsatzes  mit  der  Brennmasse  verhindert,  ohne  die  voUe  Ztlndwirkung 
des  Ztkndsatzes  auf  die  Brennmasse  zu  beeintrflchtigen. 

Leuchtsfitze.  Die  Oekawerke  A.-G.  und  G.  Erebs  (D.&P. 
Nr.  170549)  beschreiben  eine  AusfQhrungsform  des  Verfahrens  zur  Her- 
steiiung von  rauohfreien,  nicht  explosiven  Leuohtsfttzen,  insbesondere  fflr 
photographisohe  Zweoke,  wobei  an  Stelle  der  Qxyde  und  Carbonate  der 
alkalisohen  Erden  nach  Pat  133690  Silikate  der  Alkalien,  alkalisohen 
Siden  Oder  auch  andere  Metallsilikate  verwendet  werden. 

Den  Naohweis  von  Phosphorsesquisulfid  in  Ztind« 
massen  beschieibt  L.  Wolter  (Ohemzg.  1907,  640). 


II.  i6n^t. 

Metallgewinnung. 


Eison. 

Untersuohungsverfahren.  Probenahme  and  Analyse  der 
Proben  auf  EiBenhHttenwerken  besprioht  M.  Orthey  (MetalL 
1007,  266).  Er  empfiehlt  Binfdhrung  von  Normalmethoden,  weloiie 
von  erfahrenen  Chemikem  auBzafdhren  sind. 

Vorriohtung  zurOewinnung  kleiner  Durohsohnitts- 
proben  beachreiben  H.  B.  T.  Haaltain  and  W.  8.  Brown  (Eng. 
Min.  83,  232). 

Verteilang  des  Sohwefels  bei  Eokillen.  Nadi  J. 
Henderson  (Metall.  1907,  348)  sind  bei  der  Probenahme  nar  am 
oberen  Ende,  ohne  Berflcksiohtigung  dee  VerhSltnisses  sum  anderen 
Telle,  die  erhaltenen  Besultate  der  Schwefelbestimmang  wertlos.  Br 
empfiehlt  lediglich  den  Boden  anzubohren. 

Die  kolorimetrisohe  Bestimmang  des  Eisens  mittels 
Sulfocyansaure  besprechen  H.  N.  Stokes  and  J.  R.  Gain  (J.  Amer. 
29,  409). 

Die  Bestimmang  des  Eisens  inEisenerzen  naoh  dem 
Rein  bar  d  t schen  Verfahren  besprioht  eingehend  A.  Mailer  (Stahl- 
eisen  1907,  1477).  Erze  werden  in  Salzs&are  geK^st,  die  LOsang  wird 
mit  Ealiumohlorat  oxydiert  and  mit  Permanganat  titriert 

Normalhandelsmethode  f^r  die  Bestimmang  des 
Eisens  in  Eisenerzen.  Naoh  P.  Lehnkering  (Stahleiaen  1907, 
202  u.  601)  kommt  ftlr  die  EisoDhfittenlaboratorien  Deatsohlands  seit 
20  Jahren  eine  andere  als  die  Reinhardtsohe  Titrationsmethode  zar 
Bestimmang  des  Eisengehaltes  in  Erzen  nioht  mehr  in  Frage,  well  sie 
in  den  moisten  Eisenerzen  binnen  weniger  als  einer  Stande  sehr  ge- 
naae  Resaltate  liefem  kann,  and  well  sie  nicht  von  Titansftare  be- 
einflufit  vird,  welche  dioMargaeritt sohe  Methode v5llig  anbraaohbar 
maeht 

Die  Bewertang  der  Eisenerze.  M.  Drees  (Stahleiaen 
1907,  330)  besprioht  die  verschiedenen  YorsohlAge;  er  empfiehlt  Be- 
reohnung  des  erforderliohen  Eoksverbrauohs. 
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Apparat  surBestimmangdes  in  technisohen  Bisen- 
kohlenstofflegierongen     enthaltenen     Bisenoarbides. 
Nadi  0.  Mars  (M.  Materialpr.  1907,  113)  bringt  man 
die  Probe    in    den   in   wagrechter  Lage  befindliohen  Fig.  74. 

LSaungskolben  A  (Fig.  74),  setzt  den  Tropftrichter  B 
ein  Tind  leitet  bei  gef^fifneten  H&hnen  a  nnd  h  einen  Qaa- 
strom  (Lenchtgas,  Stickstoff,  Kohlens&ure)  von  e  nach  d 
dorofa  den  Apparat,  bis  alle  Luft  daraus  yertrieben  ist. 
Daranf  echlieftt  man  beide  Hfthne  a  and  h ,  bringt  den 
Apparat  in  die  senkrechte  Lage,  ftlllt  den  Tropftrichter^ 
bis  znm  Rande  mit  der  LOsungsflQssigkeit,  stQlpt  den 
Oasschlaach  bei  geOfhietem  Oashahn  wieder  Qber  die 
Tillle  c  nnd  l&fit  durch  Offnen  des  Hahnes  h  die  Fltlssig- 
keit  in  den  LCsungskolben  A  herunterfallen.  Darauf 
bringt  man  den  Apparat  wieder  in  die  wagrechte  Lage, 
Affnet  aach  den  Hahn  a  und  Iftfit  einen  langsamen  Gas- 
strom  Ton  e  nach  d  gehen.  Will  man  Qber  die  Zu- 
sammensetzQng  der  entwickelten  Oase  Untersuchung 
Tomehmen,  so  f&ngt  man  sie  bei  d  auf.  Andemfalls 
leitet  man  das  abgehende  Oas  durch  eine  Wasservorlage. 
Ist  alles  LQsliche  gelOst,  was  man  an  dem  AufhOren  der 
Oasentwidcelung  erkennt,  so  setzt  man  das  gewogene 
FiltrierrOhrohen  0  mit  dem  Filter  auf,  fdllt  es  gleichfalls  Hk 

mit  Oas  nnd  schlieAt  es  mittels  Gummisohlauches  g  nnd  ^' 

Sohraubenquetsohe  q  an  seinem  ausgezogenen  Bnde  ab. 
Darauf  wird  der  Apparat  wieder  in  die  senkrechte  Lage  gebracht,  wobei 
derKolb^iinhalt  bis  d  herunterf&llt  und  erst  durch  Offnen  derSchrauben- 
quetacbe  q  mehr  oder  weniger  schnell  unter  dem  Druck  der  Qasleitung 
anf  das  Filter  geiangt  Das  Auswaschen  geschieht  in  fthnlicher  Weise 
wie  das  BinfOllen  der  LOsungsflassigkeit.  Man  schliefit  den  Hahn  6, 
ftlh  den  Tropftrichter  B  mit  der  WasohflQssigkeit,  die  naoheinander 
aus  ansgekoohtem  Wasser,  Alkohol  und  Ather  besteht,  sttUpt  den  mit 
Oas  gefOllten  Oasschlauch  wieder  fiber  dieTtllle  e  und  Offnet  den  Hahn  d, 
worauf  die  WaschflOssigkeit  an  der  Wand  des  Eolbens  A  herunterfliefit 
and  die  letsten  Reste  des  Rtkckstandes  auf  das  Filter  bringt.  Zum 
Trocknen  des  Rdckstandes  l&fit  man  den  Ghisstrom  nur  stftrker  durch 
doi  Apparat  gehen ,  wfthrend  das  auf  dem  Rohransatz  sitzende  Filtrier- 
rthichen  C  in  einem  kleinen  Trockenschrank  oder  aber  bei  einiger 
Cbong  fiber  der  gewfihnliohen  Bunsenflamme  bis  zum  Bntweichen  aller 
Xtherdftmpfe  und  yfilligen  Trocknen  des  Rfickstandes  erhitzt  wird. 
Hatte  man  beim  LOsen  und  Auswaschen  Leuchtgas  benutzt,  so  muj  betm 
Trocknen  nnbedingt  Stickstoff  oder  Eohlens&ure  verwendet  werden, 
weil  sonst  der  carbidhaltige  Rfickstand,  sobald  er  durch  Abnehmen  des 
liltiienrOhrohens  vom  Apparat  mit  dem  atmosphftrisohen  Sanerstoff  in 
Berfihnmg  komoit^  infolge  zurfickgehaltenen  Waseerstoffes  pyrophoriaoh 
▼erglimmt 
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Zur  Bestimmung  des  Kohlenstoffes  im  Eiaen  leitet 
J.  Aupperle  (J.  Amer.  28,  858)  die  belm  Yerbrennen  des  Kohlen* 
stofFes  gebildete  Eohlens&ure  in  Barytwasser  nnd  titriert.  —  G.  M.  J  o  h  n  - 
son  (das.  S.  862)  verbrennt  den  Eohlenstoff  durch  Brhitzen  der  Probe 
mit  Mennige. 

Zur  Bestimmung  des  Sohwefels  im  Eisen  15et  W. 
Schulte  (Stahleisen  1907,  985)  die  Probe  in  Salzs&ure  von  1,19  spez. 
Oew.,  leitet  das  Gas  in  eine  LSsung  von  essigsaurem  Cadmium ,  setit 
eine  LQsung  von  Eupfersulfat  zu  und  wftgt  den  Niederschlag  naoh  dem 
Gldhen  als  Kupferoxyd. 

Zur  Bestimmung  des  Sohwefels  im  Eisen  ISst  K 
Dussier  (Stahleisen  1907,  142)  die  Probe  in  Salzsfture  von  1,19  spes. 
Qew.,  leitet  das  Oas  in  Cadmiumacetat  und  titriert  das  Sohwefelcadmium 
mit  JodlGsung. 

Amerikanisehe  Leitmethoden  zur  Bestimmung  von  Sill* 
cium,  Schwefel,  Phosphor,  Mangan  und  Eohlenstoff  im  Roheisen  (Iron 
Trad.  Rev.  1907,  914;  vgl.  Stahleisen  1907,  1699). 

Chrombestimmung  im  Stahl.  0.  v.  Enorre  (Stahleisen 
1906,  1490;  1907,  1251)  I5st  die  Probe  und  oxydiert  mit  Persulfkt 

Die  Chrombestimmung  im  Spezial-Chromstahl  fQhrt 
Hannaok  (Stahleisen  1907,  143)  in  fthnlicher  Weise  aus  wie 
Ledebur. 

Bestimmung  von  Wolfram  im  Stahl  bei  G^egenwart  von 
Chrom.  W.  Hinriohsen  (Stahleisen  1907,  1418)  f&llt  mit  Queck- 
silbernitrat  Wolframs&ure  und  Chromoxyd  und  bestimmt  in  einem 
anderen  Teile  das  Chrom  jodometrisch. 

Wolfram  haltiger  Schnelldrehstahl  I5st  sich  naoh  G. 
Dillner  (Jemk.  1907,  145)  nicht  in  kalter  Salpetersfture  von  1,2| 
gew5hnlioher  Stahl  leioht. 

Zur  Bestimmung  von  Eisen  inOegenwart  vonTitan 
reduzieren  F.  A.  Oooch  und  H.  D.  Newton  (Z.  anorg.  1907,  213) 
mit  Zink ,  setzen  Wismutozyd  hinzu ,  filtheren  und  titrieren  mit  Per- 
manganat 

Eolorimetrisohe  Titanbestimmung  in  Gegenwart  von 
Eisen  geschieht  naoh  P.  Fa  be r  (Chemzg.  1907,  264)  naoh  Zusatz  von 
Wasserstoffsuperoxyd  und  Phosphorsfture. 

Zur  Bestimmung  von  Titan  im  Ferrotitan  I5et  H. 
Wdowiszewski  (Stahleisen  1907,  781)  die  Probe  in  Sohwefelsftare, 
Salpetersfture  und  Salzsfture ,  soheidet  die  Eieselsfture  ab,  setztWein- 
flfture  und  Ammoniak  zu ,  fSllt  das  Eisen  mit  Sohwefelwasserstoff,  oxy- 
diert  die  LOeung  mit  Salpetersfture  und  f&Ut  die  Titansfture  mit 
Ammoniak. 

Zur  Bestimmung  von  Mangan  bei  Anwesenheit  von 
Wolfram  lOst  0.  v.  Enorre  (Stahleisen  1907,  380)  die  Probe  in  ver- 
dtlnnter  Sohwefelsfture  unter  AbschluS  der  Luft,  filtriert  das  ungelOete 
Wolfram  ab  und  f&llt  das  Mangan  mit  Persulfat. 


Biaen.  135 

Zur  Bestimmnng  ton  Silioium  in  Ferrosilioium 
Bcfamilzt  A.  Jou  ve  (Rev.  Ghim.  1907,  85)  die  Probe  mit  Atznatron  nnd 
Salpeter  und  scheidet  die  Eieselsfture  ab. 

Bestimmung  des  Siliciumgehaltes  in  Ferrosilioium. 
Ana  soUtechnisehen  Rfloksichten  ist  ee  erforderlioh,  den  Siliciumgehalt 
▼on  Ferrosilioium  auf  mOgliohst  einfache  Weise  zu  ermitteln ,  da  Metalle 
mit  einemSilioiumgehalt  von  mehr  als  25  Proz.zollfreieingefQhrt  werden 
kOnnen.  Als  einfachste  Bestimmung  des  Gtehaltes  an  Silioium  war  die 
Prflfung  des  spez.  Gewichtes  der  Stoffe  vorgesehlagen  worden.  Versuche 
▼on  J.  R^the  (M.  Materialpr.  1907,  51  u.  928)  ergaben,  daB  bei  den 
fQr  VerzoUuDg  wesentlioh  in  Frage  kommenden  Siliciumgehalten  von 
22,8  bis  29  Proz.  die  Untersohiede  im  spez.  Oewicht  sehr  klein  sind. 
Der  AndeniDg  des  Silioiumgehaltes  um  1  Proz.  entspricht  eine  Anderung 
der  Dichte  um  etwa  0,02.  Bei  der  Umstftndlichkeit  des  Pyknometer- 
▼erfelirens,  zumal  bei  Benutzung  von  Alkohol,  dessen  spez.  Qewieht  eben- 
fidls  erst  beetimmt  werden  muB,  kann  leioht  ein  grOBerer  Fehler  als  0,02 
in  der  Ermittelung  der  Dichte  des  Materials  gemacht  werden.  Die  Fehler- 
grenzen  warden  dann  mehr  als  1  Proz.  Silioium  betragen.  Sodann  ist 
noch  zu  berdcksichtigen ,  daB  ja  anch  die  anderen  im  Ferrosilioium  ent- 
lialtenen  OrundstofFe  von  Einfliifi  auf  die  Diohte  des  Materials  sind. 
Anch  die  Berechnungen  der  Versuchsergebnisse  erfordem  verhftltnis- 
mftfiig  viel  Zeit,  so  daB  die  unmittelbare  gewiohtsanalytische  Bestimmung 
dee  Siliciums  als  schneller  und  sicherer  der  Beurteilung  nach  dem  spez. 
Gewicht  des  Materials  unbedingt  vorzuziehen  ist. 

Zur  Bestimmung  des  Stick st of  fes  in  Eisen  und  Stahl 
erwarmen  J.  Petr^n  und  A.  Grabe  (Jemk.  1907,  27)  die  Probe  mit 
Natronlaoge  und  bestimmen  das  Ammoniak  kolorimetrisch. 

Stiokstoff  im  Eisen  besprioht  ausfQhrlioh  H.  Braune 
(Stahleisen  1906,  1496;  1907,  75).  Bei  der  Untersuchuug  einer  Menge 
Proben,  die  Erzeugnisse  von  mehreren  der  grCfiten  Werke  der  Welt 
waren,  wurden  als  hSchster  Stiokstoffgehalt  0,062  Proz.  gefunden  und 
als  niedrigster  0,02  Proz.  Hieraus  ergibt  sioh,  daB  die  Grenzen  fQr 
den  StickstofiFgehalt  im  Eisen  der  Technik  ziemlich  weit  sind.  Die 
graaen  Roheisensorten  sind  im  allgemeinen  ziemlioh  stiokstofffrei.  In 
Kokaroheieen  dieser  Art,  hauptsftchlioh  GieBer^roheisen,  wurden  0,007 
tie  0,009  Proz.  gefunden.  Der  Stiokstoffgehalt  sollte  hOchstens  be- 
tngen: 

StickBtoff 

Iriger,    Schiffsbleche  u.  s.  w.    yon    Eisen   odor   weichem 

Stahl unter    0,030  Proz. 

Eisenbahnschienen  a.  s.  w.  aos  mittelhartem  Stahl   .    .    unter    0,025     „ 

Sisenbahnwagenfedem,     grSbere    Werkzduge     aus     hartem 

Stahl Oder  unter    0,012     „ 

KanoQen,  Gewehrteile oder  unter    0,008     „ 

Beim  Thomaaverftduren  mQssen  auBerdem  Mischer  von  hinreiohen- 
der  OrfiBe  angewandt  werden.  Fflr  Schweifieisen  braucht  man  im  all- 
gemeinen keine  Bedingungen  aufzustellen,  dooh  eoheint  es  erforderlioh, 
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dafi  der  Verbrauoher  von  sohwedischem  Lancashireeisen  bei  Fabrikatioii 
von  Gdgenst&nden  die  gr0fitin5gliche  Z&higkeit  verlangen  mnfi ;  so  e.  B. 
sollen  Ankerketten  einen  Stiokstoffgehalt  von  0,006  bis  0,008  Proz.  aiif- 
weisen. 

Der  gegenwftrtige  Stand  der  Schlagbiegeprobe  mit 
eingekerbten  Stftben  wird  besproohen  (Stahleisen  1907,  1121).  Die 
Eerbsohlagprobe  beschreibt  eingehend  Bhrensberger  (das. 
S.  1797). 

Der  Ausschufi  zum  Studium  der  Eerbsohlagprobe 
hat  der  Hauptversammlang  des  Deutsohen  Yerbandes  fflr 
Materialprdfungen  der  Technik  folgendeAntrflge  zurAnnahme 
empfohlen:  1.  Der  AusschuB  hftlt  die  Eerbsohlagprobe  far  eine  nflts- 
liche  Erweiterung  der  beetehenden  PrUfungsmethoden  nnd  empfiehlt  die- 
selbe  zur  Einf Qhrung  und  Anwendung.  Bestimmte  Werte  vorzusohreiben, 
denen  die  Materialien  gendgen  rndssen,  dflrfte  verfrQht  sein.  Die  Eerb- 
sohlagprobe hfttte  zuDftchst  additionell  nnd  informatorisoh  zur  Anwendung 
zu  kommen.  —  2.  Die  Eerbsohlagprobe  ist  auszuftihren  mit  dem  Ghar- 
pyschen  Pendelhammer.  —  3.  Drei  Typen  der  Pendelhftmmer  sind  vor- 
zusehen,  ond  zwar  mit  250,  75  und  10  mk  Schlagarbeit.  —  4.  Die  Pen- 
delh&mmer  haben  in  ihrer  Eonstruktion  den  von  der  Firma  Erupp  ge- 
lieferten  Zeiohnungen  zu  entspreohen.  —  5.  FQr  die  Probest&be  werden 
folgende  Abmessungen  vorgeschrieben :  Lftnge  160  mm,  30  mm  |T|,  in 
der  Mitte  der  Lftnge  ein  Loch  von  4  mm ,  welches  nach  der  Seite  auf- 
geschnitten  wird.  Die  verbleibende  H5he  soil  15  mm  betragen.  Bei 
dtinneren  Proben ,  z.  B.  Blecben  von  geringerer  Dicke  als  30  mm,  wird 
die  Dicke  desStabes  entsprechend  der  Blechdioke  gew&hlt.  AUe  librigen 
Abmessnngen  bleiben  ungeftndert.  Fflr  Proben,  welche  auf  dem  kleinsten 
Fallwerk  gesohlagen  werden,  gendgt  100  mm  L&Dge  und  8  bis  10  mm 
Dicke  mit  einem  soharfen  Eerb  von  2  mm.  Da  dieser  kleinste  Hammer 
wohl  nur  fOr  besondere  Untersuchungen  gebraucht  wird,  erfibrigt  es  viel- 
leicht,  hierfOr  besondere  Normalien  aufzustellen.  —  6.  Die  zur  Eerb- 
sohlagprobe zu  verwendenden  Proben  sind  kalt  auszuschi^eiden  und 
dtlrfen  nachtr&glioh  nicht  erwftrmt  werden.  —  7.  Von  Blechen  sind  Lang- 
und  Querproben  zu  entnehmen.  —  8.  Die  Yersuohstemperatur  ist  an- 
zugeben.  In  der  Regel  sind  die  Proben  bei  gew5hnlioher  Temperatur 
vorzunehmen,  d.  i.  15  bis  25^.  In  besonderen  Ffillen  kdnnen  andere 
Temperaturen  vorgeschrieben  werden.  —  9.  Beim  Yersuoh  wird  nur  die 
zum  Durchschlagen  des  Stabes  benOtigte  lebendige  Eraft  gemessen.  — 
10.  Der  gewonnene  Wert  ist  zu  bezeichnen  als  „8pezifi8che  Schlagarbeit^* 
und  zu  beziehen  auf  1  qc  als  Flftcheneinheit  —  11.  Die  Probe  wird  be- 
zeichnet  als  „Eerb8chlagprobe".  Die  bei  derselben  entwickelte  Bigen- 
sobaft  des  Materiales  heiBt  „Eerbz&higkeit*^  Die  Form  des  Eerbes  wird 
mit  „Rundkerb^'  im  Oegensatz  zu  „scharfer  Eerb^  bezeichnet  —  12.  Der 
soharfe  Eerb  wird  nur  fOr  interne  Yersuohe  empfohlen.  Wird  er  an- 
gewendet,  so  sollen  die  Quersobnitte  im  Eerb  dieselben  bleiben.  Der 
Winkel  hat  45<^  zu  betragen. 
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HArtebestimmung  mittels  Eageldraokprobe.  Lud- 
▼ik  (Zft  Gsterr.  Ingen.  1907  Hft  11)  driiokt  einen  rechtwinkligen 
Kraiskegel  ana  geh&rtetem  Stahl  in  das  su  prttfende  Material  beliebig 
tief  ein  und  mifit  gleiohzeitig  die  Tiefe  des  erseogten  Eindruokes.     Der 

Pk 

Quotient  = das  ist  die  Belastung  P  (in  k)  dividiert  durch  die  aus 

f  qm 

der  gemeesenen  Tiefe  berechneteOberflftcheF  des  zugehOrigen  bleibenden 

Eindruckes   (in  qm)   —   gibt  eine  Hftrtezahl  („Eegeldruckh&rte'^  oder 

^KOrnnngshftrte*^),  welche  wie  Lndwik  theoretisoh  (aus  demKioksohen 

Oeeetxe  der  proportionalen  Widerst&nde)  und  auch  ezperimentell  nach- 

weist,  unahh&ngig  von  der  OrOfie  der  Belastung  bez.  von  der  Tiefe  des 

findruckes  ist 

PrQfverfahren  fQr  gehftrteten  Stahl  unter  Berdoksich- 
tigang  der  Kugelform  bespricht  sehr  eingehend  R.  Stribeck  (Z.  Ingen. 
1907,  1445). 

Die  Hftrte  der  OefUgebestandteile  des  Eisensbestimmte 
B.  C.  Boynton  (Iron  Steel  Inst.  1906  Bd.  2  S.  287)  mit  dem  H&rte- 
Ton  Jaggar: 


BezogoB 

Oefnge- 
beitaodteil 

Eisensorte 

HXrte 

auf 
Elektrolyt- 

Eisen 

Perrit 

Elektrolyt-EiBen 

460 

1 

• 

Elektrolyt-Eisen  abgesebreckt 

990 

2,15 

m 

Mittel  aus  alien  angeh&rteteu 

Proben 

610 

1,03 

r 

Handelsacbweifieisen 

686  bia  1643 

1,5  bia    3,6 

Perlit 

Zwisohen  0,13  bia  1,6S  Proa.  C 

842    „    4711 

1,8   „    10,8 

F 

Zwiaohen  0,35  bia  0,86  Proa.  0 

1745    »    2150 

8,8   ,      4,2 

Sorbit 

Zwiacben  0,48  bia  0,68  Proa.  C 

2400   „  24660 

6,2    .    63,6 

Troostit 

Stabl  0,58  Proa.  C 

40664 

88,2 

Martensit 

0,20  bia  1,52  Proa.  C 

17  896  bia  120  830 

38,9  bia  261,6 

Avrtenit 

WeSfiea  Qnfieiaen  3,94  Proa.  0 

47  590 

103 

Graientit 

125480 

273 

Die  Brinellsohe  Hftrteprobe  und  ihre  praktische  Verwen- 
diug  besprechen  ausfdhrlicli  J.  A.  Brinell  und  O.  Dillner  in  einer 
dem  intemationalen  Verband  fOr  dieMaterialprdfuDgen  derTeobnikflber- 
reichtaD  Arbeit 

Mikrographisohe  Analyse.  F.  Oiolitti  (Oazs.  ohim.  36, 
142)  empfieblt  die  abgesohliffene  Probe  elektrolytisoh  mit  einem  Metall 
so  flbendehen. 

Hetallographische  Betraohtungen  tlber  die  Bisen- 
kohlenstoffl^enuigen  der  Praxis  von  H.  Kinder  (Ghemzg.  1907, 
767> 

Ober  die  Fortsehritte  der  Metallographie  mi  dem 
Jahre  1904  beriohtet  F.  Osmond  an  den  intemationaleD  Yerband  fOr 
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die  Materialprttfangen  der  Technik,  BrClsseler  EoDgrefi  1906  (deutsch 
von  J.  Fleichmann,  WieD). 

Mikroskopische  Beobaohtung  der  Metalle.  Nach 
W.  Heym  (Berg.  Randaoh.  1907,  158)  lasaen  aich  die  Yerbindungai 
der  einzelnen  Teile  von  Metallen  und  Legierungen,  weiche  fQr  die  Yer- 
wendbarkeit  derselben  zu  mechanischen  Eonstruktionen  von  ungehearer 
Wiohtigkeit  sind,  mit  absoluter  Sicherheit  durch  mikroekopiaohe  Be- 
obachtUDgen  feststellen.  Besonders  wichtig  ist  hierbei,  daft  die  Be- 
BchafPenheit  ^nes  fertig  bearbeiteten  Maschinenteiles,  welcher  bereits  in 
den  Ubrigen  Toil  der  Maschine  eingebaut  ist,  beobachtet  werden  kann, 
ohne  denselben  wieder  abmontieren  zu  rndssen.  Es  genQgt  die  Be- 
obaohtung einer  polierten  und  ge&tzten  Stelle  der  Oberflfiche,  um  einen 
voUgQltigen  SchluJB  auf  die  Qeeigaetheit  Ziehen  zu  kl^nnen. 

Die  moderne  Metallographie  bespricht  W.  Quertler 
(Chemzg.  1907,  495),  —  Mawrziniok  (Z.  Ingen.  1907,  1754)  die 
Metallmikroskopie  und  metallographisohen  Untersuchungaver- 
fahren. 

Atzverfahren  zur  makroskopisohen  Oeftlgeunter- 
suchung  des  schmiedbaren  Eiaens.  E.  fleyn  (M.  Material pr..  1906, 
253)  betont,  daB  zur  Aufklftrung  der  bei  den  Atzungen  auftretenden 
Ersoheinungen  das  Mikroskop  durchaus  notwendig  ist  und  dafi  auch  alie 
sonstigen  Hilfsmittel  der  MaterialprtlfuDg,  wie  Analyse,  Ermittelung  der 
Festigkeitseigenschaften  an  kleinen  Probek5rpem  u.  s.  w.,  mit  herangezogen 
werden  mtlssen,  urn  Ursache  und  Wirkuog  der  duroh  die  Atzung  hervor- 
gebraohten  EigentQmlichkeiten  des  Materials  verstehen  zu  lemen.  ESs  ist 
auch  jetzt  noch  ratsam,  sich  nur  solcher  Atzmittel  zu  bedienen,  die  eine 
mikroskopische  Nachprdfung  gestatten,  da  man  sich  nur  in  diesem  Falle 
vor  irrigen  Schiufifolgerungen  schtltzen  kann.  Die  Atzfldssigkeit  besteht 
aus  1  g  Kupferammoniumchlorid  in  12  g  Wasser.  Die  Nutzbarkeit  der 
Atzprobe  ist  nicht  bloB  auf  Eisensorten  beschrfinkt ,  sie  kann  auch  bei 
der  Untersuchung  von  Eupfer,  Eupferlegierungen  u.  s.  w.  recht  gut  ver- 
wendet  werden.  In  diesen  Fftllen  verwendet  er  meist  eine  L^sung  von 
Eupferammonohlorid  (1:12),  die  mit  t)l)erschu8  von  Ammoniak  ver* 
setzt  ist. 

Die  Nutzanwendung  der  Metallographie  in  der 
Eisenindustrie  bespricht  sehr  eingehend E. H e y n  (Stahleisen  1907, 
^81);  auf  die  Arbeit  sei  verwiesen.  Das  Hauptanwendungsgebiet  wird 
dort  zu  suchen  sein,  wo  man  in  der  Verfeinerung  des  MaterialB  das 
HOchste  zu  erreichen  sucht,  also  namentlioh  bei  der  Verarbettnng  von 
besonders  edlenEisen*  und  Stahlsorten.  Geringer  wird  dasAnwendnngs- 
gebiet  bei  der  Erzeugung  von  Zwisohenmaterialien  sein ;  indessen  dfkrftd 
-auch  da  manche  Aufklftrung  erzielt  werden.  Der  Hauptwert  liegt  aber 
unstreitig  in  der  erweiterten  Materialkenntnis,  die  wiederum  daza  fQhren 
mufi,  ein  gut  Teil  der  reinen  Empiric  bei  der  Yerarbeitung  des  Materials 
KU  ersetzen  durch  Oberlegungen,  die  sich  auf  einer  wissensohaftlidhea 
Basis  aufbauen. 
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Metallographie  des  Roheisens,  besonders  den  Verlauf  der 
Gnphitbildimg,  behandeln  E.  Heyn  und  0.  Bauer  (Stahleisen  1907, 
1565).  Verauohe  er^ben,  dafi  selbst  silioiumreiche  Boheisensorten  zq- 
Bftchat  im  wesentliohen  als  weifies  Roheisen  erstarren,  und  dafi  die 
Giaphitbildung  zur  Hauptsaohe  erst  im  festen  Zustande,  und  zwar  dicht 
vnter  der  Erstarrungstemperatur  innerhalb  eines  Temperaturintervalles 
von  30  bis  40^  erfolgt.  Die  weitere  Zunahme  des  Oraphites  geht  dann 
langsam  vor  aich  und  ist  unterhalb  1000<>  nur  geringfQgig. 

Featstellung  von  UntersuchungBmethoden  tiber  die 
Homogenitftt  von  Eisen  und  Stahl  behufs  eventueller  Benutzung  bei  Ab- 
nahma  Auszug  dee  Berichts  vom  Obmanne  der  Eommission  des  inter- 
itttionalen  Verbandes  f&r  die  MaterialprQfungen  der  Technik.  Das 
Arbdtagebiet  der  Eommission  umfafit  die  folgenden  drei  Aufgaben: 
L  Featstellung  von  Untersuchungsmethoden  fiber  die  Homogenitat  von 
Eisen  und  Stahl  behufs  eventueller  Benutzung  bei  Abnahmen.  —  II.  Fest- 
stellnng  von  Untersuchungsmethoden,  die  geeignet  sind,  das  Yorhanden- 
mn  derjenigen  Eigenschaften  leicht  und  sicher  kenntlich  zu  machen, 
▼dche  man  von  Stahl-  und  Flufieisenmaterial  fQr  einen  bestimmten 
Zweek  verlangt.  —  in.  Beurteilung  der  Yorschl&ge  des  Generals  Eorob- 
koff,  betreffend  eine  rationelle  Bestimmung  der  Zfthigkeit  der  Metalle. 

tTber  die  bisherigen  Leistungen  auf  dem  Qebiete 
der  makroskopischen  Untersuchung  des  Eisens  berichtet 
W.  Ast  an  den  intemationalen  Verband  ftir  die  Material prtlfungen  der 
Technik,  Brdseeler  EongreB  1906.  Derselbe  hat  die  Ergebnisse  seiner 
Stndien  in  folgenden  Punk  ten  zusammengefaUt :  l.Makroskopisehe  Eisen- 
imtersnchungen  sind  in  den  moisten  Industriestaaten  zur  AusfQhrung  ge- 
kngt,  jedoch  haben  sie  nur  ausgedehnte  Anwendunggefunden  in  Deutseh- 
knd ,  Caterreich-nngam  und  der  Schweiz ,  in  welchen  Lftndem  dieses 
PrQfangBverfahren  vorzugsweise  ausgebildet  worden  ist.  In  den  Ver- 
einigten  Staaten  ist  dasselbe  seit  der  Einfdhrung  der  mikroskopisohen 
Untersuchung  zum  Toil  in  Yergessenheit  geraten.  —  2.  Makroskopische 
Untersuchungen  finden  sehr  h&ufig  Anwendung  zu  wissenschaftliohen 
Zwecken  alaErgfinzungsprobe  beiFestste]lungderUr8achenvonMaterial<^ 
brfichen  und  von  gr5fierem  Material verschleifi  sowie  als  Yorprobe  fdr  die 
mikioBkopische  Untersuchung.  Yiele  Werke  haben  das  Atzverfahren 
als  Eontrolle  ftir  die  eigenen  Stahlwerksbetriebe  in  ausgedehntem  Um- 
hnge  eingefEUirt  und  besitzen  eigeneLaboratoriumsabteilungenfQrdiesen 
Zweek.  Ea  wird  von  der  grofien  Mehrzahl  der  Forscher  auf  diesem 
Gebiete  als  vorzflgliche  Erg&nzung  zur  Qualitfttsbestimmung  des  Hufi- 
aiaens,  beim  Schweifieisen  als  Eontrolle  fdr  die  Paketieruog  empfohlen. 
AUerdings  iat  grofie  Obung  erfordeiiioh,  um  ein  zutrefTendes  Urteil  abgeben 
an  k5nneQ.  —  3.  Durch  das  Atzen  mit  Sfturen  werden  vomehmlich  die 
^mmreinigten ,  durch  Atzen  mit  Jod  und  Eupferammon<dilorid  werden 
Mfcrdem  auch  die  siftrker  gekohlten  Flufieisenteile  sichtbar  gemaohi 
An  Ansehen  der  Atzl»lder  gestattet  bei  einiger  Cbung  ein  Urteil  liber 
daa  Yerfaalten  des  Materials  in  der  Probe  und  im  Betri^be  aowie  fiber 
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dessen  elektriaoheLeitungsffthigkeit  —  4.  Die  Atzprobe  wild  von  vieleii 
Foracheni  als  vorlAufig  noch  nicht  geeignet  zur  Aufnahme  in  Liefeniiig»> 
Yorsohriften  beseiohnet,  weil  sie  nach  dem  gegenwftrtigen  Stande  ihrar 
Bntwiokelung  eine  ziffernmUige  Beurteilang  der  MaterialqaalitiU 
schliefit  und  der  individuellen  Beurteilang  za  grofien  Spielranm  l&fit, 
besonderB  bei  ungeflbten  Abnahmebeamten  zu  unbegrQndeten  ZurQck- 
weisangen  von  Material  fOhren  kOnnte.  Die  Atzprobe  iat  aber  aU  Vop> 
untersuchuDg  geeignet,  auf  Onind  welcher  die  Wahl  der  Stftbe  ffbr  die 
meohanischen  und  chemisohen  Erprobungen  stattftnden  kann.  —  Nadi 
den  vorliegenden  Berichten  hat  die  Atzprobe  Aufnahme  gefunden :  in 
den  Schienen-Lieferungavorschriften  der  Osterreiohischen  Kaiser  Ferdi- 
nands-Nordbahn ,  urn  eine  KontroUe  fkber  die  ausreichende  AbachOpfung 
der  Walzattlcke  zu  ftihren ,  und  in  den  Lieferungsvorsohriften  amerikar 
nischer  Eisenbahnen ,  um  Flufieisen  von  Sohweifieisen  zu  unterschadea 
und  um  in  letzterem  die  Art  der  Paketierung  bezQglich  eventueller  Yer- 
wendung  von  Stahlsohrott  zu  kontrollieren  (MetalL  1907,  123). 

Zusammenhang  zwischen  Bruchaussehen  undKlein- 
geftige  von  Stahlproben.  Nach  G.  0.  Bannister  (Stahldaen 
1907,  88)  konnten  BrUche  mit  Trichterbildung  immer  nur  an  gleioh- 
m&&igem,  feinkOrnigem  Stahl,  der  frei  von  Schwefelmangan  und  Schlacken- 
einschlQssen  war,  beobaehtet  werden,  w&hreud  St&hle,  die  beim  Zerrei£> 
versuoh  bl&ttrigen  Bruch  zeigten ,  stets  Schlacke  und  kleine  Hftrteadern 
enthielten ,  die  in  parallelen  Linien  quer  durch  die  Probe  verliefen ,  and 
zwar  in  derselben  Richtung,  in  der  die  Blfttter  auf  der  Bruohflftche  lagen. 
Stahlsorten  mit  unr^^elm&fiigen  BrQchen  sind  nach  Bannister  in  der 
Regel  minderwertig.  Das  KleingefQge  besteht  aus  Perlitfeldem,  die  fast 
stets  Schlaokenstreifen  und  Hftrteadern  enthalten,  deren  Lage  sueinander 
winklig  und  verbogen  erscheint  Orobkristallines  EleingefOge  braucfat 
nicht  notwendigerweise  grobkristallinen  Bruch  zur  Folge  haben.  Hier 
spielt  die  Art,  wie  der  Bruch  erzeugt  ward,  eine  grofie  Rolle. 

Die  spezifische  Wftrme  des  Eisens  bestimmte  P.  Ober- 
hoffer(Metall.  1907,427). 

Temp.  Mittlere     Temp.  Mittlere  Temp.  Mittlere     Temp.  Mittlere 

*  spez.Wfirme     *  8pez.Warme     *  spez.Wftrme     *  8pez.Winiie 

250  0.1221  600  0,1417  950  0,1688  1300  0,1662 

300  0,1257  650  0,1463  1000  0,1678  1350  0,1661 

350  0,1286  700  0,1594  1050  0,1670  1400  0,1665 

400  0,1305  750  0,1675  1100  0,1664  1450  0,1666 

450  0,1340  800  0,1698  1150  0,1667  1500  0,1667 

500  0,1366  850  0,1699  1200  0,1667 

550  0,1395  900  0,1698  1250  0,1666 

Der  Verlauf  der  Kurve  der  mittleren  apes.  Wftrme  in  der  Nfthe  von 
Ar,  Iftfit  mit  grower  Wahrscheinlichkeit  den  Sohlufi  zu ,  daA  die  Dofr- 
waadlung  von  fi-  in  a-Eisen  durch  eine  kontinuierliohe  Betke  vea 
Misohkristallen  aioh  voUzieht,  wie  dies  zuerst  von  Osmond  III  aiia> 
geeprodien  worden  ist  Die  mittlere  spez.  Wftnne  des  Y'^moda  iat  pnk- 
tiaoh  konstant 
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ZarBestimmungderSchmelzpiinkteTonHoohofen- 
BchUcken  verwendet  M.  Sim  on  is  (Stahleisen  1907,  739)  einen 
elektriflchen  Ofen,  die  Temperatur  wnrde  mit  Segerkegeln  und  Le 
Chatelier- Element  bestimrat: 
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Eitengewinnung.  Der  Bisensteinbergbau  imOberharz 
gdit  sorftck.  Die  10  Eisensteingraben  des  Exeises  Zellerfeld  lieferten 
77865  t  gegen  78336  t  im  Vorjahre.  Die  Erzlager  des  Iberges  bei 
Orond,  des  Eehnuges  and  Polsterberges  bei  Clausthal  und  des  Spitzen- 
berges  bei  Altenaa  werden  wohl  wieder  abgebaut,  wenn  die  Bahnver- 
bindnngen  fertiggestellt  sind.     (Erzbergbau  1907,  50.) 

Der  Eisensteinbergbau  im  Fiohtelgebirge  ist  nach 
A. Schmidt  (Erzbergbau  1907,  67)  stark  zurQckgegangen,  so  da£ 
ngenblicklich  nur  die  Johanneszeche  bei  Arzberg  auf  Brauneisenstein 
imd  Spat,  sowie  das  Eisenglanzbergwerk  vom  Gleisingerfels  in  Betrieb 
sMien.  —  Analyse  des  Eisenglanzes  von  Fichtelberg  ergab : 

Eisen 95,16 

Tonerde 0,91 

Ealk 0,26 

Magnesia       0,03 

Eieselsaure 0,15 

Gangart 3,53 

Das  Siegerlftnder  Eisenerzvorkommen  liefert  nach  W. 
Venator  (Stahleisen  1907,  127)  steigende  Mengen  Eisenerze,  im  Jahre 
1906  ftber  2  Mill,  t  DerErzTorrat  wird  auf  118  Milli.t  geschiltzt  Dar- 
udi  wlKide  dersdbe  bei  der  JahreefGrderung  von  1 800000 1  nooh  etwa 
70  Jahre  rmohen.     Da  es  keinem  Zweifel  unterliegt,  dafi  im  Siegerlande 
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noch  eine  gioAe  Anzahl  unTenitzter  LagerBtfttten  vorhanden  ist,  so  ist 
auf  einen  weseDilich  hdheren  Erzvorrat  und  eine  Iftngere  Lebensdaner 
des  dortigen  Bergbaues  zu  rechnen. 

Die  EisenerzlagerBtfttten  in  Wflrttemberg  sind  nacb 
R  Fluhr  (Stahleisen  1907,  592)  nioht  bedeatend;  die  jfthrliche 
Gesamtf^rderung  WQrttembergs  an  Eisenerzen  betnig  w&hrend  der 
letzten  Jahre  zwischen  8000  und  9000  t  im  Werte  von  etwa 
50000  Mk. 

Eisenerze  im  Thtlringer  Wald  besprioht  Buswurm 
(Olf.  1907,  163).  Darnach  iat  anzunehmen,  dafi  der  Sohmiedefelder 
Bergbau  wieder  ertragffthig  wird. 

Eisenerze  in  Deutsch- Ostafrika.  Nach  Tornaa 
(Monatsber.  deutsch.  geolog.  Oes.  1907,  Nr.  3,  S.  67)  sind  eisenreidie 
Mineralien  und  eisenschtlssige  Steine  zwar  in  Deutsch-Ostafrika  sehr 
verbreitet,  doohtreten  sie  gew5hnlioh  nicht  in  solohen  Mengen  oder  nidit 
mit  solchem  Eisengehalt  auf,  dafi  an  eineVerwertung  naoh  europftischem 
Muster  zu  denken  ist.  Hierher  geh5ren  u.a.Ansammlungen  vonMagnet- 
eisenkdmern  im  Schwemmland  der  Fltlsse ,  insbesondere  in  Usambara 
und  Pare  im  Norden  und  in  Massassi  im  SMen,  ferner  die  Bisenquarsit- 
Bohiefer  westlich  vom  Smithsund  (im  SMen  des  Yiktoria  Nyansa),  Yor- 
kommen,  die  den  Eingeborenen  den  leicht  sohmelzbaren  Bohstoff  sor 
HerBtellung  eines  zum  Teil  ganz  vorzCigliohen  Sohmiedeisens  liefem. 
Einige  Bedeutung  besitzen  diejenigen  in  Gneis  auftretenden  Magnet- 
eisenerzlagerst&tten,  die  Bernhardt  im  Uluguru-  und  Dantz  im 
Einga-  oder  Livingstone-Gebirge  aufgefunden  haben.  Von  diesen  Vor- 
kommen  kommt  das  von  Bernhardt  am  oberen  Hkabana  festgestellte 
wegen  eines  25  Proz.  betragenden  Oehaltes  an  Titans&ure  fdr  eine  Bisoi- 
gewinnung  nioht  in  Frage.  Ob  die  Hbrigen  Lagerst&tten  sp&ter  einen 
lohnenden  Abbau  gestatten  werden,  Ififit  sioh  nicht  voraussagen.  Am 
gUnstigsten  scheinen  die  Yerhftltnisse  hinsichtlich  der  DantzBohen 
Funde  am  Nyassa  zu  liegen,  da  hier  auch  Steinkohlen  yorkommen; 
selbstverstftndlich  ist  die  Bedarfsfrage  Yorbedingung  fOreineAusbeutong. 
Eisenerze  bez.  sehr  eisenreiche  Gesteine  finden  sich  ferner  auf  den  Gold- 
feldern  von  Ussongo  und  am  Mtambalalabache,  wenig  sQdIich  vom 
Buhuhu  am  Nyassa.  Am  letzteren  Orte  handelt  es  sich  um  Bftnke  von 
Eonglomeraten  und  Sandsteinen  der  Karooformation,  die  von  verhftltnia- 
m&fiig  reichem  Eisencarbonat  mit  48  Proz.  Eisenoxydul  durchsetzt  sind* 
Bei  Midindo  in  der  Gemarkung  Uponera  unweit  der  englisohen  MiasionB- 
station  Mamboya  (n5rdlich  von  Kilossa)  wurden  von  dem  englisohen 
Missionar  Wood  reiche  Eisenerze  in  grofien  Mengen  beobaohtet  —  In 
der  Landschaft  Dnata,  25  km  nordwestlich  von  der  Boma  Ikoma  findet 
aich  auoh  Graubraunstein. 

Den  Erzberg  bei  Eisenerz  in  Steiermark  beeohrieb 
H.  Bauer mann  auf  der  Yersammlung  des  Iron  and  Steel  InBtitnte 
(vgL  Cbemzg.  1907,  1016).  Der  sohon  931  bekannte  Bergbaa  liefert 
jetzt  1 600  000  t  Eisenerze. 
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Die  EisenBteinbergbaue  der  Umgebung  von  Payer- 
bach-Beiohenau,  NiederOaterreioh ,  beschreibt  eingehend  E.  A. 
Bedlioh  (Bergh.  J.  1907,  267). 

Das  Bisenbergwerk  Gellivare-Malmberg,  Schweden, 
beeohieibt  0.  Stutzer  (Berg.  Rundsch.. 1907,  274),  W.  Petersson 
(Jernk.  1907,  238)  die  Eisenerze  von  Jukkusj&rvi  and  Oellivare  im 
Bchwedischen  Regierungabezirk  Norrbotten  (Tekn.Tids.  1907,  67  u.  74). 

Eisenerze  in  Sizilien  bespricht  B.  Lotti  (Z.  Geol.  1907, 
62),  P.  F.  Ghalon  (Stahleisen  1907,  913)  die  Eisenerze  in  Colorado 
(Bag.  Min.  1907,  132).  —  Eisenerze  in  Australien  (Erzbergbau 
1907,71).  —  Eisenerze  in  Japan  (Stahleisen  1907,  427 u. 457).— 
Eisenerzlager  auf  Kuba  sollen  sehr  bedeutend  sein  (Stahleisen 
1907,  1299  u.  1358). 

Verfahren  znm  Zusammenballen  mulmiger  Eisen- 
erze nach  Pat  173  688  (J.  1906,  135)  von  E.  Gold  so h  mid  (D.  R  P. 
Nr.  190  169)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  das  zu  sintemde  Erz  zu- 
Bichst  in  einer  Vorwftrmetrommel  durch  eine  Generatorgasfeuerung 
a  dgL  erhitzt  und  dann  in  einer  Sinterungstrommel  duroh  eine  Wasser- 
gisflamme  fertig  gesintert  wird.  —  Das  zu  sintemde  Erz  gelangt  duroh 
den  TrichterF  (Fig.  75)  in  die  Vorwftrmetrommel  i),  deren  unteres  Ende 
in  einem  Anbau  des  Siemensgaserzeugers  E  ruht     In  diesen  wird  bei  a 


Fig.  75. 


der  Unterwind  eingeblasen,  wfthrend  durch  die  Dtlse  h  das  Generatorgas 
in  geeigneter  Bichtung  in  die  Trommel  D  geblasen  wird.  Bei  e  tritt 
lAift  in  die  Eanftle  e,  e^,  c>,  c>  des  Gaserzeugers  ein,  wird  dort  stark  vor- 
gewftrmt  und  tritt  aus  der  Offnung  d  aus,  um  sich  mit  dem  Generatorgas 
tn  mischen.  Das  vorgewftrmte  Erz  fiUlt  aus  dem  unteren  Ende  der  Yor- 
wlrmetrommel  in  das  obere  Ende  der  Wassergastrommel  A^  welche 
nnterfaalb  in  demKopf  B  gelagert  ist  und  in  welcher  durch  den  Brenner  0 
cine  Waasergasfiamme  erzeugt  wird. 
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Verfahren  zum  Reinigen  oder  Anreiohern  minder- 
wertiger  Eisenerze  unter  Oewinnung  von  Nebenerzeagniasen  won 
V.  Lands  berg  (D.  R.  P.  Nr.  189  338)  ist  dadurch  gekennzdchnet, 
dafi  das  Erz ,  welches  behufs  Freimachong  des  in  den  organischen  Bei- 
mengungen  enthaltenen  StickstofiPs  einer  Destination  in  einer  Waaaer- 
dampfatmoephfiie  unterworfen  wird,  in  naturfeuohtem  Zustande  wet- 
wendet  wird,  urn  die  Wasserdampfatmosph&re  darch  den  eigenen  Oehalt 
des  Erzes  an  Wasser  zu  erzeagen ,  und  durch  die  sioh  daraus  ergebende 
Umgehung  einer  yorherigen  Trooknung  des  Erzes  die  Umwandiung  des 
Stickstoffes  in  eine  unzersetzbare  Form  oder  Verbindung  oder  andere 
Ursachen  von  Verlnsten  zu  verhtlten.  Das  zu  behandelnde  Erz  wird  in 
grubenfeuohtem  Zustande  in  einem  Ofen ,  der  beispielsweise  naoh  dem 
Kammersystem  ausgefQhrt  ist,  auf  etwa  350  bis  600^,  d.  h.  anf  mftftige 
Rotglut,  erhitzt.  Hierbei  wird  erst  das  Wasser  verdampft  und  alsdann 
werden  die  organischen  Beimengungen  entgast  und  zersetzt,  so  dafi  der 
darin  enthaltene  Stickstoff  in  Ammoniak  umgewandelt  wird.  Diese  Um- 
wandiung wird  namentlich  duroh  die  Wasserdampfatmosphftre  weitmehr 
gefSrdert ,  als  bei  der  tiblichen  trocknen  Destination.  Enth&lt  das  Era 
zu  wenig  Wasser,  so  kann  Wasserdampf  nach  Bedarf  eingeleitet  werden. 
Die  entwiokelten  Oase  ktonen  aus  einer  Kammer  des  Ofens  in  die 
nfichste  u.  s.  w.  in  der  Art  des  Ringofenbetriebs  hindurchgefQhrt  werden, 
wobei  nGtigenfalls  zwisohen  jeder  Rammer  ein  Oasreiniger  zur  Ab- 
scheidung  desAmmoniaks  eingeschaltetsein  kann.  Ein  ununterbrochener 
Betrieb  l&fit  sich  auch  dadurch  erreichen ,  dafi  z.  B.  die  Behandlung  in 
einem  l&ngeren ,  von  aufien  oder  durch  hindurchgefQhrte  ROhren  auoh 
innen  geheizten  Rohr  geschieht  und  das  Erz  durch  FOrdervorrichtungen, 
z.  B.  eine  FOrderschnecke,  allm&hlich  durch  das  Rohr  von  einem  Ende 
zum  andern  hindurchbewegt  wird.  Die  entwiokelten  Oase  k((nnen  hier- 
bei durch  sftmtliche  Kammem  des  Ofens  nacheinander  bez.  duroh  das 
ganze  Rohr  hindurchgefCihrt  werden,  und  unter  Dmst&nden  l&fit  sich  das 
entwickelte  brennbare  Oas  zur  Beheizung  des  Ofens  mit  benutzen.  Das 
gewonnene  Ammoniak  wird  zweckmiLfiig  auf  bekannte  Weise  sofort  auf 
Ammoniumsulfat  verarbeitet,  kann  jedoch  auch  in  beliebiger  and^^r 
Weise  verwendet  werden.  Das  so  behandelte  Erz  kann  nachtr&glich 
durch  magnetische  Abscheidung  oder  durch  Schlemmen  von  der  Oangart 
weiter  befreit  werden,  da  es  durch  die  vorhergehende  Behandlung  pulver- 
f5rmige  Beschaffenheit  erlangt  hat;  es  kann  dann  aus  ihm  zweckm&fiig 
durch  Vermischen  mit  Ealk  (Atzkalk) ,  Brikettieren  und  Behandlung  der 
Briketts  mit  kohlensfturehaltigen  Qasen ,  z.  B.  Rauohgasen,  ein  ftlr  die 
Beschickung  des  Hochofens  sehr  geeignetes,  iufierst  festes  Erzeugnis 
hergestellt  werden. 

Verfahren  zur  Oberftthrung  von  erdigen,  pulverigen 
undfeinkOrnigen  Erzen  und  Httttenerzeugnissen  in  eine  zur  Yer- 
hQttung  brauchbare  Form  durch  Verkoken  eines  Oemisches  von  verkok* 
baren  StofPen,  Feinerz  o.  dgL  und  Ealk,  Kalkstein  o.  dgl.,  von  J.  Wiefi 
(D.  R  P.  Nr.  185  602),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  fertige  Bra» 
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lokB  swecks  Bildimg  von  dieFestigkeit  erhGbenden  Ealk-  u.  dgl.  Silikaten 
mit  WasserglaslOBung  behandelt  wird.  Die  zu  behandelnden  Erze  und 
Hflttenerzengnisse  werden  mit  gebranntem  oder  ungebranntem  Kalk, 
Dolomit  oder  irgend  einem  anderen  geeigneten  basischen  oder  in  der 
ffitie  dee  Ofens  basisch  werdenden,  Erdalkali  enthaltenden  ZusoUag  ge- 
mischt  nnd  dieeerMischnngEohle  oder  ein  beliebiger  andererorganisoher 
Stoff,  wie  Gellnlofle  oder  organische  Abf&Ue  oder  ihre  Miscbungen  mit 
Eohle,  zugefQgt  Die  Hischung  wird  dann ,  nachdem  man  sie ,  sofem 
dies  fOr  erforderlicb  eraohtetwird,  vorherznZiegehioderKuchen  geformt 
hat,  einer  Yerkoknng  nnterworfen.  Die  weitere  Bebandlung,  d.  h.  das 
Slttigen  des  fertigen  Erzkoks ,  der  an  sich  nioht  die  gewUnscbte  Wider- 
gtandsfShigkeit  und  den  gewtlnscbten  Zusammenbang  besitzt ,  mit  der 
WaaaerglaalQsnng  geschiebt  z.  B.  dadnrch,  dafi  man  den  erbaltenen, 
durch  das  Entweiohen  der  Qsae  wftbrend  des  Verkokens  sebr  porOsen 
Bnkoks  in  der  Lufdeere  oder  nnter  vermindertem  oder  erhObtem  Druck 
aiit  der  WasserglaslOsnng  sftttigt,  oder  dadurob,  dafi  man  die  Erzkoks- 
Btfioke  in  eine  WasserglaslGsnng  einlegt  oder  durcb  diese  bindurcbfQbrt 
nnd  Bie  anf  diese  Weise  sicb  mit  der  Lteung  voUsaugen  l&fit,  was  am 
besten  gescbieht,  wenn  man  den  Eoks  noob  bei£  in  die  LOsung  ein- 
bringt,  wobei  durch  die  beim  AbkfUilen  in  den  Poren  entstandene 
iHifUeere  die  LOsung  leicbt  in  die  Poren  eindringt.  Das  erbaltene 
ftsengnis  wird  alsdann  getroeknet;  durch  kurzes  Lagem  an  der 
Lnft  nimmt  die  H&rte  des  Erzeugnisses  zu.  Man  kann  mittels  dieses 
Terfiihrens  eine  sebr  gro^e  Menge,  beispielsweise  60  Prozent  des 
ID  TerhHttenden  Erzeugnisses,  der  Miscbung  einverleiben ,  obne 
daA  dessen  Festigkeit  oder  Zusammenbang  leidet,  und  kann  beliebige 
Bne  allerfeinster  Bescbaffenbeit ,  so  das  sogenannte  ,)Purple  ore^'  in 
bdiebigen  Mengenyerbftltnissen  in  einen  zur  Yerbtittung  geeigneten 
Zostand  HberfQhren.  Ebenso  lassen  sicb  Flugstaub,  Erzscblamm 
und  andere  fibnlicbe  HtlttenabfiUle  mittels  des  Verfabrens  vorteilbaft 
verwerten. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  geformten  und  ge» 
Binterten  Briketts  aus  einem  Oemisch  yon  Erz,  Sintermittel  und 
Melasae.  Nach  F.  W.  Dtinkelberg  (D.B.P.Nr.l91020)  eignen  sicb 
als  Zuschlag  feinpulverigeEieselgurabf&lle  und  Eainit,  dessen  Alkali  und 
alkaliache  Erde  mit  der  Eieselsfture  in  der  Hitze  Silikate  bilden,  welobe 
TerUttend  auf  die  mulmigen  Erze  und  den  Oicbtstaub  wirken  und  den 
ftiketts  den  nOtigen  Zusammenbalt  verleiben.  Der  gro^n  Yerscbieden- 
heit  der  Natur  des  Mulms  gegendber  mtlssen  die  erforderlioben  Mengen- 
yerhlUtnisse  jener  Zuscblfige  analysengem&fi  fdr  jeden  Fall  ermittelt 
woden;  es  genHgen  aber  scbon  bescbrftnkte  Mengen  fOr  den  gedachten 
Zweck.  Dm  die  sebr  fein  gemablenen  Zuscblfige  innig  mit  dem  mulmigen 
Erz  und  feinen  Oicbtstaub  zu  vermischen,  ist  es  zweckmftfiig,  solcbe  in 
wasserrerdflnnte  Melasse  einzurtlbren ,  deren  Ealigebalt  ebenfalls  die 
spStere  Sinterung  bel5rdert,  und  erst  bierauf  das  eisenbaltige  Out  binzu- 
ZQffigen. 

Jafazwb«r.  d.  ebmn.  Technologie.    Lin.  10 
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Einrichtung  zur  Erzielung  einer  goten  Misohung 
von  Brenngas  und  VerbrennungBluft  an  mit  Gas  beheizten 
EanaKJfen  zum  Brennen  yon  Erzbriketts  u.  dgL,  bei  denen  die 
gebrannten  Briketts  die  tiber  sie  hinweg  streichende  Verbrennungsluft 
erhitzen,  von  F.  J.  Bergendal  (D.  R.  P.  Nr.  185605),  iat  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  in  der  Wandung  des  Verbrennungsraumes  eine  oder 
mehrere  Miaohdilsen  so  angebracht  sind ,  dafi  ein  durch  sie  unter  Dnick 
eintretendes  gasf^rmiges  Mischmittel  im  Winkel  gegen  die  in  den  Yer- 
brennungsraum  gelangenden  Qas-  nnd  LuftstrOme  stOAt 

Zum  Brikettieren  von  Eisenabfftllen  werden  dieselben 
nach  L.  Weifi  (D.  R.  P.  Nr.  178303)  mit  Kalkwasser  angefenchtet  nod 
gepreBt. 

Yerfahren  zum  Zusammenballen  von  Schwefel- 
kieskleinmit  Hilfe  eines Metallsulfates  als Bindemittel  von U.  W edge 
(D.  R.  P.  Nr.  181516)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  das  Schwefel- 
kiesklein  in  Misohung  mit  dem  Metallsulfat  so  lange  gerfthrt  o.  dgL 
¥rird,  bis  die  Misohung  eine  gekOmte  Form  angenommen  hat. 

Die  Yerhtittung  der  Kiesabbrftnde  besprioht  G.  Otto 
(Berg.  Rundsch.  1907,  295). 

Yerfahren  zum  Zusammenballen  feink6rniger  oder 
BtaubfOrmigerErzein  einem  mit  Eohlenstaubfeuerung  betriebenea 
schr&gliegenden  Drehrohrofen  unter  EinfQhruDg  eines  Sintermittels  in 
Staubform  von  Fellner  &  Ziegler  (D.  R.  P.  Nr.  189870)  ist  da- 
duroh gekennzeichnet,  dafi  das  Sintermittel  in  fester  Form  ffir  sioh  oder 
gemengt  mit  dem  Eohlenstaub  eingeblasen  wird.  Eine  empfehlenswerte 
AusfQhrungsform  des  Yerfahrens  ist  die,  dafi  man  der  Staubkohle  oder 
der  Verbrennungsluft  als  Sintermittel  ein  leicht  schmelzbares  En,  s.  B. 
leicht  schmelzbaren  Brauneisenstein  oder  Abfallstoffeaus  der  Aufbereitung 
von  Eisen-  oder  Manganerzen  (Schlftmme,  Schl&mmsande  oder  Schlieche) 
oder  auch  leicht  schmelzbareEisensohlacken  in  fester  Staubform  zumiacht 
und  dann  mit  den  brennenden  Eohleteilchen  gegen  die  Sintemngsstelle 
im  Ofen  richtet  Das  mit  der  brennenden  Kohle  innig  gemischte,  leidit 
sohmelzbare  Sintermittel  (Erzu.s.w.)  sohmilzt  auf  seinem  Wegedorohdeii 
Flammenraum  und  trifft  in  diesem  Zustand  das  Ofengut.  —  Das  ge- 
schmolzene  Erz  dient  dazu ,  eine  gewisse  Versinterung  des  Ofengutee 
einzuleiten,  seine  hauptsSchlichste  Wirkung  ist  aber  die,  dafi  ee  ak 
Klebmittel  dient,  welches  das  noch  nioht  ganz  gesinterte  Ofengut  su 
grofien  StQcken,  Elumpen  oder  Schichten  zusammenklebt  Letxtere 
werden,  soweit  sie  sich  an  der  Ofenwand  festgesetzthaben,  in  irgendeiner 
geeigneten  Weise  losgelOst.  Handelt  es  sich  darum,  das  unter  dem 
Namen  Gichtstaub  bekannte,  mit  der  Gebl&seluft  aus  dem  Hochofen  mit- 
gerissene  staubfOrmige  Qemisch  von  Erz  und  Zuschlflgen  fllr  das  Ver- 
hfitten  vorzubereiten,  so  wird  man,  wo  es  sioh  um  schwer  schmelzbaren 
Gichtstaub  handelt,  diesen,  wie  anderes  gepulvertes  oder  anderes  Bin, 
den  Ofen  passieren  lassen  und  dann  in  feste  StQoke  QberfQhren.  Handelt 
es  sich  aber  um  leicht  schmelzbaren  Gichtstaub,  so  kann  man  diesen 
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ftooh  als  Sintermittel  mit  der  Staubkohle  bez.  der  YerbrennttDgsluft  in 
den  Ofen  einblasen,  damit  er  in  der  beschriebenen  Weise  dasn  diene,  die 
Sintemng  bes.  Zuaammenballung  des  Ofengutee  zn  bewirken. 

Hoohofenwindform  von  W.  Ban8en(D.  R  P.  Nr.  186572) 
wird  auB  Nickelstahl  hergestellt 

Hoohofenwindform  mitauaweofayselbaremMandBtttok,  welohea 
in  sioh  geeohlossen  ist,  von  0.  Morosinek  und  P.  Maoha  (D.  D.  P. 
Nr.  185  185),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  aufeinanderstoBendea 
Wandungen  durch  Verschraubungen  mittels  im  Innem  angeordneter 
Bolzea  sosmmmengehalten  werden,  welche  in  einer  lanie  mit  in  der 
BtimflAche  des  Hanptteiles  angeordneten  OflPnungen  liegen. 

Hoohofen,  bei  welchem  der  Sohmelzraum  senkreoht  unter  dem 
Bedoktionsraum  angeordnet  ist  und  das  Erz  und  der  Brennstoff  getrennt 
anfgegeben  werden,  von  W.  Kemp  (D.  R  P.  Nr.  183 876X  ist  dadoioh 
gekennieiohnety  dafi  fflr  den  Brennstoff  unmittelbar  neben  dem  Sohmelz- 
lanm  des  Brzschaohtes  gelegene  and  mit  diesem  in  ihrer  ganzen  H5be 
in  offener  Verbindnng  stehende  Kammem  vorgeeehen  sind,  so  dafi  die 
Verbrenniing  des  Brennstoffes  nur  in  den  Brennstoffkammem,  jedooh  in 
der  ganzen  H5he  der  letzteren  erfolgen  kann. 

Doppelter  OiohtversohluA  mit  Langensoben  Olooken  fCbr 
SchaohtOfen,  beiwelobem  beide  Olooken  in  eine  gemeinsameWasserrinne 
eintanoheD,  von  L.  Eooh  (D.  R  P.  Nr.  184902),  ist  dadurch  gekenn- 
zdchneti  dafi  die  innere  Glocke  derart  von  der  ftufieren  Qlooke  Qberdekt 
wird,  dafi  beide  mit  ihren  Innenrftndern  in  denselben  WasserverschluB 
eintauchen,  der  gegebenenfalls  festamoentralenOasabzugsrohr  des  Ofens 
angacvdnet  ist 

Yorrichtung  an  Oiohtverschltlssen  fdr  HoobOfen 
0.  dgL  zum  gleicbm&fiigen  Verteilen  des  Giohtgutes  von  D.  Baker 
(D.  R  P.  Nr.  185 104)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  das  Oiohtgut  auf 
miteinander  unmittelbar  zusammenhftngende  Stellen  einer  Hauptglocke 
mittels  einer  das  im  Fdlloylinder  beflndliche  Giohtgut  nur  nach  einer 
Seite  abgebenden,  wfthrend  ihres  Wiederanhebens  selbsttfttig  schrittweise 
gediehten  Yerteilerglocke  gebracht  wird. 

Yerfahren  zum  Besohioken  von  HochOfen  von  P. 
Thomas  und  M.  Bojemski  (D.  R  P.  Nr.  187  509)  ist  dadurch  ge- 
kennzeiohnet,  dafi  jede  Besohiokung  auf  eine  Anzahl  Sch&dite  so  verteilt 
wird,  dafi  die  Gichten  innerhalb  der  einzelnen  SohAchte  in  der  ge- 
wllnsohten  Zusammenstellung  aufeinanderfolgen ,  worauf  von  den  er* 
haltanen  Gtomengen  gleiohe  SohichtstArken  in  den  Hochofen  QbergefQhrt 
werden  I  urn  das  Oiohtgut  auf  die  ganze  Ofenflftche  gleichmftfiig  zu 
verteUen. 

Schaohto  f  en- Beschickungsvorriohtung  mit  einem 
mehrteiligen  F5rdergef&fi,  dessen  einer  Teil  von  einem  Fahr*  oder  H&nge- 
gestell  getragen  und  beim  Entleeren  nioht  bewegt  wird,  von  A.  Nath 
(D.  R  P.  Nr.  187  793),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  beim  Ent- 
leeren dee  FOrdergefUes  gegeneinander  bewegliohen  Oef&fiteile  gasdicht 
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zuBammensohliefien,  was  doroh  eine  Paoknng,  einen  Wasserversdhlufi 
0.  dgl.  erreicht  werden  kann. 

BeschiokangBYorrichtung  filr  SchaohtOfen  Ton  A. 
Nath  (D.  R  P.  Nr.  183  047)  ist  dadaroh  gekennzeiohnet,  dafi  der  das 
FOrdergel&fi  beim  Aufgichten  abschliefiende  Deckel  erst  dann  aaf  das 
F^^rdergef&fiaufgesetztwird,  wenn  dieses  an  die  OiohtSffniiiig  heranbewegt 
wird,  und  wieder  abgehoben  wird,  wenn  das  F5rdergefftfi  sioh  zurflok- 
bewegt 

Fahrbare  Besohiokungsvorriohtung  ftir  HochOfen, 
bei  welofaer  der  Ofenabschlofi  wfthrend  des  Bescfaiokens  durch  das  Be- 
schickungsgefftfi  selbst  hergestellt  wird,  yon  KBaoklund  und  B.  F. 
Bur  man  (D.  R  P.  Nr.  181662),  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  das 
BesohickungsgeAfi  beim  Fahren  auf  den  Band  des  unteren  Yerschlnfi- 
kegels  gestiltzt  ist,  der  in  dem  Fahrgestell  an  einer  duroh  Beohts-  oder 
linksdrehung  eines  mit  Muttergewinde  versehenen  Zahnrades  auf  oder 
nieder  bewegbaren  Sohraubspindel  hftngt,  so  dafi  bei  dem  duroh  Drehen 
des  Zahnrades  in  der  einen  Richtung  bewirkten  Senken  der  Sohraub- 
spindel zunfiohst  das  Besohickungsgefftfi  auf  den  vorher  you  dem  Deokel 
befreiten  Oichtrand  aufsetzt  und  hierauf  der  Yersohlufikegel  die  Durch- 
lafiOfEnung  fOr  dasGiohtgut  herstellt,  wfthrend  bei  der  durch  Drehen  des 
Zahnrades  in  der  anderen  Biohtnng  bewirkten  Aufwftrtsbewegung  der 
Sohraubspindel  der  Yersohlufikegel  zunftohst  die  Durchlafi((i!iiung  ver- 
schliefit  und  dann  das  Besohickungsgefftfi  vom  Oichtrand  abhebt 

Yerfahren  zur  sohnelleren  Herbeifiihrung  eines 
normalen  Betriebes  beim  Anblasen  von  HochOfen  Yon 
J.  W.  Dougherty  (D.  R.  P.  Nr.  187  792)  ist  daduroh  gekennzeiohnet, 
dafi  vor  der  Entwickdung  von  Oiohtgasen  zur  Yerdrftngung  der  Luft  ein 
indifFerentes  Qas  oder  Dampf  in  die  Oasleitungen  und  in  die  damit  zn- 
sammenhftngenden  R&ume  geblasen  wird. 

Yerfahren  zum  Yorbehandeln  von  zu  trooknender 
feuohterLuft,  insbesondere  fOr  den  Hoohofenbetrieb.  Naoh  Angabe 
der  Masohinenbau-Anstalt  Humboldt  (D.  R.  P.  Nr.  180  073) 
istdieAtmosphftrein  derUmgebung  von  Hlittenwerken  duroh  den  Nieder- 
schlag  der  ausstr5menden  Abdfimpfe  sowie  aus  anderen  OrQnden  stark 
mit  Feuohtigkeit  geschwftngert,  die  weniger  in  Form  von  Wasserdampf, 
sondern  meist  als  feine  WassertrGpfohen  in  Nebelform  in  der  Luft  ent* 
halten  ist ;  dieser  Nebel  bildet  eine  starke  Belastung  der  zum  Trooknen 
soloher  Luft  vorgesohlagenen  EtLhlanlagen.  —  Die  atmosphftrische  Luft 
wird  in  einen  Yortrookner  geleitet,  in  welohem  in  versohiedenen  Ab- 
teilungen  eine  geeignete  Filtermasse,  wie  HolzwoUe,  SoUaokenwolle 
0.  dgl.,  sioh  befindet.  Beim  Darchstrdmen  der  einzelnen  Abteilungen 
scheidet  sioh,  infolge  der  innigen  Bertihrung  der  Luft  mit  der  Filtermasse, 
die  in  Nebelform  enthaltene  Feuohtigkeit  aus,  so  dafi  in  der  ersten  Ab- 
teilung  sioh  das  meisteWasser  niedersohlfigt,  wfthrend  die  Luft  die  letzte 
Abteilung  der  Yorriohtung  vorgetrooknet  verlftfit,  um  dann  zur  weiteren 
Trooknung  der  EQhlanlage  zugefQhrt  zu  werden.     Zweokmftfiig  wird 
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man  den  Vortrockner  bo  einriohten^  dafi  einzelne  Abteilungen  wfthrend 
desBetriebes  ausgesohaltet  und  mit  friaoherFiltermasse  versehen  werden 
kdnnen. 

Verfahren  zur  Reinigung  von  Qasen,  insbesondere  von 
Hochofengasen  sum  Betreiben  von  Motoren,  von  E.  Emmerioh 
(D.  R  P.  Nr.  182  942),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  da£  einem  um- 
laofenden  Schaufelrad,  welches  von  dem  GasBtrom  umgeben  wird, 
Wasser  zngespritzt  wird,  dessen  weitere  Zerteilang  durch  Anbringung 
von  PrallflSchen  an  dem  festen  Teil  der  Vorriohtung  gesichert  ist. 

Yorrichtung  zur  Yorreinigung  von  Qiohtgasen,  be- 
stehend  aus  einer  Anzahl  hintereinander  angeordneter,  durchbroohener, 
dnrdi  FlOssigkeit  hindurchbewegter  Metallscheiben,  des  Eioher 
Hftttenverein  Metz  ft  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  176462),  ist  daduroh  ge- 
kennzeichnet,  dafi  dieselben  aus  einzQlnen  Sogmenten  zusammengesetzt 
siod,  welche  lOsbar  an  metallischen  Armen  der  Drehungsachse  befestigt 
Bind,  snm  Zwecke,  die  Anwendung  grofier,  massiger  Scheiben  zu  er- 
m(iglichenbez.zuerleichtern  und  daduroh  dieAufnahme  eines  erheblichen 
Teilea  dee  Wftrmeinhalts  der  Oase  durch  die  Metallmasse  der  rotierenden 
Scheiben  herbeizufQhren. 

Yerfahren  zum  Reinigen  von  Oasen,  insbesondere  zum 
Abecheiden  darin  enthaltener  fester  Bestandteile ,  bei  welohem  durch 
Zentrifagierung  die  Oase  mit  einer  Waschfltlssigkeit  in  Wechselwirkung 
gebracht werden,  von  A.  Elsenhans  (D.RP.Nr.  180863),  ist  daduroh 
gekennzeichnet,  dafi  das  Oas  und  die  Waschfltlssigkeit  in  eine  aus 
mehreren  konzentrisoh  ineinander  gelagerten  Kesseln  bestehende  Zentri- 
fngentrommeleingebraoht  und  von  dem  einen  Zentrifugenmantel  auf  den 
Biohsten  ansgeeohleudert  werden,  wodurch  die  WaschflCissigkeit  sowohl 
in  dUnner  Schioht  an  dem  Mantel  entlang  strOmt,  als  auch  den  Qasstrom 
dnrchquert,  so  dafi  ein  inniges  Yermischen  und  Durchdringen  von  Oas 
und  FlOssigkeit  stattfindet 

Oasreiniger  zur  Abscheidung  von  staubf5rmigen  festen  oder 
fil&isigen  Yerunreinigungen  aus  Oasen  mittels  in  den  Beh&lter  senkrecht 
lur  Zugrichtnng  des  Oases  in  feiner  Yerteilung  eingespritzten  Wassers 
von  Oebr.  KOrting  A.-O.  (D.  R  P.  Nr.  179  626)  ist  daduroh  gekenn- 
leiehnet,  dafi  die  Wassereinspritzapparate,  beispielsweise  in  Form  von 
Streudfisen ,  im  Skrubber  in  schrftger  Richtung  zu  dessen  Radius  an- 
gecM^et  sind,  so  dafi  der  eingespritzte  Wasserstaub  mehr  oder  weniger 
tangential  eintritt  und  daduroh  das  Oas  beim  AuswftrtsstrOmen  in  Rotation 
versetzt,  zum  Zwecke,  das  Durchdringen  ungenQgend  gereinigter  Oas- 
sMme  dnich  weniger  von  fallende  Wassertropfen  berHhrte  senkrechte 
Zonen  zu  verhdten  und  so  die  Reinigung  zu  verbessem. 

Befestigung  von  gufieisernen  Schlackenkdbeln  an 
der  Blechpfanne  von  Schlackenf5rderwagen  der  JUnkerather  Oe- 
werkschaft  (D.  R  P.  Nr.  182  950)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi 
der  als  Schlackenkfibel  dienende  gufieiseme  Einsatz  derartig  mit  der 
Blechpfanne  verbunden  ist,  dafi  er  mit  seinem  Boden  auf  dem  Blech- 
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pfannenboden  aufsitzt,  der  obere  Band  des  Etibels  dagegen  mit  der 
Blechpfanne  dorch  Schraubenbolzen  unter  Binsohaltong  von  Federn 
elastisch  verbunden  ist,  so  dafi  einerseits  die  freie  Ausdehnung  dea 
Etibels  naoh  Oben  bin  mOglich  ist,  andererseits  ein  Herausfallen  des 
Kdbels  aus  der  Pfanne  beim  Entleeren  verhindert  wird.  —  Pfannen- 
lagerfQrRoheisenwagen  der  Benratber  Masobinenfabrik 
A..G.  (D.  R.  P.  Nr.  185  857). 

Yerfahren  zum  Beduzieren  eines  Gemisohes  von 
Eisenerz  und  wenig  festem  Reduktionsstoir  mit  Hilfe  eines  helfien 
reduzierenden  Oases  der  Westman  Procefi  Company  (D.  R  P. 
Nr.  187  084)  ist  dadaroh  gekennzeiobnet,  dafi  als  Beduktionsgas  ein  von 
Schwefelverbindungen  freiee,  stickstoffreiches  Qemiscb  von  Wasserstoff 
nndEoblenozyd,  sogenanntesMisohgas,  benutztwird.  —  Ein  Bednktions- 

ofen  A  (Fig.  76)  ist  duich 
Fig.  76.  einen  Eanal  B  mit  einem 

Oaserzeuger  D  verban- 
den.  C  ist  der  Tricbter 
zor  Bescbickung  der  Eam- 
mer  D^  mit  dem  mit 
Ealkzuscblag  versebenen 
Eoks;  er  ist  aaf  der 
Eammer  D^  angebracht, 
so  daB  die  Besobiekung 
unmittelbar  in  letztere 
einfftUt  Eine  Eammer  F 
entbftlt  Satze  von  Eisen- 
rohren  F\  in  welohe  ein 
mit  ihnen  durch  Leitong 
E^  verbundenes  Oebllse 
^Lnft  eintreibt  O  ist 
ein  Wasserrohr  mit  Zer- 
st&uber,  vermittels  deesen  Wasserstaub  in  die  Bobre  F^  geblasen  wird. 
Es  kann  auoh  eine  Beibe  solcber  Bohre  O  benutzt  werden;  der 
Pankt,  an  welcbem  der  Wasserstaub  in  die  Bobre  F^  eintritt,  ist  mit 
Q^  bezeicbnet.  Im  dargestellten  Beispiel  werden  die  Bobre  F^  mittels 
der  im  Ofen  A  en.eugten  €hise  in  der  Art  beheizt,  dafi  sie  in  einer 
durob  Offhnng  J  mit  Luft  versorgten  Yerbrennungskammer  I  ver- 
brannt  werden  und  ibre  Yerbrennungserzeugnisse  durch  die  Eammo*  F 
hindurch  nacb  dem  Scbomstein  K  strOmen.  —  Die  Eammer  F  wird  auf 
m5gliohst  bober  Temperatur  gehalten,  weil,  je  b5her  die  Temperatur  der 
Eammer  ist,  um  so  mehr  Wasser  dem  die  Eammer  durobstreiohenden 
Luftstrome  beigemisobt  werden  kann.  Die  Eammertemperatur  sollte 
niobt  unter  400<^  betragen.  Das  Luft-  und  Wasserdampfgemisch  wird 
von  den  Bobren  F^  durch  Bohr  L  nacb  DQsen  M  geleitet,  welohe  es  in 
die  gltlhenden  Eoks  enthaltende  Eammer  D^  des  Gbserzeugers  D  blasen. 
Wenn  das  Luft-  und  Wasserdampfgemisch  auf  den  gldhenden  Eoks 
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triff^,  bildet  sich  ein  gasfdrmiges  Oemenge  von  StickstofiP,  Wasserstoff, 
Kohlenoxyd  und  einer  kleinen  Menge  von  Kohlens&ure.  Urn  das  Oas 
TOO  letsteier  su  befireien,  wird  ea  durch  einen  Eanal  B  geleitet,  der  eben- 
Ms  glQhenden  Eoka  enth&lt  Dieaer  Kanal  erhftlt  den  Koks  vermittels 
Triohters  C^.  Er  kann  aafwftrta  geftihrt  werden,  urn  den  DarchflaA  des 
Oases  zu  beschleunigen;  er  erhftlt  eine  solcheLAnge,  dafi  das  Oas  in  hin- 
reichend  langer  BerQhmng  mit  dem  glQhenden  Koks  gehalten  wird,  um 
einem  restlichen  Eohlensfturegehalt  voile  Gelegenheit  zur  Beduktion  zu 
Kohlenoxyd  zn  geben.  Das  schwefelfreie  und  auch  vom  Eohlensfture- 
gehalt befreite  Oas  strOmt  aus  dem  Eanal  B  in  den  Ofen  A  und  tritt 
hier  in  Ber&hrung  mit  dem  Erz,  welches,  mit  einer  geringen  Menge  von 
fester  Eohle,  sehr  zweokmftfiig  mit  2  bis  3  Proz.  vermischt  ist.  Nachdem 
das  Gas  das  Erz  durchzogen  hat,  wird  es,  wie  bereits  beschrieben,  naoh 
derVerbrennungskammer  /geleitet,  so  da£  der  Reduktionsvorgang  stetig 
Tor  aich  geht. 

Yerfahren  zur  Erzeugung  von  Eisenschwamm  aus 
Erz  en  u.  dgl.  unter  Benutzung  regenerierter  heifier  Oichtgase  als 
Bedoktioosmittel  von  F.  Timm  (D.  R.  P.  Nr.  179566)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dafi  der  zur  Begenerierung  dienende  Eoks  in  an  sich  be- 
kannter  Weiae  bei  vorwiegender  Bildung  von  Eohlensfture  heiJB  geblasen 
wild,  wodurch  er  gleichzeitig  zur  Vor- 
wftrmung  der  Oiditgase  dient.  Der  Ofen  A 
(Fig.  77)  wird  mit  Erzen  beschickt  Eine 
Saogvorriohtung  C  saugt  die  Oichtgase  ab 
and  drdokt  sie  durch  die  gltLhende  Eoks- 
Bohicht  des  Oaserzeugers  D  hindurch  in 
deo  Ofen  bei  B.  In  dem  Ghiserzeuger  wird 
das  Eohlendioxyd  zu  Eohlenoxyd  reduziert 
and  das  Oaa  gleichzeitig  erhitzt  Weil  aber 
das  aus  Eohlensfture  gebildete  Eohlenoxyd 
das  doppelte  Volumen  des  Eohlendioxydes 
annimmt,  ist  die  Ableitung  einer  gewissen 
Qasmenge,  sei  es  durch  M  oder  iV,  erforder- 
lich.  —  Durch  die  Beduktion  und  Erhitzung 
des  Oichtgaaes  kllhlt  sich  die  Eokssohicht 
im  Oaserzenger  ab.  Ist  deshaib  der  Oas- 
ttzeoger  D  eine  gewisse  Zeit,  z.  B.  10  Mi- 
naten,  eingeschaltet  gewesen,  so  schaltet 
man  ihn  durch  Schliefien  der  Absperrmittel 
K  (Elappen,  Schieber,  Brillen)  aus  dem  kreisenden  Oasstrom  aus  und 
atatt  seiner  einen  anderen  Oaserzeuger  ein.  Der  Ghiserzeuger  D  wird 
jetzt  „warm  geblasen'S  indem  man  die  Absperrmittel  L  Gffnet  und  Druck- 
Inft  durch  die  Eoksschicht  treibt 

VerfaJiren  zur  Erzeugung  von  StahlimHocho fen  un- 
nittelbar  aus  Erz,  dem  nur  so  viel  fester  Beduktionsstoff  zugesetzt  ist, 
daft  er  f fir  die  Beduktion  der  Eisenozyde  gerade  oder  kaum  ausreicht, 
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undunterBinf&hrung  eines  nicht  oxydierenden  heifien  Oases  in  denOfen, 
von  E.  Ob  ten  (D.  R  P.  Nr.  181 191),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daA 
das  einzufdhrende  Qas  auf  so  hohe  Temperatur  vorgew&rmt  ist,  dafi 
allein  die  von  ihm  in  den  Ofen  eingebrachte  Wftrme  sowohl  fdr  die  Be- 
duktion  der  Erze  als  auch  fdr  die  Sohmelzung  des  entstandenen  Stahles 
und  der  Schlacke  gentigt.  (?) 

Yerfahren  zurErzeugung  schmiedbaren  Eisens  un* 
mittelbar  aus  Erz,  welohes  duroh  einen  reduzierenden  Gkisstrom  zu  Eiaen- 
schwamm  reduziert  worden  ist,  von  M.  Moore  und  T.  J.  Heskett 
(D.  R  P.  Nr.  178 183  u.  188  191),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  das 
reduzierte  Erz  zusammen  mit  dem  Reduktionsgas  aus  der  Beduktions- 
kammer  in  den  Schmelzofen  eintritt,  so  dafi  es  gegen  Wiederoxydation 
dnrch  die  oxydierende  AtmosphAre  im  Schmelzofen  vermOge  des  um- 
htlllenden  Reduktionsgasstromes  geschdtzt  ist,  wobei  zweckm&fiig  durch 
Drehung  des  Ofens  in  senkrechter  oder  wagrechter  Ebene  und  seitliches 
Eintreten  der  Metalle  eine  Yerteilung  des  frisohen 
Metallee  tiber  das  Metallbad  erzielt  wird.  — 
Rumpf  K  (Fig.  78)  wird  mit  dem  feinverteilten 
Eisenerz  beschickt  Zwischen  beiden  Turmabtei- 
lungen  ist  eine  dreieckige  Scheidewand  O  ange- 
bracht,  die  in  einen  Sammelraum  Q^  in  der 
gegentlberliegenden  Seite  der  Turmwandung  hinein« 
ragt.  Das  in  diesem  Raum  sich  sammelnde  er- 
hitzte  Erz  wird  durch  eine  Schneoke  0\  die  durch 
den  Riemenbetrieb  0\  G\  G'  von  der  Welle  dee 
Becherwerkes  gedreht  wird,  in  den  unteren  Teil 
des  Ofens  A^  gefahrt,  welcher  die  Reduktions- 
kammer  bildet,  w&hrend  der  Eintritt  von  Oas  aus 
A^  naoh  A^  verhindert  ist  Durch  ein  den  oberen 
Teil  des  Turmes  durchziehendes  Rohr  F  kann  ein 
Strom  reduzierenden  Oases  in  den  unteren  Teil 
des  Ofens  eingefdhrt  werden.  Dieses  Oas  wird 
von  einem  Oaserzeuger  aus  durch  ein  mit  Regel- 
ventil  I^  versehenes  Rohr  /  zugefOhrt  Duroh 
eine  Dtlse  J  kOnnen  erforderlichenfalls  fldssige 
EohlenwasserstofPe  in  dieses  Rohr  eingeleitet 
werden ,  durch  das  die  Menge  des  Oases  vergr(Jfiert  wird.  Der  obere 
Turmteil  erh&lt  duroh  eine  Ofifnung  E^  aus  dem  Vorwftrmer  E  Oas, 
welches  aus  dem  Flammofen  D  stammt  und  zur  Vorwftrmung  der 
Verbrennungsluft  gedient  hat.  Oendgt  die  diesem  Oas  noch  inne- 
wohnende  W&rme  nicht  zur  Erhitzung  des  Erzes  zur  Rotglut,  so  lAfit 
man  durch  Ofifnen  eines  Schiebers  K^  durch  einen  vom  Rohr  F  ab- 
zweigenden  Kanal  K  brennbares  Oas  und  durch  eine  regelbare  Offnung 
K^  Verbrennungsluft  zur  Rammer  A^^  so  dafi  eine  Wftrmeentwickelung 
durch  Verbrennung  des  Oases  erreicht  wird.  Unterhalb  der  Turm- 
abteilung  A^  ist  zwischen  den  den  Turm  tragenden  S&ulen  B  ein  Teller^ 
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afea  angebraoht,  der  aus  swei  Hftlften  D,  D^  best^t  In  die  obere  feste 
HUfte  dieses  Tellerofens  mttndet  der  Eanal,  der  das  Metall  aus  derOfen- 
abteilnng  A^  erhftlt  und  an  der  Seite  in  den  Ofen  eintreten  l&fit.  Neben 
der  MQndung  dieses  Eanals  befindet  sich  der  Eanal  E^^,  aus  dem 
frische  Luft  aus  dem  YorwSrmer  E  dem  Fiammofen  zugeleitet  wird,  die 
dmch  E^  eintntt  und  in  den  Ztigen  E^,  E^^  vorgewftrmt  wird.  Duroh 
Kanal  E^,  E''  wird  das  verbrannte  Oas  aus  dem  Fiammofen  in  den  Yor- 
wirmer  eingeleitet  und  durchzieht  die  Zdge  E^,  E\  E^  und  geht  duroh 
Kaoal  E^  zur  Ofifnung  E^.  E^^  und  E^^  sind  Ean&le,  welohe  die  ZQge 
£9  nnd  E^^  miteinander  verbinden.  Eine  Soheidewand  E^^  ragt  vom 
Boden  des  Regenerators  bis  in  dieNfthe  dee  oborenEndes  und  verlfingert 
den  Weg,  welohen  die  frische  Luft  im  VorwSrmer  zurQcklegen  muB. 
Der  ontere  Ofenteil  D^  wird  von  einem  Drehzapfen  D^  getragen,  der  in 
einem  hydraulischen  Cylinder  D'  eingesetzt  ist  und  durch  Zuftkhren  und 
Abkssen  von  Druckfltlssigkeit  gehoben  oder  gesenkt  werden  kann.  Die 
Dichtnng  zwisohen  beiden  Ofenteilen  erfolgt  duroh  einen  am  oberen 
Ofenteil  sitzenden  Eisenring  D'^,  der  in  eine  mit  Sand  gefdUte  Rinne  D^ 
des  unteren  Ofenteiles  eintaucht.  Nach  dem  Senken  des  unteren  Ofenteiles 
kann  dieser  ausgefahren  werden ,  indem  das  den  Cylinder  jD'  tragende 
Oestell  IH  fahrbar  angeordnet  ist  Der  Zapfen  D^  ist  mit  einem  Sohalt- 
rde  D*  Terbunden,  das  mittels  eines  Sehalthebels  gedreht  werden  kann. 
Yerfahren  zum  Entschwefeln  von  Roheisen  mittels 
Hochofenschlacke  o.  dgl.  von  E.  Kratochvil  (D.  R.  P. 
Nr.  186  573)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  dieSchlaoke  oder  fthnliche 
bastsdie  Silikate,  gegebenenfalls  FluBspat,  in  feuerfidssigem  Zustande  zur 
Euwirkung  auf  das  flQssigeRoheisen  gebracht  werden.  Wenn  man  z.  B. 
ein  Erz  verschmilzt,  das  50  Proz.  Eisen  liefert  und  0,5  Proz.  S  enth&lt, 
BO  hat  man  auf  je  100  k  Eisen  1  k  Sohwefel  zu  entfernen.  Qebrauoht 
man  femer  zur  Erzeugung  von  100  k  Eisen  100  k  Eoks,  weleh  letzterer 
1,2  Proz.  Schwefel  enthftlt,  so  betr&gt  die  zu  entfemende  Sohwefelmenge 
insgeeamt  1  -{- 1,2  «»  2,2  k.  Da  nun  die  Entschwefelung  im  Hoohofen 
selbet  eine  Yerringerung  des  Sohwefelgehaltes  desRoheisens  bis  beispiels- 
▼eiae  auf  0,1  Proz.  Sohwefel  herab  ergibt,  so  ist  im  Hoohofen  sohon 
2,1  Proz.  Schwefel  zumeist  nur  durch  die  Schlackeneinwirkung  entfernt 
worden.  Dieser  Schwefelgehalt  von  0,1  Proz.  ist  aber  immer  noch  zu 
hooh;  die  vreitere  Entschwefelung  erzielt  man  duroh  nochmalige  Be- 
rOhrangdesEisensmitSchlaokeaufierhalb  desOfens,  also  unter  Abwesen- 
httt  von  Eoks,  so  daB  schliefilich  von  dem  ursprOnglichen  Schwefelgehalt 
▼on  2,2  Proz.  nur  noch  0,03  Proz.  Schwefel  im  Roheisen  zurQckgeblieben 
war.  —  Da  das  aufierhalb  des  Hochofens  zu  entschwefelnde  Eisen  nicht 
mehr  mit  Koks  in  Berdhrung  kommt,  so  ist  eine  Schwefelaufnahme  aus 
dieaem  von  vomherein  ausgeschlossen.  —  Der  bei  der  Entschwefelung 
des  Boheisens  aofierhalb  des  Hochofens  zu  benutzende  Eisenbehftlter 
kann  gegebenenfalls  vorher  mit  fltlssigerSchlacke  gefQllt  werden,  worauf 
das  zu  reinigende  flfissige  Eisen  auf  diese  Schlacke  gekssen  wird,  durch 
weMie  es  infolge  seiner  Schwere  niedersinkt  und  hierbei  in  innige  Be- 
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rtthrung  mit  der  Schlacke  tritt  Das  Eisen  sammelt  sioh  am  Boden  und 
f ailt  das  Ge^  allmfthlioh  aus ,  wfthrend  die  verdrftngte  Schlaoke  all- 
mfthlich  oben  abl&uft.  Man  stellt  dann  den  Roheisenzaflafi  ab,  f&hrt 
aber  mit  dem  Einlassen  von  Schlaoke  fort,  bis  der  EntschwefeluDgsvor- 
gang  wunschgem&fi  beendet  ist 

Der  Hochofen  der  Laokowanna  SteelGompany  wird 
beschrieben  (Ironag.  1907;  Z.  Ingen.  1907,  1056);  —  desgL  die  neue 
Hochofenanlage  der  Illionis  Steel  Company  in  Joliet  (Z. 
Ingen.  1907,  540);  —  desgl.  die  Friedrioh- Alfred-Htltte  sa 
Sheinhausen  (Stahleisen  1907,  1446);  —  die  Hochofenanlage  der  Ati- 
kokan  Iron  Company  (Ironag.  1907;  Stahleisen  1907,  1197). 

Die  LUrmannsche  Sohlackenform  iind  den  Betrieb  der 
Hochofen  bespricht  F.  W.  Larmann  (Stahleisen  1907,  198). 

Die  Holzkohlen-Hochofenindustrie  im  Ural  besprioht 
ausfahrlioh  0.  Simmersbaoh  (Berg.  Bundsch.  1907,  227).  Nach 
Paw  low  mCifiten  bei  Yerarbeitnng  von  Magneteisensteinen  Cowper  ge- 
beut  werden,  urn  mit  heifierem  Winde  blasen  zu  k5nnen  und  dadurch  den 
Holzverbrauch  fflr  1  Pud  Roheisen  zu  erniedrigen.  Die  Puddel-,  Stahl- 
und  Walzwerke  soUten  Anthracit  von  Jegorschinsky  im  Centralural,  sowie 
Torf  in  erhOhtem  Mafistabe  verbrauohen  (fQr  Hoch5fen  ist  der  genannte 
Anthracit  zu  brCcklig),  sodafi  dann  die  Holzkohlenmenge,  welche  bisher 
dort  verwandt  wurde,  fCLr  die  Hochofen werke  Hbrig  bliebe.  Es  mQfiten 
Eisenbahnen  gebaut  werden ,  um  aus  weiteren  Entfernungen  Holzkohle 
zu  den  Hdtten  zu  transportieren,  desgl.  Torf.  Die  Hdtten  liegen  mit 
ihren  HochSfen  ja  direkt  auf  den  ErzflOzen.  Dnter  diesen  Bedingungen 
liefie  sich  im  Ural  die  Produktion  an  Roheisen  in  wenigen  Jahren  auf 
100  Hillionen  Pud  erhOhen. 

Die  Verhdttung  titanhaltiger  Erze  nach  Rossi  wird 
beschrieben  (Berg.  Rundsch.  1907,  236). 

Die  Entstehung  von  Bodensauen  und  Oraphitansamm- 
lungen  in  Hochofengestellen.  Nach  B.  Osann  (Stahleisen  1907,  1491) 
haben  die  Bodensauen  immer  einen  niedrigeren  Eohlenstoffgehalt  als  das 
erzeugte  Roheisen.  Demnach  mOssen  Bedingungen  fdr  einen  Yorgang 
bestehen,  der  entweder  Eisen  in  schmiedbares  Eisen  umwandelt  oder 
schmiedbares  Eisen  von  vomherein  im  Hochofen  entstehen  l&fit.  Weiter 
ist  erforderlich ,  dafi  der  Bodenstein  sich  vertieft  oder  gftnzlich  ver- 
schwindet,  so  dafi  der  Roheisenspiegel  unter  die  Ebene  des  Stichlochs 
gelangt  1st  einmal  der  Bodenstein  zerstOrt,  so  ist  der  Oestellboden 
meist  einem  Wechsel  von  Wachsen  und  Tieferwerden  unterworfen, 
indem  sich  zeitweilig  Ans&tze  in  der  Sohle  bilden ,  und  zeitweilig  diese 
wieder  wegschmelzen.  Folglich  findet  das  letztere  bei  heifiem  Oange 
statt,  und  demnach  scheinen  auch  die  heifier  erblasenen  Roheisengattungen, 
wie  Giefierei-  und  Stahleisen,  Spiegeleisen,  Hamatit,  weniger  zum  Waohaeii 
zu  neigen,  als  Puddel-  und  Thomasroheisen.  Ebenso  befOrdert  lang* 
samer  Gang  des  Hochofens  ein  Wachsen  des  Bodens,  weil  bei  einem 
solchen  das  Oleichgewicht  zwischen  der  WArmemenge,  die  dem  Boden 
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dea  HoehofenB  zugeftLhrt  und  derjenigen,  die  an  die  UmgebuDg  und  das 

Kfihlwasaer  abgegeben  wird,  eine  StSrung  zu  Gunsten   der  letzteren 

erfthrt.     D&c  Weohsel  zwisohen  Tieferwerden  und  Wachsen  kann  rasch 

erfolgen. 

Die  Berechnung  der  Oichtgasmenge  aus  der  Analyse  der 

Hochofengase  empfiehlt  J.  ▼.  Ehrenwerth  (Metall.  1907,  713)  in  be- 

ktnnter  Weise^). 

Die  Begenerierung  der  Hoohofengichtgase  bespreohen 

F.  Sellge  (Stahleisen  1907,  244)  und  W.  Schmidhammer  (das. 

8.  658).     Der  Yorschlag  ist  nicht  neu. 

Die  Messung  groBer  Oasmengen  mittels  Differenzdruckes 

beachreibt  E.  Stach  (Stahleisen  1907,  618). 

Die  VerwendungporOserSteineim  HQttenbetriebei 

besonders  zur  Staubfiltration ,  (Hr  Trookenanlagen,  Oaswfisoher  u.  dgL, 

empfidilt  W.  Buddeus  (Stahleisen  1907,  674). 

Den    experimentellen    Naohweis    der   Schaohtzer- 

atOrung  im  Hoohofen  durch  ausgeschiedenen  Eohlenstoff  liefert 
B.Osann  (Stahleisen  1907,  1626).  Alle  fenerfesten  Steine  enthalten 
fisenoxyd,  das  seinen  Ursprung  in  dem  Schwefelkiesgehalt  derTonlager 
hat  Beim  Brennen  der  Steine  bildet  sich  aus  dem  Schwefeleisen  Eisen- 
Qxyd.  Bringt  man  ein  Gemisch  von  FegOi  und  FeO  in  ein  Schiffehen 
Ukd  dieses  in  eine  einseitig  geschlossene  B5hre,  die  luftleer  gemacht 
imd  darauf  mit  einem  Gemisch  von  53  Proz.  COj  und  47  Proz.  CO  bei 
Innehaltung  einer  Temperatur  von  500®  gefdllt  wird,  so  tritt  auch  nach 
UQendlich  langer  Zeit  gar  keine  Anderung  ein ,  weil  dieses  Gasgemisch 
mem  Gleichgewichtszustand  fOr  die  genannte  Temperatur  darstellt 
Indert  man  nun  das  Mischungsverhftltnis,  indem  man  z.  B.  ein  Yerh&lt- 
ais  zwischen  GO^  und  CO  schafft,  wie  es  in  flochofengasen  besteht,  also 
stwa  34  Proz.  COf  und  66  Proz.  GO,  so  ist  CO  im  C^berschuB,  und  damit 
bestdit  das  Bestrebeu,  Vieder  den  Gleichgewichtszustand  zu  erreichen. 
Ib  kann  dies  auf  zwei  Wegen  geschehen : 

1.  Fe,04  4-  CO  =  3  FeO  4-  COj 

2.  2  CO  =     C     4-CO,- 

In  beiden  Fftllen  entsteht  CO^,  bis  sohliefilich  wieder  53  Proz.  COf 
Torbanden  sind  und  mit  dieeem  Gleichgewichtszustand  auch  Stillstand 
erreksht  ist  Non  muB  man  sich  vorstellen,  dafi  der  Reduktionsvorgang 
etnen  AnstoB  fQr  die  Kohleausscheidung  gibt,  und  daB  beide  untrennbar 
sind.  Es  geh5rt  aber  ein  gewisser  Zeitraum  zur  Entwickelung  derReak- 
tioneo.  Dnrchlaufen  die  Gase  zu  schnell  den  Hochofen,  so  ist  selbst  eine 
atarke  Oleichgewichtsverschiebung  ffir  die  Kohleausscheidung  belanglos. 
Diestf  Bedingang  wird  aber  auch  genHgt;  unterhalb  der  GichtSffnung 
sntsteh^  an  derSchachtwandZonen,  die  nurschwacheGasstrOme  haben, 
imd  so  werden  die  Eisenoxyde  an  den  Steinoberflfiehen  von  solchen  Gas- 
gemisoben  berfihrt,  welche  sich  vielleicht  nur  insoweit  emeuem,  als  das 
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von  unten  eindringende  Kohlenoxyd  an  die  Stelle  der  eben  gebUdeten 
Eohlensftare  tritt ,  bo  dafi  niemals  das  Gleichgewicht  erreicht  wird.  Bb 
tritt  dann  eine  Beduktion  und  gleichzeitig  eine  EohlenBtofPansscheidung 
ein.  Da  nun  der  Stein  mehr  oder  minder  porOs  ist,  so  verlogt  sich  der 
Yorgang  auch  in  das  Innere.  Hier  tritt  eine  starke  VolumenTermehrung 
durch  Einlagern  des  Eohlenstaubes  ein  und  sprengt  den  Stein. 

Elektrisohe  Verfahren.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
EisenundStahi,  bei  welchem  unter  ZurQckhaltung  der  Schlaoke 
die  Desozydation  des  beim  Frischen  aufgelGsten  Eisenoxyduls  in  einem 
besonderen  Ofen  ausgefOhrt  wird,  der  Elektrostahlgesellschaft 
(D.  R  P.  Nr.  184316),  ist  dadurch  gekennzeichnet.  dafi  das  in  einer 
Bessemerbime  mit  basisohem  Fatter  oder  einem  anderen  Oxydationaofen 
behandelte  Eisen  in  einem  elektrischen  Ofen  unter  Zusats  von  Eohlen- 
stoff  oder  kohlenstoffhaltigem  Eisen  desoxydiert  und  gekohlt  wird.  — 
Es  mOge  das  Verfahren  bei  einer  Bessemerbime  mit  basischem  Futter, 
wie  sie  gewOhnlich  zur  Entphosphorung  dient,  als  Beispiel  beschrieben 
werden.  Die  Birne  und  der  elektrisohe  Ofen  werden  nebeneinander  an- 
geordnet  und  in  folgender  Weise  betrieben.  Der  erste  Toil  der  Arbeiten 
in  der  Birne  besteht  in  dem  Frisehen  des  flflssigen  Boheisens  erster  oder 
Bweiter  Schmelzung,  das  mehr  oder  minder  mit  EohlenstofP,  Silicium, 
Mangan,  Schwefel,  Phosphor  u.  s.  w.  verunreinigt  ist,  durch  Oxydation 
nach  dem  Hblichen  Verfahren.  Das  Oxydieren  wird  in  einem  fOr  die 
Folge  der  Arbeiten  geeigneten  Zeitpunkt  unterbrochen ,  z.  B.  wenn  der 
Oehalt  des  Bades  an  Eohlenstoff  auf  0,2  oder  0,5  Proz.  erniedrigt  ist 
Wenn  phosphorhaltiges  Roheisen  behandelt  wird,  so  wird  die  Oxydation 
weiter  auf  den  Punkt  getrieben,  an  welchem  die  Verbrennung  dee  Phos- 
phors und  sein  Eintritt  in  die  Schlacke  praktisch  voUst&ndig  eneioht 
wird.  Diese  Schlacke  wird,  wie  bei  dem  basischen  Verfahren  tibliohy 
durch  den  Zusatz  basischer  StofPe  gebildet  Durch  Neigen  der  Birne 
kann  die  Schlacke  fast  gftnzlich  entfernt  werden.  Das  mehr  oder  minder 
gefrischte  oder  selbst  mehr  oder  minder  teilweise  oxydierte  Metall ,  das 
in  der  Birne  verbleibt,  wird,  anstatt  dessen  Weiterverarbeitung  in  der 
Birne  selbst  zu  bewerkstelligen  und  Eohlungsmittel  in  Form  von  Eohlen- 
stoff  Oder  mehr  oder  minder  an  Mangan,  Silioium  u.  s.  w.  reiche  Zusfttze 
hinzuzusetzen ,  um  das  gew5hnlich  unter  dem  Namen  Bessemerstahi  be- 
kannte  Erzeugnis  zu  erhalten,  entweder  unmittelbar  aus  dem  ersten 
Ofen  in  den  elektrischen  Ofen  gegossen  oder  zunftchst  ineineStahlpfume 
Oder  eine  fthnliche  Vorrichtung  und  dann  aus  dieser  unmittelbar,  stets 
flassig,  in  den  Schmelzraum  des  elektrischen  Ofens  gebracht  —  Es  ist 
zweckmftfiig,  dieOberfdhrung  derart  zu  bewerkstelligen,  dafi  das  flfiasige 
Metall  aus  dem  unteren  Toil  des  Beh&lters,  in  welchem  es  enthalten  ist, 
in  den  elektrischen  Ofen  abfliefit ,  damit  die  letzten  Spuren  der  die  Ver- 
unreinigungen  enthaltenden  Schlacke  obenauf  schwimmen  und  zurfick- 
gehalten  werden  kSnnen ,  wenn  die  t)berfQhrung  beendet  ist ,  wie  dies 
bereits  immer  beimGusse  des  Metalls  in  dieFormen  zu  geschehen  pflegt 
Das  Metall,  welches  gew5hnlich  eine  kleinere  oder  grOfiereMenge  Sauer- 
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stoff  aufgelOstentb&lt,  wird  stets  im  fitlssigenZustandeiDdenelektrisohen 
Ofen  eingefOhrt  In  diesem  l&fit  man  den  elektrischen  Strom,  welcher 
die  erforderliche  Wftrme  liefert,  derart  doich  die  Masse  gehen ,  dafi  das 
Metall  flflssig  erhalten  und  seine  Temperatnr  in  hohem  Orade  gesteigert 
wild.  Man  fOhrt  dann  die  nCtigen  kohlenstofiPhaltigen  Zus&tze  ein, 
L  B.  Kohlrastoif  in  Form  yon  Eohle-Eisenbriketts,  um  die  vWige  Dee- 
oxydation  su  bewirken  nnd  die  der  Natur  dee  gewtUischten  Stables  ent- 
sprechende  Eoblung  su  erzengen.  Im  geeigneten  Angenblick  kann  man 
C^chiiBdls  Zusfttze  von  Legierungen  oder  Metallen,  wie  Ferromangan, 
Ferronickel,  Ferroobrom  macben. 

Verfabren  zurErseugung  yonStablaus  robem  oder 
teilweise  gereinigtem  Eisenineinemmebrrftumigenelektrisoben 
Ofen,  bei  dem  das  Metall  ununterbrocben  verscbiedene  Bftume  des  Ofens 
durcbfliefit  and  dabei  der  Oxydation,  Seduktion  und  RQokkoblong  unter- 
▼orfen  wird,  ist  dadnrcb  gekennzeidmet,  da£  das  Metallbad  in  derOfen- 
kammer  i,  in  welcber  der  elektriscbe  Strom  zagefCLbrt  wird,  unter  einer 
lis  Oberflfichenwiderstand  wirkenden  Decke  aus  oxydierender  Scblaoke 
behandelt  wird,  wftbrend  die  Weiter-  und  Endbehandlung  unter  einer 
ebenfalls  als  Oberflftcbenwiderstand  wirkenden  Decke  aus  neutraler 
Scfalacke  in  Kammem  2  und  3  erfolgt,  die  parallel  geeobaltet  sind  und 
inr  AbfCkbrung  des  Stromes  dienen.  —  Die  Soble  und  die  Wftnde  des 
Qxydationsraumes  1  (Fig.  79  und  80)  besteben  in  dem  dauemd  vom 
Metall  eingenommenen  Baum  aus  basiscben  oder  saurenMassen,  je  nacb- 


Fig.  79. 


Fig.  80. 


dem  das  su  reinigende  Metall  pbospborbaltig  ist  oder  niobt.  Dagegen 
muA  der  Toil,  der  mit  den  Scblaoken  in  BerAbrung  ist,  neutral  sein, 
bdspielsweise  aus  Gbromeisenstein  besteben.  In  den  Abteilungen  2 
imd  3  yerwendet  man  fOr  die  Soble  und  die  Wandflficben,  die  niobt  mit 
den  Scblaoken  in  BerQbrung  kommen ,  yorzugsweise  Magnesia,  und  be- 
nntzt  Gbromeisenstein  fdr  den  oberen  Toil.    Um  den  Ofen  in  Bietrieb  zu 


158  ^I*  Oruppe.    MetallgewinnuDg. 

setzen,  fQhrt  man  dnroh  die  OfiPnung  A  geschmolzenee  Roheisen  ein,  das 
sioh  Qber  die  drei  Kammern  verteilt,  oder  man  breitet  anf  den  Sohlen 
Brucheisen  aus,  nachdem  man  EisenstOoke  in  die  Verbindangskan&le  B 
eingelegt  hat  Han  bildet  alsdann  den  Liohtbogen  and  fdhrt  allmfthlich 
die  Maasen  ein,  die  nach  dem  Schmelzen  die  Widerstandsschicht  auf  der 
Oberflflohe  bilden  soUen.  Das  oxydierende  Bad  in  der  Kammeri  besteht 
aus  Eisenstein  oder  einer  eisenoxydreichen  Sohlacke,  der  Ealk  sn- 
geschlagen  wird,  venn  das  zu  reinigende  Metall  phosphorhaltig  ist  Die 
Bftder  in  den  Kammern  2  and  3  sind  dagegen  neatral  and  nur  wenig 
reduzierbar  darch  den  Eohlenstoflf.  Besonders  gilnstigeBesoltate  werden 
mit  Calcium-  and  Magnesiamalaminat  erbalten,  die  man  leicht  doich 
Misohen  von  Baaxit  mit  Kalkstein  oder  Dolomit  erhalten  kann.  Bs  ist 
zweckm&fiig,  Flaorcalciam  hinzazuffigen,  am  sie  leichter  sohmelzbar  and 
flQssiger  za  machen.  —  In  der  Kammer  1  erfolgt  die  Schmelzang  der 
Massen  and  die  Aasscheidung  der  Veranreinigangen  daroh  die  Redaktion 
der  Oxyde  der  oxydierenden  Schlaoke  auf  Eosten  des  Siliciums,  des 
Mangans  and  des  Kohlenstoffes  des  Metallbades.  Je  nach  der  Menge  der 
redazierbaren  Oxyde  and  der  RedaktionsstofFe  ist  dieReaktion  mehr  oder 
weniger  lebhaft  Sie  maoht  sich  daroh  eine  Wirbelbewegang  des  Bades 
bemerkbar,  die  das  Metall  duroharbeitet  and  die  Oxydation  durch  fort- 
^ftbrende  Emeaerang  derBerahrangsflftchen  sehr  schnell  yerlaafen  l&fit 
Der  Qxydationsprozefi  wird  anterhalten  and  bezQglich  seiner  Lebhaftig- 
keit  geregelt  durch  die  allm&bliohe  ZafQhrung  von  Bisenoxyd  oder 
Hammerschlag.  —  Wegen  der  hohen  Temperatur  erfolgt  die  Entfemong 
des  Eohlenstoffs  ftufierst  schnell,  fast  in  derselben  Zeit  vie  diejenige  des 
Siliciums  und  des  Mangans.  —  Dank  der  vorgesehenen  weiter  unten  be- 
schriebenen  Art  des  Umlaufs  der  geschmolzenen  Massen  tritt  nun  das 
in  der  Eammer  i  gereinigte  Metall  alsbald  in  die  Eammer  2,  wo  die 
Reduktion  des  im  Bade  aufgelOsten  Eisenoxyduls  und  die  Eohlung  des 
Metalles  stattfindet.  Diese  beiden  Vorgftnge  werden  durch  die  blofie  Etn- 
wirkung  des  Eoblenstoffes  bewirkt,  der  in  Form  von  Schmelzkoks,  von 
Eisen  oder  von  solchem  Roheisen  eingefQhrt  wird,  das  durch  Schmelzang 
von  Eisen  oder  Stahl  in  einem  elektrischen  Ofen  in  Gegenwart  eines 
grofien  Obersohusses  von  EohlenstofF  besonders  dargestellt  wird.  Die 
Regelung  der  Eohlung  und  der  ZuschlAge,  die  der  herzustellende  Stahl 
aufweisen  soil,  geschieht  in  der  Eammer  d,  aus  der  Proben  gezogen 
werden,  deren  Untersuchung  die  Zusammensetzung  und  den  Eohlangs- 
grad  erkennen  l&fit  und  angibt,  welche  Zuschl&ge  zur  Verbesserung  der 
etwa  beobachteten  M&ngel  notwendig  sind.  Die  Verwendung  von  mangan- 
haltigem  Eisen  oder  Siliciumeisen ,  die  im  Martinofen  zur  Verhindernng 
einer  Oxydation  des  Bades  vor  dem  Abstich  unbedingt  erforderlich  ist, 
ist  hier  so  gut  wie  QberflQssig.  Der  Stahl  ist  nAmlich  in  den  beiden 
letzten  Eammem  jeder  oxydierenden  Einwirkung  entzogen,  da  er  aafier 
Berdhrung  mit  der  atmosph&rischen  Luft  ist  and  sioh  nur  in  Gegenwart 
einer  neutralen  Schlacke  befindet.  Oberdies  liefertunter  der  Einwirkung 
der  hohen  Temperatur  and  des  vorhandenen  Eohlenstofifes  diese  Schlacke 
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eme  geringe  Menge  Aluminium ,  die  sich  in  dem  Stahlbad  verteilt  und 
den  Sanerstoff  absorbiert,  der  darin  in  irgend  weloher  Form  vorhanden  ist. 
Die  Beechickung  dee  Ofens  mit  den  festen  Maasen  und  die  Entfemung 
Hberachtlssiger  Sohlacke  gesohieht  durch  Offnungen  (7,  der  Abstich  dee 
Sfeahls  durch  die  OfiFnnng  Z>,  die  in  einer  gewisaen  HOhe  oberhalb  der 
Sohle  liegt.  —  Beim  Abstich  senkt  man  die  Elektroden  in  der  Rammer  3 
ond  taucbt  sie  in  das  Metallbad  ein,  w&hrend  zugleich  die  Elektroden  in 
der  Kammer  1  gehoben  werden,  damit  die  Betriebsspannung  keine  Ande- 
nmg  erfthrt.  Wfthrend  des  Ausfliefiens  dee  Metalles  werden  die  Elektroden 
in  3  weiter  gesenkt,  und  zwar  so,  daB  die  HOhe  des  Metalles  oberhalb 
der  Ab8tich5ffnung  annfthemd  gleieh  bleibt  Sobald  die  Elektroden  den 
Boden  des  Tiegels  berOhren,  kann  die  H5he  des  Metallbades  nicht  weiter 
gehalten  werden  und  senkt  sich,  bis  dieSchlacke  in  demStrahl  ersdieint, 
dessen  AnsfluB  in  dem  Augenblick  unterbrochen  wird.  —  Diese  Mafi- 
oahmen  sind  von  erheblioher  Wichtigkeit  Durch  das  Eintauchen  der 
Elektroden  wird  n&mlich  der  Eintritt  eines  HGhenunterschiedes  in  den 
Sammem  2  und  3  verhindert  und  damit  auch  eine  Yermischung  der 
Hetallmengen,  die  sich  noch  in  verschiedenen  Stufen  der  Beinigung  be- 
finden.  Demgemftfi  wird  also  nur  voUstftndig  fertig  gestellter  Stahl  von 
genau  der  gewQnschten  Zusammensetzung  abgestochen.  Die  mit  dem 
Eintauchen  der  Elektroden  yerbundene  Auflftsung  von  Kohlenstoff  im 
Stahlbad  muB  bertkcksicbtigt  werden.  Da  jedoch  die  Dauer  des  Ab- 
stichee  fast  gleichbleibend  ist,  so  ist  die  Menge  des  aufgenommenen 
Kohlenstoffes  wenig  verftnderlich,  und  man  kann  daherfOr  das  Enderzeug- 
niB  stets  eine  in  engen  Grenzen  bestimmte  Zusammensetzung  gew&hr- 
leisten.  Nach  dem  Abstich  hebt  man  die  Elektroden  in  der  Kammer  3 
und  taucht  diejenigen  in  der  Kammer  1  in  das  Metall  ein.  Eine  gewisse 
Mokge  ozydierten  Metalles  tritt  von  1  nach  2,  w&hrend  der  gekohlte 
Stihl  in  2  nach  3  Qbertritt  Man  bringt  auf  diese  Weise  das  Metallbad 
aaf  die  richtige  HOhe,  indem  die  in  1  eingetauchten  Elektroden  einfach 
den  Platz  einnehmen ,  den  der  soeben  abgestochene  Stahl  eingenommen 
batte.  Wenn  man  alsdann  Roheisen  in  die  erste  Kammer  einfQhrt,  indem 
nan  zugleich  die  Elektroden  darin  hebt,  so  flUlt  das  eingeftihrte  Metall 
den  von  den  Elektroden  freigegeben  Raum  aus,  ohne  dafi  es  unmittelbar 
in  die  Kammer  2  eintreten  kOnnte,  da  ein  wirksamer  HChenunterschied 
nicht  vorhanden  ist  Die  verschiedenen  Mafinahmen  bleiben  also  voll- 
stiodig  getrennt  und  nnabhftngig  und  ktoneneinanderregelm&ftigfolgen, 
nmsomehr,  als  die  Beechickung  stets  im  wesentlichen  die  Beaktions- 
temperatur  beibeh&lt,  wenn  man  den  einzelnen  Abteilungen  ein  gendgen- 
dee  FasaungBvermOgen  gibt,  nm  bei  jedem  Abstich  nur  einen  Teil  dee 
vorfaandenen  Metalles  austreten  zu  lassen,  wfihrend  der  zurQckbleibende 
Teil  znm  Wftrmeansgleich  dient 

Elektrischer  Ofen  mit  mehreren  durch  Zwischenelektroden 
danernd  hintereinander  geschalteten Schmelzstellen  von  0.  Oin  (D.RP. 
Nr.  177  773)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daA,  um  den  Umfang  der 
einzelnen  Schmelzstellen  (Fig.  81)  regelbar  zu  machen,  auBer  den  in 
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fiblicher  Weise  veratellbaren  Mektroden  eine  oder  mehrere  Zwischen- 
elektroden  verstellbar  angeordnet  sind. 

Elektrischer  Induktionsofen  zum  kontinuierliohen  Yer- 
arbeiten  von  Erzen  u.  dgL,  insbesondere  zur  Metallgewinnung,  von  K. 
Wallin  (D.  R  P.  Nr.  183  622),  ist  dadurch  gekennzeiclmet,  dafi  der 

untere  Teil  eines  8cbadit> 

^*^'  °^' ofens  als  eine  in  bekannter 

Weise  vom  Ma^etrahmeQ 
eines  Tranaformators  um- 
faAte  und  dnrohkreazte 
Schleife  auagebildet  iat,  so 
^^ju^j^^^^j^^i^^o^^^j^^  dafi    sich    der    Indaktions- 

^W^^^J^mm^^^'^^ar^    stromkreiB  aus  dem  in  diesem 

Teil  enthaltenen,  bereitsver- 
arbeiteten  Schmelzgut  und  der  aus  dem  Sohachte  fortlaufend  ergftnzten 
Beschickung  in  Reihenschaltung  zusammensetzt 

Ausstofivorrichtung  an  SchachtflammOfen  in  Verbindung 
mit  elektrischem  Garherd  nach  Pat  164330  (J.  1905,  318)  von 
L.  B.  W.  Stevens  (D.  R.  P.  Nr.  178  911)  ist  dadoroh  gekennzeichnet, 
dafi  in  der  Sohle  des  Schachtes  ein  wagrecht  bin-  und  herbew^gter 
Eolben  did  im  Schaoht  herunterfallende  Beschickung  in  die  Eammer  dee 
Garherdes  ausstOfit,  dabei  aber  in  dem  Schacht  in  bekannter  Weise  Be- 
schickung zurQckl&fit,  um  zu  verhtLten,  dafi  Gase  aus  dem  Garherd,  an* 
statt  den  Schachtofen  gem&fi  dem  Hauptpatente  zu  durohstr()men ,  auf 
dem  kHrzesten  Wege  durch  den  unteren  TeU  des  Schachtofens  in  das 
Abzugsrohr  austreten,  und  um  aufierdem  noch  den  Scfaaohtofenabgasen 
den  Dbertritt  in  den  Garherd  zu  verwehren. 

Yerfahren  zum  Betriebe  elektrischer  Induktions- 
ofen ftlr  metallurgisohe  Zwecke  inittels  einer  Schlackenschicht 
und  unter  Benutzung  von  Erh5hungen  der  Herdsohle  nach  ROchiing- 
sche  Eisen-  und  Stahlwerke  und  W.  Rodenhauser  (D.  R.  P. 
Nr.  187  704)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Schmelzung  so  ge- 
leitet  wird,  dafi  zwar  die  Schlackenschicht,  aber  kein  geschmolzenes 
MetalldieBodenerhOhungen  Qberragt,  zum  Z week,  den  sekundftren  Strom 
im  wesentlichen  durch  die  Schlackenschicht  hindurchzufAhren.  Bei  dem 
Ofen  kommen  zwei  Gruppen  sekundftrer  Stromkreise  zur  Wirkung.  Die 
beiden  Schenkel  e  (Fig.  82  u.  83)  des  Ofentransformators  sind  von  je 
einer  kreisf5rmigen  Rinne  d  umgeben,  die  sich  zwischen  denSchenkeln  e 
zum  eigentlichen  Schmelzraum  erweitem.  Zu  beiden  Seiten  desSohmelz- 
raumes  sind  in  bekannter  Weise  wagrechte  Polplatten  e  angeordnet, 
welche  an  die  sekundftren  Wickelungen  der  Transformatorschenkel  an- 
geschlossen  sind.  Die  Binrichtung,  um  dieSchlacke  selbst  streckenweifie 
als  Teil  des  sekund&ren  Stromkreises  nutzbar  zu  machen,  besteht  darin, 
dafi  der  Boden  des  Schmelzraumes  oder  derSchmelzrinnen  an  geeigneten 
Stellen,  bei^,  so  hoch  gelegt  wird,  dafi  an  diesen  Stellen  dber  dem  Boden 
lediglich    die    Schlackenschicht    steht,    die    eine   VerbindungsbrUcke 
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(8^]ackenMicke)  awiadien  den  za  beiden  Seiten  des  eriiMiten  Boden* 
teiles  befindlichen  Metallnuumen  bildet  Wie  in  pnnktierten  Linien  bei  h 
▼enmflchaulicht,   kOn- 

nen  die  BodenerbGhon-  ^^^'  ^• 

gen  bei  der  dargestell-  ^*       ^ 

tea  Ofenart    auoh  in 
den  die  Transformator- 
aohenkel  umgebenden 
Sdimdninnen  d  an- 
geoidnet  werden.  Der 
Ton  d^  Elektrode  e 
unmittelbar  dnrch  das 
Scbmelzgnt     gebende 
Oder       der       infolge 
Enmcbliefiung      der 
Schmelzrinnenmasse 
in  letzterer  krelsende  sekundftre  Strom 
BiaB  infolge  der  Bodenerb5hungen  g 
Oder  k  an  diesen  Stellen  seinen  Weg 
durcb  die  Hber  der  Bodenerh5hung 
aiMn    befindliehe    Scblaokensohicht 


Daduroh  wird  in  der 
Sddackenbrflcke  eine  sehr  hohe  Strom- 
dichte  und  smnit  anoh  eine  sehr  hohe 
TBDnperatnr  ersielt,  die  verfldssigend  auf  die  Schlaoke  einwirkt  Die 
in  der  Bodenerh5hnng  g  ansgesparte  Schlitz5ffnung  hat  den  Zweok,  iea 
Durohtritt  des  zwischen  den  Bodenerh5hnngen  g^  h  eingeechlossenen 
Sehmelzgates  nach  der  AbstichQffnung  zu  ermOgliohen.  Die  vorbesohrieo 
bene  Einrichtung  kann  selbstverstSndlich  auch  bei  elektrisohen  Ofen 
oit  nor  einer  Ornppe  sekundirer  Stromkreise  Anwendnng  finden. 

Den  Betrieb  des  Induktionsofens  ROchling-Boden- 
haaser  in  YClklingen  beschreibt  H.  Wedding  (Stahleisen  1907, 
1605).  Man  wird  ans  Brzen  nicht  unmittelbar  schmiedbares  Eisen 
dnrch  Elektrizitftt  darstellen,  auch  nicht  den  Martin-  oder  Bessemer- 
prozefi  ersetzen ,  sondem  lediglich  nahezu  reines  geschmolzenee  Eisen 
damit  Terbeesern.  Bei  der  beobachteten  Anlage  hat  der  Ofentransfor- 
mator  zwei  nciit  Wickelungen  versehene  Schenkel,  und  zwar  trftgt  jeder 
Sdienkel  erne  primSre  Bewickelung  A  (Fig.  84  u.  85  S.  162)  und  eine 
aekundftrejBL  Die  primftren  Bewickelungen  A  sind  mit  dem  dektrischen 
Generator  verbunden  und  rufen  dnrch  Induktion  einen  Strom  in  den 
idnndlien  Wiekelungen  B,  gleichzeitig  aber  auch  in  den  Heizkanftlen  C 
barror,  die  mit  dem  Schmelzgut  angefQllt  die  Transformatorkerne  um- 
gebea*  Dieee  Heizkan&le  G  sind  zwischen  den  beiden  Schenkeln  be- 
tdchtlich  erweitert,  so  daS  sich  hier  ein  breiter  und  langer  Arbeitsherd 
Dargibt,  in  dem  alle  metallurgischen  Arbeiten  vorgenommen  werden. 
Dieaem  Banme  wird  zur  ErhOhung  der  Temperatur  auch  der  Strom  der 
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Wiokelung  B  zugefQhrt  und  zwar  so,  daB  alle  StrOme  den  Schmelzraam 
D  iii  gleicher  Riditung  dorohfllefidn.     Die  Oberleitung  des  Stromes  aos 


Fig.  84. 


Fig.  85. 


der  kupfernen  Wickelung  B  in  das  flOssige  Sobtnelzgut  ohne  Lichtbogen- 
bildung  und  obneAnwendungbeweglicher  odernachstellbarerElektroden 
erfolgt  dabeidurchMetallplattenjE?,  sogenannte Polsoheiben,  welcbe  indie 
Ofenw&nde  F  derartig  eingebaut  sind,  dafi  der  Strom  seinen  Weg  von  der 
Wickelung  B  aus  durch  die  Platte  E  und  durcb  eine  StromObertragungs- 
masse  O  zum  Bad  und  durch  dasselbe  zum  gleichartig  konstruierten 
Gegenpol  nimmt.  Der  Strom  tritt  dabei  also  unmittelbar  in  dasSchmelz- 
^ut  ein,  so  dafi,  wenn  die  ganze  Stromdbertragungsvorrichtung,  die  einen 
Toil  der  Ofenzustellung  F  bildet ,  als  Elektrode  bezeichnet  wird ,  diese 
Elektrode  in  direkter  Berdhrung  mit  dem  Schmelzgut  steht  Die  Plattmi 
sind  so  hoch,  dafi  der  Strom  sowohl  durch  das  Eisenbad,  wie  durch  die 
Schlackendeoke  gehen  kann.  Dm  die  Wiokelungen  vor  der  Einwirkung 
zu  hoher  Temperaturen  zuschQtzen,  sind  diinnwandigekupfeme  Cylinder 
if  angebracht,  durch  welche  aus  Rohren  N^  und  N^  austretender  Ge- 
blAsewind  geleitet  wird ,  um  die  Temperaturen  im  Wickelungsraum  in 
zulassigen  Grenzen  zu  halten.  Nach  Zustellung  des  Ofens  mit  Magnesia 
und  10  bis  12  Proz.  Teer,  im  Herde  und  um  die  Stromtransformator- 
eisen,  w&hrend  das  GewOlbe  aus  Schamottsteinen  besteht,  wird  der 
innere  Ofenraum  zunfiohst  stark  angew&rmt  Dies  geschieht  dadurch^ 
dafi  Ringe  aus  weichem  Flufieisen  eingesetzt  werden,  in  denen  dann  der 
Strom  durch  Einschaltung  der  prim&ren  Wickelung  erregt  wird.  Die 
Ringe  werden  glQhend  und  etwa  auf  900  bis  950<>  erwftrmt  Sobald 
das  Qualmen  des  Ofens  nach  Yertreibung  der  Kohlenwasserstoffe  aus 
dem  Teer  nachl&fit,  ist  der  Ofen  als  hinreichend  heifi  zu  betrachten,  und 
es  wird  nun  beim  Beginn  des  ganzen  Betriebes  aus  dem  Hochofen  stam- 
mendes  flQssiges  Roheisen  eingefdUt.     Der  elektrische  Strom  wird  an- 
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gelMsen  mid  die  Temporatur  geht  laogsain  in  die  HOhe.  Naoh  18  Stunden 

hat  der  Ofen  yoUe  Hitze  und  das  Qualmen  hat  aufgehM.    Das  flilssige 

BoheiBen  wird  nun   dtireh  Kippen  des  Ofens  ansgegossen ,  ntir  etwa 

.800  k  bleiben  ana  5rtlichen  Betri'ebarHoksichten  flQasig  darin  zurflck. 

Jetzt  wird  daa  fertiggeblasene  EHsen  ana  der  Thomasbime  zttgefQhrt 

Der  Ofen  fafit  bis  zn  8,5  t  Auf  daa  so  hergeatellte  Bad  wird  gebrannter 

Kalk  gebracht.     Der  verwendete  Kalk  enthftlt  6  Proz.  Magnesia.    Femer 

wird  8  k  FloBspat  zugegeben ,  um  den  hinreiohenden  Fliissigkeitsgrad 

wegeo  des  ▼erhftltnismafiig  bohen  Magnesiagehaltes  herbeizufQhren,  nnd 

mm  wird  nach  Zusatz  von  Hammerscblag  geMsoht     Wird  die  Sohlacke 

ZQ  dfinnflOssig,  so  gibt  man  nach  Bedarf  Kalk  dazn;  wird  sie  zu  dick- 

flfissig,  FloBspat —  Ist  derProzefi  voUendet,  so  wird  dieSehlaoke  duroh 

g^nannten  Kalk  stark  yerdickt  und  dann  naoh  Kippen  des  Ofens  naoh  der 

Yorderaeite  zu  sorgfUtig  abgezogen.    Nunmehr  bildet  man,  naohdem 

die  eisensohfissige  Schlaoke  ganz  entfemt  ist,  eine  reine  Kalksohlacke 

auB  neu  aufgegebenem  gebranntem  Kalk  und  FiuAspat  und  desoxydiert 

jetzt  duroh  Ferrosilicium.     Wieder  werden  Proben  entnommen,  und 

man  stellt  die  Qualitftt  des  Brzeugnisses  fest    Soli  hoohgekohltes  Eisen 

hergestellt  werden,  so  setzt  man  jetzt,  um  den  richtigen  Kohlungsgrad 

zu  erreichen,  KokspuWer  in  den  Ofen,  welches  sich  schnell  in  dem  Bade 

VMj  Bonst  wie  gewGhnlioh  Spiegeleisen.     Hat  man  harte  Stahlsorten  zu 

enfeeogen,  welche  schwefelfrei  sein  soUen^  so  moB  man  den  Stahl  Ifinger 

abatehen  lassen  und  fOr  die  Beseitigung  des  Sohwefels  duroh  Oxjdation 

od^  Mangan  und  eine  geeignete  flQssige  Sohlacke  sorgen.   Man  gewinnt 

in  dem  elektrischen  Ofenbetrieb  einen  sioheren  Einflufi  auf  die  Ent- 

femung  alier  Nebenbestandteile  des  Eisens.     Will  man  z.  B.  stark  ent- 

phosphom  und  den  Phosphorgehalt  sioher  unter^0,02  Proz.  bringen,  so 

mufi  man  nach  der  Benutzung  der  neu  aufgebrachten  Sohlacke  auch 

diese  abgie£en  und  eine  ebensolche  zweite  Sohlacke  bilden.     Ist  der 

Silidumgehalt  zu  hoch  geworden,  so  kann  man  leioht  duroh  Zusatz  von 

Walzainter,   Kalk  und  Flufispat  diesen  wieder  zum  Toil  oder  ganz 

henmterbringen,  wfthrend  man  allerdings  eine  vollst&ndige  Entsilicie- 

roag  niemals  aastreben  darf ,  weil  sonst  das  Eisen  in  der  Form  nicht 

hinreichend  dicht  wird.     So  erreicht  man  z.  B.  trotz  dues  Gehaltes  von 

0,085  Proz.  Silioium  bei  0,47  Proz.  Mangan  einen   sich  ganz  mhig 

giefienden  und  dichten  Stahl,  wenn  der  Kohlenstoffgehalt  nur  0,11  Proz. 

betrSgt     Eine  Analyse  zeigte  in  einem  solohen  Eisen  0,023  Proz. 

Phosphor  und  0,077  Proz.  SchwefeL     Die  Dauer  einer  jeden  Hitze  be- 

trSgt  der  Begel  2  bis  3  Stunden.  —  Auf  die  Analysen  und  Festigkeits- 

zahleii  sei  verwiesen.    Hier  kOnnen  nur  die  Analysen  eines  Eisens 

vor  (I)  und  nach  der  Behandlung  (IT)  angegeben  werden : 

I  II 

Kohlenstoff 0,115  0,069 

Mangan 0,519  0,348 

Silicium 0,016  0,035 

Phosphor 0,079  0,013 

Schwefel 0,081  0,06 

11* 
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DieEisenindustrie  I  tali  ens,  besondere  die  elektrisohe 
Anlage  von  StasBano  bei  Turin  beschreibt  H.  Wedding  (Stahldsen 
1907,  13).  Stassano,  welcher  uraprQnglich  in  den  Alpen  eine  elek- 
trieolie  Anlage  snr  Qewinnung  von  Bisen  aus  Eisenenen  angelegt  hatta, 
die  aber  ohne  Okonomischen  Erfolg  blieb ,  hat  auf  (Jrund  der  dort  ge- 
Bammelten  Erfahningen  nunmehr  die  neuen  Einrichtungen  getroffen. 
Sein  Qrundsatz  wird  hier  verwirklicht,  niohts  weiter  yon  derElektrisitiU 
Bu  verlangen  alsWftrme,  also  die  Eohle  durch  den  elektrisohen  Strom  za 
ereetBOi.  Er  entnimmt  von  der  Turiner  Blektrizitfttsgesellaohaft  den 
elektrisohen  Strom,  welcher  dnroh  Wasserkraft  fdr  Beleaohtungs- nnd 
Bewegnngszwecke  erzeugtwird.  —  Nach  Wedding  iet  anf  einen  Wett- 
bewerb  der  elektriachen  Eisenerzeugung  mit  dem  Hoohofenbetrieb  fOr 
Jahrzehnte  hinaus  nioht  zn  reohnen.  Anders  ist  es  mit  der  Flofatahl- 
erzeogung.  Auch  hier  hUt  er  die  Darstellnng  ana  Boheiaen  Gkonomisoh 
fAr  ansgesohlosBen,  aber  wohl  hat  Anssicht  die  Darstellang  von  Sonder- 
atahl,  d.  h.  von  Legierongen  dee  Eisens  mit  Wolfram,  Nickel,  Ohrom 
n.  8.  w.  Hier  bieten  sioh  drei  Wege,  der  von  Ej  ellin  (Oysinge),  von 
Hironlt  (Bemsoheid)  und  der  von  Stassano. 

Die  Brzeugnng  vonRoheisen  im  elektriachen  Ofen 
beapricht  B.  Neumann  (8tahlei8enl907,  1260);  fdr  kohlearme Lftnder 
hoflt  er  davon  Erfolg. 

Die  Entwickelung  der  Elektroatahlanlagen  bespridit 
V.  Engelhardt  (StahleiBen  1907,807);  damaoh  aind  imBetriebe  oder 
im  Bau: 

Indoktions-  liohtbogen- 

syatame  systeme 


Kiellin  .    .    .    . 

(Hn 

Schneider  -    .    , 

.    .    14 
.    .      2 
.    .      1 
.    .      2 
.    .      1 
.    .      1 

Heroult      . 
Keller    .    . 
Girod     .    . 

....    10 
....      2 
....      1 

Frick     .    .    .    . 

Stassano     . 

....      3 

Wallin  .    .    .    . 
Colby    .    .    .    . 
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Qualitative  Arbeit  in  der  Stahlerzeugung  nnd 
elektriaohea  Schmelzverfahren  beapricht  0.  Thallner 
(Stahleiaen  1907,  1677),  er  empfiehlt  beaonders  daa  Verfahren  von 
Hdroult 

Elektroatafaldaratellnng.  Nach  H.  ROchling  (Stahl- 
eiaen 1907,  81)  eignet  aich  daa  Verfahren  aehr  gut  zur  Abacheidung 
dea  Schwefela  und  dea  Phoaphora.  Sohwieriger  iat  die  Entfemung  von 
groAen  Mengen  Kohlenatoff  in  Qegenwart  von  gr5fieren  Hengen  von 
Phoaphor  bei  baaiacher  Ofenzuatellung.  Wollte  man  ohne  Kalkzuadilag 
die  Entkohlung  durch  Zuaatz  von  Walzenainter,  Erzen  u.  a.  w.  duroh- 
fQhren,  ao  wfirde  die  Ofenzuatellung  zuaammengeachmolzen  werden,  weil 
bei  der  hohen  Temperatur  im  Ofen  neben  dem  Kohlenatoff  auch  Phoaphor 
verbrennt  und  die  Phoaphorafture  zur  Yerachlackung  die  Baaen  ana  der 
Ofenzuatellung  iGat  Ea  mu£  alao  gleichzeitig  Ealk  in  genOgenderMenge 
zugeachlagen  werden  und  dann  iat  die  mit  dem  Fortachritt  der  Operation 
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immer  grOBer  werdendeSohlaokenmengeeinHemmniB  fOr  einen  Bchnellen 
Yerlaof  des  Prozeeses.  Indessen  macht  es  keineSchwierigkeiten,  in  sehr 
kurzOT  Zeit  beliebige  Mengen  von  Eohlenstoff  zu  entfemen ,  falls  in  dem 
ESaen  geiingere  Mengen  von  Phosphor  enthalten  sind.  Dies  gelingt  urn 
BO  sohneller,  je  geiinger  der  Phosphorgehalt  ist,  bei  0,1  Proz.  sehr  gat. 
Ihnlioh  ist  es  mit  dem  Mangan  und  Silicium.  Was  die  Desoxydation 
des  Bades  anlangt,  so  ist  diese  in  der  gewtlnschten  Yollst&ndigkeit  nicht 
mfiglich,  wenn  sich  irgendwelche  nennenswerte  Mengen  von  Eisensauer- 
Btoffverbindungen  in  der  Schlacke  befinden.  Eine  derartige  Schlaoke 
mnS  daher  entfemt  werden.  Es  wird  dann  einfach  Ealkstaub  dem  Bade 
nigeeetzt,  urn  so  eine  neue  Sohlacke  zu  bilden.  Dieses  Yerfahren  wird 
nach  Bedarf  unter  gleichzeitiger  ZufQhrung  von  ReduktioDsmitteln  wieder- 
hdt  Man  erreicht  damit  eine  vollstftDdige  Desoxydation.  —  Die  Yer- 
SQche  wurden  toils  in  einem  ganz  kleinen  Ofen  gemacht,  der  etwa  50  bis 
60  k  fafite,  toils  in  einem  etwas  gr5fieren,  der  300  k  fafite.  Es  wurde 
Btets  mit  normalem  Wechselstrom  von  50  Perioden  gearbeitet,  so  daS  der 
Ofen  an  eine  Phase  des  Drehstromnetzes  angeschlossen  wnrde.  Es  soil 
nicht  bestritten  werden,  da£  der  eos.  g>  des  grSBeren  Ofens  heute  nooh 
nicht  sehr  gdnstig  ist  W&hrend  man  beim  kleineren  Ofen  einen  cos.  jp 
▼on  0,95  nooh  bei  einem  Einsatz  von  120  k  erreiohte,  ist  der  cos.  g>  an 
dem  gr5fieren  Ofen  im  Yergleioh  zu  anderen  elektrische  Apparaten  noch 
nicht  sehr  gQnstig.  Es  wurden  mit  Ofen  von  300  k  und  50  Perioden 
schOne  Erfolge  erzielt  Man  kann  sioh  nioht  tlberall  entschlieBen,  elek- 
tiische  Ofen  aufzustelien ,  da  zu  dem  elektrisohen  Ofen  ein  besonderer 
Qenerator  gehSrt  und  womQglich  zu  Ofen  verschiedener  GrQfie  nooh 
Oeneiatoren  verschiedener  Polwechselzahl  gefordert  werden.  —  Zum 
Bnachmelzen  von  Boheisen  und  Erhitzen  auf  1200*  bedarf  es  in  dem 
Ueinen  300  k-Ofen  etwa  385  EW.-Stunden  fQr  1  t.  Zum  Fertigmaohen 
einer  Schrottoharge  sind  etwa  600  KYT.-Stunden  erforderlich.  Es  wird 
dabei  nicht  etwa  so  gearbeitet  wie  in  Oysinge,  wo  nur  reinerSchrott  und 
Boheisen  eingesetzt  und  bei  Erreichen  eines  bestimmten  Eohlenstoff- 
gefaaltes  der  Prozefi  unterbroohen  wurde,  sondem  es  wird  gew5hnlioher 
Schrott  verarbeitet,  voUkommen  heruntergeCrisoht  und  dann  auf  den  ge- 
wltaischten  Eohlensto£fgehalt  zurtLckgekohlt  —  tlbrigens  die  einzige  Art, 
vie  unreinee  Material  verarbeitet  werden  kann.  —  Wenn  man  annimmt, 
daBauf  den  Stahlwerken  die  Eilowattstunde  mitdurchsohnittlich  2,5  Pfg. 
viid  angesetzt  werden  k5nnen ,  so  kann  von  einem  Einschmelzen  von 
Bohetsen  auf  diesem  Wege  keine  Rede  sein,  denn  etwa  8,75  Mk.  allein 
Ar  Kraft  wird  kein  Mensch  fdr  eine  derartige  Operation,  auoh  wenn  sie 
eine  weaentliche  t^berhitzung  mit  sich  brfichte,  ausgeben.  Einen  ge- 
ringeren  Stromverbrauch  haben  Hbrigens  die  sftmtlichen  anderen  Yer- 
hhrea  heute  auoh  nicht,  auch  wenn  sie  mit  gr5fieren  Einsfttzen  von  2  t 
und  dtfgleiohen  arbdten. 

Ergebnisse  der  Yersuche  in  Yolklingen. 
Fiir  das  Arbeiten  im  elektrischen  Ofen  wurden  folgende  Einsatzmaterialien 
Terwendet: 
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1.  Hiunatit  ilj^  Enpobfea  umgesohmolxen  mit  60  Froz.  Kokillenbrach. 

IEohlenstoff  =  3,7  bis  4  Pros. 
Phosphor  .  =  0,13  Proz. 
Sohwefel  .  =  0,07     „ 
Silicium     .  =  2,3       „ 

2.  Flussiger  Stahl  aus  dem  KoDverter  Oder  Abfdlle. 

IKohlenstoff  =  <  0,1  Proz. 
Phosphor  .  =  0,08  bis  0,07  Proz. 
Sohwefel  .  =  0,08  „  0,10     „ 
MangaH     .  =  0,55  Proz,; 

1.  EntschwefeloDgsversache  ohne  Rtioksicht  aof  Phosphor. 
Charge  2  wnrde  ao^    reinem  Hfimatiteinsatz    hemntergefrischt  bis  aof 
iol^de  Zasammensetznng: 

IKohlenstoff  .  1,37  Proz. 
Phosphor  .  0,06  „ 
Mangan  .  .  0,337  „ 
Sohwefel.  .  0,023  „ 
Silicium  .  .  0,719  „ 
Hiervon  blieben  120  k  im  Ofen  zurilck. 

Charge  3. 

(Rest  von  Charge  2    120  k    fliissig 
SSit.  :  :  :_|j>-atziait 

256  k 
Der  durohschnittliche  Schwefelgehalt  des  Einsatzes  betrag  0,054  Proz. 
Abstich  =  127,5  k. 
Kohlenstoff  .    0,^38  Proz. 
Phosphor      .    0,074     „ 
Analyse  {  Mangan   .    .    0,306     ,,      . 
Sohwefel  .     .    0,024     „ 
Silicium   .    .    0,276     „ 
Also  Venninderung  des  Schwefels  urn  0,030  Proz.  I 

Charge  4. 

{Best  von  Charge  3    128,5  k  fliissig 
H&matit  ....      48    „  I  Einsatz 
AbRlle    .    .    .    .      88    „  1    kalt 
264,5  k 
Der  duTohsohnittlicfae  Schwefelgehalt  des  Einsatzes  betrug  0,054  Pioz. 
Abstich  =  121  k. 
Kohlenstoff  .    1,08   Proz. 
Phosphor      .    0,076     „ 
Analyse  {  Man^    .    .    0,275     „ 
Sohwefel.    .    0,037     „ 
Silicium  .    .    0,291     „ 

Also  Venninderung  des  Sohwefelgehaltes  urn  0,017  Proz. 

Charge  5. 

(  E^t  von  Charge  4    143  k  fliissig 
Einsaizf  Hamatit  .     .    .    .      40  „  (Einsatz 
I  AbflOle   .     .     .    .      96  „  }    kalt 
279  k 


Eisen. 
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Der  durchschnittliche  Schwefelgehalt  des  Eins^tzes  betrog  0,060  Proz. 
Abstich  =  150  k. 

iEohlenstoff  .  0,608  Proz.- 

Phosphor  .  0,063     „           . 

MaDgan    .  .  0,307     „ 

Schwefel  .  .  0,013     „ 

Silicium    .  .  0,289     „ 

Also  Verminderung  des  Schwefelgehaltes  um  0,047  Proz. 
Cbaiige  31. 


Kohlenstoif  .    0,393  Proz. 
Phosphor      .    0,069     „ 
Ein8atzfliissig(  Mangan    .    .     1,146     „ 
Schwefel.    .    0,086     „ 
Silicium   .    .    0,028     „ 

Kohlenstoff  .    0,079  Proz. 

MitWalzensintergefrischt    ^^^''''      '    5'S^     " 
nachlStunde20knuten     ^^^^^^    ;    g;gj     - 

Silicium   .     .    0,042     „ 

Kohlenstoff  .    1,36   Proz. 

2Stundenabstehengelas8en    g^^^^j           ^^^^^r 

Silicium   .    .    0,023  Proz. 

Der  Schwefelgehalt  des  Einsatzes  =  0,086  Proz.  ist  demnach 
Sporen  entfemt  wordeni 

2.  Entphosphorung  und  Entschwefelnng.    (Arbeiten  mit  fldssigem  S 

Charge  41. 

Kohlenstoff.    <  0,1     Proz. 

Silicium .     .         0,019     „ 

/  Phosphor     .         0,037     „ 

*U  Stunden  ]  Mangan  .    .         0,254     „ 

abgestanden:  )  Schwefel               0,051     „ 

\  Silicium  .     .         0,013     „ 

Ghai^42. 

Einsatz: 
fliisfliger  Stahl 

Kohlenstoff .    <  0,1      Proz. 
Phosphor     .         0,067     „ 
Mangan  .     .         0,734     „ 
Schwefel              0,087     „ 
Silicium  .    .         0,019     „ 

V4  Btunden  her- 
uoteigearbeitet : 

Phosphor    .         0,03       „ 

Mangan  .     .         0,239     „ 

1  Schwefel     .         0,056     „ 

'  Silicium  .    ^         0,011     „ 

bis    auf 


Mit  Kohlenstoff  zuriickgekohlt  auf  1,5  Proz.  Kohlenstoff,  hatte  nach  ein- 
lEtondigem  Abstehen  nur  nooh  0,039  Proz.  Schwefel. 
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Die  Fortschritte  der  Elektroatahldaratellang  be- 
spraoh  aufderHauptversammluDg  desVereins  deatacherBlsenhOttenleate 
Biohho  f  f  (Z.  Ingen.  1907,  73).  Die  Anwendung  der  Elektrizitftt  suoi 
Schmelzen  von  Eisen  oder  Stahl  kann  nur  dann  einen  wirtsohafdicheQ 
Wert  haben,  wenn  sie  1.  die  Erzeugnisse  billiger  herstellt,  2.  den  QQte- 
grad  erh5ht,  oder  3.  ErzeugungsmOgliohkeiten  und  AusnutzuDg  von 
BodenechAtzen  gestattet,  die  bisher  nicht  mCglich  waren.  —  EinebiUigere 
Erzeugnng  von  Roheisen  als  im  Hochofen  ist  solange  nicht  zu  erwarten, 
als  die  n5tige  elektrische  Energie  durch  Eohle  gesohaffSen  werden  mufi. 
Selbst  bei  Benutzung  von  Wasserkrftften  ist  es  bisher  nioht  gelnngen,  im 
vestlichen  Europa  Selbstkosten  zu  erreichen ,  die  mit  denen  des  Hocb- 
ofens,  sogar  unter  Beracksichtigung  hOchster  Frachten,  in  Wettbewerb 
treten  kOnnten.  Erst  in  solohen  Sonderl&llen,  wo  gate,  reiche  Erze  in 
der  nftchsten  Nfthe  von  Wasserkrftften  yorkommen ,  zugleich  der  Preis 
des  Eoks  30  Mk/t  fiberschreitet  und  niedrige  L5hne  mit  hohen  Frachten 
fQr  das  einzufdhrende  Boheisen  zusammentreffen  oder  ZoUverh&ltnisse 
die  Einfuhr  erschweren,  wird  der  elektrische  Roheisenerzeuger  zor  An- 
wendung gelangen  k5nnen.  —  Solche  Erzeugungsbedingungen  liegen 
h&ufiger  vor,  als  allgemein  angenommen  wird.  So  ist  z.  B.  in  Kanada 
geiungen,  aus  den  verschiedensten  Erzen,  selbst  aus  solchen  mit  sohohem 
S-Oehalt,  dafi  ihre  Verwendung  bisher  unmOglich  war,  aus  Ti-haltigen 
Erzen  u.  dgl.  Roheisen  von  gewilnsohter  Zusammensetzung  zu  erzeugm 
und  den  Schwefel  bis  auf  wenige  tausendstel  Prozent  zu  entfemen«  Als 
Brennstoffe  warden  verkokte  AbfUle  von  SftgemtLhlen  und  sonstige  Ab- 
fftlle  und  minderwertige  Stoife  verwendet  1  t  Roheisen  erforderte 
1800  EW.-St.  Die  erste  Anlage  wurde  fQr  250  Pf.  gebaut,  und  auf 
Grund  der  Ergebnisse  wird  jetzt  eine  Anlage  von  1250  Pf.  errichtet  Die 
ohemisch-metallurgischen  Fragen  scheinen  gel5st  zu  sein ,  ehe  das  Ver- 
fahren  aber  zur  OroBindustrie  ausgebildet  ist,  wird  wohl  nooh  einige 
Zeit  vergehen  und  noch  manche  Erfahrung  beztlglioh  der  Eonstniktion 
der  Einriohtungen  geeammelt  werden  mdssen ;  es  sei  nur  auf  die  Her- 
stellung  grofier  Elektroden  hingewiesen,  die  demnfichst  in  Abmessungen 
von  5  m  Lftnge  und  950  mm  Seitenlftnge  des  quadratischen  Quersohnittas 
gebrauoht  werden.  —  Eine  elektrisohe  Roheisenerzeugung  wird  sich  in 
nioht  zu  femer  Zeit  in  Eanada,  Brasilien,  Chile,  im  ostindischen  Archipel 
und  in  Neuseeland  entwickeln.  Es  ist  aber  ausgeschlossen,  dafi  diese 
ErzeuguDg  auoh  fdr  Deutschland  Interesse  gewinnen  wird.  —  Bs  ist 
allerdings  nicht  unwahrscheinlioh ,  dafi  das  Verfahren  der  elektrisohen 
Roheisenerzeugung  verm5ge  der  zu  erzielenden  hohen  Temperaturen  zu- 
ktlnftig  gestattet,  ein  rohes  Eisen,  nicht  Roheisen,  zu  erzeugen,  das  viel- 
leicht  nur  wenig  Hber  1  Proz.  Eohlenstofif  enthftlt  und ,  flUssig  in  einen 
elektrisohen  Ofen  gebracht,  einen  besseren  Rohstoff  abgibt  als  unser 
heutiges  Roheisen.  Der  heutige  Stand  der  elektrisohen  Roheisenerzeugung 
erfOllt  also  von  den  vorher  genannten  Bedingungen  die  erste  gar  nicht, 
die  zweite  nur  teilweise,  w&hrend  er  der  dritten  in  ganzem  Dmfange  ge- 
reoht  wird.  —  Anders  stellt  sich  die  Herstellung  beeonderer  Boheiaen- 
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nrten  oder  Ferrolegieningen ;  elektrlach  erzengtes  Ferroohrom, 
Ferrowolfram,  Ferrosilioium  u.  b.  w.,  ist  gentkgend  bekannt 
Aach  ider  spielt  die  Eigensohaft  des  elektrischen  Ofens,  reine  Metalle  za 
eneogeD ,  eine  groAe  BoUe.  —  FQr  die  Erzengung  yon  FloAeiseii  und 
Stahl  kuin,  soweit  Handelsware,  z.  B.  TrSger,  Stabeiaen  n.  a.  w.,  in  Frage 
kommt,  Ton  einer  YerbiUigang  der  Oestehungskosten  in  nnaern  jetzigen 
Indostriegegenden,  wo  keine  Wasserkrftfte  zur  YerfCigung  stehen ,  nooh 
nicht  die  Rede  sein.  In  dem  bisher  gebauten  grOfiten  Ofen  fdr  5  t 
FMSong  ist  bei  kaltemSchrotteinsatz  ffir  1 1  Stahl  immer  nooh  ein  Eraftr 
anfwand  von  750  EW.-St  erfoiderlich.  Wird  der  Einsatz  im  Martinofen 
Oder  in  der  Bime  vorgesohmolaen  und  fl&ssig  und  tiberoxydiert  in  den 
dekthadien  Ofen  gebracht ,  so  werden  bei  so  kleinen  Ofen  immer  nooh 
je  nach  der  verlangten  Reinheit  des  Materiales  200  bis  300  E  W.-St  ge- 
bnnoht  Bei  grOfieren  Ofen  wird  sioh  diese  Menge  allerdings  sehr  yer- 
lingem.  Ein  1,5  t-Ofen  gebraucht  z.  B.  2  Stunden,  urn  flQssigen,  nioht 
gneinigten  Einsatz  zu  reinigen  und  fertig  zu  machen.  Um  diese  Menge 
urn  200*  sa  erwftrmen,  sind  0,4  X  200  X  1500  ^^  120000  w  — 
140  KW.-St  erforderlioh.  Die  nOtigen  Sohlaoken  erfordem  nooh 
120  EW.-St,  susammen  260  EW.-St,  also  130  EW.  fQr  1  Stunda  In 
Wirklichkeit  werden  aber  surDurohfahrung  desYerfahrensdurohsohnitt- 
lidi  250  EW.-St  gebrauoht,  d.  h.  48  Proz.  der  yerwendeten  Eraft  gehen 
darch  Ansstrahlung  yerloren.  Der  Fassungsraum  eines  elektrischen 
Ofons  kann  aber  leicht  auf  10  t  gesteigert  werden ,  ohne  dafi  sioh  die 
Anntrahlverloste  entsprechend  steigern.  DieOberflAohe  eines  lOt-Ofens 
Yoriillt  sioh  zu  deijenigen  eines  1,5  t-Ofens  wie  2 : 1 ;  der  Eraftverbrauoh 
eines  10  t-Ofens,  der  in  2  Stunden  einen  Einsatz  fertig  stellen  soil,  wiirde 
diherbetragen: 

fir  das  Erwiimen  des  Stahles  0,40x  200x  10000  =  800000  w  =  930  EW.-St 

fir  dtt  Schmeizen  der  Sohlacken 450      ,, 

far  die  Ansstrahlung .250      „ 

1630  EW.-St 

ileo  163  EW.-St  fQr  1  t  Stahl.  Diese  Zahl  l&fit  sioh  fQr  mittelfeine 
Stahlaorten  mit  ntoht  so  weit  gehender  Beinigung  nooh  auf  etwa 
130  EW.-St  fUr  1  t  ermftfligen.  Modeme  Anlagen  erzeugen  die  EW.- 
Stonde  zu  4  Pfg.,  was  fOr  1  t  Stahl  5,20  Mk.  Stromkosten  bedeuten 
vfirde.  Wird  dabei  berQoksiohtigt,  da£  z.  B.  der  H6roult-Ofen  kein  oder 
venig  Ferromangan  brauoht,  vielmehr  das  Mangan  aus  zugesetzten 
Mioganerzen  selbst  reduziert,  und  daB  nur  das  theoretisch  nQtige  Ferro- 
nlidum  sugesetzt  zu  werden  brauoht,  so  wird  diese  Ausgabe  yon  5,20  Mk./t 
doich  Erspamisse  hieran  schon  stark  aufgewogen.  Da  femer  minder- 
vertigeBrennstofre  yerwendet  werden  kOnnen,  so  werden  sioh  dieEosten 
des  zlten  und  des  neuen  Yerfahrens  einander  nfthern.  Der  yerbleibende 
Caterachied  wird  dann  durch  diegrOfiereOQte  ausgegliohen ;  heuteliegen 
Betriebeergebnisse  eines  lOt^Ofens  allerdings  nooh  nicht  vor.  —  Anders 
fttttUet  sioh  die  Sache,  sobald  Stable  mit  besondeiii  Eigensohaften  her- 
gertellt  werden  sollen.   Das  H6roultsche  Yerfahren  ist  yon  der  GQte  der 
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Rohstoffe  unabh&ngig  undarbeitet  daher  billiger  als  alle  biaher  bekanntSD 
Yerfahren,  welohe  die  Verwendung  ausgesuchter,  vorgereinigter  oder 
emgefQhrtor  Rohstoffe  bedingen,  Yorausgesetzt,  dafi  wirklich  ein  hoher 
Orad  yon  Reinheit^erlangt  wird.  -^  Das  elektrische  StahlschinelzTer- 
fahren  hat  also.schon  hente.auf  Grand  der  erzielbaren  OestehungskoBtea 
und  der  Gihe  des  erzeugten  Stables  seine  wirtschaftliche  Berecbtigimg 
erstritten.  —  FdrdieGflte  sindzweiPunkte  zaerOrtern,  die  De8oxydati<Hi 
and  die  ohemische  Reinheit  Was  die  Desoxydation  anbetrifft,  so  sind 
alle  bisher  gebrftachlichen  Verfahren  der  Stahlerseagnng,  vielleicfat  mit 
Ausnabme  des  Tiegelverfahrens,.  auf  Desozydationsmittel  angewieeen. 
Anch  vollst&ndig  desoxydierter  Stahl  mofieinen  gewissen  Gehalt  an  leioht 
oxydierbaren  Stoifeii,  wieMangan  u.s.  w.,  haben,  nm  vor  dem  Oxydieren 
beim  Giefien  geschfitzt  zu  sein.  —  Das  Unmhigsein  des  Stables  und  die 
Bildung  Ton  Blasen  und  Hoblrftumen  in  den  BlCcken  sind  nach  Ansicht 
des  Redners  nar  anf  die  An wesenheit  von  gdOsten  Oxydationsverbindangen 
des  Blsens  zurQckzufQhien.  Beim  Erkalten  eines  Blockee  in  der  Go6- 
form  steht  der  Stahl  in  den  meidten  F&]len  zuerst  rohig  und  f&ngt  erst 
nach  kOrzerer  oder  Iftngerer  Zeit  an,  unruhig  zu  werden.  Han  bat  sich 
das  bisher  damit  erklftrt,  dafi  sich  im  Innern  des  Blockes  Eisenoxydnl 
anreiehere  und  sich  mitdemebenfalls  angereichertenKohlenstoffzersetze. 
Wird  nun  bei  einem  Flufieisen  mit  0,1  Froz.  Kohlenstoff  angenommen, 
dieser  Kohlenstofpgehalt  reiohere  sich  im  luDem  auf  0,15  Pros,  an,  und 
das  Eisen  enthaltax  Proz.  FeO,  so  mQfite  dieses  FluAeisen  achon  von 
Tornherein  in  der  Pfanne  und  in  der  Gnfiform  unruhig  sein,  weil  eben 
das  zur  Veranlassung  des  Unruhigpwerdens  nOtige  Mischungsverfaftltnis 
0,15  G  :  X  FeO  von  vomherein  vorhanden  ist  Diese  Erklftrung  kann  daher 
nicht  aufrechterhalten  werden.  FeO  oder  eine  noch  niedrigere  Oxydations- 
Btufe  des  Eisens  wird  von  diesem  aufgelOst;  die  aufgel5ste  Menge  hftngt 
von  derTemperatur  des  Eisens  ab.  Bei  SchweiAeisenkommtRotbrfichig* 
keit  infolge  gel5sten  Eisenoxyduls  nicht  vor,  man  kann  also  annehmeh, 
dafi  bei  der  Temperatur  des  Puddelvorganges  FeO  nicht  geldst  wird; 
diese  Temperatur  zu  1400^  angenommen,  wfirde  die  Eurve  bei  dieser 
oder  einer  etwas  h5heren  Temperatur  beginnen.  Bei  einem  G-Oehalt 
von  etwa  0,5  Proz.  sollte  man  nun  annehmen,  daB  das  gelOste  FeO  von 
dem  0  reduziert  wfirde,  um-so  mehr,  als  G  eine  so  grofie  und ,  wie  an- 
genommen  wird,  mit  der  Temperatur  steigende  Yerwandtschaft  zu  O  hat 
Nun  hat  sich  aber  bei  den  im  elektrischen  Ofen  mOglichen  hohen  Br^ 
hitzungen  gezeigt,  dafi  selbst  hochkohlenstoffhaltige  Stable,  wenn  sie 
kein  Mn  und  Si  enthalten,  grofie  und  mit  der  Temperatur  steigende  Ge» 
halte  an  FeO  haben,  was  sowohl  duroh  das  unruhige  YergieAen  wie  auch 
duroh  den  auftretenden  Rotbruch  nachgewiesen  ist  Das  Nebeneinandei*- 
bestehen  von  G  und  FeO  lAfit  sich  nur  dadurch  erklftren,  da£  G  auf  ge- 
lOstes  FeO  oder  eine  andereOxydationsstufe  des  Eisens  in  hohen  Tempe- 
raturen  nicht  einwirkt  Damit  ist  dann  eine  ErklArung  fdr  die  Er- 
scheinungen  beim  Erkalten  von  Flufieisen  gegeben.  —  Ein  FluAeisen 
werde  z.  B.  mit  einer  Temperatur  von  1750®  vergossen;  in 
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SftttigoDgszufitande  kOnnte  es  2  Proz.  FeO  lOsen,  es  enthalte  aber  nur 
1  Pros.  FeO,  was  einer  Temperatur  von  1650^  entsprechen  wQrde;  es 
ma£  dann  erst  auf  letztere  Temperatur  abgekUhlt  wenien,  ehe  eine  Aus- 
ttheidang  Ton  FeO  stattfindet.  Im  Augenbliek  der  Ausscheidung  fADgt 
der  EohleDStoff  an ,  hierauf  zu  wirken ,  es  bildet  sich  CO,  und  der  Stahl 
wird  nnnihig.  Daduroh  erklftrt  sich,  dafi  gnt  geschmolzenes  Flufieisen 
am  Aofieren  Rande  des  Blockes  porenfirei  ist  und  nur  im  Innern  Hobl« 
iftome  aofweist  Derartige  Reaktionen  treten  bekanntlich  stofiweise  auf, 
68  kommen  oft  IJnterkllhlungen  vor,  die  erst  durch  besondern  AnstoA 
nrfallen.  Letzteres  kann  auch  beim  Erkalten  der  BlOcke  beobaohtet 
werden ;  denn  hftufig  werden  in  erkalteten  BlOcken  zwei  oder  mehrere 
Blasenkrftnse  gefnnden.  War  das  Flufieisen  bis  zur  Sftttigung  mit  FeO 
bdaden ,  so  treten  die  Ausscheidungen  sofort  beim  Oiefien  auf,  und  die 
BlScke  erhalten  Bandblasen.  —  Das  Flufieisen  lOst  aufier  FeO  auch  Oase 
iof.  Dieae  scheiden  sich  aber  beim  Erkalten  nioht  als  Blasen  aus, 
Mmdem  werden  vom  Stahl  ezhaliert,  es  sei  denn,  dafi  ein  AnstoB  gegeben 
wird,  dafl  sie  sich  plGtzlioh  ausscheiden.  Wie  das  Durchblasen  vonLuffc 
darch  mit  00^  gesAttigtes  Wasser  eine  Ausscheidung  der  Eohlensfture 
kerbeiflihrt,  so  verursacht  eine  Ausscheidung  von  CO  aus  dem  Flu^isen 
one  gleichzeitige  Ausscheidung  anderer  gelOster  Case.  —  Beweise  ftir 
die Richtigkeit  bietet  derMartinofenbetrieb.  Wird  eine  SchOpf- 
probe  entnommen,  nachdem  der  Einsatz  eben  geschmolzen  ist,  d.  h.  zu 
einer  Zeit,  wo  der  Einsatz  noch  sehr  kalt  ist,  so  l&fit  sie  sich  hftufig  sehr 
rakig  vergiefien  und  gut  Schmieden.  Steigt  die  Temperatur,  und  ist 
•Qcfa  der  Einsatz  noch  ziemlich  hart,  so  hOrt  trotzdem  das  ruhige  Giefien 
and  die  Sohmiedbarkeit  auf;  der  Stahl  schftumt  im  LOffeL  Ist  ein  Ein- 
tttz,  ehe  er  heifi  genug  ist,  zu  weich  geworden,  so  weifi  jederOfenmann, 
daft  es  nicht  genllgt,  nach  und  nach  kleine  Mengen  Roheisen  zuzusetzen, 
am  ihn  zorQckzubringen ,  es  mflssen  vielmehr  grofie  Mengen  zugesetzt 
werden.  Nur  die  hierdurch  herbeigeftlhrte  AbkQhlung  desozydiert  den 
Stahl;  denn  der  gleiche  Brfolg  wie  mit  Roheisen  kann  durch  HinzufQgen 
grfifierer  Mengen  weichen  Schrotts  erzielt  werden.  Hat  ein  zu  weich 
gewordener  Einsatz  aufgehOrt  zu  kochen,  so  wird  er  trotzdem  bei  Zusatz 
Ton  weiohem  Sohrott  sofort  wieder  zu  kochen  anfangen ;  denn  der  Schrott 
kflhlt  ab,  FeO  soheidet  sich  aus  und  wird  vom  C  des  Einsatzes  unter 
BildQDg  Ton  CO  reduziert  Der  gflnstige  Einflufi  der  Zugabe  von  Schrott 
in  die  Thomasbime  nach  Beendigung  des  Blasens  ist  vielleicht  auf  die 
gleiche  Ursache  zurQckzuftlhren.  —  Daraus  folgt,  dafi  zur  Yermeidung 
Oder  zur  Verminderung  der  Bildung  von  Hohlrftumen  die  L5sung  von 
FeO  verhindert  und  gelOstes  FeO  zerstOrt  werden  mufi.  Bisher  geschah 
dies  durch  ZusAtze  von  Mn  und  Si ;  das  hat  jedoch  den  Nachteil,  dafi  die 
Oxyde  dieser  StoflTe  in  sehr  fein  verteiltem  Zustand  als  eine  Art  Emulsion 
im  Flnfieisen  zurtlokbleiben.  Um  dies  zu  verhindern,  mufi  man  mit 
StoHan  desoxydieren,  deren  Oxyde  gasfSrmig  sind,  d.  h.  mit  Kohlenstoff, 
Oder  es  mufi  den  andem  Ozyden,  z.  B.  MnO,  Zeit  gegeben  werden,  sich 
anazQseheiden.     Jede  Schlacke  eines  Eisenerzeugungsvorganges  enthflit 
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gelMe  Eisenoxyde,  die  sich  immer  wieder  im  Eisen  Iflsen,  selbst  wenn 
letzterea  oxydfrei  gemacht  worden  w&re;  eine  weitgdiendeDeeozydatioB 
Iftfit  sioh  nur  erzielen,  wenn  es  gelingt,  die  Schlaoken  ganz  eisenfrei  in 
maohen.  Beim  H  6  r  o  u  1 1  sohen  Verfahren  ist  das  mOglich,  bei  den  andern 
erscheint  es  dem  Yortragenden  zweifelhaft  —  Kann  man  nan  mit  dem 
elektrischen  Verfahren  ein  ohemisch  reineres  Flufieisen,  odermitunreinen 
RohstofPen  die  bisher  verlangte  nnd  auch  erzielteBeinheitderStahlsorten 
erreichen  oder  Hbertreffen ?  Ftir  das  H6roult8che  Verfahren  kGnnen 
auch  diese  beiden  Fragen  bejaht  werden ;  es  mufi  jedoch  von  vomherein 
eine  vichtige  Einsohrftnkung  gemacht  werden,  denn  auch  mit  dem  dekr 
trisohen  Verfahren  kann  man  die  chemischen  Eigenschaften  der  Nator- 
kOrper  nicht  ftndem.  Man  kann  also  nur  diejenigen  Stoffe  aas  dem  Biaen 
entfemen ,  die  sich  oxydieren  lassen ,  wie  z.  B.  F,  S,  If n,  Si  u.  a.  w., 
wfihrend  Go,  Ni,  As  u.  s.  w.  nicht  entfemt  werden  kOnnen.  Auf  den 
ersten  Blick  scheint  es  sich  um  nicbts  Neues  za  handeln ,  denn  auch  in 
den  bekannten  Verfahren  lassen  sich  z.  B.  P,  Mn,  Si  entfemen ;  nea  ist 
jedoch,  dafi  unabhftngig  vom  Oehalt  der  Bohstoffe  z.  B.  P  bis  auf  0,003 
und  S  bis  unter  0,01  entfemt  werden  kann.  Durch  die  Entfemung 
dieeer  Stoffe  wird  der  schftdliche  Einflufi  des  Ga  und  As  beseitigt;  denn 
nicht  diese  Metalle,  sondern  ihre  Schwefelverbindungen  schaden  dem 
Stahl.  —  Eine  so  weitgehende  BeinigUDg  bedingt  eine  starke  Ober- 
oxydation,  die  bisher  nicht  vorgenommen  werden  konnte  und  durfte,  da 
man  kein  Mittel  kannte,  sie  wieder  zu  beseitigen;  das  ist  jedoch  im 
H6roult-Ofen  m5glich.  —  Die  grofie  Reinheit  hat  noch  die  wesentliche 
Bedeutung,  daB  daduroh  die  geffthrlichen  Ausseigerangen  von  P  und  S 
beinahe  vermieden  werden;  denn  wo  fast  nichtsmehrvorhandenist,  kann 
auch  nichts  mehrausseigern.  —  Das  H6rou It sche  Verfahren  hatdaher 
seine  Daseinsberechtigung  in  wirtsohaftlicher  Beziehung  auch  dmdotofa 
bewieeen ,  dafi  es  die  Forderang  nach  mdglichster  Beinheit  der  E^zeog- 
nisse  bei  Verwendung  jeglicher  Art  von  Rohstoffen  erftUlt  Der  Voi^ 
tragende  fCLhrt  an ,  dafi  er  aus  einem  Einsatze  von  fast  nur  alten,  ver- 
brannten  Roetstftben  einen  Stahl  mit  0,003  Proz.  P  und  0,014  Proz.  8 
erzielt  hat  — Das  neue,  nach  dem  H6rou It- Verfahren  (J.  1903,  139; 
1904,  162)  betriebene  Work  in  Remscheid  wurde  am  17.  Februar  1906 
in  Betrieb  genommen,  und  am  22.  Mftrz  wurde  das  bisherigeTiogelstahl- 
werk  stillgesetzt;  seit  der  Zeit  verarbeitet  die  Firma  Stahlwerke 
Richard  Lindenberg  Q.m.  b.  H.  nur  noch ElektrostahL  Die  Nadi- 
frage  nach  dem  Stahl  ist  so  dringend ,  dafi  es  nCtig  wurde,  die  Anlage 
zu  verdoppeln.  Es  sind  eine  neue  Stromerzeugungsanlage  von  1000  Pt, 
ein  zweiter  Ofen  und  eine  grofie  Walzwerkanlage  in  Auftrag  gegeben.  — 
Der  H6r cult- Ofen  besteht  aus  einer  Bleohaufienhaut,  die  mit  feaer- 
festen  Steinen  und  Dolomit  ansgekleidet  ist  Der  Boden  ist  abgerundet 
und  mit  zwei  gebogenen  Schienen  versehen,  welche  auf  |^- Eisen  laufen, 
die  im  Steinsockel  gelagert  sind.  Der  Deckel  oder  das  QewOlbe  dea 
Ofens  ist  in  einen  schmiedeeisernen  Rahmen  eingemauert  und  abnehm* 
bar.    Der  ganze  Ofen  kann  durch  einen  Prefiwassercylinder  gekippt 
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werdeiL  Die  doich  das  OewGlbe  hindarchgeftlhrten  Elektroden  werden 
von  Anslegenurmen  getragen,  deren  Stellung  durch  zwei  Elektroinotoren 
▼erftodert  wird;  dnrch  elektrisohe  Nebensohlofihalter  wird  bewirkt,  dafi 
sich  dieEUektroden  Ton  selbst  aof  eineBntfernttng  von  etwa  45  mm  fiber 
dem  Stablbad  einstellen.  Hierduroh  wird  jede  Abgabe  von  Eohlenstoif 
•a  den  Stahl  rermieden.  Bei  den  etwa  1900  Eins&tzen,  die  bisher  vom 
Ofen  ▼erarbeitet  aind,  aind  nur  einigemal  Brliche  oder  Absplitteningen 
an  Blektroden  Yorgekommen ,  and  nnr  einmal  iat  daduroh  der  Yerlanf 
dee  Yoigangea  beeinflofit  worden,  obne  jedoch  den  Einaatz  nnbrauchbar 
XQ  macben.  —  Einem  kippbarenMartinofen  werden  l,5biB2,0tfla8Bigen 
Stables,  der  schon  mehr  oder  weniger  gereinigt  ist,  unter  ZurQckhaltung 
der  Scblacke  entnommen  und  in  den  elektriscben  Ofen  eingegossen.  Das 
Bad  wird  mit  einer  ozydierenden  Scblacke  bedeckt  und  der  Strom  an- 
geatellt  Nacb  ^/^  bis  */|  St.  wird  diese  Scblacke  vorsicbtig  abgezogen, 
das  nackte  Bad  mit  Eoblenstoff  bedeckt  und  dann  eine  neue  oxydfreie 
ScUacke  aofgebraobt  Diese  Scblacke  ist  nacb  20  Minuten  geeobmolsen, 
and  nun  wild  durch  die  Einwirkung  des  Licbtbogens  auf  die  Scblacke, 
wodorch  sich  GaG|  bildet,  voUst&ndig  desoxydiert  Durcb  die  Scblacken- 
Behicht  wird  das  Bad  dem  Binflufi  der  Luft  entzogen.  Zogleicb  wird  es 
dadnrcb  soweit  abgekQblt,  dafi  der  grOfite  Toil  des  FeO  durcb  den  auf- 
Sebiachten  Kohlenstoif  reduziert  wird.  Mit  der  neutralen  Scblacke  wird 
audi  eine  gewisse  Henge  Manganerz  eingebracbt,  das  sich  ebenfalls 
redoziert  und  die  letzten  kleinen  Reste  von  FeO  zerst()rt  Ist  die  Scblacke 
▼ollstiadig  weLS,  so  wird  eine  Probe  entnommen  und  nacb  ibrem  Brucb 
aof  den  C-Gehalt  beurteilt  Alsdann  wird  eine  feste  Mischung  von  Eisen 
and  Koblenstoff  in  genau  berechnetem  Qewicbt  zugesefzt,  nacbdem  sie 
Bioh  aofgelOst  hat,  der  zur  Erzielung  der  gewCinscbten  Zusammensetzung 
nOtige  Rest  an  Mangan  und  Ferrosilicium  zugegeben  und  alsdann  ab- 
gestoohai.  —  Die  Mengen  dieser  letzten  Zutaten  entsprechen  der  ge- 
wflnscbten  Zusammensetzung  des  Stables.  Es  flndet  also  keinerlei  Ver- 
Bohlackung  weder  von  Mn  nocb  von  Si  statt ;  bei  solchen  Ergebnissen 
bum  man  wohl  von  einer  voUst&ndigen  Desozydation  sprecben.  Der 
P-Oehalt  dee  Stahles  schwankt  bei  gut  geleitetem  Betriebe  zwiscben 
0,003  und  0,005  Proz.,  der  S-Gebalt  zwiscben  0,007  und  0,012  Proz. 
Der  C-,  Mn-  und  Si-Gebalt  kann  in  der  Begel  innerbalb  der  Qrenzen  von 
0,03  bis  0,05  Proz.  genau  eingehalten  werden.  Die  erzielte  Entscbwefe- 
long  wird  bei  diesen  Ergebnissen  am  meisten  interessieren.  Sie  flndet 
im  letzten  Teil  des  Yorganges  statt  und  erscheint,  obwohl  Qber  die  Yor- 
giage  nocb  keine  vOUige  Elarbeit  bestebt,  dadurcb  mOglicb,  dafi  die 
Scblacke  viel  basiscber  gebalten  werden  kann  als  bei  irgend  welchen 
andem  Yerfahren,  und  da£  infolge  der  groBen  Hitze  im  Licbtbogen  eine 
Verdunpfnng  des  gebildeten  Oases  stattfindet.  Wird  der  Stabl  oder  das 
noAeisen  dem  Welhnan-Ofen  in  stark  Hberoxydiertem  Zustand  ent- 
nommen, so  enthAlt  es  nur  etwa  0,01  Proz.  P  und  kann  dann  unmittel- 
W  mit  C  und  der  neutralen  Scblacke  dberdeckt  werden ,  wodurch  er- 
mOglicht  wird,  einen  Einsatz  in  1  V«  St.  fertig  zu  stellen,  entsprechend  einem 
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Kraftrerbrauoh  von  200  KW.-St.  far  1  t  StahL  —  Die  groAe  Hitse  nnter 
dem  Lichtbogen  soheint  auch  derOrund  zu  sein,  waram  dieweitgehende 
Beinigang  and  Desoxydation  mOglioh  ist  Die  uraprQngliche  Befftrchtong, 
diese  grofie  Hitze  kOnne  dem  Stahl  sohaden,  hat  sich  nidit  bewahrfaeitat; 
das  Bad  ist  immer  in  lebhaftemUmlauf,  und  seine  einzelnenTeile  warden 
nur  fdr  ganz  kurze  Zeit  der  hohen  Temperatur  ausgesetzt  Die  Dnroh- 
Bchnittswftrme  des  Hades  braucht  nicht  h5her  gehalten  zu  werden  als  in 
Bonstigen  Ofen.  Diese  lebhafte  Bewegung  l&Bt  in  der  Qzydationszeit 
alle  Teile  des  Bades  mit  der  reinigenden  oder  oxydierenden,  dnrch  die 
hohe  Hitze  in  ihrer  Aktivit&t  besonders  gesteigerten  Schlaoke  sehr  sdineli 

Kraftverbrauch  des  H^roult-OfenB  (errechnet). 


kalter  Einsati  (Sehrott) 


I 


KW. 


2^ 
11 
11 


KW. 


Smal 
abschlaeken 


b     M    OB 

St. 


51 

aSoo 


Smal 
abschlacken 


©  o 


St. 


Imal 
absehlaeken 


5 
10 
16 
20 
30 
60 


260 
310 
376 
440 
660 
760 


200 
260 
800 
360 
440 
600 


3,63 
4,66 
6,43 
6,78 
6,40 
7,22 


146 
114 
109 
101 
94 
87 


3,32 
4,17 
4,98 
6,30 
6,86 
6,63 


133 

104 

100 

93 

86 

80 


3,00 
8,78 
4,63 
4,82 
6,30 
6,06 


120 
96 
91 
84 
78 
73 


flassiger  Einsati  ( 
2mal 

vreiehes  FIoBeisen] 

H 

9 

!« 

Imal 

nicht 

II 

^ 

abschlacken 

abschlacken 

abschlaoken 

2 

II 

H 

5|l 

oSS 

Sit 

«1 

^•H 

^•H 

^^ 

t 

KW. 

KW. 

St. 

M 

St. 

M 

St. 

M 

6 

218 

176 

2,00 

70 

1,68 

69 

1,8S 

47 

10 

266 

216 

2,29 

49 

1,91 

41 

1,66 

33 

16 

312 

260 

2,60 

43 

8,16 

36 

1,78 

30 

20 

362 

290 

2,73 

40 

i,M 

33 

1,88 

26 

30 

466 

366 

2,97 

36 

2,48 

29 

1,»8 

23 

60 

643 

616 

3,16 

32 

2,67 

27 

8,08 

22 

Soli  Roheisen  verarbeitet  werden,  so  verlZngert  sich  die  Daner  nm  20  bis  50  Proc., 
nnd  dementsprechend  steigt  der  Yerbraach  an  KW.-8t.  fSr  1  t. 
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in  BerOhraDg  kommen ,  so  dafi  die  Reinigung  sehr  rasch  yor  sick  geht. 
Oleiche  Vorginge  bewirken  aach  den  spftteren  schnelien  Yerlanf.  Die 
kohe  Temperatar  soheint  auoh  besondera  energisoh  auf  eine  gute  Legie- 
rang  des  Stables  hinznwirken,  und  ea  ist  nicht  ausgesohlossen,  dafi  diese 
L^emngen  im  elektrischen  Ofen  inniger  werden  als  bei  den  andem 
Yerfahren.  —  Der  im  H^roultrOfen  hergestellte  Stahl  kann  stondenlaDg 
antar  neutraler  Sofaiacke  st^en,  ohne  dafi  seine  Qflte  leidet ;  man  kann 
einen  Tail  des  Einsatzes  abgiefien  and  den  andernauf  andereZusammen*- 
Betximg  umarbeiten ,  was  fOr  StahlgieBereien  Yon  grower  Bedeutung  ist. 
Endlich  kann  man  den  Stahl  einfrieren  lassen  und  ihnwiedecsohmelzeii, 
ohne  seine  Oftte  zu  sehfidigen.  Betriebst5rung^,  die  bei  Martin5fen  oft 
80  verhftngnisvoU  sind,  sind  bei  dem  H6roult- Yerfahren  ausgesohlossen. 
—  Die  Erzeogungskosten  sind  sehr  verschieden ,  je  ni^ch  den  Ortkchen 
Yerh&ltnissen  and  den  Bohstoffen.  Der  Betrieb  eines  Ofens  verlangt 
2  Mann  and  1  jugendliohen  Arbeiter.  Soil  kaltes  Material  verarbeitet 
werden,  so  kommen  dazu  je  nach  Or5Be  des  Ofens  noch  1  bis  2  Beschiok- 
lente.  Der  Elektrodenyerbrauch  betr&gt  je  nach  der  OrC£e  des  Ofens 
bei  kaltem  Einsatz  4  bis  3  Mk.,  bei  flQssigem  Einsatz  2,5  bis  1  Mk.  Der 
Abbrand  belfiuft  sich  bei  hOchsterEeinigung  des  Erzeugnisses  and  kaltem 
Einsatz  auf  6  Proz.,  bei  flClssigem  auf  3  bis  2l/|  Proz.  Der  Verbrauoh 
an  Ealk  und  Erz  ist  nicht  grOfier  als  bei  andern  Yerfahren.  An  Ferro- 
maagan  and  Ferrosilicium  wird  sehr  viel  gespart  Die  Kosten  fQr  Aus^ 
beesenmg  and  der  Yerbrauoh  an  feuerfesten  Baustofifen  sind  viel  geringer 
als  bei  einem  Martinofen.  —  Soil  flQssiger  Einsatz  verwendet  werden, 
80  mufl  man  sich  die  Arbeit  derart  geteilt  denken ,  dafi  das  Eisen  im 
Thomas-  und  Martin  work  nicht  fertig  gemaoht  wird,  also  keine  Zusatze 
erhah,  sondem  Qberblasen,  Qbergar  oderUberoxydiert  in  den  elektrischen 
Ofen  kommt.  Die  Oiefigrubemarbeit  schlieSt  sich  dann  wie  bisher  an  den 
elektrischen  Ofen  an. 

ElektrischeErzeugung  von  Stahl  und  Eisen.  Oirod 
(Stahleisen  1907,  890)  macht  folgende  Angaben  Qber  die  Eosten  seines 
Verfabrens : 


Schmelsen  mit 

Wasser- 
kraft 
Mk. 

Hoch- 

ofengas 

Mk. 

Keasel- 

kohlen  . 

Mk. 

Knftrerbranch  386  KW.-St S 

Elektroden  13  k  4  24  Pfg ^ 

Arbeitslohii  6  St.  &  40  Pfg | 

n&terhaltmig & 

2,16 
2,88 
2,40 
1,60 

6,16 
2,88 
2,40 
1,60 

12,32 

2,88 
2,40 
1,60 

9,04 

13,04 

19,20 

Stromverbranch  800  KW.-St.    .     .     .     .     « 

Elektrodan  20  k  i  24  Pfg (6 

Arbeitslohn  14  St.  &  48  Pfg (| 

Uaterfaaltang « 

4,48 
4,80 
6,60 
2,00 

12,80 
4,80 
6,60 
2,00 

26,60 
4,80 
6,60 
2,00 

16,88 

26,20 

38,00 
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BlektriBche  Ofen  ffir  BisenhQtten  boepreohen  G.  A. 
Pummer  (Osterr.  Bergh.  1907,  115)  und  W.  ▼.  Molo  (das.  8.  515). 

Die  in  Sault  St.  Marie  angestellten  elektrischen 
SchmelsYersache  mit  kanadiaohenBisenenen  beaprioht  B.Haanei 
(Blektrochem.  1907,  33;  vgl.  J.  1905,  202).  Ober  den  Bnergiever- 
brauch  in  Eilowattstonden  der  Tersohiedenen  Ofenlypen  znr  HerateUong 
▼on  1  t  Bisen  oder  Stahl,  soweit  sich  Vergleiohswerte  ana  den  Angaben 
der  Erfinder  nnd  der  vom  Staate  Kanada  eingeaetsten  Eommiasion  zn- 
aammenatellen  lasaen,  gibt  (das.  S.  170)  naohstehende  Tabelle  einigen 
AnfsohlaB: 


^ 

^ 

a 

o 

'O 

% 

Ofoiitn>e  bM.  Yerfahren 

1 

S 

s 

00 

5 

S 

3 

1 

Eraengang  von  Stahl  ana  EUen- 
maaseln  nnd  Roheisen  im  kalten 

Zastande       

960 

808 

968 

1280 

—. 

1250 

— 

Dasselbe,  im  geschmolsenen  Za- 
stande        

862 

694 

_^_ 

^_^ 

680 

_ 

^_^ 

BoheisengewinnuDg  anB  Bn  nnter 
Beimischang    von    Koks    and 
Kalk(kalt) 

Btahlgewinnang  ans  Ers  (kalt) 

2962 

2520 
8080 

_^ 

8080 

— 

— 

2240 

Daraus  geht  hervori  daA  die  ersten  drei  Ofenlypen  bo  aiemlich 
gleiohen  Wirknngsgrad  (800  bis  900  EW.-St),  der  Stassano-  nnd  Oiiod- 
ofen  aber  einen  yiel  geringeren  Wirkongsgrad  besitsen. 

ZurHerstellung  von  Roheisen  in  elektrischen  Ofen 
maoht  Button  (Bngineering  1906,  779;  Stahleisen  1907,503)  fol- 
gende  Ani^ben  fiber  den  StromTerbrauch : 


Darch- 
schnittliebe 
Leistang  der 

Dynamo 

KW. 

Ver. 
branch 
fUrit 

KW.-St. 

Ver. 
braaeb 
f&rit 

P.8.-Jabr 

Keller  (Canadian-Kommiasion) : 

A.  Graaes  Bisen  4,2  Pros.  C,  2  Pros.  Si 

B.  WeiBes  Bisen  8  Pros.  C,  0,7  Pros.  Si 

Stassano  (Goldschmidt) 

H  ^  r  0  n  1 1  (Canadian- Kommission)      .     . 
H  ^  r  0  a  1 1  (Haanel)  graaes  Eisen    .     .     . 
so  Pros.  Ferrosiliciam,  Willson  Al.  Co. 

(Yon  Eiseners  and  Sand) 

80  Pros.    Ferrosiliciam,     Keller     (von 

Schrott  and  Sand) 

70  Pros.  Ferrochrom,  Willson  Al.  Co.  . 
Alaminiam 

618 
226 
80 
182 
200 

800? 
800? 

8420 
1620 
8156 
8880 
1708 

6930 

8500 
7960 

0,622 

0,26 

0,48 

0,617 

0,26 

0,91 

0,58 
1,21 

8,6  bis  4 
0,6  bU  0,8 

Caleiamcarbid 
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Entschwefelnng  des  Eisens  im  Kjellinschen  In- 
dnktionsofen.  Nach  Yersuohen  von  A.  S o h m i d  (Stahleisen  1 907, 
1613)  wird  der  Sohwefel  durch  den  Erzsauerstoff  oxydiert  und  ent- 
weicht  als  Sohwefeldioxyd  in  die  Luft. 

Elektrostahl^fen  vergleioht  J.  Saconey  (Stahleisen,  1907, 
954).     Eiohhof  f  (das.  S.  957)  maoht  Bemerkungen  dazu. 

Elektrometallurgie  des  Eisens.  A.  Neuburger  (Z. 
aogew.  1907,  97)  bespricht  einige.  Versuche  von  1906. 

Eiaengiesserei.  Eippvorrichtung  fUr  Boheisenmisoher, 
bei  welcher  der  Misoher  durch  zv^ei  am  Umfange  des  Mischgef&fies  an 
zwei  verschiedenen  Punkten  angreifende  Organe  gedreht  wird,  der 
Benrather  Maschinenfabrik  A.-Q.  (D.  R.  P.  Nr.  179567)  ist 
dadorch  gekennzeichnet,  dafi  die  beiden  Organe  duroh  eine  gemeinsame 
Antriebevorriohtong  so  bewegt  werden,  dafi  sie  weohselweise  das  Misch- 
geftfi  nach  der  einen  oder  anderen  Richtung  drehen. 

Kupolofen  mit  Verbrennnng  der  der  Qicht  zustrebenden  Qase 
und  Zumischen  derselben  zum  Geblfisewind  von  A.  Baillot  (D.  R  P. 
Nr.  177412)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  die  Frischluft  und 
Oichtgase  in  den  Winderhitzer  saugende  Ventilator  unmittelbar  mit 
dem  DQsenkanal  verbunden  ist 

Sohmelzofen  mit  Olfeuerung  und  zwei  abwechselnd  als 
Schmelz-  oder  VorwSrmeraum  dienenden  Eammem  von  A.  Koch 
(D.  &  P.  Nr.  178310)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  unmittelbar  an 
die  beiden  Ofenkammem  ein  Vorherd  angeschlossen  ist ,  den  die  heifien 
Oase  wfihrend  ihres  tTbertritts  von  der  einen  Ofenkammer  in  die  andere 
duTchstreichen  milssen. 

Verfahren  zur  Yerwertung  der  bei  Erzeugung  von 
Lnftgas  in  Oaserzeugern  entstehenden  Hitze  von  Y.  Defays 
(D.  R.  P.  Nr.  184160)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dafi  in  den  Gas- 
enenger  Roheisen  mit  dem  Brenn- 
Btoff  aufgegeben  wird ,  um  es  durch 
die  flberschtlssige  Hitze  zu  schmelzen 
mid  dadurch  dem  heifien  Gang  des 
Oaaerzeugers  vorzubeugen.  —  Einem 
mit  Koks  betriebenen  Gaserzeuger  A 
(Tig.  86)  wird  die  Geblftseluft  durch 
einen  Yentilator  B  zugefQhrt.  G  ist 
ein  FWtrichter  fUr  den  Koks,  das 
Boheisen  u.  s.  w.  Dieser  Trichter  ist 
wie  bei  den  gewGhnlichen  Gaserzeu- 
gem  eingeriohtet,  um  die  Gasverluste 
Bowohl  bei  Stillstand  als  auch  im 
Aagenblick  der  Beschickung  zu  ver- 
meiden.  Das  fliissige  Roheisen  sammelt  sich  in  einem  Tiegel  B  im 
unteren  Teil  dee  Gaserzeugers  und  wird  im  gegebenen  Augenblick  duroh 
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eine  Rinne  F  in  den  Martinofen  E  gegossen.  Dm  Oas  entwdcht  ana 
dem  Oaserzeuger  duroh  eine  Bohrleitong  0,  dnrch  welohe  ea  auf  dem 
dnroh  diePfeile  angegebenen  Weg  sum  nmatellTentil  JJdea  HartinofeaB 
gelangt.  Je  nach  der  Riohtung ,  welche  ihm  dorch  daa  UmatellTentil 
gegeben  wird ,  wird  daa  Gas  in  den  einen  oder  in  den  anderen  Winne- 
apeioher  geleitet,  wo  es  wieder  erhitzt  wird.  Ea  geht  2.B.  daa  Oaa  duroh 
die  Kammer  J  and  gelangt  dann  durch  die  Offnungen  K  in  den  ArbeitB- 
raum  dea  Ofena ;  die  Sntztlndung  des  Oaaea  erfolgt  doroh  die  ▼on  der 
Luftkammer  L  kommende  heifie  Luft  ErfoFderlichenflilla  kann  daa  Oas 
durch  allerlei  in  Qebraocb  befindliche  Mittel  angereiohert  werden.  — 
Die  Einapritzang  erfolgt  entweder  durch  die  Diiae  M  oder  durch  die 
Dtise  JIf ,  je  nach  der  Richtung  dea  Oaaatiomea  im  Ofen.  Der  Dreiweg- 
hahn  N  wird  durch  den  gleiohen  Mechaniamua  angetrieben  wie  daa  Oaa* 
umatellventil,  und  zwar  in  derWeiae,  dafi  der  flQaaige  Kohlenwaaaerstoff 
atets  in  denjenigen  Warmeepeioher  eingeapritzt  wird,  durch  welchea  der 
Strom  brennbaren  Oaaea  hindurchgeht  In  der  in  der  Zeichnung  dar- 
gestellten  Vorrichtnng  iat  es  also  die  DOself,  welche  fdr  die  Einspritzung 
dea  Eohlenwasseratoffes  dient 

Doppelwandiger  vieraeitiger  Tiegelachmelzofen 
zum  Schmelzen  von  Schweifieisen,  Flufieisen  oder  Stahl  mit  Zufdhrung 
des  OebUsewindea  im  Ofenmantel  von  oben  nach  unten  und  tangentialen 
EintrittsGffnungen  aus  dieeem  in  den Ofenschacht,  von  R.  Lindemann 
(D.  R.  P.  Nr.  185  106),  iat  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  dieae  OfTnuogen 
in  Form  boher,  schmaler  Eckschlitze  unmittelbar  Qber  dem  Roat,  nur  bia 
zum  Boden  des  Tiegela  gehend,  angeordnet  aind. 

Kippbarer  Tiegelofen  mit  feststehendem  Windkaaten  von 
0.  Nietk6tter(D.  R.  P.  Nr.  184  638). 

Herstellung  eines  dichte  Otlsse  liefernden  Roh- 
eisens.  Nach  C.  Henning  (D.  R  P.  Nr.  179  739)  ist  ea  in  der 
Eisengiefierei  fdr  viele  Zwecke,  namentlich  fOr  Cylindergufi  u.  dgL,  ge- 
brftuchlich,  zur  Erzielung  eines  dichten  Oussea  als  Zuachlag  zu  dem 
gew5hnlichen  OieSereiroheisen  ein  Roheisen  zu  verwendeo,  daa  aua  Eng- 
land eingefUhrtwird  und  desaen  HerateUungsweise  unbekanilt  iat  Dieeea 
englische  Roheisen  unterscheidet  sich  von  gew5hnlichem  Oiefiereiroheiaen 
dadurch ,  dafi  es  unter  Beibehaltung  der  dem  Roheiaen  eigentOmliohen 
Silicium-  und  Manganmengen  einen  fOr  Roheiaen  sehr  niedrigen  Eohlen* 
stoffgehalt  beaitzt  Versuche,  seiches  Eisen  in  Deutschland  herzuatellen, 
scheiterten,  weil  bei  der  Behandlung  von  Roheisen  in  der  Bessemerbime 
zunftchst  Mangan ,  dann  Silicium  und  schliefiiich  der  KohlenstofT  ver- 
brennt  und  eine  nachtr^liche  Anreicherung  dea  auf  dieae  Weiae  kohlen* 
atofParm  gemachten  Eisens  an  Mangan  und  Silicium  durch  Zuaats  Toa 
Eisenmangan  und  Siliciumeiaen,  wie  bei  der  Stahlerzeuguog  dblich,  hier 
zu  kostspielig  wtlrde.  Man  half  aich  daher  in  der  Weiae,  dafi  man  xnr 
Erzielung  eines  mOglichst  dichten  Ousaes  dem  Roheisen  im  Kupolofen 
Stahlabfalle  beigab ;  man  erhftlt  jedoch  hierbei  erfahrungagem&B  einen 
aehr  ungleichm&fiigen  Oufi  und  iat  der  Oefahr  von  ZufAlligkeiten 


Eisen.  179 

gwetit  Dies  M  9eineii  (Jrand  darin ,  daS  der  Stahl  einen  viel  hOheren 
Schmeltponkt  beeitzt  als  da8  Gie^ereirohreisen  iind  sich  im  Kupolofea 
erat  an  Kohlenstoff  anreioherQ  mufi  und  daher  langsamer  Bchmilzt.als 
diesea.  Eine  gleiohm&Bige  Hisohung  dee  fldsaigen  BoheiseoB  mit  deo 
geachmolzeqen  StaUabfftUen  wjrd  deebalb  im  Ofen  selbst  nioht  erreioht 
and  beim  Abstecben  dee  flQseigen  Eiaena  aus  d^]n  Ofen  zeigt  sich  in  veiv 
•ehiedenenOufipfannen  meist  eine  ganz  versohiedene  oheaiiBobQ  Zus^eq  menr 
setsuDg  dee  eingelautoieii  Eisens,  ao  da£  QuJSstftoke  yqn  homogener  Zu- 
ttmmensetaupg  sobwer  erzielt  warden  kOnnen.  —  Es  wird  nun  sur  Er- 
leichnng  des  gleichDoAfiigen  dichten  Ouases  erst  ein  Zwisoheperzeugnis 
liergesteilty  das  mit  dem  erwAhnten  englisohen  OieSereiroheiaen  gleich'- 
artig  iat  and  inabeeondere  9I8  Znachlag  zom  gewdhnliohen  Oiefiereiroh- 
eiaen  im  Ofen  gleiobmfifiig  mit  dieaem  niederachmilzt  ynd  sich  mit  ihm 
imOfen  leicht  und  gut  vermischt,  da  es  den  ^nnftherndgleiohenSohmelz* 
ponkt  beaitzt.  Dieses  Zwischenerzeugnis  wird  zu  Masseln  gegosaen  und 
kommt  so  in  den  Handel.  Zur  Hersteliung  dieser  Maaseln  miscbt  man 
gewlUinlidies  flIlssigeeBoheisen  mit  dem  fljissigen  Stahl  in  den  geeigneten 
Verhftltniaa)0ngen ,  riUirt  das  Oemisch  mOgliohst  gut  durch  und  giefit 
dann  daraus  die  Maaseln.  Beispielsweiae  kann  man  40  ProB.  flQsaigen 
Stahl  mit  60  Proz.  fldssigem  Roheisen  mischen: 

C  in  Proz. : 
40  Proz.  Stahl      ....    0,60      0,2400 
60    „     Boheisen    ,    .    .    3,50      2,1000 

C  ==  2,3400 

and  erhftlt  dann  etn  Zwisohenprodukt,  welches,  mit  60  bis  70  Pfoz.  gCr 
wOhnlichem  Roheisen  zusammengesohmolzen,  einen  vorzQglichenCylinder- 
gnfiliefert 

C  in  Proz. : 
30  Proz.  Zwisohenprodukt .    2,34      0,7000 
70     „     Roheisen     ...    3,60      2,5200 


C  =  3,2200 


C  in  Proz. : 
40  Proz.  Zwischenerzeugnis    2,34      0,9300 
60     „    Roheisen     .    .    .    3,60      2,1600 

C  =3,0900 

Will  man  eine  gute  Mischung  erreichen,  so  ist  es  notwendig,  dafi  das 
Boheiaen  anf  die  dem  Stahl  eigentQmliohe  Sohmelztemperatur  gebraoht 
wird.  Dieae  liegt  bekanntlich  etwa  300<^  Mh&t  als  die  Sohmelztemperatur 
dea  Rohetaens.  Femer  aber  steigt  die  spezifisohe  WArme  von  der 
Schmelztemperatur  des  Robeisens  (etwa  1100<^)  bis  zu  der  des  Stables 
(etwa  1400^)  Ton  0,2  auf  0,4.  Eine  Reohnung  ergibt  somit,  dafi  zur 
Herstellang  eines  Giefiereiroheisens  im  Sinne  vorliegender  Erfindung 
etwa  340  hw  WSrmeeinheiten  ft)r  100  k  Oufieiaen  theoretiaoh  g^spart 
warden.  Die  Erspamia  in  der  Praxis  soil  urn  das  Vier-  bis  FQnffache 
Mher  aein. 
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Verfahren  zum  YergieBen  von  Roheisen  erster 
Schmelzung  zu  Boheisengufiwaren  von  F.  J.  Fritz  (D.  R.  P. 
Nr.  183  314)  ist  dadoroh  gekennzeichnet,  daB  der  Eohlenstoffgehalt  dea 
dem  Hochofen  entnommenen  fldssigen  Boheisens  in  einem  geschloaaenen, 
mit  kleiner  versohliefibarer  Ofifhang  versehenen  kippbaren  QteM  von 
eif5rmiger  oder  fthnlicherGbstalt  in  bekannter  Weise  duroh  Zasatz  saner- 
BtoflreioherEisenerze,  Binblaaen  kalteroder  heifierLnft  soweitverringert 
wird,  als  es  die  OieBbarkeit  des  Soheisens  erfordert 

Verfahren  zur  Vermeidnng  von  Schwamm-  and 
Lunkerbildung  bei  GhiJBstticken  durch  Erhitzung  des  verlorenen 
Kopfes  mittels  des  elektrisdien  Stromes  von  H.  So  ha  gen  (D.  R  P. 
Nr.  177  413)  ist  dadarch  gekennzeiohnet,  dafi  der  verlorene  Eopf  ring- 
f5rmig  aosgebildet  ist  nnd  in  ihm,  vermittels  Wechselstromspnlen, 
Str5me  induziert  werden ,  welohe  den  Ring  fldssig  erhalten  oder  Hber- 
hitzen. 

Yerfahren  znr  Verhtltung  der  Lunkerbildung  beim 
Oiefien  von  Metallen  duroh  Naohgiefien  von  H.  v.  Forster  (D.  R.  P. 
Nr.  182  638)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  daB  das  zum  NachgieBen  be- 
stimmte  Metall  wfthrend  der  Dauer  der  NachgieBarbeit  in  einem  trag* 
Oder  fahrbaren  Gef&Be  bestftndig  in  den  Mr  das  NachgieBen  gOnstigen 
Zustand  hoher  Oberhitzung  durch  eine  beeondere  Heizquelle  bis  zur  Be- 
endigung  des  NachgieBens  erhalten  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  StahlformguB  ver- 
schiedener  H&rte  yermittels  Einbringen  von  Hftrtemitteln  (Mangan  oder 
EohlenstofF)  in  die  QuBform,  von  R.  S.  Logan  (D.  R.  P.  Nr.  181  531), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  Hartung  durch  Aufnahme  von  teils 
lose  aufgeh&uftem ,  vom  Schmelzflusse  zunftchst  mitgerissenem ,  spSter 
geschmolzenem  Mangan,  toils  in  der  Anstrichmasse  der  Form  wand  v^^- 
teiltem  Mangan  und  Kohlenstoff,  teils  in  der  Form  wand  seibst  beftnd- 
liohem  EohlenstofF  erfolgt 

Verfahren  zum  Reinigen  von  GuBstficken  duroh  Sfture 
nach  H.  FQrth  (D.R  P.  Nr.  186  113)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
in  das  S&urebad  ein  Luft-  oder  Dampfstrom  eingefflhrt  wird. 

Verwendung  des  Flammofens  in  der  GieBerei,  be- 
sonders  zur  Schmelzung  von  schmiedbarem  GuB,  bespricht  C.  R  o  1 1  (Stahl- 
eisen  1907, 205) ;  er  h&ltEleinbessemerei  ftlr  vorteilhafter  als  den  Martin- 
ofen.  —  Geilenkirchen  (das.  S.19u.207)  ist  entgegengesetzter  An- 
sioht.  Nach  seinen  AusfQhrungen  (Z.  Ingen.  1907,  115)  eignen  sich  von 
besondern  GQssen  fOr  die  Schmelzung  imFlammofen:  Maschinengufi  mit 
hSheren  FestigkeitsansprQchen,  feuer-  und  s&urebestftndiger  GuB,  Walzen- 
guB,  HartguB  und  schmiedbarer  GuB.  W&hrend  der  schmiedbare  OuB 
in  amerikanischen  GieBereien  fast  ausschiiefilich  im  Flammofen  her- 
gesteUt  wird ,  findet  sich  in  Europa  der  Flammofen  fdr  diesen  Zweok 
nur  vereinzelt;  die  moisten  Werke  sohmelzen  sohmiedbaren  GuB  im 
Euppelofen  oder  in  Tiegeln.  Der  Euppelofen  reioht  fOr  guten  sohmied- 
baren GuB  koines wegs  aus,  da  ein  mOglichst  goring  gekohltes  Material 
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ohne  Phosphor  und  Schwefel  and  mit  wenig  Mangan  und  Silicmm  vei^ 
langt  wird.  Der  Eohlenstoffgehalt  des  Temper-RohgusaeB  iat  insofern 
Ton  der  WandstArke  dor  zu  vergiefienden  StQcke  abh&ngig ,  als  er  nur 
den  Zweok  hat,  dem  Eisen  eine  solohe  Ddnnflassigkeit  zu  geben,  dafi  es 
die  Formen  in  den  entferntesten  Ecken  noch  v511ig  fQUt  Wird  der  sich 
hierana  ergebende  Mindeatgehalt  iiberschritten,  so  werden  dieEosten  des 
Tempems,  das  dementsprechend  Iftnger  dauert,  durch  geringere  Ans- 
antzong  der  Ofen  und  durch  hOheren  Yerbrauoh  an  Brennstoffen  und 
Tempererz  unnOtig  erhOht.  Dieser  Mindestgehalt  kann  aber  nur  im 
Martinofen  erreioht  werden,  weil  im  Euppelofen  aus  dem  Brennstoif 
Eohlenstofif  aufgenommen  wird,  im  Tiegel  aber  die  Oefahr  vorliegt,  dafi 
em  poroses  Material  erzielt  wird ,  und  im  gew5nlichen  Flammofen  die 
Temperatur  nioht  ausreioht,  um  das  kohlenstoffarme  Eisen  zu  schmelzen. 
—  Fflr  QuAstticke  mit  grOAeren  WandstSrken  wird  die  Herstellung  in 
Tempergufi  erst  mit  der  Anwendung  des  Martinofens  technisch  mQglich, 
da  bei  hGherem  Eohlenstofifgehalt  das  Eisen  nicht  gleichmftfiig  durch- 
getempert  wird.  Oeht  man  mit  den  Wandstftrken  noch  weiter,  so 
kommt  man  schliefilich  zu  Stahlformgufi,  der  seine  endgQltigeZusammen- 
aetsong  schon  ohne  nachfolgende  Temperung  erhftlt  Man  kann  also  im 
Martinofen  duroheinander  alle  Eisensorten  vom  Weicheisen  bis  zum 
Oraug^  und  alle  Wandstftrken  you  den  grMten  bis  zu  den  geringsten 
herstellen. 

Bau  und  Betrieb  derEupolofen  bespricht  C.H.  Jaeger 
(Stahleisen  1007,  339).  Bekanntlich  wirkt  der  SohmelzprozeA  teilweise 
UDgftnstig  auf  das  Eisen  ein,  indem  der  Eoks  schfidliohe  Stofife,  wie 
Sdiwefel,  an  das  Eisen  abgibt,  anderseits  werden  dem  Eisen  Bestandteile 
durch  Ozydation  entzogen  und  wird  ein  Toil  desEisens  selbst  verbrannt 
Diese  schfidliohen  Einwirkungen  mtissen  nach  M6glichkeit  zu  verhtiten 
gesacht  werden.  In  erster  Linie  kann  dies  geschehen  durch  AbkQrzung 
des  Sohmelzprozessee,  durch  sohnelles  Schmelzen  unter  Verwendung  der 
geringsten  erforderlichen  Eoks-  und  Luftmenge  ^). 

Eonstruktion  und  Betrieb  moderner  Eupolofen. 
RSchoemann  (GieAerz.  4,  33)  berechnet  auf  Ghrund  des  bei  1150* 
liegenden  Schmelzpunktes  des  grauen  OuBeisens  und  der  Notwendigkeit, 
das  Eisen  fQr  schwere  OuBteile  um  80<^  zu  liberhitzen ,  ftlr  mittlere  um 
100*  und  fQr  besonders  dUnnwandige  OUsse  um  150*,  die  zurErzeugung 
der  betreffenden  OuBtemperaturen  erforderlichen  Wftrmeeinheiten  fdr 
1  k  Qufieisen  wie  folgt: 

(1230*  .  0,20)  +  25  =  271  w 


(1250*  .  0,20) 


25  =  275  w 


(1300*  .  0,20)  +  25  =  285  w 
wenn  0,20  die  spez.  W&rme  fQr  graues  Oufieisen  und  seine  Schmelz- 
wfirme  zu   25  w   angenommen  wird.     Femer  112  w   fQr  Schlacken- 
achmelzen  auf  1  k  Roheisen,   einen   Mindestverbrauch  vqn  7  k  Eoks 

1)  Vgl.  F.  Fischer:  Taschenbnoh  fdr  FeneniDgstechniker,  5.  Aufl.  S.  144. 
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fur  100  k  Einsatz  and  8,5  cbm  Wind  fQr  1  k  Eoks  mit  85  Pros. 
Kohlenstoff. 

Rekuperativ-Eapol5fenwerdenbe8prochen(8tahlei8enl007y 
1201  u.  1422).  (Die  Behauptong  dafi  bei  VorwSrmang  dee  Windea  aof 
bOO^  Eohlenoxyd  gebildet  wird,  ist  irrttimlich.) 

Stahlwerkakok^illen  werden  von  A.  Zenses  undLoohner 
(Stahleisen  1907,  137  u.  182)  besprochen. 

Den  Stand  des  modernen  Eisengiefiereiweeena  be- 
6pricht  0.  Leyde  (Stahleisen  1907,  1767).  • 

Metallurgie  des  Qufieisens  naoh  dem  Lehrbnche  Ton  Th.D. 
Wert  bespricht  0  s  a  n  n  (Stahleisen  1 90 7,  623). 

Entwiokelung  derAnlage  Ton  RObrengiefiereien  be- 
spricht 0.  Simon  (Stahleisen  1907,  397).  —  Die  Weichgiefierei 
der  Bergisohen  Stahlindustrie  wird  beschrieben  (das.  S.  728). 

Den  Formsand  nnd  seine  Aufbereitung  bespricht  Eraus  (Z« 
Ingen.  1907,  1996). 

Die  Chemie  in  der  Eisengiefierei  bespricht  H.  Orthey 
(Metoll.  1907,  78). 

Seigerungserscheinungen  in  Stahlbl5cken  bespricht 
ausmhrlich  J.  E.  Stead  (Metall.  1907,  65). 

Zur  Vermeidung  der  Lunkerbildung  empflehlt  A.  Ob* 
holzer  (Stahleisen  1907,  1117)  die  Verwendung  von  Lunkerther- 
mit.  Die  Lunkerthermitbdchse  wird  mit  Eisendraht  an  einer  Eisen- 
stange,  die  oben  mit  einem  5  bis  10  mm  starken  Querstabe  versehen  ist, 
befestigt  und  in  die  Form  gesteckt  Die  an  der  Eisenstange  befestigte 
BQchse  Lunkerthermit  wird  nach  dem  Eingiefien  des  Stahls  in  die  Form 
je  nach  Qr5fie  nnd  Sohwere  des  Blockes  ungeffthr  80  cm  oder  noch  ti^er 
in  das  Innere  eingeffihrt  Unmittelbar  nach  dem  Binstecken  der  Dose 
i&ngt  die  Reaktion  des  Lunkerthermits  an,  die  in  etwa  5  bis  lOSekundea 
beendet  ist,  wfthrend  welcher  Zeit  ein  starkes  AufwtUilen  dee  Stables 
stattfindet ,  wobei  die  von  dem  Lunkerthermit  abgeschiedene  Schlacke 
an  dieOberflflche  steigt.  Diese  wird  mittels  einer  Eisenstange  abg^oben 
und  es  wird  dann  sofortflfissigerStahlnachgegossen.  FolgendeAnalyBen 
als  Beispiele: 

Analyse  dea  obne  Verwendang  von  Thermit  gegosaenen  filoekes. 


Benennnng 

des 
Elementes 

BeseichntiDg  der  Bohrtingen 

in  der  NKhe  der  Lftngsaohse 

in  der  N&he  der  ftofieren  ToUe 

1 

2 

3     1     4 

5 

la 

2a 

8a  1   4a       6a 

Eohlenstoff    . 
SiUcium    .     . 
Hangan    .     . 
Rnpfer      .    « 
Phosphor .     . 
Sehwefel  .     . 

0,231 
0,191 
1,108 
0,127 
0,031 
0,056 

0,172 
0,172 
1,089 
0,127 
0,010 
0,070 

0,173 
0,168 
1,079 
0,111 
0,011 
0,080 

0,174 
0,168 
1,060 
0,119 
0,024 
0,060 

0,172 
0,168 
1,060 
0,111 
0,006 
0,040 

0,164 
0,186 
1,108 
0,111 
0,022 
0,070 

0,194 
0,186 
1,108 
0,111 
0,024 
0,060 

0,204 
0,186 
1,123 
0,096 
0,024 
0,066 

0,194 
0,186 
1,127 
0,111 
0,026 
0,066 

0,201 
0,186 
1,108 
0,111 
0,026 
0,040 
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Analy**  ^**  ■■"i^  Verwtndang  von  Thermit  gegosseoen  Bloekas. 


BenennuDgf 
£Iemeikte« 

Beseiohnang  der  Bohraagen 

in  der  NShe  der  L&ngsaohse     in  der  Nfthe  der  llafieren  Telle 

6          7          8          9     i    10    1    6b   ;   7b    '   8b 

9b   ;  10b 

KohteDstoiF    . 
Silidam   .     • 
Maagan    .     • 
Kopfer      .     . 
Phoiphor .     . 
Sehwefel  .     . 

0,231  0^63 
0.191  0,172 
1,089  1,038 
0,127  0,127 
0,026  0,020 
0,045  0,060 

0,172  0,182  0,154:  0,172  0,184  0,184 
0,191  0,196!  0,191  0,186  0,186;  0,196 
1,038  1,060  1,026  1,089  1,127  1,108 
0,119  0,127  0,127  0,093  0,096  0,096 
0,013  0,024  0,008  0,019  0,025;  0,019 
0,065  0,040  0,065  0,060  0,050  0,050 

0,183 
0,168 
1,127 
0,096 
0,024 
0,050 

0,192 
0,163 
1,108 
0,096 
0,023 
0,050 

Lonkern  und  Seigern  in  FlodeisenblGoken.  Naoh  den 
iusRlhrlichen  ErGrterungen  von Qeilenkirchen  (Stahleisen  1907, 1484) 
istOiefien  yon  oben  die  Regel,  und  wo  von  unten  gegossen  wird,  bedarf 
68  keiner  besonderen  Yorrichtungen ,  um  statt  dessen  den  OuB  von  oben 
einsuftihren.  Das  Giefien  kleiner ,  schnell  abkdhlender  BlOcke  schrftnkt 
die  Seigerung  ein ,  bef5rdert  dagegen  die  Lunkerbildung ;  man  wird  also 
in  jedem  einxelnen  Fall  Qberlegen  mCissen,  wie  groB  die  BlOoke  praktisch 
la  giefien  sind.  Dagegen  ateht  nichts  im  Wege,  mOglichst  kalt  zu  ver- 
giefien,  um  die  Seigerung  zu  vermeiden,  ebensowenig  wie  es  MUhe 
koBtet,  kmgsam  zu  gie£en,  um  Lunker  und  Seigerung  nach  oben  zu 
hringen.  Bel  wichtigeren  Fabrikationen,  bei  denen  esauf  die  Eosten  nicht 
•0  8ehr  ankommt,  bleiben  das  OieBen  mit  dem  grOBeren  Querschnitt 
Bach  oben,  das  kilnstliche  Warmhalten  des  oberen  Teiles  der  BlGcke  und 
tit  wirksamstes  Mittel  das  mechanische  Pressen  der  erstarrenden  Bl(k)ke. 
Will  man  auch  bei  der  Massenfabrikation  sioher  gehen,  lunker-  und 
teigerungsfreiee  Material  zu  erzielen,  auch  wenn  keine  besonderen  Hittel 
tngewandt  worden  sind,  die  einenErfolggewfthrleisten,  so  berfioksichtige 
mtD  beim  Absohneiden  des  vorderen  Blockendes,  daB  der  Lunker  liefer 
geht,  als  er  mit  bloBem  Auge  erkennbar  ist,  und  daB  noch  unterhalb  des 
LonkerendeB  gewOhnlich  die  unreinste  Ausseigerung  sitzt.  Man  begndge 
licfa  also  nicht  damit,  den  Lunker  nur  so  weit  abzuschneiden ,  als  er 
licbtbar  ist,  sondemman  wird  am  beaten  immer  einbestimmtesempirisch 
gefandenes  MaB  entfemen. 

Lunker-  und  Seigerungserscheinungen  bei  StahN 
blOcken  besprioht  ausfQhrlioh  H.  M.  Ho  we  (Metall.  1907,  654).  Hier 
kOnnen  nur  die  VorsichtsmaBregeln ,  um  die  Lunkerbildung  und  Seige- 
rong  aufzubalten  und  um  den  Lunker  und  das  Segregat  in  den  Eopf  des 
Blockes  zu  heben,  angegeben  werden.  —  Der  Lunker  wird  verkdrzt,  die 
Seigerung  jedooh  vermehrt:  1.  durch  GieBen  groBer  BlCcke;  2.  durch 
Oiefien  in  vorgewftrmte,  mit  Sand  oder  Lehm  ausgefOtterte  Eokiilen.  — 
Der  Lunker  wird  verkOrzt  und  das  Segregat  gehoben :  3.  durch  GieBen 
▼on  oben  anstatt  von  unten;  4.  durch  langsamee  GieBen;  5.  durch 
OieBen  von  BlOcken ,  deren  grOBter  Querschnitt  sich  oben  anstatt  unten 
befi&det;  6.  durch  VerzCgem  der  Abkdhlung  des  oberen  Teiles  mittels 
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einee  verlorenen  Eopfes  oder  anderweitiger  Mittel ;  7.  duroh  die  Bildung 
▼on  tiefgelegenen  Oasblasen ;  8.  durch  Kompression.  —  Der  Seigerungs- 
grad  wird  verringert:  9.  durch  Beruhigang  des  Stahles,  indem  man 
Aluminium  zufAgt;  10.  wahrscheinlioh  durch  Oiefien  kleiner  anstatt 
grofier  BlOcke;  und  vielleicht  durch  Beschleunigung  der  Erstarmng,  s.  R 
11.  durch  Qiefien  bei  einer  mOglichst  niedrigen  Temperatur;  12.  durch 
Oiefien  in  dickwandige  Eisenkokillen  und  13.  durch  langsames  Qiefien. 
(YgL  auoh  Stahleisen  1907,  1373.) 

Den  Einflufi  des  OieBverfahrens  auf  die  Lunker- 
und  Seigerungserscheinungen  nach  Beobachtungen  an  Wachs- 
bl5cken  untersuchten  H.  M.  Howe  und  B.  Stoughton  (MetalL 
1907,  793). 

Fehler  in  der  QieBereipraxis  unter  besonderer  Bertlck- 
aichtigung  des  Armaturengusses  bespricht  H.  Elofi  (Stahleisen  1907, 
490,  524). 

Tempergiefiereien.  Nach  W.  MtLller  (Stahleisen  1907, 
1247)  ist  hierfQr  der  Konverterbetrieb  billiger  als  der  Tiegelofenbetrieb 
und  besser  als  der  Eupolofenbetrieb.  Die  fOr  Tempergufi  gebrauchte 
Bime  wird  z.  B.  mit  6  bis  7  hk  flUssigem  Eisen  gefOUt  und  dann  das 
Frischen  je  nach  der  St&rke  der  zu  vergiefienden  OufistUcke  mehr  oder 
weniger  weit  durchgefQhrt.  FQr  dtinnwandige  GuAstdcke  wird  nattlrlioh 
nicht  so  weit  entkohlt  wie  fQr  stftrkere,  da  letztere  die  Formen  anch  bei 
geringerem  Kohlenstofifgehalt  des  Eisens  noch  gut  fUlen  und  erstere 
wegen  ihrerDQnnwandigkeit  auch  bei  h5herem  Eohlenstoffgehalt  leichter 
durchgetempert  werden  als  jene.  Es  ist  ein  YorteildesEonvertersgegen- 
tlber  dem  ]kLEirtinofen,  daB  man  in  20  bis  25  Minuten  Eisen  mit  sehr  ver- 
schiedenem  Eohlenstoffgehalt  herstellen  kann.  Wollte  man  mit  Hilfe 
von  Spiegeleisen  dasselbe  in  gleicher  Zeit  im  Martinofen  erreichen,  so 
wtlrde  dadurch  ein  grOfierer  Mangangehalt  im  Eisen  zurdokbleiben,  der 
die  Zeit  des  Tempems  erheblich  verlftngern  wtbrde.  Allerdings  erfordert 
das  Erblasen  von  Tempergufi  einige  Cbung.  Ein  Nachteil  des  Eon- 
verters  ist  der  grofie  Abbrand,  der  sich  nicht  vermeiden  lAfit;  er  betr&gt 
einschlieBlich  des  Abbrandes  im  Eupolofen  16  bis  20  Proz.,  je  nach  der 
Dauer  der  Blasezeit  Das  Ausgangsmaterial  ist  H&matit-  und  Bessemer- 
roheisen.  In  der  Tabelle  sind  die  Analysen  von  getemperten  OuBstdokea 
aus  dem  TemperguBkonverter  verzeiohnet,  ebenso  eine  in  nassem  Sande 
gegossene  StahlguBprobe  aus  einem  StahlguBkonverter : 
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1  S   o  « 

Oraphit  n. 

Temper- 

kohle 

Carbid- 
kohle 

It 

1 

CO 

1 

Phosphor 
Sehwefel 

ProB. 

ProB. 

ProB. 

ProB. 

Pros. 

Pros. 

ProB.  i  Proa. 

Dannwandiges  Stiick  0,87        0,53 

0,21 

0,18 

0,74 

0,28 

0,101 

0,078 

Stiirkerea  Stuck  .     .1,18    |    0,59 

0,47 

0.12 

0,67 

0,22 

0,108 

0,080 

StahlguBprobe     .     .  0,827 

0,806 

0,67 

0,171 

0,082 

Eisen.  185 

Der  Martinofen  liefert  ebensogate  Otlsse.  In  einer  grofien  Stahl* 
giefierei  iat  derMartinofen  zunftchst  amPlatze,  ebenso  ist  er  zweokmftfiig 
da  sa  gebrauohen ,  wo  man  Tag  und  Nacht  gieBen  kann.  In  Betrieben 
aber,  wo  nor  bei  Tage  gearbeitet  wird,  wird  wohl  der  Eonverter  eher  passen 
als  derMartinofen.  Denn  wenn  man  bedenkt,  daJB  TempergieBereien  mit 
einer  Schmelzleistung  Ton  10  bis  12  t  fQr  den  Tag  schon  zu  den  grOfiten 
in  Deotschland  zAhlen ,  so  erscheint  es  bilHger  f Qr  unaere  Verhftitnisse, 
statt  die  MartinQfen  stets  betriebsfertig  warm  zu  halten,  sich  einen  Eon- 
▼erter  zn  besohaffen ,  zumal  ja  in  fast  jeder  TempergieBerei  auch  kleine 
GrangaBstAcke  hergestellt  werden,  fQr  die  doch  ein  Eupolofen  da 
eeinmnL 

Verbesserung  des  GuBeisens.  Nach  W.  Heyn  (Giefierz. 
1906,  508)  wird  durch  Zosatz  von  Stahlabfailen  zum  GuBeisen  eine 
betrSchtliche  Yerminderung  des  Eohlenstoffgehaltes  und  somit  ein  ver- 
hUtnismSBig  reines  GuBeisen  erzielt  Die  Yeredelung  dee  GuBeisens 
8oU  eigentlich  schon  bei  dem  HochofenprozeB  erfolgen ,  wobei  vielleicht 
die  elektrometallurgischen  Verfahren  (vgl.  S.  175)  sich  als  geeignet  er- 
weisen  dflrften.  SchlieBlich  ist  eine  Schwefelabsonderung  erwtinscht,  durch 
welcfae  der  Hftrtegrad  des  GuBeisens  gesteigert  werden  wQrde.  Nach- 
stehende  Tabelle  der  Pittsburger  GieBerei-Vereinigung  zeigt  dasYerh&lt- 
nis  zwischen  der  Stftrke  des  Metalles  und  der  chemischen  Zusammen- 
setzniig  desselben  in  GuBwaren : 


Starke 

Siliciam 

Phosphor 

Mangan 

Sohwefel 

6,5  mm 

3,25  Proz. 

1,00  Proz. 

0,40  Proz. 

0,025  Proz 

13,0 

2,75 

0,80 

0,40 

0,040 

19,0 

2,50 

0,75 

0,50 

0,050 

25,5 

2,00 

0,70 

0,60 

0,060 

38,0 

1,75 

0,65 

0,70 

0,070 

50,0 

1,50 

0,60 

0,80 

0,080 

63,0 

1,25 

0,55 

0,90 

0,090 

76,0 

1,00 

0,50 

1,00 

0,100 

Chemie  in  der  EisengieBerei.  M.  Orthey  (Metall.  1907, 
78)  empfiehlt  dringend  den  EisengieBereien  den  Betrieb  analytisch  zn 
verfoJgen.  Erklfirlicherweise  werden  solche  GieBereien ,  welche  das  an- 
gelieferte  Material  saohgemfiB  auf  seine  Gehalte  prdfen,  bei  den  Hoch- 
ofenwerken  vorstellig  werden,  wenn  sie  haufiger  ungleichmftBige 
Sendnngen  erhalten.  DieFolge  hiervon  ist,  daB  jeneWerke  solche  Liefe- 
rnngen  m5glichst  wenig  bekommen,  daB  diese  aber  den  GieBereien  ge- 
ttndt  werden,  die,  was  den  liefemden  Firmen  stets  bekannt  ist,  das  Roh- 
dsen  nicht  nntersuchen.  Selbstyerstftndlich  bedeutet  das  eine  groBe 
Benaditeiligung,  die  dieselben  aber  ausschlieBlich  dem  Umstand  zuzu- 
echreiben  haben,  daB  sie  entweder  nicht  in  der  Lage  sind ,  das  Roheisen 
ZQ  uitersQchen,  oder  diese  Untersuchung  unterlassen,  weil  sie  das  fflr 
tkbeififlssig  halten.  Yielerorts  wird  der  Zweck  der  Untersuchung  auch 
nicht  vollkommen  erreicht,  weil  man  sich  damit  begntlgt,  eine  Massel 
uizobohren  und  die  so  erhaltene  Probe  analysieren  zu  lassen ;  oder  man 
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bohrt  auohzwei  oder  drei  Masseln  an,  mischt  dieBohrspftneaber,  um  eine 
gute  Durohsohnittsanalyse  zu  erhalten.  Diese  Methode  ist  wohl  dann 
zulflseig,  wenn  man  beabsichtigt,  mit  dem  angielieferten  Material  nnr 
grofie  Stflcke,  die  wenig  oder  gar  nicht  auf  Drack  oder  Zug  beanapracht 
werden  sollen,  zu  giefien  oder  wenn  daaRoheisen  nur  in  kleinen  Hengen 
zngesetzt  werden  soil.  MiiB  man  aber  fQr  den  Ghufi  solcher  StQcke,  die 
eine  bestimmte  Qualitftt  haben  soUen,  nnbedingt  sicher  eein,  ein  gntea, 
gleiehoififiiges  Rohmaterial  zu  besitzen,  so  ist  dieee  Art  der  Probenahme 
durchaus  ungenfigend.  Es  ist  dann  unerlftfilich,  zwei  und  auch  mehr 
Masseln  der  Ladung  anzubohrdn  und  die  Probespftne  einzeln  zu  nnter- 
suchen.  Dieses  Yerfahren  verursacht  nur  eine  ganz  geringe  Mefararbeit, 
da  es  sich  doch  aussohlieBlich  nm  Analysen  handelt,  die  tftglich  in 
gr5fierer  Anzahl  ausgefOhrt  werden.  —  Um  festzustellen,  wie  weit  dieses 
bezHglich  derUngleichm&fiigkeit  der  Roheisenliefernngen  zutrifft,  sind  in 
einer  grOBeren  EisengieBerei ,  welche  die  Liadungen  vorher  nie  auf  ihre 
Gehalte  geprdft  batte,  SOaufeinanderfoIgendeRoheisenladungendesselben 
Hochofenwerks  in  der  Weise  untersucht  worden,  daB  jedem  Waggon 
fdnf  Masseln  in  gleichen  Abstftnden  entnommen  und  von  diesen  je  eind 
Probe  gebohrt  und  fOr  sich  analysiert  wurden.  Das  Ergebnis  dieeer 
Arbeit  war  ein  dberraschendes.  Es  zeigten  nftmlich  nur  32  Liefemngen 
eine  gleichmfiBige  chemische  Zusammensetzung ,  wfihrend  die  Obrigen 
18  mindestens  bei  einem  der  vier  Elemente  Silicium,  Mangan,  Phosphor 
und  Schwefel  groBe  Schwankungen  der  (}ehalte  zeigten.  —  Weitere  Ver- 
suche  zeigen,  welch  groBe  Vorteiie  es  gewfthrt,  wenn  man  daszur  Ver- 
wendung  kommende  Material  genau  kennt,  und  was  fUr  ein  Schaden  den 
OieBereien  entstehen  kann ,  wenn  sie  sich  trotz  aller  Bemdhungen,  die 
von  einer  ganzen  Reihe  von  Fachleuten  gemacht  werden ,  immer  noch 
str&uben,  die  verhftltnismftBig  geringen  Unterhaltungskosten  eines  che* 
mischen  Laboratoriums  aufzuwenden  oder  da ,  wo  ein  seiches  schon  be- 
steht,  dasselbe  nicht  fOr  ihre  Zwecke  benutzen. 

Chemische  Zusammensetzung  und  Festigkeit  des 
OuBeisens.  Versuche  von  M.  Orthey  (Metall.  1907,  196)  zeigen, 
daB  ein  QuBsttlck  zurErlangung  einer  hohen  Zugfestigkeit  bei  geringerer 
Biegefestigkeit  20bi8  25Proz.  seines  OesamtkohlenstofTgehaltsalsCarbid* 
kohle  enthalten  muB ,  wozu  je  nach  der  Wandstftrke  ein  Siliciumgebalt 
von  1  bis  1,5  Proz.  und  ein  Schwefelgehalt  von  0,06  bis  0,15  Proz. 
erforderlioh  sind.  Der  Mangangehalt  muB  etwa  0,5  Proz.  und  derPhoa^ 
phorgehalt  etwa  0,2  bis  0,5  Proz.  betragen.  Zur  Erreiohung  einer  hohen 
Biegefestigkeit  bei  geringerer  Zugfestigkeit  sind  ein  je  nach  der  Wand* 
stftrke  des  OuBstflckes  wechselnder  Siliciumgebalt  von  1,4  bis  2  Proz. 
und  nach  MOglichkeit  niedrigeOehalte  an  Mangan,  Phosphor  und  Schwefel 
erforderlioh.  Wird  hohe  Zugfestigkeit  neben  hoher  Biegefestigkeit  ver* 
langt,  so  wfthlt  man  das  Mittel  der  zur  Erreiohung  der  einselnen  Sigen- 
schaften  angegebenen  Oebalte.  —  Aus  alien  Versuchen  geht  hervor,  da£ 
man  dem  GuBeisen  beliebige  Festigkeit  erteilen  kann,  wenn  man  eine 
zweckmftBige  Oattierung  auf  Qrund  der  chemiscben  Analyse  wfthlt 


Eisen. 


187 


Festigkeitseigenschaften  and  Zusammensetzung 
desTempergtisseB  untersaohte  eingehend  F.  Wdst  (Metall.  1907, 
45).  ESne  Veranohsreihe  ergab : 


Zer 


I 


«  fastig-  nang 
51  keit  I 

S8  k/am    Prog* 


Kon- 
traktion 

81 

Mn 

P 

S 

Ges 
C 

Temper- 
kohle 

Geb. 
Kohle 

Pros. 

i 

Bemerkang^ 


41,8 
){M,0 
37.1 
«i,S 
88,2 

6  S9,6 

7  38,1 

81  33,8 
9  37,4 
48.9 
111  41.8 
ll|  41,3 
is;  41,7 


10 


14 


31,23 


36,37 
87,83 
86,77 
18  31,50 


19  46,06 

Mf,  31,91 
»i  40,58 
tt' 38,48 

13  30,63 

14  31,10 
26  41,36 

56  39,26 

57  39,54 
28  39,32 
»U,89 
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t.l« 
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1,66 
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1,78 

2,31 
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2,16 

1,90 
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1,82 
1,21 

0,89 

1,38 
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2,13 
1,52 
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1,56 
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2,67 
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2,13 
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0,93 
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1,41 

1.44 

1,06 
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4,27 
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«,68 
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0,64 
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0,61 
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0,77 
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0,73 
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0,86 
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0,62 
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1,28 
1,36 
1,84 
1,93 
0,76 
1,58 
1.47 
1.10 
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0,32 
0,33 
0,68 
0,80 
0,61 
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0,97 

0,87 
0,69 
0,64 
0,86 
0,36 
0,84 

0,78 
0,89 
0,81 
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0,99 
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0,72 
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Damach  ist  die  absolute  Feetigkeit  des  Tempergusses  unabhSngig 
▼OD  dem  Silicium-i  Phosphor-  und  Sohwefelgehalte,  solange  die  Oehalte 
1}2  bes.  0,1  and  0,2  Piroz.  nioht  tibersohritten  werden.  Ist  dnrchOltlhen 
das  ESsencarbid  zerlegt  worden,  so  ist  es  ftlr  die  Festigkeit  belanglos,  ob 
<ii6  gebildeteTemperkohle  mehr  oder  weniger  voUstftndigdurchOxydation 
6atfenit  wird.  t^bersteigt  der  Schwefelgehalt  den  Betrag  von  0,15  Proz.^ 
10  warden  Dehnbarkeit  nnd  Zfthigkeit  stark  heruntergedrtlokt.  Zwei- 
ttiliges  Tempera  ist  ohne  ElinfluB  auf  die  Festigkeit  und  Dehnung  des 
6rfolgenden  Materials.  Dagegen  kann  die  Zfthigkeit  hierdurch  gesteigert 
warden* 
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Chemisoheund  metallographisohe  Untersuohttngen 
desHartgusses.  Nach  umfassenden  UDterauchangen  von  H.  W e d- 
dingund  F.  Cremer  (Stahleisen  1907,  833  u.  866)  erOhrt  das  Zo- 
Btandsdiagramm  der  Eisen-Eohlenstoff-Legierungen  eine  Modifizienug 
dadoroh,  dafi  die  Linie  A  a'  festgestellt  wurde.  Diese  Linie  ist  keine 
Oleicbgewichtskurve,  sondem  sie  deutet  an ,  dafi  beim  weiBen  Roheiaen 
der  Eohlenstoffgehalt  der  nait  Eohlenstoff  ges&ttigten,  primftr  aus- 
geschiedenen  Mischkristalle  grOBer  ist  als  beim  grauen  Boheisen ,  weon 
der  Oesamt-Eohlenstoffgehalt  der  beiden  gleich  ist.  Die  Zusammen- 
setzung  der  duroh  Linie  A  a'  angedeuteten  Mischkristalle  ist  eine  Funktion 
der  Abkahlungsgeschwindigkeit  der  Schmelze.  Da  diese  Abkahlongs- 
geschwindigkeit  bei  groBen  Schmelzen,  wie  sie  die  Technik  erzengt,  in 
jedem  Augenblick  sich  ftndert,  so  beobachtet  man  bei  der  Eristallisation 
einer  derartigen  Schmelze  eine  kontinuierlich  yer&nderliche  Reihe  von 
Mischkristallen.  Nar  bei  geringer  Abklihlungsgeschwindigkeit  (oder  bei 
sohneller  AbkQhlung  anch  durchlmpfung)  entstehtgraues  Roheiaen.  Ein 
GuBstflck  aus  grauem  Eisen  erscheint  unter  dem  Mikroskop  vollkommen 
gleichartig.  Nur  die  Feinheit  der  OraphitAderung  scheint  dnrch  die  Ab- 
kahlungsgeschwindigkeit  beeinfluBt  zu  werden.  —  Der  EristallhabitoB 
der  beiden  Roheisentypen  ist  durchaus  verschiieden,  was  sich  durch  ihre 
Eristallisationsbedingnngen  erkl&rt.  Das  graoe  Roheisen  weist  einen 
fl&chenreichen  Habitus  auf.  Es  entsteht  aus  der  Schmelze  in  einem 
Temperaturintervall  in  der  Nfthe  der  Schmelztemperatar.  Das  weiBe 
Roheisen  hat  eiuen  Eristallhabitus ,  der  charakteristisch  ist  fCbr  Eristalle 
mit  groBer  linearer  Eristallisationsgeschwindigkeit,  die  aus  einer  unt^- 
kQhlten  Schmelze  entstanden  sind. 

Herdfrischen.  Yerfahren  zur  Herstellung  yon  FluB- 
eisen  und  FluBstahl  im  HerdofenunterEntfemungderSchlacke 
von  dem  Metallbade  auBerhalb  des  Ofens  vor  dem  Fertigfrischen.  Yon 
dem  Eisen-  und  Stahlwerk  Hoesch  A.-a.  (D.R.P.  Nr.l89871) 
wird  der  Ofen  mit  Roheisen  und  Schrott  oder  nur  mit  Roheisen  in  festem 
Oder  noch  besser  in  flflssigem  Zustande  beschickt,  naohdem  zuvor  En 
und  kalkhaltige  Stoffe  oder  Ealk  oder  andere  das  Frischen  erleiditemde 
Zuschl&ge  in  den  Ofen  eingebracht  worden  sind.  Erforderlichenfidls 
werden  solche  ZuschlAge  auch  im  Yerlauf  des  Prozesses  zugegeben. 
Nachdem  infolge  der  Einwirkung  der  im  Ofen  vorhandenen  Stoffe  anf- 
einander  gewisse  EGrper  und  insbesondere  das  Silicium,  der  Phosphor 
und  der  Sohwefel  zum  grOBten  Toil  ausgeschieden  sind,  wird  das  vor- 
gefnschte  Eisen  in  eine  Pfanne  abgelassen,  wobei  Schlacke  und  Eisen 
in  bekannter  Weise  voneinander  geschieden  werden.  Der  Ofen  ist  in- 
zwisohen  von  neuem  mit  kalkhaltigen  StofiFen  oder  Ealk  und  En  oder 
auch  anderen  Zuschlftgen  (und  nach  Belieben  mit  Schrott)  besohickt 
worden,  die  fOr  das  Fertigfrischen  weiter  erforderlich  sind ,  worauf  das 
von  Schlacke  befreite  Metall  aus  der  Pfanne,  in  die  es  vorher  abgegossen 
war,  in  seinem  reinen  Zustande  wieder  in  den  Ofen  zorQckgegosaeD 
wird.    Nun  beginnt  das  Fertigfrischen.   Die  Unreinigkeiten,  insbesondere 
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dernoch  geringe  Phosphorgehalt,  werden  in  kurzer  Zeit  bis  aaf  Spuren 
besdtigt;  dean  bei  dem  Fehlen  der  starken  Schlackendecke  aus  dem 
ereten  Arbeitsabschnitt  ist  die  Einwirkung  der  Zuschlftge  sehr  energisob. 
lofolge  der  geringen  vorbandeneh  Sohlackenmenge  ist  der  Flammenbitze 
nscheste  Einwirkung  gestattet,  was  eine  wesentliche  Ktbrzung  des 
Prozeeses  and  eben  dadorcb  weitgebende  Sohonung  des  Fatters  und  der 
E5pfe  dee  Ofens  bedingt.  —  Diese  Art  des  Fertigmacbens  I9£t  es  aucb 
ZQ,  hochgekoblte  Stablsorten  v^on  vorzQglicber  Beinbeit  berzustelleD. 
Eb  ist  nftmliob  wegen  des  Feblens  des  an  Pbospbors&ure  reicben  Scblacken- 
Mes  jedwede  Rdckpbospbonmg  unm^glicb,  und  Ungleicbbeiten  im 
KohlenstofiFgehalt  bleiben  ausgescblossen,  weil  die  Cbarge  im  Ofen  selbst 
iertiggemacbt  wird.  Daraus  ergibt  sicb,  dafi  bei  dem  Yerfabren  Erz 
ond  Robeisen  mit  jedem  Pbospborgebalt  Verwendung  finden  kOnnen, 
ohne  dafi  die  Ge£abr  einer  RQckpbosphorung  zu  befdrcbten  wftre.  Von 
einer  beeonderen  Bedeutnng  ist  aucb  die  erbObte  Haltbarkeit  des  Ofen- 
heides,  die  durcb  das  Yerfabren  erzielt  wird.  Da  w&brend  der  ersten 
Mode  zur  vollstftndigen  Pbospborabscbeidung  die  Ofentemperatur 
niedrig  sein  mufi  und  aucb  niedrig  sein  kann,  da  dasMetallbad  fastnoob 
den  ganzen  Eoblenstoff  enthAlt,  dieser  aber  niedrigen  Sobmelzpunkt  be- 
dingt, 80  wftcbst  bei  dem  boben  Kalkzuscblag  der  Herd  des  Ofens  an. 
Wftbiend  dee  zweiten  Zeitabecbnittes  jedoob ,  bei  der  die  bOcbste  Hitze 
erreicht  wird,  wird  der  Herd  stark  ausgefressen.  Es  dient  also  das  An- 
wachsen  des  Herdes  im  ersten  Zeitabscbnitt  zum  Scbutze  gegen  das 
AuBfressenim  zweiten  Zeitabscbnitt,  wodurcbeinebetrftcbtlicbeErspamis 
an  basiBcbem  Zuscblag  erreiobt  wird.  SelbstTerstftndlicb  kann  man  aucb, 
tnstatt  das  Hetall  einmal  umzugiefien  und  die  Frischarbeit  in  zwei 
Arbeitsabscbnitte  zu  zergliedem,  ein  mehrmaliges  Umgiefien  Tornebmen 
lud  die  Frischarbeit  in  eine  grOfiere  Zabl  von  Arbeitsgftngen  zerlegen. 

Bescbickungsvorricbtung  ftir  Martin-  und  Blook- 
wirmSfen  von  L.Stuckenbolz  (D.  R  P.  Nr.  184  903)  ist  dadurcb 
gekennzdchnet ,  dafi  die  Laufkatze  sicb  auf  geneigt  angeordneter  Fabr- 
Uin  bewegt ,  wodurch  nicbt  nur ,  wie  bekannt ,  beim  Dreben ,  sondern 
>Qch  beim  YerfEibren  der  Laufkatze  ein  Heben  oder  Senken  der  Mulde 
BUttfindet 

Urn  einen  wagrecbten  Zapfen  scbwingende  Block- 
zange  mit  einer  festen  und  einer  auf  dem  Zangenarm  gleitenden,  mittels 
Schrtube  und  Mutter  passend  einstellbaren  Elaue,  von  Fr.KruppA.-O. 
Orosonwerk  (D.  R.  P.  Nr.  186  970),  ist  dadurcb  gekennzeichnet,  dafi 
die  beweglicbe  Elaue  beim  Ergreifen  eines  Blockes  von  einem  am  Zangen- 
arm  angelenkten ,  die  Mutter  tragenden  und  durcb  ein  geeignetes  Zug- 
mittel  bewegten ,  zweiarmigen  Hebel  gegen  den  Block  verscboben  wird, 
>o  difi  das  Einspannen,  Ergreifen  und  Anbeben  des  Blockes  bei  ununter- 
tmxjhener  und  in  gleiobem  Sinne  erfolgender  Bewegung  des  Zugmittels 
erfolgt 

Zur  Herstellung  eines  bochwertigen  Stables  aus 
Chrom,  Nickel  und  Xobalt  baltigem  Robeisen  nacb  dem  Yerfabren  von 
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Massenez  (J.  1904,  180)  wurde  nach  A.W.Richards  (l{etalL1907, 
341)  auf  den  Werken  von  Bolckow,  Youghan  &  Cp.  das  verwandte 
Roheisen  aus  einem  nickel-,  kobalt-  and  cbromhaltlgen  Eisenerz  voo 
folgender  Zusammensetzung  dargestellt: 

Eisen 45,69  Proz. 

Mangan 0,232  .. 

Chrom 2,35     ,, 

Nickel  (  QQQ 

KieselsSure 12,32     „ 

Tonerde 9,25     „ 

Kalk 0,550  „ 

Magnesia 2,143  „ 

Schwefel 0,029  „ 

Phosphor 0,02     „ 

Zuweilen  batten  die  Erze  neben  bQherem  Nickel-  und  Eisen-einen 
niederen  KieaelB&are-  und  Tonerdegehalt.  Infolge  des  Ghromgehaltes 
sind  die  Erze  sebr  sobwierig  zu  schmelzen  und  erfordern  zur  Redaktion 
eine  grofie  Menge  Ealkstein  und  Eoks.  Das  erblasene  Roheisen  enthielt 
1,750  Proz.  Nickel  und  Kobalt,  4  Proz.  Chrom  und  4  Proz.  Silicium.  — 
Man  beschickt  nun  einen  Martinofen  roit  je  3 1  Kalk  und  basisoher  Schlacke 
(letztere  durch  Schmelzen  Ton  H&matit- Roheisen  in  einem  basischen  Ofen 
erhalten)  und  iiberschichtet  mit  3  t  Hamatit- Eisenerz.  Nachdem  dieses 
Qemisch  bis  zum  Teigigwerden  dee  Erzes  erhitst  ist,  fOgt  man  zweimal 
je  10  bis  11  t  Chromnickeleisen  hinzu,  welches  man  vorher  im  Kupol- 
ofen  geschmolzen  oder  sofort  vom  Hochofen  bezieht.  Es  ergab  sich,  daS 
der  Prozefi  einfacher  verlAuft  bei  Anwendung  von  geschmolzenem  Roh- 
eisen, well  durch  den  hOheren  Scbmelzpunkt  des  kalten  Bisens  das 
Kochen  schon  anf&ngt,  bevor  das  Metall  ganz  geschmolzen  ist  Allmfth- 
lich  beginnt  die  Bildung  einer  dicken  und  sch&umenden  Schlacke,  die 
einen  Teil  des  Chroms  als  Chromoxyd  aufnimmt;  nach  Yerlauf  von  '/| 
bis  1  Stunde  lAfit  man  sie  durch  die  SchlackenlCcher  ablaufen.  Durch 
weiteren  Zusatz  von  basischer  Schlacke,  Flufispat  und  Kalk  zu  dem  nicht 
sofort  geschmolzenen ,  auf  dem  Boden  des  Ofens  verbliebenen  Material 
bildet  sich  eine  zweite  Schlacke,  welche  eine  bedeutende  Menge  Ghrom- 
pxyd  enthftlt  und  wegen  ihrer  Z&higkeit  nur  mit  mechanischer  Hilfe 
durch  die  Schlackenl5cher  entfernt  werden  kann.  Diese  Schlacken- 
bildung  wird  je  nach  der  H5he  des  im  Eisen  vorhandenen  Ghromgehaltes 
wiederbolt  Arbeitet  man  z.  B.  mit  einem  4  Proz.  Chrom  enthaltenden 
Roheisen,  so  mufi  man  den  ProzeB  der  Sohlackenbildung  viermal  wiede^ 
holen,  wonach  praktisch  dann  die  Hauptmenge  des  Chroms  entfernt  ist 
Sodann  wird  das  Material  wie  eine  gew5hniiche  Charge  weiter  ver- 
arbeitet  Der  erhaltene  Stahl  enth&lt  ungef&hr  0,3  Proz.  Chrom,  da 
wfthrend  der  Entkohlungsperiodeim  Ofen  ein  kleinerTeil  des  Chromozyds 
der  Schlacke  reduziert  wird  und  wieder  in  das  Eisen  Qbergeht  Analysen 
ergaben : 


Eisen. 


19J 


Gafi  Nr. 

c 

Mn 

8i 

8 

P 

Ni 

Cr 

Co 

1 
2 
3 

4 

0,58 
0,68 
0,52 
0,56 

0,66 
0,86 
0,67 
0,96 

0,02 
0,02 
0,02 
0,02 

0,048 
0,067 
0,06 
0,06 

0,022 
0,032 
0,027 
0,03 

1,51 
1,46 
1,89 
1,60 

0,61 
0,80 
0,86 
0,30 

0,26 
0,28 
0,24 
0,26 

Bei  der  Fabrikation  von  Stahl  mit  hohem  Eoblenstoffgehalt  Iftfit 
man  die  Charge ,  sobald  der  gewQnscbte  Gehalt  erreicht  iat,  ablaufen ; 
tndemfalls  mnfi  eine  Raokkohlung  in  der  Hblichen  Weise  vorgenommen 
irerden.  Das  Roheisen  enthielt  0,3  Proz.  Schwefel ,  dessen  Entfemung 
uch  dorch  ununterbrochenen  Zusatz  von  Fiufispat  zu  dem  Bade  leicht 
ermfiglichte.  —  Zur  Erlangung  einea  hGherprozentigen  Chromstabls  be- 
darf  68  nor  des  Zoaatzes  einer  binreiohenden  lienge  cbromhaltigen  Boh- 
eiaens.  —  Daa  Kooben  beginnt  9  bis  10  Standen  nacb  FdUung  des 
Herdea  nnd  danert  nur  eine  Stunde,  bis  der  Stahl  zum  Absticb  bereit  ist 
Der  Oebalt  der  Schlacke  an  Chromoxyd  betrftgt  5  bis  10  Proz. 

Metallurgie  des  Martinprozesses.  Nach  Untersuchungen 
▼onTh^Naske  (Stahleisen  1907,  157)  Bind  bei  der  Oxydation  von 
Mangan  ana  flassigem  Roheisen  zweiunabh&ngigeohemisch-physikalische 
Prozesae  in  Betracht  zu  Ziehen ,  deren  Wirkungen  in  thermischer  und 
dynamischer  Hinsicht  sich  summieren.  Es  ist  dies  die  Oxydation  des 
Maogans  zu  Hanganoxydul  bez.  Manganoxyduloxyd  und  die  Bildung 
einer  Schlacke ,  worin  Mangan  und  Eisen  als  Basenkomplex  mit  Eiesel- 
8lnre  der  Zusammenaetzung  eines  Singulosilika^  zu  folgen  bestrebt 
mad.  —  In  jedem  Zeitmomente  der  Frischdauer  streben  Temperatur  und 
die  molekularen  Eonzentrationen  des  Hangans  inMetallbad  und  Schlacke 
einem  Gleichgewichtszuatande  zu.  In  diesem  Sinne  wird  das  Mangan 
einntal  oxydierende,  einmal  reduzierende  Wirkungen  aufweisen.  —  MaB- 
gebend  ftir  das  Verhalten  des  Mangans  in  der  genannten  Richtung  ist  in 
enter  Linie  die  Eonzentration  des  Mangans  im  Rahmen  des  Basenkom* 
plezes  des  Sillkatmolekiils,  so  zwar,  daJB  zur  Erreichung  eines  absoluten 
Gleichgewichtszustandes  ein  bestimmtes   Eonzentrationsverh&ltnis  des 

fiaens  zum  Mangan  in  der  Schlacke  dieVoraussetzungbildet  I  —  =  QJ. 

--  Daa  Eonzentrationaverh&ltnis  Q  im  SilikatmolekOl  strebt  der  Or^fie  1 
ni  and  wird  bei  gleich  angenommenen  Temperaturen  mit  der  Zunahme 
dea  Wertes  fflr  Q  die  Aufnahmeffthigkeit  der  Schlacke  filr  Mangan  und 
nithin  die  Oxydationswirkung  derselben  gesteigert  FQr  Q  ]>  1  wird 
im  allgemeinen  Oxydation  des  Magans  aus  dem  Metall,  fflr  Q<[  1  Reduk- 
tion  von  Mangan  aus  der  Schlacke  zu  erwarten  sein.  —  Manganoxydation 
^  Sohlackenbildung  gehen  gleich  zu  Anfang  des  Prozesses  sehr  rasch 
▼or  aich,  so  dafi  der  Orofiteil  des  im  Eisen  enthaltenen  Mangans  zu  An« 
fang  der  Frischdauer  in  die  Schlacke  iibergeht  Es  ist  daher  ganz  gleich- 
SUtig,  ob  das  Mangan  ursprHnglich  im  Roheisen  sich  vorfand,  oder  aber, 
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ob  dasselbe  in  geeigneter  Yerbindungsform  als  Zuschlag  dem  Einsatze 
hinzugefQgt  wird.  —  Von  diesem  Oesichtspunkte  aus  betraohtet,  ist  das 
Mangan  ein  wertvolles  und  unbedingt  notwendiges  Mittel  bei  Dnrdi- 
fQhning  des  Frischprozesses.  Ein  der  friiher  erwfthnten  Schlacken- 
zusammensetzung  nioht  entsprechender  Mangangehalt  (Manganmangel) 
hat  den  t^bergang  von  Eisenoxyden  in  das  Metallbad  und  somit  die  be- 
kannten  Qualit&tsdefekte  des  Materials  zur  unmittelbaren  Folge.  —  Ftlr 
Silicium  kommen  folgende  Reaktionen  in  Betraoht : 

1.  Si  +  CO,  :2I  SiOj  +C* 

2.  Si  +  2CO:2:SiO, -I-2C 

Diese  beiden  nmkehrbaren  Reaktionen  verlaufen  bei  Anwesenheit 
eines  Eatalysators  (Eisen)  im  Sinne  der  Beaktionsgleichnng  von  links 
nach  rechts,  bei  Abwesenheit  von  Eisen  nur  bei  sehr  hohenTemperatorai 
von  rechts  nach  links.  —  (Vgl.  J.  1902,  150.)  —  Die  Verbrennung  des 
KohlenstofFes  im  Eisen  wird  im  allgemeinen  erst  dann  einsetzen ,  wenn 
das  Silicium  bis  auf  den  nach  den  Oesetzen  der  Massenwirkung  der 
Reaktion  sich  entziehenden  Rest  verchwunden  sein  wird.  Die  Oxydation 
des  KohlenstofFes  wird  ferner  um  so  regelmftfiiger  und  gdnstiger  ver- 
laufen ,  je  geringer  die  Bedingungen  ftlr  die  RQckbildung  des  Silicioms 
aus  der  Schlacke  vorhanden  sind.  Das  Silicium  kann  aus  hochsauren 
Schlacken  (saure  Martinschlacke  bis  5'5  Proz-SiOg)  duroh  den  Kohlenstoff 
des  Eisens  bei  entsprechender  Temperatur  reduziert  werden,  und  wird 
diese  MSglichkeit  mit  steigender  Basizitftt  der  Schlacke  abnehmen.  Da 
einesteils  eine  basische  Martinschlacke  als  Reaktionsdbertrftger  die 
Siliciumoxydation  begflnstigt,  andemteils  eineRQckbildung  desSilidums 
durch  den  Kohlenstoff  verhindert ,  da  ferner  ein  gfinstiger  Verlauf  der 
Siliciumoxydation  einen  solchen  derKohlenstofFverbrennung  bedingt  und 
schliefilich  von  der  Art  und  Weise  der  Kohlenstoffverbrennung  sowobl 
die  Dauer  des  Prozesses  als  auoh  die  Qualitftt  des  zu  erzeugenden 
Materials  vorwiegend  abhftngig  ist,  so  ist  man  in  der  Lage,  die  gdnstigen 
Erfahrungen  und  Betriebsergebnisse  beim  basischen  Martinprozefi  auf 
die  richtigen  Ursachen  zurilckfahren  zu  kOnnen.  —  Unter  dem  Einflusse 
von  gebundenem  oder  freiem  Sauerstoff  auf  fldssiges  Roheiaen  wird  der 
in  letzterem  gelOste  Kohlenstoff  in  erster  Linie  zur  Yerbrennung  ge- 
bracht  Die  auf  diese  Weise  gebiideten  Yerbrennungsprodukte,  als 
welche  vorwiegend  das  Kohlenoxyd  anzusehen  ist,  werden  duroh  das 
Silidum  des  Eisens  reduziert  und  der  elementare  Kohlenstoff  vom  Bade 
wieder  aufgenommen.  Die  Reduktion  des  Kohlenoxydes  durch  das 
Silicium  wird  um  so  quantitativer  sein,  je  siliciumreicher  das  Roheisen 
ist,  die  Entkohlung  desRoheisens  wird  daher  um  so  intensiver  eintreten, 
je  siliciumreicher  das  zu  frischende  Roheisen  ist  —  Da  infolge  seiner 
molekularen  OefQgelockerung,  welche  mit  Wftrmeabsorption  verbunden 
ist,  die  Yerbrennlichkeit  des  Kohlenstoffes  gesteigert  wird,  so  ergibt  dch 
aus  der  auf  diese  Weise  gesteigerten  Affinitftt  zum  Sauerstoffe  die  inten- 
sivere  Entkohlung  des  Bades  mit  steigender  Temperatur.    Yon  dieser 
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Yonnssetziiiig  ausgehend,  wird  bei  Einwirkung  tod  flilssigem  Boheisen 
•of  kaltes  Erz  mit  AosschloB  von  weiterer  Winnesufuhr  das  Silioinm 
(neben  Hangan)  duroh  Vermittlung  dee  Eohlenstoffes  zum  grOfiten  Teil 
entfernt  Da  der  iafolge  Temperaturabnahme  sich  ansacheidende  gra- 
phitiflche  Xohlenstoff  durch  den  Abbrand  an  Silicium  und  die  dadurch 
yeninachte  TemperatorerhGhung  dea  Badea  abermala  in  LGsung  flbeiv 
gefObrt  wird,  findet  bei  diesem  Oxydationsprozesae  in  der  Begel  nur  eine 
geringe  Entkohlung  dea  Eiaens  statt.  —  Ohne  HinznfQgen  von  kflnat- 
lichen  Oxydationamitteln ,  also  dnroh  Binwirkung  einer  ozydierenden 
namme,  werden  die  FremdkOrper  nach  Maiftgabe  ihrer  Afflnitfit  aua  dem 
BBeo  entfernt  Ihre  Abscheidung  erfolgt  verhftltniam&fiig  langsam,  und 
esmufi  mitZogrundelegung  der  Yerbrennnngstemperaturen  und  mit  An- 
veadung  dea  Oeaetzes  der  Maasenwirkong  angenommen  werden ,  dafi 
die  Verbrennung  der  FremdkQrper  auf  dem  Wege  der  Eisenoxydbildung 
(intennolekular)  vor  sich  geht  —  Durch  Zuschlag  von  kQnstlichen 
Oxydationamitteln  wird  die  Verbrennung  der  FremdkOrper  im  Eisen  im 
allgemeinen  beachleunigt  In  dem  Mafie,  wie  die  Temperatur  der  rea- 
gierenden  Haasen  vom  Anfang  zum  Ende  der  Frischdauer  zunimmt,  ver- 
riagert  aich  der  Wert  fdr  die  molekuiare  Konzentration  des  Eohlenstoffea 
im  Eisen.  Da  der  ganstigste  Erfolg  fdr  den  FrisohprozeB  beim  Zusammen- 
trefTen  der  hGchsten  Werte  dieaer  beiden  Verftnderlichen  (Temperatur 
imd  molekuiare  Konzentration)  zu  erwarten  ist,  wird  sich  je  nach  der 
Art  der  vorgenommenen  Frischarbeit  im  Verlaufe  einer  Hitze  ein  Punkt 
bas.  eineZeitperiode  ergeben,  in  welcher  die  in  derZeiteinheitverbrannte 
EoklenBtoffmenge  das  Maximum  erreicht  (Periode  der  maximalen  Ent- 
kohlung). —  Die  Periode  der  maximalen  Entkohlung  tritt  in  der  Segel 
bei  Binwirkung  von  kaltem  Erz  auf  fllissiges  Roheisen  von  gewOhnliohor 
Temperatur  dann  ein,  wenn  die  H&lfte  dea  im  Eisen  enthaltenen  Eohlen- 
stoffea bereita  verbranat  ist.  Mit  der  Steigerung  der  Anfangstemperatur 
^ea  der  beid^i  oder  aber  beider  aufeinander  reagierender  E(^rper  (Erz- 
ZQschlag  und  Roheisen)  wird  die  Periode  der  maximalen  Entkohlung  vom 
&de  gegen  den  Anfang  des  Prozesses  verschoben  und  setzt  bei  Ein-. 
wirknng  von  fidssigem  Erz  auf  vorgewftrmtes  fldssiges  Boheisen  nach 
anmittelbarer  BertLhrung  ein.  —  DasEintreten  der  Periode  der  maximalen 
Sntkohlnng  und  dieBeaktionsgeschwindigkeit,  d.  i.  die  in  der  Zeiteinheit 
ia  Aktion  tretende  Menge  Sauerstoff  in  Eilogramm ,  stehen  in  einem  be- 
stimmten  Verh&ltnis,  so  zwar,  dafi,  je  mehr  die  Periode  der  maximalen 
btkohlung  gegen  den  Anfang  der  Frischdauer  gerdckt  erscheint,  der 
Wm  fOr  die  Reaktionsgeechwindigkeit  zunimmt.  —  Diese  regelm&fiige 
Erscheinung  iatftHrdenErzfrischprozefi  eigentlichdas  wichtigste  Moment; 
der  Praktiker  hat  es  danach  in  der  Hand ,  die  maximale  Entkohlung  in 
tsgemeaaener  Zeit  eintreten  zu  lassen  und  somit  die  Reaktionsgeschwin- 
digkeit  in  beliebiger  Weise  zu  regeln.  Das  geeignete  Mittel  hierzu  ist 
das  Vorwftrmen  der  Materialien  vor  ihrer  gegeuseitigen  Einwirkung. 
Dnch  die  Verauche  fand  eine  aligemein  bekannte  Tatsache,  da£  durch 
TemperaturerhOhung  reagierender  E5rper  in  der  Regel  eine  Steigerung 

Jihfwbflr.  d.  efaoB.  Teehnologie.    Lm.  13 


X94  ^*  Qrappe.    Metallgewinnung. 

ihrer  Reaktionsintensitftt  za  erwarten  ist,  ihre  Beetfttigung.  Aaoh  die 
Idee  dee  Vorwftrmens  der  Materialien  beim  Brzfrischprozeeee  ist  nioht 
nea,  und  wurden  in  dieser  RichtUDg  auf  vielseitigen  Versuohen  die  ver- 
Bchiedensten  Arbeitsyerfahren  begrQndet,  welohe  bisher  in  die  Prazia 
nur  mangelhaften  Eingang  fanden.  Die  Arbeit  mit  yorfaer  vorgewftrmtem 
bez.  eingesohmolzenem  Erz  hat  bisher  viele  Oegner  gehabt;  l&fit  es  sioh 
ja  dooh  nioht  leugnen,  da£  eingesohmolzenes  Bisenoxyd  ein  die  meisten 
Materialien  sehr  intensiv  aufschliefiendes  Mittel  ist,  welcher  Umatand 
beim  Versohleifie  eines  wie  immer  ansgeffltterten  Ofens  stark  zurOeltang 
kommt,  abgesehen  davon,  dafi  das  Erz  infolge  seiner  hohen  speziflschea 
W&rme  zu  seinem  Sohmelzen  eine  unverh&ltnism&fiig  hohe  W&rmemenge 
auf  brauoht  Vielfach  wurde  auch  der  Einwand  erhoben ,  dafi  bei  der 
Arbeit  mit  frQher  vorerhitzten  Materialien  die  Reaktion  eine  za  heftige 
sei,  und  aus  diesem  Orunde  durch  aufsteigende  Schlacke  die  Ofenkflpfe 
and  das  GewGlbe  empflndlichen  Schaden  leiden.  —  Duroh  eat- 
sprechende  Eonstruktion  dee  Herdes ,  noch  mehr  aber  duroh  eine  sach- 
gemftfie  Arbeit  mit  den  vorerhitzten  Materialien  kann  diesem  Einwande 
begegnet  und  eine  Besohftdigung  des  Ofens  voUstftndig  hintangehalten 
werden. 

Versuche  fiber  das  Verbal  ten  des  Phosphors  beim  En- 
frisohen  ergaben,  dafi  duroh  Steigerung  der  Temperatur  die  Abscheidung 
des  Phosphors  im  Prinzipe  gefOrdert  wird.  Die  Entphosphorung  des 
Eisens  ist  nur  bei  Anwesenheit  von  Eisenoxyden  oder  Kalkstein  mOglioh. 
—  Die  Abscheidung  der  Phosphors  aus  dem  Eisen  wird  nur  bei  gleieh- 
zeitigem  Eintreten  zweier  Beaktionen,  deren  Wirkungen  sich  summieren, 
ermOglioht  Es  ist  dies  die  Ozydation  des  Phosphors  zu  Phosphorsfture 
und  die  LGsung  der  gebildeten  Phosphorsfture  in  der  Sohlacka  Diese 
beiden  Reaktionen  voUziehen  sioh  unter  Wftrmeabgabe.  —  Ale  das  ge- 
eignetste  LOsungsmittel  ffir  die  Oxyde  des  Phosphors  ist  eine  eat- 
spreohend  zusammengesetzte  Bisen-Ealk-Silikat-Schlacke  anzusehen. 
Das  Eisenoxyd  und  der  Ealk  sind  als  Basen  mit  Eiesels&ure  zu  einem 
komplexen  Molekfil  vereinigt  and  kann  bei  gleichbleibendem  Aufnahme- 
verm5gen  der  Schlaoke  fOr  die  Phosphorsfture,  das  Eisenoxyd  duroh  den 
Ealk  und  umgekehrt  im  Rahmen  des  Basenkomplexes  nioht  ersetzt 
werden.  Als  wahrsoheinlich  kGnnte  angenommen  werden,  dafi  das  Eisen 
duroh  Mangan  teilweise  substituiert  wird.  —  Im  Eisen  anwesendee 
Mangan  dfirfte  auf  die  Oxydationsverh&ltnisse  des  Phosphors  keinen  Ein- 
flufi  haben.  —  Nach  Obersohreitung  der  Sftttigungsgrenze  der  Sohlaoke 
ffir  Phosphorsfture,  welohe  durch  die  chemische  Zusammensetzung  der 
Sohlaoke  und  die  jeweilige  Temperatur  genau  bestimmt  ist,  erfolgt  unter 
dem  Einflusse  von  Eohlenstoff  und  Eohlenoxyd,  und  unter  der  katalytisohea 
Wirkung  des  metallischen  Eisens  die  Rfickbildung  des  Phosphors  in  das 
Metall  in  endothermischer  Reaktion. 

Die  Herstellung  von  Martinstahlschienen  im  sog. 
Talbotofen  beschreibt  B.  Talbot  (Ironag.  1907,  1963).  Neae  Ver- 
suchsreihen  ergaben: 
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Analyse 
de«  Roheisens 

Analyse  des  Stahles 

Bruch- 

bo- 
lastQDg 

Deh- 

nang 

anf 

76  mm 

Proa. 

Kon« 

Si 
Pros. 

S 
Pros. 

P 
Proa. 

Koh- 

len. 

stoff 

Proa. 

Sili- 
cinm 

Pros. 

Schwe- 
fel 

Pros. 

Phos- 
phor 

Proa. 

Man- 
gan 

Proa. 

traktlon 
Proa. 

4),89 
0,93 
0,84 
0,93 
0,70 
1.17 
0,79 
0,79 
0,76 

0,13 

0,09 

0,116 

0,086 

0,083 

0,099 

0,113 

0,09 

0,103 

2,2 
8,3 
2,2 
2,4 
2,4 
2,2 

2.1 
2,4 
2,3 

0,69 
0,49 
0,49 
0,46 
0,43 
0,47 
0,48 
0,46 
0,44 

0,019 
0,031 
0,046 
0,046 
0,040 
0,037 
0,031 
0,060 
0,036 

0,042 
0,046 
0,040 
0.066 
0,071 
0,038 
0,029 
0,060 
0,069 

0,037 
0,066 
0,032 
0,026 
0,048 
0,040 
0,039 
0,061 
0,036 

0,770 
0,940 
0,920 
0,816 
0,766 
0,866 
0,866 
0,716 
0,723 

79,9 
82,6 
77,9 
66,1 
63,9 
72,1 
74,1 
67,4 
63,0 

12,0 
11,0 
12,6 
13,0 
18,0 
13,0 
13,0 
15,6 
16,0 

13,4 

11,3 
14,3 
18,7 
16,3 
16,8 
12,2 
18,8 

Windfritohen.  Form  ftlr  das  Brennen  basischer  Bes- 
8emerbirnenb5den  von  F.  Yahlkampf  (D.  R.  P.  Nr.  182048) 
kt  dadarch  gekennzeichnet ,  dafi  sie  ganz  oder  teilweise  aus  Doppel- 
wandungen  mit  dazw^ischen  liegenden  Hohlrftumen  besteht. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Stahl  in  der  Bes- 
•emerbirne  oder  im Talbotofen  unter  Anwendung  von  Flufi^^pat  o.dgl. 
als  Flafimittel  fdr  den  Kalkzaschlag  und  mit  vor  der  Entkohlung  statt- 
findender  Entphosphorung  von  EL  J.  B.  Pica ud  (D.  R.  P.  Nr.  184478) 
iat  dadoroh  gekennzeichnet ,  dafi  das  Verfahren  bei  Anwendung  eines 
mmtralen  Futters  ansgefflhrt  und  dem  Bade  zu  einem  beliebigen  Zeit- 
ponkt  des  Prozesses  Flufispat  oder  ein  anderes  chemisches  A  gens,  das 
imstande  ist,  den  Ealk  zu  verflQssigen,  ohne  deesen  Verwandtschaft  zum 
Phosphor  zu  vermindem,  in  solcher  Menge  zugefQgt  wird,  dafi  die  Ent- 
phosphorung vor  der  Entkohlung  eintritt.  Wenn  man  dem  angewendeten 
Kalk  als  Entphosphorungsmittel  Flufispat  in  geeigneter  Menge  zusetzt, 
Zi  B.  40  Proz.  seines  Qewichts  oder  ungef&hr  20  Proz.  des  Gewichts  des 
Kalksteins,  sofem  man  diesen  an  Stelle  des  Kalkes  im  Talbotofen  an- 
wendet,  so  erhftit  man  eine  genHgend  flQssige  Schlacke,  die  imstande  ist, 
in  Qegenwart  von  Eohlenoxyd  die  durch  die  Verbrennung  des  Phosphors 
gebildete  Phosphorsfture  aufzunehmen.  Das  Reagens  kann  entweder 
Mm  Beginn  des  Yerfahrens  mit  dem  Ealk ,  den  es  verschlacken  mufi, 
Oder  im  Laaf  des  Frischens,  allein  oder  mit  einer  neuen  Menge  von  Ealk 
oderEalkstein,  zugefQgt  werden.  —  Mit  einer  solchen  Schlacke  wird  der 
Phosphor  aus  dem  Metall  vor  dem  vollstftndigen  Yerschwinden  des 
Kohlenstoffes  derart  entfernt,  dafi  es  mOglich  ist,  in  der  Birne  oder  im 
Ubotofen  mit  Bezug  auf  Phosphor  sehr  reine  Stahle  mehr  oder  weniger 
gekohlt,  nicht  allein  ohneOberblasen  odertfberoxydieren  des  Metallbades 
SQ  erhalteOy  sondem  sogar,  indem  man  es  nur  teilweise  entkohlt.  —  Die 
Baoh  dieeem  Verfahren ,  das  mit  der  Anwendung  konzentrierter  Eisen-, 
Mangan-,  Silidom-,  Chrom-  u.  s.  w.  Legierungen ,  die  im  elektrischen 
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Ofen  hergestellt  sind ,  vereinigt  ist,  hergestellten  Stable  kSnnen  in  ihrer 
Besohafifenlieit  mitden  beaten  im  Martinofen  mit  BanremHerdeerbaltenen 
Stablen  wetteifern.  —  Die  Soblacken  baben  mit  gleiobem  Oebalt  an 
Pbosphors&nre  dieselben  Dflngewirkungen  wiedie  gewGbnlicben  Tbomas- 
acblacken.  —  Im  Talbotofen  macbt  die  Anwendung  dee  dem  Kaik  oder 
dem  Ealkstein  in  geeigneterMenge  zugefQgten  FluBspats  die  YoUst&ndige 
Entkoblung  nacb  jeder  neuen  Zufflgung  von  pbospborbaltigem  GKiA  ent- 
bebrliob.  Die  Erzeugungamenge  dee  Ofens  wird  auf  dieee  Weiae  Ter- 
mebrt,  der  Abfall  Termindert,  nnd  es  ist  fiberbaupt  mOglicb,  darin  nooh 
▼iel  leiobter  als  in  der  Birne  Stable  von  besserer  Besobaffenbeit  her- 
zustellen. 

Znr  Heratellnng  von  Flufieisen  und  FluAstabl  aetst 
die  8oci6t6  de  Moya  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  193818)  dem  flflBsigen 
Eiaen  Salze  der  Alkalimetalle  (z.  B.  Cblornatrium,  aalpetersaure  Salze 
u.  8.  w.)  eiDzeln  oder  in  Misohung  und  in  geeigneten  Mengen  zn.  Dieae 
Zuscblftge  kOnnen  aucb  vor  oder  wftbrend  des  Einbringens  dee  Roheiaena 
in  den  Ofen  oder  in  die  Birne  erfolgen.  Hierauf  wird  der  Prozefi  ein- 
geleitet  und  in  der  tiblicben  Weise,  jedocb  unter  Zuaatz  geringerer 
Mengen  von  Spiegeleisen  oder  Ferromangan ,  als  aonst  Qblich ,  darch- 
geftlbrt,  worauf  mittels  geeigneter  Eoblungamittel,  wie  z.  B.  Eokapalver, 
die  RQckkoblung  in  der  Oiefipfanne  vorgenommen  wird.  —  DieErspamia 
an  Desoxydationsmittel  wird  z.  B.  bei  Verwendung  von  Ferromangan  je 
naob  der  Besobaffenbeit  des  verwendeten  Robeisens  und  des  berzustellen- 
den  Stables  zwisoben  ungef&br  25  und  50  Proz.  schwanken.  Die  Br- 
sparnis  kann  50  Proz.  erreicben,  wenn  sebr  barter  Stabl  hergestellt 
werden  soil  oder  das  verwendete  Robeisen  sobwaob  sobwefelhaitig  iat, 
dagegen  auf  25  Proz.  berabsinken,  wenn  es  siob  um  die  Herstellung  von 
weicbem,  koblenstoffarmem  Stabl  bandelt  oder  das  verwendete  Roheiaen 
stark  sobwefelbaltig  ist  und  demzufolge  zu  seiner  Verarbeitung  zn  Stahl 
einen  gr5fieren  Manganzusatz  erfordert  Aufier  der  durob  dieae  Zuacblftge 
erzielten  Ersparnis  an  Desoxydationsmitteln  wird  auoh  eine  fQr  die  Be- 
sobaffenbeit des  GefQges  desMetallesgOnstigereRflckkoblungermOglicht 
—  Das  Yerfabren  kann  sowobl  zur  Herstellung  von  Bessemer-  und 
Martinstabl  als  aucb  von  Thomasstabl  verwendet  werden. 

Verfabren  zur  Bebandlung  von  Steinen  und  Roh- 
metallen  im  Flamm-  oder  Oasofen  durob  Blasen  von  Wasserdampfi 
Luft  und  Flufimitteln  auf  die  Ob^-flAche  des  Metallbades  von  H.  O.  G. 
Tbofebrn  und  B.  de  St  Seine  (D.  R.  P.  Nr.  175882)  ist  dadurdi 
gekennzeiebnet,  dafi  man  in  die  Dampfdfise  zugleicb  mit  der  Luft  and 
dem  Flufimittel  ein  Oxyd  des  zu  bebandelnden  Metalles  in  pulverf&rmigem 
oder  kOrnigem  Zustande  einfdbrt 

Zur  .Darstellung  von  Stabl  aus  boohsiliciertem 
pbospborbaltigem  Robeisen  dureb  den  basisoben  Bessemer- 
prozeB  wird  naob  A.  W.  Riobards  (Hetall.  1907,  345)  etwaa  Biaen- 
oxyd  in  den  basisoh  zugeetellten  Eonverter  gebracbt,  am  beaten  ein  Biaen* 
erz,  das  niobt  zu  strengflQssig  ist,  mit  oder  obne  etwaa  Ealk,  darauf  wird 
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flOssigea  graues  Glevelandeisen  gegossen  von  geriogem  Sohwefelgehalty 
mid  dessen  Silidningehalt  zwisohen  1,6  und  3  Proz.  liegen  darf.  Es 
wird  gebUaen,  bis  alles  Silidum  ozydiert  ist  und  die  Koblenstoffflamiiie 
giohtiMur  wird ;  sodann  wird  der  Konverter  gekippt  und  von  der  flQssigen 
kieselBfturehaltigen  Schlaoke  soviel  als  mOglich  ausgegossen.  Diese 
Schlacke  entb&lt  3  Eroz.  Eisen,  35  bis  45  Proz.  Kiesels&ure,  aber  keinen 
Phosphor.  Dieaelbe  wirkt  auf  die  Zustellung  des  Konverters  in  keiner 
merUichai  Weise  ein,  dank  der  niedrigen  Temperatur  wfthrend  der  ersten 
Blasperidoe.  W&hrend  die  Eonverterw&nde  wenig  mehr  der  ZerstQrung 
ausgesetzt  sind,  wird  dem  Boden  eine  IftngereLebensdauer  gewfihrleistet, 
und  das  Beeultat  ist,  daB  dieselbe  Menge  Dolomit  auf  die  Tonne  Stahl 
Terwendet  wird  wie  beim  basiscben  ProzeB.  Die  Endschlacke  enthftlt 
8  bis  11  Proz.  Eisen,  14  bis  20  Proz.  PhosphorsAure  (95  bis  100  Proz. 
Itelich  in  einer  einprozentigen  LSsung  von  Citronensflure  in  Wasser)  und 
11  bis  12  Proz.  Eiesels&ure.  In  Wirklichkeit  wird  noch  sftmtliohes 
Eisen  in  den  Oxyden ,  welches  zur  Entsilicierung  hinzugefQgt  wurde, 
rednziert  und  geht  in  das  Metallbad  fiber ,  dadurch  das  Ausbringen  er- 
hOhend.  —  Eisen,  welches  zum  Yerblasen  nach  dem  basiscben  Bessemer- 
prozefi  geeignet  ist,  hat  eine  mittlere  ehemische  Zusammensetzung,  wie 
sie  die  folgenden  Analysen  zeigen. 

Graues  Cleveland- 
Roheisen 

1,5  bis  3,00  Proz. 

0,5  „  0,75     „ 
1,45  „   1,55     „^ 
0,04  ,,  0,06     „ 

Qewdhnlichem  basiscben  Roheisen  mufi  Mangan  zugesetzt  werden, 
nm  einen  hohen  Schwefelgehalt  im  Bade  zu  vermeiden,  und  der  Phos- 
phorgehalt  mufi  hoch  genug  gehalten  werden ,  um  wfthrend  des  Blasens 
die  erforderliche  Temperatur  zu  liefern,  die  grofien  Mengen  Kalk  zu 
schmelzen ,  die  notwendig  sind ,  mit  der  Eieselsfture  und  Phosphorsfture 
u.  8.  w.  eine  basisohe  Schlacke  zu  bilden,  gleichzeitig  aber  eine  Schlacke 
zu  liefern,  die  einen  solch  hohen  Oehalt  an  Phosphorsfture  aufweist,  dafi 
sie  Handelswert  besitzt.  —  Beim  Yerblasen  yon  Glevelandeisen  ist  eine 
Durchschnittsqualitftt  grauen  Roheisens  vorteilhaft,  wie  sie  regelm&Big 
und  von  konstanter  Zusammensetzung  auf  den  Clevelandwerken  erblasen 
wird,  von  hohem  Silicium-und  immer  niedrigem  Schwefelgehalt ,  und  es 
ist  kein  Zusatz  von  Mangan  erforderlich.  Das  Silicium  wird  entfemt 
und  die  Schlacke  abgegossen  und  obne  RQcksicht  auf  den  Eohlenstoff- 
gebalt,  der  in  beiden  Eisenqualitftten  derselbeist,  verbleiben  nur  1,5  Proz. 
Phosphor  sum  Oxydieren.  Wesentlich  ist,  dafi  diese  Menge  innerhalb 
eines  Jahres  nie  mehr  als  0,05  Proz.  nach  unten  oder  oben  von  diesem 
Betrage  abweicht,  wobingegen  ein  Schwanken  von  1,8  bis  3  Proz.  Phos- 
phor beim  basiscben  Eisen  stattfindet.  Der  Phosphor  ist  das  letzte 
Btoment,  welches  aus  dem  Eisen  entfemt  wird,  und  zwar  wfthrend  des 
Nadiblasens.     Durch  den  Sauerstoff  verbrennt  das  Eisen  und  bildet  an 


Gew.  basisches 

Roheisen 

Silicium    .     . 

0,5  bis  1,00  Proz 

Mangan     .    . 

.      1,5  „  2,00     „ 

Phosphor  .     . 

.      1,8  „  3,00     „ 

Schwefel   .     . 

.    0,06  „  0,08     „ 
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den  WindOffnungen  Oxyde.  Die  Ozyde  ateigen  im  Metallbade  auf,  oxy- 
dieren  den  Phosphor  bez.  der  Phosphor  reduziert  einen  Teil  der  Ozyde, 
und  das  so  freigewordene  Eisen  kehrt  ins  Bad  zurQok.  Der  andere  Tail 
der  Oxyde  bildet  mit  der  Phosphors&ure,  die  duroh  die  Beaktion  ge* 
bildet  wurde,  Phosphate  des  Eisens.  Wenn  das  Eisenphosphat  mit  dem 
Kalk  in  BerQhrung  kommt,  so  bildet  sich  vieriach  basisches  Oaldum- 
phosphat,  sowie  eine  fltlssige  Mischong  von  Kalk  und  Eisenoxyd.  Je 
mehr  Phosphor  im  Bade  vorhanden  ist,  desto  mehr  Eisen  mufi  oxydiert 
werden,  urn  den  Phosphor  zu  entfemen. 

Das  basische  Bessemerverfahren  derMetallurgisohen 
Oesellschaft  zu  Taganrog  beschreibt  L.  Fortunato  (Oaterr. Bergh. 
1907,  34). 

Das  neue  Thomasstahlwerk  des  Aachener  Hatten- 
Aktienvereins  in  Bothe  Erde  wird  beschrieben  (Stahleiaen  1907, 
1525). 

Die  Fortschritte  in  der  Flufieisenerzeugung  bespricht 
H.  Wedding  (Z.  angew.  1907,  945). 

Btlokgang  des  Bessemerprozesses.  Naoh  B.  Talbot 
(Times  Engineering  Febr.  1907,  49)  hat  in  Orofibritannien  das  Martin- 
verfahren  das  Bessemerverfahren  veit  Qberholt  —  Wegen  der  schwie- 
rigeren  BeschafPang  der  Erze  ftir  das  Bessemerverfahren  und  des  wesent- 
lich  gr(3£eren  Abbrandes  wird  das  Herdschmelzverfahren  beeonders  fOr 
Schienen  das  Bessemerverfahren  mehr  und  mehr  zurUckdrftngen  (vgl. 
Stahleiaen  1907,  569). 

Sonatige  Verfahren  und  Untersuohungen.  Verfahren  zum 
Feinen  oder  Frischen  von  fldssigem  Boheisen  mittels 
flilssiger  Oxydationsmittel  von  A.  Faddeeff  und  H.  Katterfeld 
(D.  B.  P.  Nr.  190170)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  der  Fein-  bez. 
Frischvorgang  des  Eisens  durch  geregelten  Zuflu£  des  Oxydationsmittela 
zu  dem  Boheisen  in  beabsichtigter  Weise  geieitet  wird,  wobei  daa  Boh- 
eisen Oder  Oxydationsmittel  bez.  beide  Hberhitzt  sein  k5nnen.  In  etnem 
Ofen  werden  oxydierende  Stoffe,  wie  Eisenerze,  Manganerze,  Frisch- 
schlacken,  Walzsinter,  Hammerschlag  o.  dgl.,  mit  basischen  oder  aach 
sauren  Zuschlagen  eingeschmolzen.  Das  so  erhaltene  flQssige  oder  dber- 
hitzte  Oxdationsmittel  wird  zu  fldssigem,  wenn  beabsichtigt  dberhitztem 
Boheisen  in  geeigneter  Menge  hinzugegossen,  sei  es  unmittelbar  amHoch- 
ofen  wfthrend  des  Boheisenabstichs,  sei  es,  dafi  sich  dabei  das  flasstge 
Boheisen  in  derPfanne,  imMischer,  in  der  Bessemerbime,  im  Martinofen, 
in  Tiegeln  oder  in  fthnlichen  Vorrichtungen  befindet  Je  nach  den  Ver- 
h&Itnissen  voUzieht  sich  hierbei  ein  Feinen,  d.h.  eine  teilweise  Oxydation 
der  BeimenguDgen  dee  Boheisens  oder  ein  Frischen,  d.  h.  die  fflr  prak- 
tische  Zwecke  erstrebenswerte  Ehitfernung  der  Beimengungen  des  Boh- 
eisens. 

Verfahren  zur  Umwandlung  von  Ou8eisenbl5cken 
in  Stahl  oder  Schmiedeisen  von  M.  A.  Hunter  (D.B.P.  Nr.  186539) 
ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  man  die  OuAeisenblOcke  bis  an  einer 
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kun  ?or  dem  Schmelzpunkt  liegenden  Temperatur  erhitzt  und  dann  in 
heifiem  Zustande  mit  Sohwefelsfture  bebandelt. 

Verfahren  zur  Erzeugung  diohter  und  spannungs- 
freier  StahlblGcke  bez.  Stahlstangen  von  Q.  Hammesfahr 
(D.B.P.  Nr.  172  748)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  starkeBlCcke  bez. 
Stangen  in  der  Weise  gespalten  werden,  dafi  das  innere  Material  naoh 
aufien  zq  liegen  kommt,  worauf  die  Teilsttloke  wiederholt  in  bekannter 
Weiae  zwecks  Verdichtung  bearbeitet  und  schiiefiiioh  zur  Beseitigung 
TOD  sehftdlicben  Spannungen  auag^lQht  werden. 

Verfahren  zur  Herstellung  eines  Sohrauben-  und 
Hntterneisens  von  KSauerland  (D.  R.  P.  Nr.l90  881)  ist  da- 
durch gekennzeichnet,  dafi  man  Sohweifipakete  von  rundem  Quersdinitt 
ans  Rohechienen  versohiedenerEisenarten  oder  Feetigkeit  zusammensetzt, 
and  zwar  entweder  mit  hartem  Kern  und  weicherer  UrnhdUung  oder 
amgekehrt 

Schmelzflufi  ffir  das  Hftrten  und  Olflhen  von 
Eisen  und  Stahl  der  Gentralstelle  fdr  wissenschaft- 
lieh-technische  Untersuohungen  (D.  R.  P.  Nr.  186588) 
vsi  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  den  Hauptbestandteil  der  Schmeize 
Chlorbarium  bildet,  welches  entweder  bei  hohen  Temperaturen  ohne 
jeden  Zusatz  verwendet  wird,  oder  aber,  wenn  es  wlinschenswert 
ist,  den  Schmelzpunkt  herabzudrClcken ,  einen  Zusatz  von  Chlorkalium 
erhftlt. 

Verfahren  zurHerstellung  von  kleinen  ungehftrteten, 
blanken  und  zugfesten  Eisengegenstftnden  (HufDAgeln 
adgl.)  der  Standard  Horse  Rail  Gomp.  (D.  R.  P.  Nr.  189339) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  man  sehr  kohlenstofiParmes,  dnrch 
Kfthlen  nicht  zu  hftrtendes  Eisen  bei  sohwacherRotglut  indiegewUnschte 
Form  bringt,  rasch  auf  100^  abkUhlt  und  dann,  ehe  noch  eine  Ozydation 
stattftndet,  fertig  schmiedet 

Verfahren  zur  Herstellung  geh&rteter  Panzer- 
gesohoBse  aus  Nickel-Chrom-Stahl  von  R.  A.  Hadfield 
(D.  R.  P.  Nr.  175  816)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Oeschosse 
sunSchst  einem  zweistufigen  AusglQhprozefi  unterworfen  werden,  indem 
sie  erst  auf  ungef&hr  9b0^  bis  1110^  im  Mittel  auf  1050^  erhitzt  und 
an  der  Lnft  abgektihlt  und  dann  bis  auf  700*  bis  800*,  im  Mittel  auf 
750*,  erhitzt  und  langsam  abgekdhlt  werden,  und  dafi  die  in  dieser 
Weise  ausgeglQhten  Oeschosse  allmfthlich  und  gleichm&fiig  je  nachihrem 
KaUber  bis  auf  ungef&hr  860*  bis  950*  erhitzt  und  schliefilich  in  be- 
kannter Weise  abgelQscht  werden. 

Verfahren  zur  Behandlung  von  Blechen  ausStahl* 
legierungen,  vorzugsweise  Siliciumstahllegierungen,  welohe 
sur  Verwendung  in  elektrischen  Apparaten  bestimmt  sind,  von  R.  A.  Ha d« 
field  (D.R  P.Nr.  180  717),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Bieche 
znaichst  bis  zu  einer  verhftltnism&fiig  niederen  Temperatur  unterhalb 
der  Sohmelztemperatur  erhitzt,  dann  vorzugsweise  schnell  abgekfihit,  darauf 
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wieder  erhitzt  werden  bis  zu  einer  Temperatur  oberhalb  der  zaerst ' 
wendeten,  worauf  eine  langsame  AbkflhluDg  folgt 

Yerfahren  zur  Herstellung  vonSohienen  und  anderen 
ProfilBtacken  aus  Manganstahl  tor  K  A.  Hadfield  (D.  R  P. 
Nr.  183  509)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  daB  in  bekannter  Weiae  ge- 
gosaene  ManganatahlbUk^ke  nach  voraufgegaogener  Abkdhlang  erst  Lang- 
sam  bis  800<^,  dann  schnell  steigend  bis  auf  ungef&hr  876<^  bis  1060*, 
im  Durchschnitt  bis  950^  erhitzt  werden,  und  durch  ein  mechanisches 
Formgebungsverfahren ,  z.  B.  Waizen,  zu  fertigen  StQcken  umgestaltet 
werden,  welche  erst  langsam  bis  etwa  800^  dann  sohnell  steigend  bis 
auf  ungef&hr  875<^  bis  1050^  im  Durchschnitt  bis  950^  erhitzt  und  in 
einem  geeigneten  Ktlhlmittel  gelOsoht  werden. 

Yerfahren  derH&rtung  vonOhrom,  Nickel  undMangan 
in  geringen  Mengen  enthaltendem  Stahl,  nachdem  er  nach  dem  Oiefien 
mechanisch  bearbeitet  und  wieder  auf  H&rtetemperatur  erhitzt  worden 
ist,  von  J.  Churchward  (D.  R.  P.  Nr.  185  964),  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dafi  er  in  einem  Oemisch  von  Phenol  und  Ol  abgekflhlt  wird. 

Hftrten  von  Eratzenzfthnen  auf  elektrischem  Wege 
und  unter  Benutzung  eines  Luft-  oder  Gasstromes  als  AblGschmittel 
nach  G.  Kellner  (D.  R.  P.  Nr.  185  838). 

Gaskanaloifen  zum  sich  steigemden  Erhitzen  von  Stabeisen, 
das  seiner  Langsrichtung  nach  den  Ofen  durch wandert,  von  J.  K  Oold- 
schmid  (D.  R  P.  Nr.  184  904). 

Ununterbrochen  arbeitender  GlQhofen  mit  geneigter 
Ofensohle  fQr  cylindrische  OlUhgefftBe,  die  durch  ihre  Schwere  hinab- 
rollen,  von  M5hl  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  189340). 

Yerfahren  zum  gleichmftfiigen  Gementieren  von 
Massenartikeln  aus  Eisen  und  Stahl  auf  eine  vorbestimmte  Tiefe  mit 
Hilfe  von  kohlenwasserstoffhaltigem  Gase  von  A.  W.  Machlet  (D.  RP. 
Nr.  191394)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  zu  oementierenden 
GegenstSnde  in  ihrer  ganzen  Masse  gemeinsam  in  einer  von  dem  kohlen- 
wasserstoffhaltigen  Gas  durchstrOmten  Muffel  gleichm&flig  erhitzt  werden. 

Yerfahren,  die  Ozydation  von  Eisen-  und  Stahl- 
draht  sowie  von  anderen  Walzeisen  durch  Abkdhlen  unmittelbar  naoh 
dem  Waizen  zu  verhindern,  von  C.  Debuch  (D.  R  P.  Nr.  191  302),  ist 
dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  das  Walzgut  in  ein  Bleibad  von  entspreohen- 
der  Temperatur  eingefCLhrt  und  hier  soweit  abgekOhlt  wird,  dafi  eine 
Oxydation  nicht  mehr  eintritt 

Die  Erstarrungs-  und  Erkaltungsvorgftnge  bei  Eiaen- 
kohlenstofflegierungen  bespricht  sehr  eingehend  P.  Goerens 
Metall.  1907,  137,  173).  Darnach  mufi  man  annehmen,  dafi  die  feste 
LGsung  von  Eisencarbid  in  /-Eisen,  welche  im  unverftnderten  Zuatande 
mikroskopisch  als  Austenit  erscheint,  sich  wie  folgt  umwandelt:  Bei  dem 
unterktlhlten  System : 

Austenit  ->>  Martensit  ->-  Troostit  -^  (Osmondit)  ->-  Sorbit  ->*  lameUarer 
Perlit  ->►  kOrniger  Pelit, 
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wihrend  ffir  das  stabile  System  folgende  Umwandlungsgleichung  vor- 
snschlagen  wftre: 

Anstenit  -^  Troostit  -^  Cementit  ^^  J^J^rkohle. 

Anch  fQr  die  Umwandlungen  der  festen  Ldsungen  gilt  hiernach  der 
eingangs  fUr  das  fldasige  System  aufgestellte  Satz :  dafi  die  Systeme  mit 
eiementarem  Eohlenstofif  ans  der  Umwandlung  des  zunfichst  vorhandenen, 
carbidhaltigen  entstanden  sind. 

Die  Eonstituenten  der  Eisenkohlenstofflegierungen 
warden  im  AnschluB  der  Arbeit  von  Saveur  (J.  1906,  191)  von 
G.  Benedicks,  Le  Chatelier  u.  a.  (Metall.  1907,  216)  ausfOhrlich 
besproohen. 

DieReduktion  und  Garbidbildung  beim  Eisen  unter- 
BQchten  R.  Schenck,  H.  Semiller  und  V.  Faloke  (Ber.  deutsch. 
1907,  1704).  Die  Versuche  warden  nur  bis  700^  ausgedehnt,  weil  bei 
hOherer  Temperatar  Mischkristalle  zwiscben  Eisen  und  Cementit  ge- 
bildet  werden.  Zunachst  wurde  Ferrooxalat  im  Wasserstoffstrom  zer- 
aetzt  und  bei  650<^  reduziert,  dann  wurde  zur  Abscbeidung  von  Koblen- 
stoir  und  Bildung  von  Eisenoxydul  Koblenoxyd  eingeleitet.  Die  Unter- 
BQchung  des  eingeschlossenen  Oases  ergab  dann  bei  verschiedenen 
Temperaturen : 


Druck 
mm 

Zusammensetzong 

Temperatur 

des  Gases 
Proz.  CO          Proz.  CO. 

552« 

130 

53,7 

46,3 

656 

137 

53,4 

46,6 

561 

142 

53;6 

46,4 

596 

296 

55,5 

44,5 

619 

411 

56,8 

43,2 

651 

571 

57,9 

42,1 

662 

662 

58,4 

41,6 

Naoh  den  Yersucben  teilen  die  fQnf  Eurven  der  divarianten  Gleiob- 
gewichte  die  x,  P-Ebene  in  neun  Felder,  in  denen  sich  die  folgenden 
Beaktionen  abspielen. 

FeldA. 

a)  3Fe  +  2C0  =  FeaC  -f-    COj 

b)  3 FeO  +  5C0  =  Fe,C  +  4C0, 
0)     FeO  +     C0=    Fe   +    CO, 

d)  Fe,04   +    CO  =  3FeO+    CO, 

e)  2C0=    C    +    CO, 

FeldB,. 

a)  Fe,0+  C0,  =  3Fe    +2C0  ,    . 

b)  3FeO  +  5C0  =  Fe,C  +  4C0,         b)   (    .    .    ^ 
0)   FeO   +  CO  =    Fe    +  CO,  -^   ?wiemi5, 

d)  Fe,04  +  CO  =  3FeO  +00, 

e)  200=   C     +  CO,  e)    C  +  C0,  =  2C0 
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FeldC,. 

a)  FeaC  +    CO,  =    3Fe  +  2C0 

b)  Fe,C  +  4C0,  =  3FeO  +  5C0 
0)  FeO    +    CO  «=    Fe    +  CO, 

d)  Fe,04  +    CO  =  3FeO  +  CO, 

e)  2C0  =     C     +C0,  e)    C  +  00,  =  200 

FeldDi. 

a)  Fe,C  +    C0,=   3Fe  +  2C0 

b)  Fe,C  +  4C0,  =  3 FeO  +  5C0 

c)  Fe     +    C0,=  FeO  +  CO 

d)  Fe,04  +    CO  =  3FeO  +  CO, 

e)  200=     C     +  CO,         e)    C  +  C0,  =  2C0 

FeldEi. 

a)  Fe,C  +    C0,=  3Fe  +2C0 

b)  Fe,C  +  4C0,  =  3FeO  +  5C0 

c)  Fe     +    C0,=  FeO  +  CO 

d)  3  FeO  +    CO,  =  Fe,04  +  CO, 

e)  2C0=     C     +  CO,        e)    C  +  C0,==2C0. 

Au8  dieser  tfbersicht  geht  hervor,  dafi  in  Oegenwart  der  Qase  im 
Felde  A  nur  Gementit  und  Eohle,  in  den  Feldern  Bf  und  C«  nur  Bisen 
und  Eohle,  im  Felde  D|  nurOxydul  neben  Eohle,  imS'elde  E|  nurEiaen- 
oxyduloxyd  neben  Eohlenstofif  stabil  ist  In  den  Feldern  B,,  Cf,  D| 
und  E|  yerschwindet  auch  der  Eohlenstoff.  Besonders  wird  anf  das 
Yerhalten  des  Cementits  innerhalb  der  Felder  B  und  C  aufmerksam  ge- 
macht  Die  Bildung  des  an  und  fdr  sich  recht  best&ndigen  Gementitea 
kann  zwar  innerhalb  des  Feldes  B  vor  sich  gehen,  er  befindet  aich  aber 
dort  im  metastabilen  Zustande.  Aus  der  Eombination  der  beiden  dort 
geltenden  Oleichungen 

Fe,C  4-  CO,  —  3Fe  +  2C0  und  2C0  —  C  +  CO, 
ergibt  sich  als  einziges  Resultat  der  Zerfall  des  Cementits  Fe^O  <=> 
3Fe  -|*  C)  das  Gas  dient  nur  als  Eohlenstofftibertrftger,  eine  dauemde 
Anderung  erleidet  es  nicht.  Der  Gementit  wird  durch  das  Qas  za 
Oxydul  oxydiert,  dieses  durch  das  gleiche  Gas  zu  Eisen  reduziert  — 
Versuche  fiber  die Bildungsw&rme  des  Cementits  ergaben,  dafi  durch 
Subtraktion  der  beiden  Oleichungen 

3Fe0  +  G  +  3G0  =  Fe,G  +  3G0,  +  17  760  w 
3FeO  +  3G0  =  3Fe  -f  3C0,  +  8820  w 
G  4-  3  Fe  =  FegC  +  8940  w  folgt 
Es  wird  also  bei  der  Bildung  von  Bisencarbid  WSrme  frei,  der 
Gementit  ist  eine  exothermische  Verbindung. 

Den  Einflufi  des  Silioiums  auf  das  System  Eisen* 
Eohlenstoff  untersuchten  F.Wtlst  und  O.Petersen  (ICetalL  1906, 
811).  Als  Ausgangsmaterial  diente  ein  sohwedisohes  Boheisen  folgendor 
Zusammensetzung : 

G  — 3,91  Proz.;  Si  =  0,12  Proz.;  Mn  — 0,18  Proz.;  P— 0,020  Pioz.; 
S  — 0,008  Proz.;  Gu  =  0,007  Proz. 
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Dafisdbe  wurde  in  eioem  Oasgeblfiseofen  geschmolzen,  mit  Kohlenstoff 
gesAttigt  und  zu  den  einzelnen  Proben  steigende  Mengen  Siliciom  in 
Form  von  Ferroailicium  zugegeben,  worauf  die  Abktllung  unter  der 
Eohlendecke  ganz  allm&hlich  im  Ofen  erfolgte.  Da  die  Sfittigung  mit 
Kohlenstoff  im  OasgeblSaeofen  sebr  langsam  vor  sioh  ging,  diente  zu 
den  weiteren  Schmelzen  ein  Eryptolofen.  W&hrend  der  AbkQhlung 
Ynrden  mittels  Le-Chatelier*Pyrometer  die  Erstarrungspunkte  der  ver- 
schiedenen  Schmelzen  bestimmt  In  folgender  Tabelle  sind  die  Resultate 
der  Kohlenstoff-  nnd  Siliciumbestimmungen ,  sowie  die  Ergebnisse  der 
BeetimmuDgen  der  Erstarrungspunkte  zusammengestellt : 


OeMunt- 

Oesamt^ 

ProbtB 

Silieiam 

Koblen- 

EntaimngB- 

Proben 

Silidam 

Kohlen- 

Elrstarrungs- 

Btoff 

pnnkt 

stoff 

pankt 

Pros. 

Pro*. 

Pros. 

Pros. 

0,13 

4,29 

1138« 

9 

8,26 

3,41 

1187« 

t         0,21 

4,23 

1131 

10 

8,69 

3,32 

1197 

0,41 

4,11 

1162 

11 

3,96 

3,24 

1206 

0,66 

4,06 

1166 

12 

4,86 

3,08 

1210 

1.14 

3,96 

1160 

18 

6,06 

2,86 

1216 

6          1,41 

8,88 

1176 

14 

13,64 

1,94 

1238 

7          2,07 

8,79 

1186 

16 

18,76 

1.1» 

1240 

2,68 

3,66 

1186 

16 

26,93 

0,87 

1266 

Darnach  nimmt  der  EohlenstofP  mit  steigendem  Siliciumgehalt  ab, 
dt  sich  wfthrend  dee  Abstehens  der  flQssigen  Schmelze  Kohlenstoff  in 
form  Ton  Garsohaum  abgeschieden  hat.  Der  eutektische  Gehalt  von 
4,3  Proz.  Kohlenstoff  im  System  Eisen- Kohlenstoff  war  durch  den  Eintritt 
^OD  Silicium  Terringert  nnd  es  entspricht  in  der  LOsung  jedem  Gehalte 
t&  Silicium  ein  bestimmter  eutektischer  Oehalt  an  Kohlenstoff.  —  Nach 
▼enchiedenen  Yersuchen  verdrftngt  1  T.  Silicium  0,08  bis  0,6  Proz. 
Kohlenstoff.  Yon  einem  Ersatz  des  Kohlenstoffs  durch  Silicium  im  Yer- 
Utnis  ihrer  Atomgewichte  kann  somit  keine  Rede  sein. 

Die  Wftrmebehandlung  von  St&hlen  mittleren  Kohlen- 
Btoffgehaltes  untersuchte  W.  Campbell  (Metall.  1907,  772).  Urn 
dA8  Kom  eines  Stahls  mit  0,4  bis  0,5  Proz.  Kohlenstoff  zu  verfeinem,  ist 
ein  Erhitzang  auf  Ae^ — tv  ^'  ^-  ^^^^  '^^^^  erforderlich.  Ist  das  Material  an 
sich  Bchon  verh&ltnismftfiig  feink6rnig,  so  gendgt  eine  etwas  niedrigere 
Temperatur;  ist  das  Oegenteil  der  Fall,  die  Struktur  an  sich  schon  recht 
grohk6rnig  (Oofistahl  oder  dberhitzter  Stahl),  so  mu£  die  Heiztemperatur 
bOher  gew&hlt  werden.  Je  niedriger  der  Kohlenstoff-  und  Mangangehalt, 
om  80  hOher  liegt  die  Temperatur,  bei  welcher  die  Yerfeinerung  des 
Korns  eintritt.  Die  Orenzen  k6nnen  zwischen  735  bis  785®  gezogen 
weden.  Nach  dem  Erhitzen  oberhalb  A0|  (710®)  und  dem  Abktlhlen  an 
der  Lnft  nimmt  die  Festigkeit  des  Stahles  im  Oegensatz  zu  der  Ab- 
kdhiong  im  Ofen  anf  Kosten  der  Dehnbarkeit  zu.  —  Diese  langsame  Ab- 
Uhluig  erzeugt  eine  vollstftndigere  Abscheidung  des  FerritQbersohusses 
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und  ein  besser  definiertes  oder  abgeschiedenes  Butektold,  Perlit.  Raache 
AbkQhlung  verhindert  die  voUstftndige  Abscheidang  des  FerritQberschiisaes 
und  fQhrt  das  Eutektoid  in  den  sorbitischen  oder  unabgeschiedenen  Zn- 
stand  fiber. 

Den  inneren  Aufbau  gehSrteten  und  angelassenen 
Werkzeugstahls  untersuchten  eingehend  E.  Heyn  and  0.  Baner 
(Stahleisen  1906, 991).  Der  t^bergang  des  Martensits  in  den  Perlit  dnrch 
gesteigerte  Anlafihitzen  ist  nicht  stetig,  sondem  er  durchlfluft  eine  be- 
stimmte  Zwischenstufe,  filr  die  der  Name  Osmond  it  vorgeschlagen 
wird.  Der  Osmondit  hat  von  alien  Zwischenstufen  zwischen  MJartensit 
und  Perlit  die  grOfite  LOslichkeit  gegendber  verdtlnnter  Schwefelsftura 
Nach  beiden  Seiten,  sowohl  nach  der  des  Martensits,  wie  nach  der  des 
Perlits  nimmt  die  LOslichkeit  ab.  Der  Osmondit  entsprioht  einer  Anlaft- 
hitze  von  etwa  400<^.  Die  Cbergangsstufen  von  Osmondit  zu  Martensit 
sollen  den  Oattungsnamen  Troostite,  imd  diejenigen  von  Osmondit  nach 
Perlit  die  Gattungsbezeichnung  Sorbite  erhalten.  —  Bei  der  LGsiing  in 
lOproz.  Schwefels&iire  unter  Luftabschlufi  liefern  die  Troostite  keinen 
Oarbidrflekstand,  wohl  aber  freien  Eohlenstoff  G ;  GarbidrQckstand  tritt 
erst  bei  den  Sorbiten  auf.  Zwisohen  beiden  bildet  der  Osmondit  die 
Orenze.  Er  scheidet  den  H5chstbetrag  an  freiem  Eohlenstoff  Gf  ans. 
Dieser  Betrag  nimmt  sowohl  nach  dem  Martensit,  wie  nach  dem  Perlit 
zu  ab.  —  Die  Fftrbung  angelassener  Stfthle  mit  alkoholischer  SAure, 
ebenso  die  Fftrbung  des  Troostits  bez.  Osmondits  in  geh&rteten  St&hlen 
rdhrt  von  der  Ausscheidung  der  Eohle  Gf  her.  Da  der  Osmondit  den 
hOchsten  Betrag  abscheidet,  bekommt  er  auch  die  dunkelste  Fftrbung. 
Jede  Abschreckung  ist  in  ihrer  Wirkung  gleichbedeutend  mit  einer  idealen 
UnterkQhlung  des  Stahles  zu  reinem  Martensit  nebst  darauffolgender 
mehr  oder  weniger  ausgeprftgter  AnlaBwirkung.  Der  Betrag  derletzteren 
hftDgt  von  der  Abktlhlungsgeschwindigkeit  ab.  Das  Auftreten  von  Troostit 
und  Osmondit  in  geharteten  Stahlen  wird  dadurch  erklftrt 

Die  molekularen  Vorgftnge  beim  Hftrten  bespricht  0.  A. 
B Shier  (Osterr.  Bergh.  1906,  334).  Im  gehftrteten  Stahl  liegt  eine 
feste  LOsung  vor  und  diese  feste  L5sung  ist  deshalb  hftrter,  weil  sich  in 
ihr  ein  osmotischer  Druck  entwickelt. 

Das  Hftrten  von  Stahl.  L.  Demozay  (Metall.  1907,  726) 
gibt  folgende  HauptschluBfolgerungen :  A.  Der  Dmwandlungspunkt  eines 
Stahles  bewegt  sich  zwisohen  zwei  Temperaturen.  Das  Maximum  wftre 
die  Temperatur  der  Umwandlung  im  Mittelpunkte  einer  sehr  kleinen, 
sehr  schnell  auf  eine  hohe  Temperatur  erhitzten  Probe.  Das  Minimum 
wftre  die  Temperatur  der  Umwandlung  an  der  Oberflftche  einer  grofien, 
sehr  langsam  auf  eine  verhftltnismftfiig  niedrige  Temperatur  erhitzten 
Probe.  —  B.  Die  Zeitdauer  der  Brhitzung  einer  gegebenen  Probe  nimmt 
in  viel  grOfierem  Mafistabe  zu  als  die  Gr5Be  der  Probe.  —  G.  Nimmt  bei 
unbekannter  GrOBe  der  Probe  und  sonst  gleichen  Umstftnden  die  Tem- 
peratur des  Bades  zu,  a)  so  wftchst  in  demselben  Yerhftltnisse  die  maxi- 
male  Erhitzungsgeschwindigkeit.     b)   Die  Sesultate  der  Umwandlung 
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zeigen  sich  frOher.  c)  Die  Temperatur  der  beginnenden  Umwandlung 
wild  erniedrigt,  diejenige  der  mittleren  und  beendeten  jedoch  erhOht 
d)  Die  Anzahl  der  Orade,  fiber  welche  sich  die  Umwandlung  eratreckt, 
nimmt  zu.  e)  Die  Gesamtdauer  der  YerzSgening  nimmt  ab.  f)  Sowie 
die  Umwandlung  begonnen  hat,  schreitet  sie  bei  derselben  Temperatur 
welter,  und  werden  in  dieeem  Augenblicke  die  Bedingungen  der  Erhitzung 
TerSndert,  so  scheint  daduroh  nur  die  Dauer  der  Erscheinung  beeinfluAt 
zu  werden.  —  D.  FQr  eine  gegebene  Temperatur  des  fiades  und  in 
Punkten,  welche  von  der  Oberflfiche  der  Probe  nach  dem  Mittelpunkte 
hin  allmfihlich  fortsehreiten ,  a)  nimmt  die  maximale  Erhitzungs- 
^eeehwindigkeit  ab.  b)  Der  Beginn  der  Umwandlung  wird,  wie  tlbrigens 
in  noch  grOifierem  M&fistabe  diese  selbst,  verzOgert  c)  Die  Umwandlungs- 
temperatur  steigt  d)  Die  Dauer  der  Umwandlung  nimmt  zu.  e)  Zwisohen 
zwei  beliebigen  Punkten  nimmt  der  Unterschied  zwischen  der  Tempe- 
ratur der  beginnenden  und  derjenigen  der  beendeten  Umwandlung  mit 
der  Temperatur  des  Bades  zu.  —  E.  In  dbereinstimmenden  Punkten 
ihnlicher  Proben  und  bei  gleichen  Temperaturen  dee  Bades,  a)  steht  die 
Temperatur  in  umgekebrtem  Yerhftltnisse  zur  OrOfie  der  Proben.  b)  Die 
Dauer  der  Umwandlung  yerftndert  sich  mit  der  OrOfie  der  Proben.  c)  Die 
Dauer  der  Umwandlung  und  die  Anzahl  der  Orade,  dber  welche  sich  die 
Erscheinung  erstreckt,  scheinen,  unabhftngig  yon  der  OrOfie  der  Proben, 
in  umgekebrtem  Yerhfiltnis  zueinander  zu  stehen.  d)  Das  Produkt  aus 
Dimensionen  und  maximaler  Erhitzungsgeschwindigkeit  verftndert  sich 
proportional  zu  der  Temperatur  des  Bades.  —  Abktihlung:  A.  Der 
Umwandlungspunkt  schwankt  in  einem  Stable  zwischen  zwei  eztremen 
Temperaturen.  Das  Maximum  wfire  die  Temperatur  der  Umwandlung 
in  einem  Punkte  der  OberflAche  einer  grofien,  langsam  abgektlhlten 
Probe.  Das  Minimum  wftre  die  Temperatur  der  Umwandlung  im 
Hittelpnnkt  einer  kleinen,  langsam  abgekdhlten  Probe.  B.  a)  Die 
maximale,  wfthrend  der  Erhitzung  erreichte  Temperatur  ist  aus- 
addaggebend  fQr  die  Abktlhlungsgeschwindigkeit ,  welche  proportional 
dieaer  Temperatur  ist  b)  Unter  sonst  gleichen  Umstftnden  kann  die 
Wirksamkeit  eines  Hftrtungsbades  dargestellt  werden  durch  das  Ver- 
hiltnis  der  maximalen  Abkdhlungsgeschwindigkeit,  welche  dieses  Bad 
hervorraft,  zu  der  maximalen  Abkdhlungsgeschwindigkeit  eines  ala 
finheit  genommenen  Bades.  —  C.  Der  durch  das  Abschrecken  hervor- 
gerufene  Temperatnrabfall  ftuJBert  sich  erst  zu  Ende  eines  Intervalls, 
welches  um  so  klirzer  ist,  a)  je  hOher  die  AbkCihlungsgeschwindigkeit, 

b)  je  kleiner,  bei  gleicher  Temperatur,  die  Probe  ist  —  D.  Die  Um- 
wandlungstemperatur  bei  der  AbkUhlung  h&ngt  sowohl  von  der  Ab- 
kWungsgeschwindigkeit  als  auch  von  der  Dauer  der  Erhitzung  nach  der 
Umwandlung  ab.  —  Unter  sonst  gleichen  Umstftnden  ist  jedoch  der  Um- 
wandlungspunkt bei  der  Abktkhlung  um  so  niedriger,  a)  je  gr6£er  die 
maximale  Abktlhlungsgeschwindigkeit,  b)  je  Iftnger  die  Heizdauer  ist 

c)  Eine  gleiche  Verftnderung  der  maximalen  Arbeitsgeschwindigkeit  ver- 
tthiebt  den  Umwandlungspunkt  um  so  stftrker,  je  kQrzer  die  Heizperiode 
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ist.  —  E.  Mit  konstanter  Temperatur  des  Bades  und  an  Qbereinstiinmeiideii 
Punkteo  fthnlicher  Proben,  a)  nimmt  die  maximale  OoBohwindigkeit  ab, 
BOwie  die  Dimensionen  zunehmen.  b)  Die  Temperatur  der  Umwandlung 
Bteigt  mit  der  OrOfie  der  Probe.  —  F.  Unter  sonst  gleiohen  Umstftnden 
ver&ndert  sich  in  einem  gegebenen  Punkte  die  Hftrte  mit  der  mittleren, 
der  Umwandlungaperiode  entsprechenden  Abktihlungsgeschwindigkeit 

a)  Diese  Geschwindigkeit  ver&ndert  sich  in  demselben  Sinne  wie  die 
maximale  Abkdhlungsgeschwindigkeit,  nimmt  jedoch  viel  schneller  ab. 

b)  FQr  ein  gegebenes  H&rtungsbad  verftndert  sich  die  Oeachwindigkdt 
nmgekehrt  zu  den  Dimensionen  der  Probe,  c)  Bei  konstanter  Hfirte, 
unter  gleiohen  dbrigen  Umst&nden,  ver&ndert  sich  die  Zeitdauer,  wfthrend 
welcher  die  Probe  auf  einer  gegebenen  Temperatur  gehalten  werden 
soUte,  umgekehrt  mit  der  Temperatur.  —  G.  FQr  eine  gegebene  ESr- 
hitzungstemperatnr,  ein  gegebenes  Hftrtungsbad  und  in  gleichen  Ab- 
stftnden  von  der  OberflSche  zum  Mittelpunkte  zu,  a)  nimmt  die  maximale 
AbkQhlungsgeschwindigkeit  ab.  b)  Selbst  die  Abktihlungsgeschwindig- 
keit  wfthrend  der  Umwandlung  nimmt  viel  schneller  ab.  c)  Die  Um- 
wandlung wird  allm&hlioh  yerzGgert.  d)  Die  Umwandlungstemperator 
wird  erniedrigt.     e)  Die  Umwandlung  dauert  I&nger. 

Gehftrteter  Stahl.  Nach  P.  Longmuir  (Metall.  1907,  742) 
wird  die  ideale  Struktur  (oder  das  Fehlen  einer  Struktur)  nur  bei  einem 
bestimmten  Absohreckungstemperaturintervall  erzeugt,  das  je  nach  der 
Zusammensetzung  des  Stahls  und  der  Form  des  zu  hSrtenden  Gegen- 
Btandes  verschieden  ist  Bei  Behandlung  des  Materials  bei  aoBerhalb 
dieses  Intervalls  liegenden  Temperaturen  sind  die  Schliffe  mehr  odet 
weniger  kristallinisoh  gemustert  und  das  GefQge  desselben  Feldes  ist 
selbst  Terschiedenartig.  Obgleioh  einige  dieser  Muster  dem  Anschetn 
nach  besondere  Bestandteile  sind,  so  sind  sie  in  Wirkiiohkeit  nur  das 
Produkt  abnormaler  Abschreckungstemperaturen ;  und  Stfthie  mit  einem 
Bolchen  GefQge  ktonen  weder  zum  Schneiden  noch  zum  Absofaeren  be- 
nutzt  werden.  —  Die  Streitigkeiten  in  der  Literatur  Qber  H&rteverfidiren 
stammen  daher,  dafi  man  gewisse  wesentliche  praktische  Erfahrungen 
aufier  acht  gelassen  hat  So  mu£  jeder  gehftrtete  Stahl  vor  dem  Hftrtoi 
einer  betrfiohtlichen  mechanischen  Bearbeitung  unterworfen  worden 
sein ;  Spannungen  mQssen  durch  AusglQhen  entfernt  werden.  Wenn  die 
Eigenschaften  eines  gehftrteten  Werkzeuges  nur  von  der  Erzeugnng  eines 
bestimmten  GefQges  abhingen,  so  wQrden  gegosseneWerkzeuge  genQgen. 
Die  Erfahrung  lehrt  aber,  dafi  nur  vorher  bearbeitete  und  ausgeglQhte 
Materialien  die  beaten  Eigenschaften  haben. 

Einsatzhftrten  von  FluBeisen.  C.  0.  Bannister  nnd 
W.J.Lambert  (Metall.  1907, 746).  Im  Hinbliok  auf  den  Gementations- 
prozefi  geben  die  ausgefQhrten  Untersuchungen  nicht  genau  AufschluS 
Qber  das  Eindringen  des  Eohlenstoffs  in  den  Stahl,  jedoch  nimmt  man 
an,  da£  „die  Theorie  der  festen  LOsung*'  eine  ausreichende  ErUftrong 
darQber  gibt,  ohne  daB  man  dieFrage  Qber  die  Bildung  von  Unteroarbiden 
u.  8.  w.  anzusohneiden  braucht.    Damach  wftre  bei  den  Probeatftben,  die 
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bei  871*  gekohlt  wnrden,  der  Eohlenstofif  in  den  Stahl  so  lange  ein- 
gedrungen,  bis  er  mit  demselben  gesftttigt  war,  d.  h.  bis  er  0,9  Proz. 
Kohlenstoff  anfgenommen  hfttte.  Aufierdem  tritt  Eohlenstoff  in  einer 
noch  yerddnnteren  LOeung  anf  als  der  schmale  Ring  innerhalb  des  ge- 
alttigten  Teilee  enthftlt  Die  Probest&be  hingegen,  die  bei  982®  cementiert 
wurden,  sind  mit  Kohlenstofif  abers&ttigt  nnter  Bildung  von  freiem  Fe^C, 
nsd  68  scheint,  als  ob  bei  dieser  hOheren  Temperatur  der  Eohlenstoff 
•uch  leichter  imstande  ist,  in  eine  verdHnnte  LGsung  zu  diffandieren,  wie 
Bich  aus  dem  tiefen  Eindringen  des  Eohlenstoffes  innerhalb  des  ges&ttigten 
Tales  ergibt 

HarteOfen  beschreiben  0.  Goldschmidt  (Stahleisen  1907, 
763)  nnd  L  H.  Raskins  (Z.  Ingen.  1907,  719). 

H&rtefehler  und  ihre  Ursachen  bespricht  ausfQhrlich  J.  H. 
Heokel  (Bayer.  Ind.  1907,  95). 

Das  Einsatzh&rten  untersuchte  O.  S.  Soott  (Metall.  1907, 
716),  besonders  die  Wirkung  des  Stickstoffes.  Da  es  feststeht,  dafi  die 
Anwesenb^t  von  Sticksfoff  in  irgend  einer  Form  fQr  die  AusfQhrung  des 
Bnaatzhftrtungsprozesses  notwendig  ist,  so  liegt  die  Fragenahe,  auf 
wdche  Weise  der  Stickstoff  die  Schnelligkeit  der  Eohlung  befOrdert. 
Dafi  das  freie  Gas  selbst  keinen  EinfluB  auf  Stahl  hat,  ist  sowohl  von 
Ooillet  wie  auch  von  Braune  bewieeen.  Anderseits  wird  aber 
Ammoniak  von  Eisen  absorbiert,  und  die  Versuohe  bei  Anwesenheit  von 
kohlenstoff  haltigem  Material  zeigten,  dafi  dieses  Oas  eine  Besohleunigung 
der  Eohlung  venirsacht  Diese  Tatsaohe  ftihrt  zu  der  Yermutung,  dafi 
Ammoniak  in  Cyan  umgesetzt  wird ;  das  gebildete  Cyan  wirkt  vielleicht 
folgendermaSen  auf  das  Eisen  ein:  2CN -f- 3Fp,  *»  2Fe|C -|- ^N- 
Hieraos  kOnnte  man  schliefien,  dafi  das  Cyan  als  Trftger  von  Eohlenstoff 
inf  das  sa  kohlende  Metall  einwirkt.  Jedoch  gibt  diese  Hypothese  keine 
IrUftrang,  wanim  bei  Oegenwart  von  stickstoffhaltigen  Stoffen  die 
Kohlung  sohon  bei  niedriger  Temperatur  stattfindet.  Bs  ist  festgestellt 
vorden,  dafi  nach  der  Erhitzung  von  Stahl  im  Ammoniakstrome  das  Qe* 
Age  des  Metalls  Zwillingsbildung  aufweist  Da  nun  Osmond  bewiesen 
kit,  dafi  sich  Zwiliinge  nur  dann  bilden,  wenn  Eisen  sioh  im  /Zustande 
beftndet,  so  mufi  man  annehmen,  dafi  a-  in  ;^-Eisen  umgewandelt  worden 
ist  Bei  normalenVerhftltnissen  wtkrde  das  Metall  bei660^ima-Zustande 
Kin.  Man  kann  daraus  die  Folgerung  ziehen,  dafi  Stiokstoff  zu  den 
Bementen  gehOrt,  welche  Eisen  veranlassen,  die  /-Form  anzunehmen 
Oder  beisubehalten.  Da  sich  nun  /-Eisen  leichter  mit  Eohlenstoff  ver- 
einigt  als  a- Eisen,  so  kann  man  darauf  den  gOnstigen  Binflufi  des  Stick- 
itoffs,  den  er  wfthrend  der  ersten  Stadien  auf  die  Einsatzh&rtung  austlbt, 
SQriickfQhren. 

Stickstoffanfnahme  beim  Cementieren  des  Eisens 
onterauohte  H.  Braune  (Jernk.  1907,  191).  Versuche  ergaben  z.  B.: 
Mhe  Tabelle  8.  208. 

Der  Stickstoffgehalt  in  dem  oementierten  Stdck  beruht  vomehmlich 
nf  dem  Ctohalt  an  fertigen  Cyanverbindungen  im  Cementierungspulver, 
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Probe  mit  Knoohenkohle  oementiert 

StickstofPgehalt 

ursprungliGhe  nach  dem  naoh  dem  nach  dem 

Material  von:            Probe  Cementieren  1.  Olohen  2.  Glohea 

Proz.  Proz.                 Proz.                  Plox. 

AuBen 0,010  0,070                 0,040                 0,030 

Quer  Tiber  die  Probe     .    0,010  0,022                0,021                 0,018 

Innen 0,010  0,016                 0,016                 0,014 

Probe  mit  Birkenkofale  cementiert 

AuBen 0,010  0,024  0,018  0,017 

Quer  tiber  die  Probe     .    0,010  0,015  0,011  0,011 

Innen 0,010  0,012  0,010  0,010 

wie  bei  der  Enochenkohle,  oder  der  Anweaenheit  von  Ealiam-  and 
Natriumsalzen ,  wie  bei  der  Holzkohle ,  welche  Salze  beim  Hftrten  zur 
Bildung  von  Cyanverbindungen  prftdisponieren.  (Vgl.  Stahleisen  1907, 
1397.) 

Die  direkte  Stahlerzeugung  im  Hochdrnokofen 
empfiehlt  in  bekannter  Weise  C.  Otto  (Berg.  Rundsch.  1907,  211). 

Sentinel-Pyrometer  und  ihre Anwendung  auf  daa AQSglflhen, 
Hftrten  und  die allgemeine Wftrmebehandlung  von Werkzeugstfthlen 
beschreiben  H.  Brearley  und  C.  Moorwood  (Metall.  1907,  379). 

Einige  unklare  Punkte  der  Gementationstheorie  be- 
spricht  Parti ot  (Rev.  Met.  1906,  535;  Metall.  1907,  60). 

Die  Bntwickelung  der  Panzerfabrikation  beepricht 
M.  Eralupper  (Osterr. Bergh.  1907,  617).  Die  von  Krupp  erzeugten 
oementierten  und  gehftrteten  Panzer,  allgemein  ale  K.C.-Platten  bezeichnet 
(Krupp  cemented),  stellen  das  voUkommenste  Produkt  dar,  welches  die 
EisenbQttentecbnik  bisher  geechafPen  hat  Leider  ist  fiber  dasbezfigliche 
Fabrikationsverfahren  sehr  wenig  in  die  Offentlichkeit  gedrungen.  Doch 
bat  die  Eruppsche  Methode  manche  Ahnlicbkeit  mit  dem  in  England 
ausgeHbten  &zeugung8verfahren  naoh  Harvey.  —  Der  zur Herstellung 
von  Platten  nach  Harvey  verwendete  Martinstahl  wird  in  Ingots  von 
30  bis  70  t  Fassungsraum  gegossen  und  hat  etwa  0,35  Pros.  Kohlenstoff 
bei  wechselndem  Oehalt  an  Nickel  und  Mangan,  wfthrend  Silioiuniy 
Phosphor  und  Schwefel  nur  in  sehr  kleinen  Mengen  als  Yerunreinigongen 
vorhanden  sein  dlirfen.  Nach  der  Erstarrung  werden  die  Ingots  anf 
Sohmiedehitze  gebracht  und  35  Proz.  des  Eopfes  und  5  Proz.  des  FuAes 
(Bodens)  entfernt,  urn  eine  Oewfthr  ffir  die  tadellose  Dichte  des  flbiigen 
Materials  zu  haben.  In  derselben  Hitze  werden  die  Ingots  durch  hydraa- 
lisohe  Pressen  von  6000  bis  8000  t  auf  entspreohende  Dicke  herunte^ 
geechmiedet  Platten  bis  300  mm  Dicke  kommen  von  der  hydraulischen 
Presse  zur  Hobelmaschine,  wfthrend  schwftchere  Platten  in  einer  neoen 
Hitze  in  einem  Walzwerk  auf  die  erforderliche  Dicke  heruntergearbeitet 
werden.  In  beiden  FftUen  kommen  die  Platten  auf  einem  eisemen  Tisch 
zum  AuskQhlen,  wodurch  Unebenheiten  derselben  vermieden  werden. 
Da  eine  Oxydhaut  die  Eohlung  nachteilig  beeinfluBt ,  so  wird  vor  dem 
Einsetzen  der  Platte  in  denCementierofendieZundersohichtevollkommea 
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entfernt.  —  Die  Dficbste  Operation  ist  die  Cementation,  welche  in  £ipp- 
karren-OasGfen  von  9  bis  10,5  m  L&nge  und  6  bis  10,5  in  Breite  bewirkt 
winL  Der  Boden  des  Karrens  ist  mil  einer  Lage  Sand  und  einer  Lage 
Ziegel  bedeckt,  worauf  zwei  ausgearbeitete  Flatten  mit  den  AuBenfl&chen 
gegeneinander  und  mit  einer  SohichteHolzkohle  oder  anderen  kohlenstoff- 
hAltigen  Materials  dazwischen  geleg^  werden.  Urn  die  Flatten  wird  eine 
kleine  Hauer  gebildet ,  worauf  sie  zur  Einfuhr  in  den  Ofen  bereit  sind. 
Nach  dem  Einf&hren  in  den  Ofen  und  naoh  Verschliefiung  der  Offnung  dea- 
selben  beginnt  die  Erhitzung.  Die  Oase,  welche  von  oben  eintreten  und 
unten  abziehen,  erh5hen  die  Temperatur  allmfthlich  auf  1250^.  Die 
Zeitdauer^  in  weleher  die  Hitze  auf  dieserHGhe  erhalten  wird,  hangt  von 
der  Starke  der  Flatte  und  der  geforderten  Dicke  der  Cementation  ab ; 
sie  schwankt  zwischen  4  und  14  Tagen.  In  dieser  Zeit  wird  die  Tem- 
peratur wiederholt  mit  Fyrometem  kontroUiert,  urn  die  Gleichm&fiigkeit 
dee  Endproduktes  zu  verbQrgen.  Schliefilich  Iftfit  man  den  Ofen  bis  auf 
einen  bestimmten  Orad  abktihlen ,  worauf  die  Flatten  entfernt  und  in  Ol 
gehSrtet  werden.  Tom  Beginn  der  Cementation  bis  zu  diesem  Frozesse 
veig^en  4  bis  6  Wochen.  —  Sodann  werden  die  Flatten  angelassen, 
wenn  n(Mig  auf  die  der  ftuAeren  Schiffsoberflftche  entsprechende  Form  ge- 
bogen  und  mit  den  nOtigen  L(Sehern  zur  Anbringung  der  Bolzen  fdr  die 
Befeatigung  an  dem  Schiffsk5rper  versehen.  Die  LGcher  verwahrt  man 
mit  Lehm,  um  eine  Beechftdigung  der  Flatten  beimH&rten  zu  verhindem. 
fiieraaf  erhitzt  man  die  Flatten  an  beiden  Seiten  und  zwar  so ,  dafi  die 
Hitze  an  der  heifieren  Seite  750  bis  880<^  betrftgt  —  Die  nSohste  Opera- 
tion ist  daa  H&rten ,  wozu  man  die  erhitzte  Flatte  auf  ein  Oitter  legt. 
Die  Hftrtnng  gesohieht  nach  dem  Tressider - Yerfahren.  Nattbrlich  ist 
der  Waaaerverbrauoh  fdr  dieseArt  desH&rtens  einaufierordentlichgro£er, 
nod  zwar  fordert  z.  B.  eine  356  mm  starke  Flatte  zur  Hftrtung  4000 
bis  5000  cbm  Wasser.  —  Das  Kruppsche Yerfahren  unterscheidet  sich 
vom  Harvey -Frosefi  durch  Anwendung  eines  anderen  Bohmaterials, 
wie  die  folgenden  Analysenresultate  zeigen. 

C  Mn  Si 

Harvey  wdcherTeil     .    .    0,30  0,80  0,10 

KrnppweicherTeil  .    .    .    0,30  0,30  0,10 

„      hartorTefl     .    .    .    0,89  0,29  0,23 

Der  Kruppsche  Stahl  hat  also  neben Nickel  auch  einen sehrhohen 
Chromgehalt,  weleher  die  Zfthigkeit  im  nicht  oementierten  Teil  steigert 
and  die  Cementation  fSrdem  soil.  Au£erdem  unterscheidet  sich  der 
Kruppsche  ProzeB  von  der  beschriebenen  Herstellungsart ,  daB  die 
Cementation  nicht  duroh  feste  Kohle ,  sondem  durch  Leuchtgas  erfolgt, 
weUieB  gegen  die  zu  cementierende  Oberfiftohe  str5mt. 

Das  Cementieren  und  Hftrten  von  Geschossengeschieht 
in  Wttkowits  nach  Th.  Naske  (Stahleisen  1907,  1645)  naoh  dem  Ver- 
liihien  von  K.  Micoletzky  und  J.  Spitzer  (D.  R  F.  Nr.  109321 
and  110  331).  Daa  Yerfahren  grQndet  sich  auf  die  Dissoziation  von 
KoUenwaaserstoffan  (Leuchtgas)  bei  gegebenen  Temperaturen  zuKohlen- 
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Fig.  87. 


stofp,  Wasser  und  Kohlens&ure  bez.  Eohlenoxyd  und  Aufnahme  des  aus- 
gesohiedenen  elementaren  Eohlenstoffes  in  die  glQhendeMetalloberflfiche. 
Der  80  cementierte  Qegenstand  wird  nun  duroh  Wasser  oder  eine  andere 
HftrtungsflQssigkeit  einem  Hartungsprozefi  unterworfen.  Das  (Westell  a 
(Fig.  87)  des  Gementierofens  ist  feuerfest  aasgekleidet  und  bildet  den 
Yerbrennungsraum  b.  Der  Deckelaufsatz  0  des 
Ofens  trftgt  die  Einspannvorrichtung  d  fQr  den  zu 
oementierenden  Qegenstand  f.  Duroh  die  im 
Ofenboden  eingesetzte  Rohrhfllse  g  dringt  der 
Brenner  in  den  Yerbrennungsraum.  Dieser  aus 
einer  HtOse  h  und  einem  Kern  i  bestehend,  bildet 
den  Raum  l,  durch  welchen  das  Yerbrennungsgas 
nach  der  Dflse  k  geleitet  wird.  Die  Yerbrennungs- 
luft  wird  durch  das  RobrstUck  m  naoh  dem 
Baume  /  gefflhrt  Dieser  Raum  I  dient  als  Misch- 
kammer  fQr  Gas  und  Luft  Die  ZQndung  erfolgt 
durch  einen  zurQckziehbaren  ZQndbrenner  o ,  die 
SchauOffnung  p  gestattet  die  Beobachtung  des 
Oegenstandes  w&hrend  der  Erhitzung.  Der  zu  er- 
hitzende  Gtegenstand  wird  nun  in  den  Yerbrennungs- 
raum eingesetzt  und  die  Entfemung  des  Brenners 
in  entsprechender  Weise  festgelegt.  Durch  Yer> 
stellung  des  Kernes  wird  die  DQse  k  derart  ein- 
gestellt,  dafi  die  stftrkeren  Teile  des  CFegenstandes 
in  die  heifieste ,  die  schwftoher  bemessenen  in  die 
weniger  heifie  Zone  der  Flamme  zu  Hegen 
kommen.  Duroh  Regelung  des  Kernes  und  der 
Dtlse  und  duroh  ein  zweckm&Biges  Misehungsverhftltnis  des  Oases  kann 
nun  die  Erhitzung  genau  geregelt  und  eingestellt  werden,  von  deren 
richtiger  Bemessung  man  sioh  durch  die  SchauOffnung  p  stftndig  CLber^ 
zeugen  kann.  —  Die  so  cementierten  Oeschosse  werden  hierauf  geh&rtet 
Bevor  das  zu  hftrtende  Gesohofi  in  das  mit  Wasser  oder  einer  andem 
H&rtungsfldssigkeit  gefQllte  Becken  getaucht  wird,  fQhrt  man  ein  beweg- 
liches  Rohr  in  das  zu  hftrtende  Geschofi  ein.  Sobald  nun  die  Oeschofi- 
spitze  den  Fliissigkeitsspiegel  berOhrt ,  Offnet  man  das  Yentil  und  l&fit 
wfthrend  des  raschen  Eintauohens  des  Geschosses  in  das  Beoken  durch 
ein  Rohr  unter  Druck  beftndliohe  H&rteflQssigkeit  in  den  Hohlraum  des 
Geschosses  eintreten.  In  dem  Augenblicke,  wo  das  Geschofi  in  das 
Becken  vollstAndig  eingetaucht  ist,  wird  das  Absperrventil  dee  im  Becken 
angeordneten  Spritzrohres  ge6ffnet  und  das  Geschofi  somit  aach  tod 
aufien  abgespQlt.  Durch  diesen  Yorgang  erreicht  man  eine  gleichm&fiige 
Hftrtung ,  indem  durch  die  austretende  DruckflQssigkeit  eine  intensive 
FiQssigkeitsbewegung  erzielt  wird ,  ohne  dafi  einzelne  Teile  stftrker  um- 
spfllt  werden  als  die  anderen. 

TemperOfen  mit   gewOhnlicher  und  Generatorgasfeaening  be* 
schreibt  G.  RietkOtter  (Stahleisen  1907,  1652). 
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Die  elastisohen  Eigensohaften  von  Stahl  und  die 
Abhftngigkeit  derselben  von  der  chemischen  Zusammen- 
setsung  undderthermisohen  Be  hand  lung  des  Materials 
besprioht  Wawrzinirk  (Hetall.  1907,  810).  Nach  den  Yorschlftgen 
dee  intarnationalen  Yerbandes  fUr  die  Materialprflfangen  der  Technik 
gUt  alB  „Ela8tizitftt8grenze^^  diejenige  Spannung,  bis  za  weloher  das 
Material  in  praktisch  ansreichenderWeise  noch  als  voUkommen  elastisch 
angesehen  werden  kann.  Dieser  Orad  von  Blastizitftt  darf  als  vorhanden 
gelten,  wenn  die  zur  elastischen  Form&ndernng  gehOrige  bleibende  noch 
kleiner  als  0,001  Pros,  der  MeBl&nge  des  Probestabes  ist  Als  Streck- 
grenze  dagegen  gilt  die  Spannung,  bei  der  die  bleibende  Yerlangerung 
zwischen  0,2  und  0,5  Proz.  der  Mefilftnge  betrfigt  Ftlr  Eonstruktions- 
iwecke  kommen  Spannungen,  wie  sie  Stahl  an  der  Streckgrenze  besitzt, 
Biemala  in  Betraoht  Es  ist  vielmehr  die  Elastizitatsgrenze,  die  in  Eon- 
stmktionsteilen  nicht  erreicht  werden  darf,  weil  Form&nderungen  von 
der  OrOAe  derjenigen  an  der  Streckgrenze  den  Bestand  dee  Bauwerkes 
geffthrden  wUrden.  —  Die  ersten  Stfthle  gelangten  im  ungeglQhten 
Zustande  sowie  im  Zustande  nach  AusglQhen  bei  1050^  und  die  letzten 
vier  im  ungeglQhten  Zustande  und  nach  AusglQhen  bei  Temperaturen 
von  450  bis  1150<^  zur  Pr&fung.  Diese  verh&ltnismftfiig  bobe  QlQh- 
temperatur  wurde  bei  denStfthlenNr.  1  bis  7  angewendet,  um  alleSt&hle 
in  mOglichst  gleichen  Znstand  Qberzufllhren.  Es  erschien  dies  zulftssig, 
da  nach  den  Yersuchen  Campbells  dieZerreififestigkeit  aller  St&bledurch 
Olfihtemperaturen  von  760  bis  1070^  nicht  beeinflufit  wurde,  erst  Hber 
1070^  trat  infolge  der  hohen  tTberhitzung  eine  Abnahme  der  Festigkeit 
der  mehr  als  1,61  Proz.  Kohlenstoff  entbaltenden  StAhle  auf,  wfthrend 
diejenige  der  nur  0,70  bez.  1,04  Proz.  Eohlenstofif  entbaltenden  Stfthle 
nahezu  unverftndert  blieb.  Die  Eohlenstoffist&hie  lagen  vor  in  sieben 
Bandstangen  von  2  m  L&nge  und  36  mm  Durchmesser  sowie  in  vier 
weiteren  Bundstangen  von  3  m  LAnge  und  22  mm  Durchmesser.  Nach 
Angabe  des  lieferanten  waren  die  Stangen  aus  bestem  Dannemoraeisen 
dorch  Schmieden  hergestellt  und  nach  der  letzten  Bearbeitung  nicht 
mnAa  ausgeglOht  worden. 
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0,016 

1,8« 

0,60 

0,024 

0,010 

8 

0.76 

0,27 

0,049 

— 

9 

0,77 

0,86 

0,042 

— 

10 

1,11 

0,47 

0,061 

— 

11 

1,18 

0,86 

0,066 

— 

14* 


212  n.  Gruppe.    Metallgewinnung. 

Die  Probe  ftLr  dieAnalysen  wurde  in  unmittelbarerNfthe  derBruch- 
stelle  der  Zerreifist&be  darch  Abdrehen  des  Materials  Qber  den  ganzen 
Quersohnitt  entnommen.  Die  Stangen  wurden  in  Absohnitte  von  40  cm 
Lftnge  zerlegt  und  nach  entsprechender  Beseichnung  der  W&rmebehand- 
lung  unterzogen.  Das  Ausglflhen  erfolgte  in  einem  GhiSgeblJtoeofen, 
wobei  die  St&be  einzeln  in  dicht  yerschlossenen  Schamottmuffeln  nnter- 
gebracht  wurden.  Zur  Temperaturmessnng  diente  ein  ThermoelemeDt 
aus  Platin-Platinrhodium  mit  registrierendem  Zeigergalvanometer.  Der 
Ofen  befand  sioh  bei  Beginn  des  jedesmaligen  Ansglfihens  im  kalten  Zn* 
stande  und  wnrde  stets  mit  gleicher  Oeschwindigkeit  erhitzt  Nach  Br- 
reichung  der  gewtlnBchten  Temperatur  wurde  das  Heizgas  abgestellt  und 
der  Ofen  der  allmfthlichen  Erkaltung  (iberlassen.  Nach  Yerlauf  von 
3  bis  4  Stunden  war  die  Temperatur  bis  etwa  BOQ^  geeunken  und  nach 
etwa  24  Stunden  wurden  die  St&be  dem  Ofen  entnommen.  Hierauf 
wurden  sie  abgedreht,  und  zwar  wurden  aus  den  Stfthlen  Nr.  1  bis  7 
Normalrundst&be  mit  20  mm  Durchmesser  und  aus  denjenigen  Nr.  9 
bis  12  Rundstftbe  mit  18  mm  Durchmesser  hergestellt  —  Die  Prdfung 
der  Stftbe  erfolgte  in  einer  Material pr&fungsmaschine  (Bauart  Martens) 
unter  Verwendung  Martenssoher  Spiegelapparate.  Die  Belastungen 
wurden  stufenweise  gesteigert  und  aiif  jeder  Stufe  sohinge  gewartet,  bis 
die  Spannung  sich  nicht  mehr  vergrOfierte.  Die  markanten  Punkte,  nftmlich 
Elastizit&ts-  und  Fliefigrenze,  wurden  dem  Spannungs-Dehnungsdiagramme 
entnommen ,  welches  aus  den  beim  Versuch  beobachteten  Spannungen 
UDd  Dehnungen  aufgezeichnet  wurde.  Zur  Berechnung  des  Dehnungs- 
koeffizienten  bez.  Elastizit&tsmoduls  wurden  unter  Annahme  der  OfUtig- 
keit  des  Hookeschen  Oesetzes  bis  zur  Elastizitfttsgrenze  die  zu  diesem 
PuDkte  gehOrigen  Spannungen  und  Dehnungen  verwendet  Die  Zug- 
▼ersuche  mit  den  Stftben  Nr.  1  bis  7  lieferten  folgende  Ergebnisse: 
sieheTabelle  S.  213. 

Die  oberen  Zahlen  jeder  Horizontalspalte  beziehen  sioh  auf  un- 
geglCihte  und  die  unteren  auf  ausgegltlhte  ProbestAbe  aus  nnmittdbar 
nebeneinanderliegenden  Teilen  der  VersuchsmaterialstQcka  Bine  Ver- 
gleicbung  der  Tabellenwerte  zeigt,  daS  durch  das  AusglQhen  die  Festtig- 
keit  und  Bruchdehnung  des  Stahles  sich  in  fthnlicher  Weise  Termindert 
hat,  wie  Campbell  bei  seinen  Yersuchen  feststellte,  sie  lehrt  aber 
auch,  dafi  die  Elastizit&tsgrenze  eine  erhebliche  Herabsetzung  erfthrt, 
dagegen  aber  der  Elastizitfttsmodul  nur  unwesentlich  ▼erftndert  wiid. 
Ausgeschieden  bei  der  Vergleichung  muJB  Stahl  Nr.  6  werden, 
weil  offenbar  vorher  geglUht  —  Die  Elastizitfttsgrenze  liegt  bei  sftmt- 
lichen  Stahlen  erheblich  unter  der  Fliefigrenze  und  zwar  im  ausgeglfthten 
Zustande  in  hOherem  Mafie  als  im  ungeglUhten.  Es  beweist  dieser  Urn- 
stand  die  Notwendigkeit  der  Forderung  hinsichtlich  Pr&zisierung  des 
BegrifFes  der  Elastizitftts-  bez.  Fliefigrenze  in  Berichten  fiber  Festigkeits- 
▼ersuche. 

Hinsichtlich  derFestigkeit  an  der  Bruohgrenze  gilt  die  bekannteTat- 
sache,  dafi  sie  innerhalb  gewisser  Orenzen  bei  einem  EohlenstoflQgehalt  tob 
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Nr. 

Kohlen- 

•toff- 

gehalt 

Pros. 

ElMti- 

grease 
k/qc 

grense 
k/qc 

Braeh- 
grenze 

k/qc 

Bmch- 

dehnang 

ProB. 

Resiproker  Wert 

des  Dehnangs- 

koeffiiienten  an  der 

Elastisitfttogrense 

Elastisitttimodal 

0,63 
0,64 
0,86 
0,94 
0,96 
1,18 
1,32 

3760 
2069 

2800 
1620 

3630 
1400 

2800 
1660 

5000 
1650 

(2700) 
1200 

3800 
800 

4130 
3310 

3790 
2030 

5410 
2630 

4060 
2440 

6730 
2300 

(4360) 
2040 

4860 
2000 

7480 
6620 

7380 
6630 

8770 
7310 

8470 
6460 

8220 
6630 

(6620) 
6000 

7650 
4940 

8,6 
13,8 

18,8 
9,6 

10,0 

8,1 

9,9 
4,9 

7,6 

6,0 

(14,2) 
3,3 

6.5 
2,2 

2  098  000 
2110  000 

2  096  000 
2  117  000 

2  098  000 
2  097  000 

2  086  000 
2  089  000 

2  083  000 
2  088  000 

(2  014  000) 
2  087  000 

2  096  000 
2  073  000 

etwa  0,9  Proz.  am  grOBten  ist  Die  Bruchdehnung  nimmt  ab  mit  zunehmen- 
demKohlenBtoffgehaltundzwarist  es  gleichgQltig,  ob  das  Material  gegiaht 
Oder  ungeglQht  vorliegt.  Die  Elastizit&tsgrenze  zeigt  fdr  den  gegldhten 
Zustand  des  Materials  insofem  eine  Abh&ngigkeit  vom  Eohlenstoffgehalt, 
als  sie  urn  so  niedriger  liegt,  je  grOfier  der  Eohlenstoffgehalt  ist.  Fdr 
den  ungeglOhten  Zustand  ist  eine  solche  Abhftngigkeit  nicht  vorhanden ; 
der  Einflufi  der  mechanischen  Bearbeitung  des  Materials  scheint  den- 
jenigen  der  chemischen  Zusammensetzung  zu  tlberwiegen.  —  Der 
Eiaatizitatamodul  innerhalb  der  Elastizitfitsgrenze  sftmtlicher  St&hle  weicht 
weder  fflr  den  geglQhten  noch  ungeglUhten  Zustand  erheblich  von  einem 
Mittelwerte  ab.  —  Folgende  Chromst&hle  lagen  in  denselben  Ab- 
messungen  vor  wie  die  besprochenen  Kohlenstoffstahle  Nr.  1  bis  7 
und  waren  auch  der  gleichen  therm ischen  Behandlung  unterworfen 
worden.  Ihre  ohemische  Zusammensetzung  ist  aus  folgender  Tabelle 
ersichtlich. 


Nr. 

C 

Cr 

Mn 

Si 

8                P 

1 

Ca 

12 
13 
14 

0,95 
1,18 
1,70 

0,60 
0,66 
0,97 

0,66 
0,69 
0,95 

0,123 
0,054 
0,032 

0,0179 
Spar 
Spar 

0,046 
0,015 
0,015 

0,026 
0,028 
Spar 
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11.  Onippe.    MetallgewizmaDg. 


Die  Prtifang  der  St&hle  wies  Dach,  clafi  der  Elastizit&tsmodiii 
trotz  der  hOheren  Festigkeit  dee  Materials  infolge  des  Chromgehaltes 
nur  wenig  von  dem  Mittelwerte  desjenigen  der  Eohlenstoffstfihle  ab- 
weicht 


Nr. 

Kohlen- 
stoff 

Proa. 

Chrom 
Pros. 

Elasti- 

sitftts- 

grense 

k/qc 

FlieB- 
grense 

k/qc 

Bmch- 
greose 

k/qo 

Bnioh- 
dehnnng 

Pros. 

18 
18 
14 

0,96 
1,18 
1,70 

0,60 
0,66 
0,97 

4600 
8460 

4800 
8860 

3900 
8800 

6660 
6130 
6360 

9180 
7  960 

11700 

6  970 

9  780 

7  676 

17,9 
8.8 

7,6 
1,1 
9,1 

8088  000 
8100  000 

8  073  000 
8  097  000 

8  101000 
8108  000 

Trotz  der  groBen  Yerschiedenheit  im  Eohlenstoff-  bez.  Chromgehalt 
wechselt  der  Elastizitatsmodul  im  ausgeglt&hten  Zustande  nur  von 
2  097  000  bis  2  103  000.  Bemerkenswert  dagegen  ist  der  Eioflufi  des 
Cbromgebaltes  auf  die  Elastizitfitsgrenze,  welcbe  durcb  das  AusglQhen 
bei  1050<^  nicht  in  demselben  Mafie  herabgesetzt  wurde,  wie  bei  den 
Eohlenstoffstablen. 

Die  Beziehnng  zwischen  dem  HerstellnngsprozeB 
und  einigen  pbysikalischen  Eigenschaften  des  Stahls 
untersucbte  F.  W.  Harbord  (Metall.  1907,  371).  Die  zahlreichen 
Versucbe,  auf  die  verwiesen  werden  mu£,  ergaben  z.  B. :  siehe  Tabelle 
S.  215. 

Daraus  ergeben  sich  folgende  Eohlenstoffgehalte  in  Stfthlen  ver- 
schiedener  Herstellungsart  zur  Erzeugung  der  gleichen  maximalen  Zug- 
beanspruchung. 


Stahl  mit  39,3  k/qmm 


-J 


o  ^ 


Stahl  mit  47,8  k/qmm 


Is 


3:3 
a-g 


8  • 


Stahl  mit  66,0  k/qmm 


••3 

^5 


it 

H 

as 


£ 


is    82 


Mittlere  gesammelte  Resnltate  yerschiedener  Herkniift. 
Pros.  C  I  0,186|0,110;0,10  j  0,08  |  0,88  |0,176|0,170;0,14  |  0,36  |0,330j0,87  |0,86d 

Mittel  aas  den  Versnehs-  and  gesammelten  Ergebnisaen. 
Pros.  C  I  0,18610,110|0,087|    —  |  0,86  |0,177|0,17010,136|  0,860 1 0,336; 0,866 1 0,846 
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11.  Orappe.    Metallgewiimang 


SUhl  mit  68,>  k/qmm 


•gl 


•51 


I 


si 

SI 


a2 
-I 


Stahl  mit  70,8  k/qmm 


II 

CQjg 


o  •9 


Stabl  mit  78,6  k  qmm 


I 


Si 


ll 


62 
2 


Mittlere  gesammelte  Resaltate  TerBchiadener  Herknnft. 
Pros.  0  I  0,486|0,410;0,039|0,860|  0,60  |0,480jO,470|0,487|  0,680|0,646;0,62S|0^6 

Mittel  ans  den  VerBachs-  und  g^eaammelten  ErgebniMon. 
Pros.  C  I  0,432|0,407|0,d86|0,360i  0,606|0,476|0,461|0,428|  0,686|0,666;0,624|0,496 

WQnsoht  daher  der  Abnehmer  basiache  Uartiostahlschienen  von  der- 
selben  H&rte,  wie  sie  ihm  gewOhnlich  aas  Bessemerstahl  geliefert  warden, 
80  muB  er  dem  Produzenten  gestatten  den  EohlenstofiFgehalt  zn  erhOhen, 
urn  die  gewtlnschte  H&rte  zn  erzielen,  da  sonst,  obgleich  die  Schienen 
alien  Qblichen,  durch  die  Abnahmevorschriften  geforderten  Froben  in 
zufriedenstellender  Weise  gendgen ,  es  sioh  bald  herauBstellen  wird,  daft 
unter  den  jetzt  (iblichen  schweren  Lastztigen  die  Schienen  sich  ungleich- 
m&ftig  abnutzen.  Die  amerikanischen  Ingenieure  haben  in  ihren  Ab- 
nahmevorschriften die  Bedeutung  dieser  Tatsache  schon  erkannt  and  die 
Schienen -Abnahmevorachriften  ver&ndern  sich  mit  der  Herstellangsart 
So  betr&gt  der  Kohlenstoffgehalt  von  Bessemerschienen  zu  36,29,  40,82 
and  45,36  k  bez.  0,45  bis  0,55  Proz.,  0,48  bis  0,58  Proz.  und  0,50  bis 
0,60  Proz.  und  fQr  &hnliche  basische  Martinstahlschienen  0,50  bis  0,60  Proz., 
0,55  bis  0,65  Proz.  und  0,58  bis  0,68  Proz.  Dies  erlaubt  eine  Zunahme 
von  etwa  0,08  Proz.  Eohlenstoff  fQr  die  basischen  Martinstahlschienen. 

Den  EinfluB  der  W&rme  auf  die  SprOdigkeit  der 
Metalle  prQfte  Charpy  (Stahleisen  1907,  675).  Die  spezifisohe 
Schlagarbeit  ist  umgekehrt  proportional  der  SprSdigkeit  Man  erkennt, 
dafi  von  Zimmerwftrme  bis  etwa  150^  die  SprOdigkeit  im  allgemeinen 
am  geringsten  ist.  Die  gr6fite  Spr5digkeit  erhlLlt  man  zwischen  250* 
UDd  500<^.  Die  bedeutendsten  Schwankungen  in  der  SprOdigkeit  seigen 
sich  bei  kohlenstoffarmem  Material.  So  hat  z.  B.  Material  A  innerhalb 
der  Orenze  von  -4*  20<^  bis  —  20<^  eine  Zunahme  der  SprOdigkeit  urn  das 
sechsfache.  Die  geringste  Verslnderung  der  SprOdigkeit  zeigen  die 
chrom-  und  nickelhaltigen  Spezialstfthle  D  and  E: 


Be- 
leichnang 

C 
Pros. 

Md 
Proa. 

Cr 

Proz. 

Ni 
Pros. 

8 
Pro*. 

P 
Proa. 

HerstellangMTt 

A 

B 
C 

D 
E 

0,04 
0,14 
0,81 

0,36 
0,36 

0,33 
0,28 
0,60 

0,34 
0,37 

1,60 

1,10 
3,60 

0,08 

0,006 

0,03 

0,01 
0,006 

0,06 

0,006 

0,03 

0,01 
0,02 

Thomasverfahren  • 
Martinofen. 
Martinofon  naoh   Har- 

metschem  Verfahren 

gediohtet. 
Martinofen. 
Martinofen. 
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8pesifiseh«  Schlafi^arbeit  in  k/qo 

B«Michnaiig 

A 

B 

C 

D 

E 

-  80« 

—  18* 
+    80* 
+    97« 
+  800* 
+  890* 
+  860- 
+  486* 
+  600* 
+  6000 

0,1 
0,1 

0,6 
3,0 

19,4 
14,6 

84,0 
>44,6 

>44,6 
>44,6 

88,3 
83,6 

19,1 
18,3 

17.8 
17,1 

19,4 
80,6 

>44,6 
>44,6 

0,6 
1,3 

>44,6 
>44,6 

>44,6 
>44,6 

>44,6 
>44,6 

>44,6 
>44,6 

34,4 
37,8 

29,1 
89,6 

83,3 
83,3 

86,8 

22,5 

>44,6 
>44,6 

14,0 
16,3 

18,4 
16,4 

23,3 
88.6 

30,7 
34,0 

28,9 
36,6 

80.1 
81.3 

16,6 
17.6 

12,0 
12,0 

8,3 
8,6 

26,6 
36,1 

10,9 
10,6 

16,3 
16,4 

16,6 
16,9 

84,0 
83,8 

21,0 
21,8 

18,6 
19,1 

16,0 
16,8 

12,6 
11,8 

9,6 

34,0 
32.9 

7,0 
9,7 

19,3 
80,8 

81,8 
88,8 

88,6 
88,6 

80,8 
88,9 

81,8 
81,8 

19,4 
80,8 

18,8 
18,8 

16,8 
16,8 

83,6 
88,1 

Bleibende  SpannungeninWerkstHoken  infolgeAb- 
kflhlung  bespricht  E.  Heyn  (Stahleisen  1907,  1309). 

Die  Herstellung  von  Dartiumstahl  Bach  dem  Verfahren 
von  J.  Chenhall  beschreibt  H.  Folkerts  (Stahleisen  1907,  211) 
ohne  Angabe  der  Zusammensetzung  der  sog.  Dartiumlegiening. 

Werkseugstahle  beaohreibt  ansfQbrlich  F.  W.Taylori).  Um- 
Cuaoide  Versuche  ftihrten  zum  Taylor-White-Prozefi,  ein  Verfahren, 
Wolfram-Ghromstahl  bis  nahe  zum  Schmelzpunkt  zu  erhitzen  und  rasoh 
ftbxaklihlen,  wonaoh  er  mftfiig  hart  ist ,  aber  seine  Hftrte  nicht  verliert, 
inch  wenn  er  bis  zn  beginnender  Rotglut  erwftrmt  wird ;  er  ist  „rotharf  ^ 
lo  Jahie  1906  fanden  Taylor  nnd  White  einen  neuen,  den  jetzt 
veitans  beeten  Werkzengstahl,  der  in  der  Tat  eine  besondere  Legierung 
^ttstellt  (Nr.  1).  Br  untersoheidet  sich  von  den  naturharten  Stahlsorten 
dorch  einen  mftfiigen  Qebalt  von  Vanadium  (dessen  Zusalz  wahrsoheinlioh 
den  flQssigen  Stahl  von  Ozyden  reinigt,  wobei  es  mehr  oder  weniger  in 
dieSchlaoke  flbergeht)  und  einen  hOheren  Anteil  an  Wolfram  and  Chrom; 
in  tbrigen  wird  er  aber  nach  demselben  Verfahren  von  Taylor  und 


1)  P.  W.  Taylor:  On  the  art  of  cuttiDg  metals.    Proceedings  of  the  Ame- 
Qcan  Society  of  Meohanical  Engineers,  Bd.  28  Nr.  3,  Nov.  1906. 
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White  wie  der  Schnellstahl  behandelt.  Es  ist  der  jfNeusohnell- 
stahl"  Oder  „Vanadium8tahl*^  Ein  Molybd&nzasatz  gibt  dem 
Stahl  Neigang  zu  Hftrterissen.  Folgende  Tabelle  gibt  einige  Beispiele 
fOr  die  Zusammensetzang  einzelner  Stahlsorten  in  abgerundeten  Zahlen: 


Nr. 

Art 

^ 

i 

6 

S 

1 

a 

0 

1 

X  a 

ProB. 

Pros. 

Pro«. 

Pro*. 

Pros. 

Pro*. 

m/mio. 

86 

Kohlenstahl,  gehftrtet     .     . 

1 



_ 

o,« 

0,2 

_ 

6 

71 

MQBhet- Stahl,  natnrbart 

2,2 

6,* 

0,4 

1.6 

1 

— 

8 

68 

Midfale-Suhl         , 

1,4 

8,6 

1,6 

0,8 

0.8 

— 

IQ 

S7 

T.-W.-8chnellfltahl,  rothart 

1,86 

8,6 

8 

0,16 

0,16 

— 

20 

1 

T.-W.-NeuBchnellstehl,  „ 

0,68 

18 

6,7 

0,1 

0,04 

0,8 

SZ 

Zur  Erkl&rung  der  H&rte  geht  Taylor  von  den  Eigenschaften  des 
Kohlenstahles  aus.  Der  angelieferte  Eohlenstahl,  der  0,75  bis  1,5  Pros. 
Eohlenstoff  als  Carbidkohle  enthftlt,  befindet  sich  im  nattirliohen,  un- 
gehftrteten  Zustande.  Bei  Erhitzung  fiber  785<^,  je  nach  dem  Mn-  nnd 
Si-Qehalt,  entsteht  Hftrtekohle,  die  mit  dem  Eisen  eine  feste  L(teuDg 
bildet  Bei  langsamer  AbkQhlung  kehrt  der  Stahl  in  den  ursprdnglichen 
Zustand  zurQck,  doch  findet  hierbei  in  dem  ^kritischen  Pankte'*  von  760* 
eine  plOtzliche  Umwandlung  unter  innerer  W&nneentwickelung  statt 
Bei  rascher  Abschreckung  bis  unter  200®  bleibt  die  Hftrtekohle  bestehen 
nnd  macht  den  Stahl  „glashart'S  Durch  Anlassen  auf  200  bis  315*  wird 
<ler  Stahl  zfther,  wobei  er  teilweise  an  Hftrte  einbOAt  —  Natnrharter 
Oder  selbsthftrtender  oder  luftharter  Stahl  enthftlt  neben  Eohlenstoff  noch 
Wolfram  und  Mangan,  die  dahin  wirken  sollen,  dafi  die  Umwandlnng 
von  Hftrtekohle  beim  Abkflhlen  nicht  so  schnell,  in  wenigen  Sekunden 
Oder  Minnten,  erfolgt,  sondem  ganz  allmfthlich  erst  w&hrend  einiger 
Stunden  bei  hoher  Temperatur  vor  sioh  geht;  daraus  ergibt  sich,  dafi 
nach  dem  Schmieden  beim  natfirlichen  Abktihlen  des  Stables  in  der 
Luft,  das  ja  ziemlich  rasch  verlftuft,  die  Hftrtekohle  erhalten  bleibt 
Mushet  hat  diesen  Stahl  1860  bis  1870  eingefQhrt  —  Die  Hftrte  des 
Werkzeagstahles  ist  notwendig  zur  Erhaltung  der  Sohftrfe,  und  um  der 
Abnutzung  durch  die  Reibung  seitens  des  Spanes  an  der  Oberseite  and 
seitens  der  Bearbeitungsflftche  an  der  Unterseite  der  Stahlschneide  lu 
widerstehen;  doch  schwindet  die  H&rte  bei  starker  Beanspruohung  infolge 
der  Erwftrmung,  besonders  bei  Eohlenstahl,  dessen  Sohneidkante  Qbrigens 
schon  bald  nach  Beginn  der  Arbeit  ihre  voile  Sohftrfe  verliert  —  Die 
Taylor- White -Stfthle  zeigen  nicht  einen  besonders  hohen  Hftrtegrad, 
lassen  sich  vielmehr  mit  einer  gew5hnlichen  Feile  angreifen ;  dagegea 
zeichnen  sie  sich  durch  die  noch  unerkl&rte  EigenBchaft  der  Rothftrte 
aus,  nftmlich  ihre  Widerstandsffthigkeit  als  Werkzeug  bei  der  Erwftrmung 
bis  auf  600*  zu  bewahren.    Die  mikroekopischen  Untersaohungen  aa 
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SchnelJ£tahl  ▼on  Carpenter,  der eine Greftlgeftnderung nach  Erw&rmung 
anf  550  bis  700^  festatellte,  geben  bierfdr  noch  keine  Aufklaning.  Ein 
loIybd&n-Chrom-Stahl  mit  h5herer  Umwandlungatemperatar  (von  800 
bifi  930*j  erwies  sich  als  Werkzeug  entgegen  der  Erwartung  minder- 
wertig  (vgl.  Z.Ingen.  1907,  1071).  —  Das  Taylor- White-Verfahren  zum 
flirten  der  Werkzeuge  nach  dem  Schmieden  vird  beschrieben.  Mehrere 
gleichstarke  Stfthle  kann  man  gleichzeitig  in  einem  mit  Eoks  oder  Koble 
friBch  beschickten  Sehmiedefeuer  anw&rmen,  zunftchst  langsam  und 
gkichm&fiig  durchdringend,  unter  5fterem  Wenden  bis  etwa  800<^,  sie 
dann  einzeln  der  st&rksten  Hitze  aussetzen  und  schnell,  binnen  '/|  bis 
3  Mid.,  je  nach  der  QrOfie,  bis  nahe  zum  Schmelzpunkt  erhitzen,  wobei 
die  Kanten  schon  zu  fliefien  beginnen ;  hiernach  ist  der  Stahl  rasch  bis 
unter  850®  abzukUhlen,  am  einfachsten,  indem  man  ibn  einem  starken 
Luftstrahl  aussetzt,  bis  er  ganz  abgektlhlt  ist,  am  besten^aber  durch  Ein- 
taochen  in  ein  reichlich  grofies  Bleibad  von  620®,  worauf  er  in  einem 
Luftstrahl  Oder  an  einer  nicht  feuchten  Stelle  liegend  auskdhlen  mag. 
Daroach  erw&rmt  man  den  Stahl  nochmals,  jedoch  nicht  tlber  675®,  indem 
man  ihn  5  Min.  lang  in  das  Bleibad  von  620®  taucht  und  wieder  aus- 
kllhlen  l&fit.  Duroh  das  NachwSrmen  gewinnt  der  Schnellstahl  30  Proz., 
der  Neuachnellstahl  10  Proz.  an  Leistungsffthigkeit  (vgl.  J.  1906,  203). 
Taylors  Untersuchungen  Qber  rationelle  Dreharbeit 
besprechen  A.  Wallichs  und  0.  Petersen  (Stahleisen  1907,  1053); 
ana  der  beachtenswerten  Arbeit  k5nnen  hier  nur  folgende  Angaben 
berrorgehoben  warden : 

Chemisebe  Zusammensetzung  yerschiedener  Stahlaorten. 


Marke 

dM  Stables 

Pros. 

i 

Pros. 

ProB. 

1 

g 
Pros. 

§     Silioium 

i 

00 

Pros. 

1 

GO 

ProB. 

Schnittge- 
sohwindigkoit 

bei  mittel- 
weiohemStahl 
m  i.  d.  Minute 

Jtitop     .... 

— 

0,207 

1,047 

0,189 

— 

0,206 

0,017 

0,017 

4,88 

Muhet,  natnrhart 

6,441 

0,398 

0,15 

0,678 

— 

1,044 

— 

■  — 

7,92 

Ta7]o^White,  ori- 
fiaal  .     .     .     . 

8,00 

7,80 

1,86 

0,80 

— 

0,15 

0,026 

0,030 

17,7  bis  18,6 

R«QMter    Sehnell- 
diehstaU  1906  . 

18,91 

6,47 

0,67 

0,11 

0,29 

0,043 

— 

— 

30,2 

Taylor  fordert  von  dem  besten  Werkzeugstahl  fQr  Schnelldreh- 
sveoke  adit  ausgeprftgte  Eigenschaften ;  er  gibt  aber  selbst  zu,  dafi  bis 
jetit  nocfa  kein  Stahl  hergestellt  werden  konnte,  der  alle  diese  Eigen- 
Bcliaften  zosammen  in  sich  vereinigt.  In  einer  vergleichenden  Tabelle 
der  chemischen  Zusammensetzung  aller  Arten  von  Stahl  gibt  er  die 
Aaalyse  «nes  Materials,  das  alien  seinen  Forderungen  bis  auf  zwei 
gonfigt  hat     Die  M&ngel  waren :  der  Stahl  liefi  sich  schwer  Schmieden 
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and  er  war  in  seinem  Hauptteil  nioht  so  zfth  wie  Werkzeuge,  M  denen 
diese  Partie  angelassen  bez.  teilweise  ang;ela88en  war.  Die  Analyse  diesea 
Stahles  (Nr.  1  genannt),  der  bei  den  Taylorschen  Versuchen  sioh  am 
besten  bew&hrt  hat,  iat  folgende: 

Vanadium 0,32  Proz. 

Wolfram 17,81     ,, 

Chrona 5,95     „ 

Eohienstoff 0,682  „ 

Mangan 0,07     „ 

Silicium 0,049  „ 

Kohlenstof f-Wolframst&hle  bespricht  sehr  eingehend  Th. 
Swinden  (Metall.  1907,  349).  Darnach  erhftit  man  eine  beBtimmte 
Bisen-Wolframverbindung  von  der  Formel  FegW  duroh  Zosammen- 
sohmelzen  der  beiden  Elemente  im  richtigen  Yerh&ltnis.  3  Proz.  Wolfram 
erhOht  die  Festigkeit  des  Stahles  betrftohtlich,  ohne  dafi  die  Dehnbarkeit 
erheblich  naohl&fit.  Die  Elastizitfttsgrenze  liegt  viel  hOher  als  bei  Kohlen- 
stoffstahl.  Die  hOchste  Festigkeit  wird  bei  0,9  Proz.  erreicht,  daninter 
wird  der  Stahl  brflchig,  was  duroh  altemierende  Beanspniofaungen  nach- 
gewiesen  wurde.  —  Unterhalb  einer  gewissen  Anfangstemperatur  leigen 
alle  untersuchten  Stfthle  wie  beim  Kohlenstoffstahl  kritische  Pankte. 
Erhitzt  man  mit  weniger  als  0,35  Proz.  Kohlenstoff  unterhalb  dieeer 
Anfangstemperatur,  so  fallt  Ar,  bis  zu  einem  bestimmten  unteren  Halte- 
punkt ;  Ar,  bleibt  unbeeinfiufit ;  A|  wird  von  seiner  normalen  Lage  all- 
mfthlioh  heruntergedrQckt,  erscheint  aber  wieder  unterhalb  Ar^  nnd 
bildet  das  obero  Maximum  des  unteren  Haltepnnktes.  Bei  einem  Kohlen- 
stoffgehalt  von  0,35  bis  0,9  Proz.  fallt  Ar|  zuerst;  weitere  Temperator- 
erhQhung  D&hert  Ar| .  |  nach  Arj  hin.  Tiber  0,9  Proz.  Kohlenstoff  fUlt 
Arj.^.f  als  Oanzes,  wenn  man  fiber  die  Erniedrigungstemperatur  erhitst 
und  bildet  einen  einzigen  unteren  Haltepunkt  So  wie  der  Kohlen- 
stoffgehalt  w^chst,  ist  eine  hOhere  Anfangstemperatur  erforderlich, 
um  die  Erniedrigung  zu  bewirken.  Der  untere  Haltepunkt  ist  mit 
3  Proz.  Wolfram  beinahe  konstant  bei  750*.  Die  Art  der  Abkdhlung 
beeinfluBt  die  Lage  des  unteren  Haltepnnktes  nicht,  wenn  die  Er- 
niedrigung einmal  stattgefunden  hat  Die  Bekaleszenzpunkte  sind  nicht 
bedeutend  voneinander  getronnt,  jedoch  ist  der  kritische  Punkt  bei  ttner 
bedeutend  niedrigeren  Temperatur.  Bei  AC|  findet  wfthrend  der  Er- 
hitzung  eine  Ahnliche  Umwandlung  wie  bei  der  Umwandlung  des 
Kohlenstoffs  statt,  und  bei  der  Erniedrigungstemperatur  geht  eine  weiters 
Verftnderung  in  der  Eonstitution  vor  sich ;  das  Gegenteil  findet  bei  dem 
unteren  Haltepunkte  statt.  Rein  Rekaleszenzpunkt  wurde  bei  der  Er- 
niedrigungstemperatur gefunden.  —  Die  mikroskopischen  Unteraachangeii 
best&tigen  die  AbkflhlungBkurven ;  diese  zeigen ,  dafi  die  eutektische 
Mischung  tatsdchlich  unverftndert  ist.  Die  Struktur  gleioht  der  dee 
Kohlenstoffstahles,  ist  jedoch  feiner  im  QefOge. 

Eisen- Wolframlegierungen  untersuchte  H.  Harkort 
(Metall.  1907,  617  u.  673). 
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Einflufi  des  Chroms  auf  die  LSsungsffthigkeit  des 
Bisens  ffir  EohlenstofF  und  die  Oraphitbildung.  Nach  P.  Qoerens 
and  A.  Stadeler  (MetaU.  1907,  18)  entspricht  der  bei  einer  grofien 
Anzahl  der  Proben  gefusdene  untere  Haltepunkt  in  der  N&he  von  700® 
dem  Zerfalle  der  festen  L(toung  in  Perlit  Das  Verachwinden  desselben 
bei  aehr  hohem  Ghromgehalte  iat  mftglicherweise  darauf  zurQckzufQhren, 
dafi  letxterer  die  Umwandlung  von  /-Eisen  in  a-Eisen  hintertreibt,  so 
dafi  aach  bei  gew5hnlicber  Temperatur  die  unverftnderte  feste  LOsung 
bestehen  bleibt,  eine  Annahme,  welche  mit  den  Quilletsoben  Unter- 
Bochungen  fiber  Ghromstabl  in  vollkommener  tTbereinstimmung  st&nde. 

Tantalstahle  mit  0,1  bis  1  Proz.Tantal  untersuohte  L.  Quillet 
(C.  r.  145,  327).  Damach  wird  duroh  Tantal  die  Zerreififestigkeit  and 
die  Elaatizitfttsgrenze  des  Stables  geeteigert,  die  Debnung  etwas  ver- 
mindert     Industrielle  Bedeutung  wird  Tantalstabl  nicbt  erreicben. 

Niokelstable  werden  besprocben  (Z.  Warenk.  1907,  460). 

Scbmelzungen  von  Ghromnickeleisenlegierungen 
bespricht  sebr  eingehend  H.  Wedding  (Verb.  Oewerbfl.  1907,  221). 
Bei  den  Schmelaversacb^  in  Altena  standen  stark  gebrannte,  gekaafte 
Orapbittiegel  zur  Yerfflgung,  welcbe  toils  mit  Scbamottef utter  verseben 
wareUf  teils  an  Ort  and  Stelle  mit  Teermagnesiamasse  verseben  wurden. 
Bb  warden  zuerst  Versuebsproben  gemacbt,  die  eine  mit  Nr.  22  der 
Tabelle,  also  mit  Einsatz  obne  Eoblenstoff,  die  andere  mit  Nr.  20  und 
23,  also  mit  Einsatz  mit  Eoblenstoffgebalt  Es  zeigte  sicb,  dafi  die 
Proben  imTiegel  im  Scbamottefatter  Silicium  aufnahmen  und  0,12  Proz. 
davon  aofwiesen,  wogegen  sowobl  im  Tiegel  mit  Scbamottefutter  als 
audi  mit  dem  mit  Teermagnesiafutter  eine  Eohlenstoifaufnabme  oder 
EohleDstofbanahme  nicbt  naobzuweisen  war.  Es  wurde  daber  be- 
schloaaen,  das  mit  dem  MOnob  eingestampfte  EohlenstofFmagnesiafutter 
fBr  alle  Scbmelzungen  anzowenden.  —  Als  Schlackendecke  zur  Ab» 
gpermng  der  Luft  wurde  gepulvertes  Glas  angewendet.  Der  Versuoh, 
dfoSchlacke  durch  Zusata  von  Ealk  und  Flufispat  dtlnnflCissiger  zu  machen, 
mifilaiig.  Der  Tiegel  wurde  in  diesem  Falle  stets  an  den  Soblaoken- 
kanten  darchgefireesen.  Als  Desoxydationsmittel  wurden  Zuscblftge  von 
Magnesinm  and  Aluminium  mit  feinem  Nickeldraht  an  einer  dtLnnen 
Bisenstange  befeatigt  vor  dem  Ausheben  nacb  vollkommener  Scbmelzung 
dngefEUirt,  angewendet  Die  Scbmelzungen  fanden  in  einem  Windofen 
mitEoks  atatt  und  dauerten  anfangsfQnf,nacbau8reicbenderErw&rmung 
derOfen  reidilieh  drei  Stunden.  Die  Zusammensetzung  der  Scbmelzungen 
iai  aus  der  nachstebenden  Tabelie  ersichtlicb :  siehe  S.  222. 

Bs  aind  Niokelgebalte  von  4,  8,  12,  18,  22  und  30  Proz.,  Gbrom- 
gehahe  von  0,5,  1,0,  1,5  Proz.  und  EohlenstofFgebalte  von  0,  0,25  und 
0,5  Proz.  angeetrebt  worden.  —  Bei  den  Scbmelzungen  in  Remsobeid 
wurden  nur  die  Scbmelzungen  mit  30  Proz.  Nickel  wiederbolt,  dann 
aber  Sdimelzungen  mit  35  und  40  Proz.  Nickel  ausgefflbrt,  welcbe 
gerade  fOr  Aotomobilteile  von  grofier  Bedeutung  sind.  Folgende  Tabelie 
seigt  wieder  die  angeetrebte  Zusammensetzung  dea  Schmelzproduktea 
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Geforderter  Gehalt  an 

Gehalt  d.  Einsatsesan 

Einwage 

& 

Nickel 
Proi. 

Chrom 
Pro«. 

Koh- 
len- 
Btoff 

Pros. 

Nickel 

k 

Chrom 
k 

Koh- 
len- 
Btoff 

k 

Nickel 

k 

Chrom 

k 

Eisen 

k 

Stihl 

k 

1 

8 

4 

0.6 
1.0 
1,6 

0 

0,8 

0,100 
0.200 
0,800 

0 

0,816 

0,102 
0,204 
0,806 

19,088 
18,981 
18.879 

- 

4 
6 
6 

0,6 
1.0 
1.6 

0,26 

0,8 

0,100 
0,200 
0,800 

0,060 

0,816 

0,102 
0,204 
0,806 

16,948 
16,841 
16,789 

2.140 
2.140 
2.140 

7 
8 
9 

0,6 
1.0 
1,6 

0,6 

0,8 

0,100 
0,200 
0,800 

0,100 

0,816 

0,102 
0,204 
0,806 

14.803  4,280 
14,701  4,280 
14,699;  4.i80 

10 
11 
1% 

8 

1,0 

0 

0,26 

0,6 

1,6 

0,200 

0 

0,060 

0.100 

1,680 

0,204 

18,166 
16,026 
18,886 

2.140 
4,280 

18 
14 
16 

12 

1,0 

0 

0,26 

0,6 

«.4 

0,200 

0 

0,060 

0,100 

2,446 

0,204 

17,861 
16,211 
18,071 

2,140 
4,280 

16 
17 

18 

18 

1.0 

0 

0,26 

0,6 

8.6 

0,200 

0 

0,060 

0.100 

8,668 

0,204 

16,128 
18,988 
11.848 

2.140 
4.280 

19 
20 
81 

22 

1,0 

0 

0,26 

0.6 

4,4 

0,200 

0 

0,060 

0.100 

4.488 

0,204 

16.318 
18.178 
11,038 

2,140 
4,280 

S8 
24 

80 

1,0 

0 

0,26 

0,6 

6,0 

0,200 

0 

0,060 

0,100 

6,118 

0,204 

18,688 
11,648 

0,403 

2,140 
4,880 

mit  30,  35  und  40  Proz.  Nickel,  0  und  0,5  Proz.  Chrom  and  0  roA 
0.25  Proz.  Eohlenstoff,  gleichzeitig  das  Yerhalten  dieser  Proben  beim 
Schmelzen  nod  Oiefien.  —  Die  in  Remaoheid  fQr  WerkzeugstahlachmelzQiig 
verwendeten  Tiegel  werden  mechanisch  in  Pressen  hergeetellt  Der 
Yersuoh,  die  naoh  oben  zusammengezogenen  Tiegel  am  weitesten  Teile 
abzuschneiden  und  dann  mit  Teermagnesia  za  fQttern,  mifilang.  Die 
Tiegel  hielten  im  Ofen  nicht  Es  wurden  daher  die  ungefOtterten  Tiegd 
benutzt  Der  dadurcb  vorauBsichtlich  in  die  Sohmelzung  dbergegangene 
Siliciumgehalt  mufi  daher  in  denEauf  genommen  und  bei  der  Beurteilong 
der  Erzeugnisse  berackaiohtigt  werden.  Nachdem  die  Tiegel  ausgehoben 
waren,  wurde  jedesmal  der  Inhalt  von  dreien  in  einen  zoeammeii- 
gegosseU)  vorher  jedoch  jedem  Tiegel  ein  Zasatz  von  5  bis  6  g  Ala* 
minium  gegeben,  dann  der  Oesamtinhalt  in  die  Form  gegossen.  Die  Za* 
sammensetzung  dieser  Schmelzungen  ist  aus  der  Tabelle  (eiehe  S.  223) 
ersichtlioh. 

Niokeleisen.  H.  Wedding  (Stahleisen  1907,  195)  berichtot 
tkber  die  Verhandlungen  auf  dem  KongreA  dee  Intemationalen  Yerbandei 
fQr  die  MaterialprQfungen  derTechnik  in  Brflssel  1906  Hber  EiiaenniekeL 
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scheinen  keinen  wiesenschaftlichen  Wert  zu  besitzen,  selbst  wenD 
die  Erflinmungen  am  Brach  duroh  Schablonen  sorgf&Itig  gemessen 
werden,  denn  trotzdem  die  vorliegenden  26  Probesttlcke  die  Terachie- 
densten  Sorten  von  Flufieisen  umfassen,  ao  hat  doch  die  Biegeprobe 
nichta  Bestimmtea  liber  aie  ergeben.  Biegeproben  von  StQcken  mit  ge- 
hobelten  Kanten  sind  noch  weniger  ndtzlich;  wenigatena  iie£en  sich 
unter  den  angegebenen  Bedingungen  alle  1 1  mm-Platten  gleich  gut  urn 
ISCM'  umbiegen.  Biegeproben  von  Sttlcken  mit  gehobelten  und  ein- 
gekerbten  Kanten  acheinen  bia  jetzt  die  beaten  zu  sein,  um  die  Alte- 
rungaeracheinungen  zu  atudieren.  Indeaaen  acheint  ea,  dafi  die  den 
Flatten  zugefCigte  Verletzung  durch  Einkerben,  die  aich  durch  daa  Biegea 
offenbart,  keine  Unterscheidung  zuIftSt  zwiachen  Flatten  von  hohem  oder 
niederem  Gebalt  an  Phosphor,  Schwefel  u.  a.  w.,  oder  zwiachen  aolcheiif 
die  aich  gut  oder  achlecht  in  der  Praxis  verhalten  haben.  In  dieaer  Hin- 
sicht  iat  also  daa  Biegen  von  gekerbten  Proben  um  nichta  beaaer,  als  die 
gewOhnlichen  ZerreiB-  und  Ealtbiegeproben.  —  Die  duroh  daa  Biegen 
von  gekerbten  Proben  offenbarte  SprOdigkeit,  noch  atftrker  wenn  die 
Flatten  bei  ziemlich  hoher  Temperatur  erhalten  werden,  wie  in  Kesaein, 
legt  die  Yermutung  nahe,  dafi  das  Veratemmen,  beaondera  unverat&ndigea 
Verstemmen,  daa  die  unteren  Flatten  riefelt,  Grtliche  Brdchigkeit  er- 
zeugen  kann,  die  nach  einiger  Zeit  den  Eessel  ge^hrden  kann,  zumal 
wenn  er  stark  beanaprucht  wird.  Dies  iat  vielleicht  der  Grund  fQr  die 
frdher  ao  hftufigen  Lokomotivkeaselexplosionen  gewesen,  die  einreihig 
genietete  Oberlappungen  batten,  denn  bei  dieaen  Verbindungaatellen  iat 
die  cylindriache  durch  eine  Zickzackform  ersetzt,  und  an  Stelle  der  ein- 
fachen  Zugapannung  aind  5rtlich  sehr  atarke  Biegungabeanapruehungen 
vorhanden.  Diese  Versuche  k5nnten  auch  zu  der  Vermutung  fdhreo, 
dafi  daa  beaondera  6uf  dem  Kontinent  flbliche  Verfahren,  hftufige  hydrao- 
lische  Proben  zu  machen,  die  natflrlich  viel  h6here  Beanapruchungen  e^ 
geben,  ala  die  Eeasel  aonst  wahrend  der  Arbeit  auazuhalten  haben,  aolohe 
BrOche  veruraachen  kann,  wie  sie  tataSchlich  bei  den  zwei  Eeaaeln,  von 
denen  Proben  U  und  Ui  stammen,  vorkamen.  —  Dieae  Verauche  laaaen 
ebenfalls  vermuten,  dafi  daa  Erhitzen  von  QefQgen,  welche  einer  erheb- 
lichen  Spannung  unterliegen,  vielleicht  SprOdigkeit  vemraadit,  die 
aohliefilich  zu  Brtichen  ftlhrt  Auf  jeden  Fall  iat  ea  Erfahrung,  dafi  ge- 
krGpfte  Wellen  bei  Schiffamaachinen  viel  leiohter  zum  Bmoh  neigen, 
wenn  man  aie  durch  Nachlfiaaigkeit  hat  heifi  werden  laaaen,  ala  wenn 
aie  immer  kalt  erhalten  werden.  Andereraeits  hat  langea  Lagem  in  der 
Eftlte  eine  geringere  ach&dliche  Einwirkung  auf  gekerbte  Proben,  als 
Lagem  bei  gewAhnlicher  Temperatur.  Darnach  haben  die  Verauche 
keine  PrQfung  ergeben,  die  zwiachen  zuverlftaaigen  und  unsuverUteaigeii 
Eigenachaften  von  Stahl  unteracheidet,  aber  sie  haben  trotzdem  ala  Tat- 
aache  hingeatellt,  dafi  Flufieisen  eigentHmliche  Alterungaeracheinttngen 
aufweiat,  und  dafi  gewiaae,  unter  Ingenieuren  noch  aehr  gebriachliobe 
AuafOhrungamethoden  nicht  frei  von  Gefahr  aind.  —  Eichhoff  (Stahl- 
eiaen  1907,  851)  macht  Bemerkongen  dasu. 
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SiAbildung  in  Eesselbleohen  bespricht  R.  Baumann 
(Z.Ingeo.l907,  1982).  Ungeeij^nete  chemische  Zusammensetzang  kann 
in  ▼erschiedener  Weise  soh&dlich  wirken.  Entweder  ist  das  ganze  Blech 
gleichl5rinig  stark  verunreinigt,  oder  es  triflt  dies  besonders  fQr  einzelne 
Teile,  Zonen  oder  Schiohten  desselben  zu.  Oanz  allgemein  enth&lt  das 
Material  in  der  Mitte  des  Qaerschnittes  und  den  vom  oberen  Ende  des 
Bloekes  herrdhrenden  Teilen  Yeninrelnigungen  in  grOfierer  Mange  als 
am  Rande.  Das  Walzwerk  hat  dafUr  zu  sorgen,  dafi  nur  solche  Teile 
Ton  Blechen  zor  Ablieferung  gelangen,  an  denen  die  Menge  der  Yer- 
unreinignngen  und  die  Seigerung  das  als  znlAssig  eraohtete  Mafi  nicht 
flberschreiten,  und  welche  von  dem  nach  dem  Oiefien  des  Bloekes  ent- 
Btandenen  Lunker  auch  keine  Spur  mehr  enthalten.  Darauf  ist  um  so 
sorglUtiger  zu  achten,  als  PHlfverfahren,  welche  sprGdes  Material  er- 
kennen  lassen,  znrzeit  allgemeineYerbreitungnooh  nicht  gefunden  haben. 

RiBbildung  in  Kesselblechen  bespricht  C.  Bach(Z.Ingen. 
1907,  747  u.  934;  vgL  J.  1906,  215). 

Einflufi  viederholter  Belastung  auf  die  Festigkeit 
des  Eisens.  Untersuohungen  der  Preufiischen  Staatseisenbahnver- 
waltong  (Centr.  Bauverw.  1907,  560)  an  Brtlcken  ergaben,  dafi  die 
Festigkeit  an  den  stark  beansprucht  gewesenen  Stellen  ebenso  wie  die 
Dehnungsffthigkeit  teils  gr6fier,  toils  kleiner  ist  als  an  den  Stellen  mit 
aehr  geringer  Beanspruchung.  Im  Durchschnitt  sind  sogar  die  Yersuohe 
tngnnsten  der  Festigkeit  der  stark  beansprucht  gewesenen  Stellen  aus- 
gefidlen,  woraus  geschlossen  werden  kann,  dafi  von  Anfang  an  Unter- 
achiede  in  der  Beschaffenheit  des  Eisens  ein  und  desselben  Stabes  vor- 
banden  geweeen  sein  mQssen.  Die  Ergebnisse  frfiherer  Yersuche,  die 
gezeigt  haben,  dafi  die  Festigkeit  der  Eisenteile  solcher  BrUcken,  die 
knge  Zeit  aiiiem  starken  Betriebe  ausgesetzt  sind,  nicht  leidet,  sind  also 
eneot  beetfttigt  worden. 

BrilchigkeitundSohweifibarkeit  des  Flufieisens  beim 
Hafenbaa  inKOnigsbeig  besprichtBichter (Centr. Bauverw.  1907,214). 

Einteilung  und  Namenbezeiohnung  des  Eisens  be- 
Bpricht  0.  Thallner  (Berg.  Rundsch.  1907,  106).   Er  schlfigt  vor: 

1.  Roheisen:  Boheisen  ist  alles  Eisen,  wekshes  so  viel  Eohlenstofif  ent- 
IdUt,  dafi  es  hieidorch  unschmiedbar  ist 

2.  Schmiedbares  Eisen:  Sdimiedbares  Eisen  ist  alles  Eisen,  welches 
im  hocberhitzten  Zostande  durch  Schmieden  oder  Walzen  weiterverarbeitet 
werden  kaon. 

Einteilung  des  schmiedbaren  Eisens. 
Haupigmppen. 
A.  Fiufistahl,  B.  Schweifistahl, 

Mufieisen.  Schweifieisen. 

Definition:  A.  Fiufistahl,  Flufieisen. 
ABes  schmiedbare  Eisen,  welches  im  tropfbarfliissigen  Zustande  gewonnen 
vmde,  also  achlackenfrei  ist,  wird  im  allgemeinen  je  naoh  dem  KohlenstofFgehalte 
Oder  den  physikaUschen  Eigenschaften  als  Fiufistahl  oder  Flufieisen  bezeichnet 
B.  Schweifistahl,  Schweifieisen. 
Alles  schmiedbare  Eisen ,  welches  in  dem  teigigen,  nicht  vollig  fliissigem 
Zostande  gewonnen  wurde,  also  schlackenhaltig  ist,  wurd  im  allgemeinen,  je  naoh 
V.  4.  diflB.  TechDotogto.    UU.  15 
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dem  EohlenstofFgehalte  oder  den  sonstigen  physikalischen  Eigeoschafteii  als 
Schweifistahl  oder  SchweiBeisen  bezeichnet 

Die  Einteilung  des  schmiedbaren  Eisens  nach  den  Huttenprozessen. 
ad  A.  FlnBstahl  nnd  FluBeisen. 

1.  korrekt:  TiegelflaBstahl,  karz:  Tiegelstahl, 

TiegelfluBeisen,  Tiegeleisen,  Mitifigofi, 

2.  „       BessemerfluB- 1 5^~'  kurz:  Bessemer- } 'fP*~7 
'^  I  eisen,  \  eisen, 

3.  „       ThomasflaB-jlJJJ  karz:  Thomas-!^ 

Martumafieisen,  ^^       feiseii, 

5.        „       mektrofluB-jll^^    kurz:Elektro-(|JH 

Definition:  Alles  schmiedbare  Eisen,  welches  im  Ti^el,  Martin-  oder 
elektrischen  Ofen,  aos  der  Bessemer-  oder  Thomasbime  im  schmelzflussigen  Zq- 
stande  gewonnen  wurde. 

ad  B.  SchweiBeisen,  SchweiBstahL 

1.  Rennfeuer-Eisen,  )  ^„,  „«„^„  ;u^,  i,;„*^^«^k^« 

2.  Rennfeuer-Stahl,  ^^  ^''^^^L^^'^^'''' 

3.  Flammofen-SchweiBeisen,)  ueaentang. 

4.  Frischfeuer-Eisen, 

a)  Herdfrisch-Eisen, 

b)  Herdfrisch-Stahl, 

c)  Lancashii'e-Eisen, 

d)  Wollon-Eisen, 

e)  Franche-Comtee-Eisen, 

5.  Fiammofenfrisch-Eisen, 

6.  Flammofenfrisch-Stahl, 

a)  Fuddel-Eisen, 

b)  Puddel-Stahl. 

'Wenndeich  die  Fiischprozesse  durchaus  auf  dem  Aussterbeetat  stehen,  so  soHeo 
doch  die  Fabricate,  welche  die  vorstehenden  Bezeichnongen  tragen,  in  deabe* 
treffenden  Hiittenprozesseu  tats&ohlich  gewonnen  sein. 

7.  Raffinier-Stahl, 

8.  Qerb-Stahl. 

Einheitliche    Bezeichnung    von   Eisen    nnd   StahL 
J.  v.Ehrenwerth  (Osterr. Bergh.  1907, 533) maoht  folgendeVorachUge: 
1.  Gewohnliche  Produkte. 
Eisen,  in  welchem  vor  allem  der  Kohlenstofif  die  Unterscheidnng  begrondet 
A.  Roheisen,  C>2,3Proz., 
Siliciomreiches,  Si  3  bis  5  Proz., 
yir  tiefgrau  etwa  2  bis  3  Proz., 
XI  grau  1,5  bis  2  Proz., 
X  feinkornig  1,2  bis  1,5  Proz., 
IX  Dunkelhalbiert  J 
Vni  halbiert  J  0,6  bis  1,2  Proz., 

VU  Ucht  I 

Yl  Spiegeleisen,  Mn  meist  >  5,0  bis  20  Proz., 
V  grob«trahlig       J 
IV  dunn8trah%      }  0,2  bis  0,6  Proz., 
UI  komigdicht        ) 

?  flScSg  i  <  ^'2  P«>z.,  (wilder  Stahl,  Sonderprodukt) 
Mn-,  Si-,  Cr-  Ferro-BoUe^erungen. 
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Die  Si-Gehalte  eDtsprechen  etwa  einem  m&Big  Mn-haltigen  Roheisen.  Wie 
welt  die  Bracherscheiniing  durch  andere  Elemente  (Mn  . .  .)  beeinflofit  wird,  w&re 
naher  zq  stndieren. 

B.  Schmiedbares  Eisen  C<  2,3  Proz., 
C  >  0,5  Stahl.  C  <  0,5  Eisen. 

a)  Prim&re,  eyentaell  selnmd&re  Produkte. 
Flu  fi  me  tall,  wenn  bei  dnrchans  fliissigem  Znstande  erzeugt: 

a)  im  Konverter :  saaer- :  Bessemer-,  basisch :  Thomas-  \     -Metall 

b)  im  Flammofen :  Martin-;  sauer  oder  basisch-  genauer 
o)  im  elektrischen  Ofen :  Elektro-                                     Stahl  oder 
d)  direkt  aus  Erzen ;  Erz-  Eisen 

SchweiB metall,  erzeugt  im  teigigen  bez.  festen  Zustand: 

a)  im  Puddelof  en :  Puddel-  | 

b)  im  Herdfrischfeuer:!  Herdfiisch-  >  Stahl  oder  Eisen. 
kuiz  Frischfeuer:    ( kurz  Ensch- ) 

Gluhmetall,  durch  bloBes  oxydierendes  Gliihen  von  Roheisen  erzeugt : 
Gluhstahl.  Gliiheisen. 

b)  SekundHre,  bez.  terti&re  Produkte. 
^^Oementstahl"  (sekundUr), 
y,Ti^elstahb^  auch  „TiegeIgafistahP^  (sekundar  eventuell  terti&r). 

2.  Sonder-  oder  Spezialprodukte. 
Le^erungeo,  in  welchen  andere  Elemente  (Mn,  Si,  Gr,  W  . .  .)  neben  G, 
oder  an  sich  den  Gharakter  begriinden. 

a)  Primaie  Produkte. 
An  jenen  Elementen  (Mn,  Si,  Gr,  W  . .  .)  besonders  reiche  Legierungen 
(Material-Leg.) 

C-haltig  G-rein 

Ferro-  . . . 
„-Rohlegierung",  ,,-Reinlegierung" ; 

je  nachdem  im  Hochofen  (Mn,  Gr,  Si) ,  oder  im  Tiegel  (Gr,  W),  erzeugt,  oder  — 
besonders  reiche  und  reine  —  (Si,  Gr,  W)  —  elektrothennisch  „Elektro . , .  -Legie- 
rongen^S  Nach  Halt  bez.  Zusammensetzung  bezeiohnet,  und  zwar  durch  An- 
liingong  des  Legierungselementes  an  Ferro-  z.  B.  40  Proz.  Ferrowolfram-Boh- 
legienmg  40  Proz.  Ferrowolfram-Reinlegierung. 

b)  Sekundare  Produkte. 
Legierungs-,  Sonder-  oder  Speziaist^e,  bezeiohnet  nach  den  mafigebenden 
Element^ :  zum  Teil  mit  besonderen  Namen  „Schnelldreh-",  „Phdnix-^'  u.  s.  w. 
-Stahl 

Wenn  Hartung 


erf orderlich : 

„Barte-''  oder  .^artnngsstahl",  z.  B. 

nCr-Hartestahl'S  „WoJfram-Harte- 

stahl". 


nicht  erf  orderlich: 

„Naturharter"  oder  eventuell  „Natur- 

stahl^S  fiSelbstharter^^  z.  B.  „naturharter 

Wolframstahl'S  „  Wolframselbstharter". 


Je  nach  Art  der  Erzeugung:  „Flammofen-^',  „Tiegel-^^  oder  „Elektrostahl" 

EinheitlioheNomenklatur  von  Eisen  und  Stahl.  Der 
B0richtderEoinini8aion24an  den  Brtisseler  Kongrefi  1906,  vorgelegtvon 
Profeesor  M.  H o w e ,  New- York,  Pr&sident,  und  Professor  A.  Sauveur, 
Cambridge,  Mass.,  Schriftftihrer,  wird  mitgeteilt  (Metall.  1907,  445). 

EinheitlicheBenennung  von  Eisen  und  Stahl  auf  dem 
Kongresse  des  Intemationalen  Yerbandes  fdr  die  MaterialprQfungen  der 
Technik  inBrOssel  1906  bespricht  H.  Wedding  (Stahleisen  1907, 775). 
Auf  die  beachtenswerten  AusfOhrungen  sei  verwiesen;  hier  mOge  nur 
die  dort  aufgestellte  Tabelle  angegeben  werden,  wobei  die  Bezeichnungen 
in  D&nisch  und  Holl&ndisch  fortgelassen  sind : 

15* 
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Die  Eisenindnstrie  Osterreichs  w&hrend  der  letzten 
25  Jahre  besprioht  W.  Kestranek  (Stahleisen  1907,  1405),  —  A. 
Mnllner  (Osterr.  Bergh.  1907,  53)  die  Eisen-  and  Stahl- 
gewinnung  in  Inner^^sterreich,  speziell  am  steirischen  Brz- 
berge  im  Mittelalter,  —  Oeyer  (Stahleisen  1907,  1412)  die  Oe- 
Bchichte  der  Eisenindnstrie  im  Harz,  —  F.  Freise  (das. 
S.  1615)  das  Eisenhflttenwesen  im  Altertnm.  —  Beitr&ge 
zur  Geschichte  des  Eisens  gibt  G.  DOnges  (Stahleisen  1907, 
1341). 

Die  Eisenhiitten  der  B5hmischen  Montangesell- 
schaft  werden  beschrieben  (Osterr. Bergh.  1907,  633).  —  Die  Anlagen 
der  Luxemburger  Bergwerk-  und  Saarbrtlcker  Eisen- 
hQtten- Aktiengesellschaft  beschreibt  F.  Schroeder  (das. 
S.  366). 

Die  Selbstkostenberechnnng  der  Beize  von  Fein- 
b  lech  en  besprioht  W.  Schwarz  (Stahleisen  1907,  654). 

ZumBeizen  von  Stahl  werden  nach  Ch.  J.  Reed  (Ghemzg. 
1907,  739)  die  mit  Hammerschlag  tlberzogenen  Gegenstftnde  als  Kathode 
in  60®  warme  verdQnnte  Schwefelsfture  von  1,2  sp.  0.  getaucht.  Der 
Hammerschlag  I5st  sich  in  2  bis  3  Minuten ,  ohne  dafi  das  Eisen  an- 
gegriffen  wird. 

Zum  Entfernen  von  Glflhspan  hftngtmannaoh  Askenasy 
(Chemzg.  1907,  860)  in  Verzinkereien  und  Verbleiereien  voneinander 
isoliert ,  in  einem  wasserdichten  Holzkasten,  30  bis  35  Eisenblechtafeln 
(in  der  Kegel  1  X  2  m)  parallel  zueiDander  in  einer  Entfemung  von  3  cm 
voneinander  auf.  Der  Holzkasten  ist  so  grofi,  daB  die  Eanten  der  Bleche 
seine  W&nde  und  den  Boden  beinahe  bertlhren,  dafi  also  beim  Einhftngen 
der  Bleche  der  ganze  Easten  in  n  -f- 1  RAume  zerlegt  wird.  Dann  bringt 
man  vor  das  erste  und  vor  das  letzte  Blech  noch  je  eine  Eisentafel,  die 
st&ndig  im  Easten  verbleibt  und  verbindet  diese  Endelektroden  mit  den 
Polen  eines  110  V.  Oleichstromkreises.  Der  Easten  wird  mit  Olauber- 
salzlOsung  geftlllt.  Nun  werden  alle  Bleche  zu  sogen.  Mittelleiterelek- 
troden.  Auf  der  einen  Seite  jedes  Bleches  bildet  sich  Sohwefelsftore,  aof 
der  anderen  Natron lauge.  Die  Sfture  dekapiert  den  GlQhspan  und  das 
Natron  verseift  etwa  vorhandenes  Fett.  Nach  einiger  Zeit  wechselt  man 
die  Stromrichtung  und  dekapiert  somit  die  andere  Seite  der  Bleche.  Das 
gebildete  Atznatron  trifPt  w&hrenddem  auf  gebildetes  Eisenoxydsulftit, 
Eisenhjdroxyd  f&llt  aus  und  Glaubersalz  wird  zurQckgebildet.  Um  den 
Elektrolyten  durch  das  Eisenoxydhydrat  nicht  zu  verschmieren ,  l&fit 
man  den  Elektrolyten  kontinuierlich  durch  ein  geeignetes  Filter  sir- 
kulieren. 

DenverschlechterndenEinflufidesBeizens  mit  Sfture 
bei  Stahldraht  besprioht  H.  A.  Baker  (J.  Ghemical  1906;  Stahleisen 
1907,  149). 

Das  Rosten  des  Eisens  ist  nach  A.  J.  Gushman  (Chemzg. 
1907,  794)  eine  elektrolytische  Erscheinung.   „Infolge  der  in  dem  Eisen 


Bisen.  231 

enthaltenen  nnddurch  dieses  verstreiiten  Verunreinigungen  ist  einekurz- 
geschlossene  galvanische  Zelle  vorhanden,  die  Wasserstoffionen  werden 
freigemacht,  Eisen  geht  als  Eisenion  (ferrous  ion)  in  LOsuDg  Qber  und 
eraeut  den  Wasserstoff.  Das  ferrous  ion  wird  durch  den  Sauerstoff  der 
Lnft  sodann  in  ein  ferric  ion  oxydiert  mit  nachfolgender  Bildung  des 
Hydrates.^  (?) 

DieAngreifbarkeitvon  Metal  1  en  durch  feuchte  Luft 
bei  Oegenwart  von  Kohlens&ure  und  Schwefligsfture. 
Veimiohe  von  J.  Bo  the  und  F.  W.  Hin  rich  sen  (M.  Materialpr.  1906, 
275)  ergaben,  dafi  die  Oefahr  des  ^Verrostens"  nnr  bei  Anwesenheit  von 
schwefliger  SiLure  in  erhGhtem  Mafie  besteht.  Selbst  Beimischungen  von 
betrachtlichen  Mengen  Eohlensfture  bewirken  kein  st&rkeres  ,,Rosten" 
ate  feuchte  Luft  allein.  Dagegen  genOgen  schon  sehr  geringe  Mengen 
sdiwefliger  Sfture ,  um  die  Metalle  und  Legierungen  durch  feuchte  Luft 
stark  angreifen  zu  lassen.  Wie  sich  herausgestellt  hat ,  war  bei  alien 
aoBgefQhrten  Yersuchen  nach  48  Stunden  s&mtliche  schweflige  Sfture 
ferbraucht  Trotzdem  schritt  das  Rosten  auch  nach  dieser  Zeit  noch 
weiter  fort,  nachdem  einmal  die  Oberflftche  der  PJftttchen  gelitten  hatte. 
Aqb  diesen  Versuchen  geht  demnach  deutlich  hervor,  daB  schweflige 
Sfture  gegenAber  der  Kohlensfture  erhebliche  Nachteile  aufweist. 

Das  Rosten  des  Eisens  wird  nach  R.  0.  E.  Davis  (Chem. 
Engineer  5,  174)  in  Oegenwart  von  Wasser  und  Sauerstoff,  jedoch  nicht 
in  Oegenwart  von  Wasser  und  Eohlensfture  bewirkt.  Es  wird  daher  auch 
nicht  durch  die  Anwesenheit  von  Eohlensfture  in  der  Luft  hervorgerufen, 
aondem  durch  den  Sauerstoff  in  Verbindung  mit  Wasser,  wenngleich  es 
durch  die  Oegenwart  von  Eohlensfture  beschleunigt  werden  mag. 

Blauschwarze  Eisenfarbe  als  Schutzanstrich  fdr 
Eisen  wollen  F.  J.  R.  CaruUa  und  C.  F.  WQlfing  (Metall.  1907, 
720)  durch  Fftllen  der  beim  Beizen  von  Eisen  mit  Salzsfture  erhaltenen 
EiaenchloHirlOsung  mit  Ammoniak  herstellen. 

A.-G.  IlsederHiitte  in  GroB-Ilsede  und  A.-G.  Peiner  Walzwerk 
in  Peine.  Wahrend  des  Geschaftsjahi-ea  1906  standen  auf  der  Useder  Hiitte  die 
Hochofen  1,  3  und  4  imunterbrochen  im  Feuer,  wahrend  Ofen  2  am  18.  Mai  an- 
geblasen  wurde.  Erzengt  warden  insgesammt  281425  (i.  V  240070)  t  Roheisen, 
d.  I  far  den  Hochofents^  212724  (219242)  k.  Yon  dem  erblasenen  und  aus  dem 
Jahre  1905  ubemommenen  Roheisen  erhielt  das  Peiner  Walzwerk  282  958  t,  an 
andere  Abnehmer  warden  80  t  abgesetzt.  Die  Walzwerke  stellten  256886  (i.  V. 
215825)  t  her.  Zum  Versand  gelangten  (anter  Einschlufi  des  Selbstverbrauches) 
258750  (231050)  t  Walzwerkserzeugnisse  und  81449  (71 165)  t  Phosphatmehl, 
imd  zwar  gingen  von  ersteren  41541  (68379)  t  ins  Auslaod.  —  Der  Rohgewinn 
der  Useder  Hiitte  beti-agt  unter  Benidtsichtigung  von  7842,57  Mk.  Voi-trag 
5658225,45  Mk.  und  der  Reingewinn  (nach  Verrechnung  von  513439,77  Mk.  fur 
histandbaltong  der  Werksanlagen  und  844  275  Mk.  fur  Abschreibungen)  4  292  668,11 
Mk.  HiervoD  gehen  277  867,35  Mk.  fiir  Tandemen  und  sonstige  Yergiitungen  ab, 
3984075  Mk.  (60  Proz.)  soUen  als  Dividende  verteilt  und  38568,33  Mk.  auf  neue 
Bechnong  vorgetragen  werden.  Das  Peiner  Walzwerk  erzielte  im  letzten  Betriebs- 
jikre  (1.  Juli  1905  bis  30.  Juni  1906)  einscbliefilich  22506,62  Mk.  Yortrag  und 
162425,44  Mk.  Zinsen  und  Mieten  einen  tTberschuB  von  986  327,33  Mk. ;  ab- 
gssclmeben  wnrden  760000  Mk.  und  fiir  Erhaltung  der  Werksanlagen  verrechnet 
205904,60  Mk.,  so  dafi  fur  1906/07  ein  Yortrag  von  30422,73  Mk.  verbUeb.    Der 
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am  30.  Jani  1907  zu  yeneohneDde  Rohgewmn  des  PeinerWalzwerkes  fiir  die  Z«t 
yom  1.  Jali  bis  31.  Dezember  1906  belftuft  sich  aof  4  025860,07  Mk. 

Die  Eaiserlichen  Japanischen  Stahlwerke  in  Yawatamara 
entwickeln  sioh  nach  Konsularberichten  bedeutend.  Eine  tod  der  Regierong  er- 
nannte  Eommission,  die  iiber  die  Ziikunft  des  Wei^es  eiitscheiden  soUte,  spndi 
sich  i.  J.  1903  dahin  ans,  dafi  aufier  der  bisher  aaagegebenen  Sninrae  voa  42^ 
Miliiooen  Mark  noch  weitere  25,2  Millionea  Mk.  zum  voUen  sachgemiLfieii  Auabsa 
erforderlich  seien  und  dafi  erst  vom  Jahre  1908  ab  eine  Yerzinsung  des  invesiierteD 
Eapitids  zu  erwarten  sei.  Anf  Grand  der  Beschliisse  der  Eommission  wnrde  in 
den  nlU^hsten  Jahren  der  Ansbau  des  Stahlwerks  weiteiigefiihrt,  ohne  dafi  die  Be- 
schafiang  der  notigen  Geldmittel  Schwierigkeiten  gemacht  hfttte.  Wfihrand  der 
letzten  Jahre  war  das  Stahlwerk  an  der  Herstellon^  yon  Kriegsmaterialien 
beteiligt nnd  lieferte  insbesondere  Eisenbahnschienenin  yersohiedenen  Pro- 
filen  f&r  die  Bahnen  in  Korea  nnd  in  der  Mandschurei,  Baomaterialien  fiir  Kriegs- 
schiffe,  Rand-,  Qaadrat-  and  Wiokeleisen,  sowie  Bledie,  Geschofihiitoea  and  Oe- 
Bohosse  fiir  die  Militar-  and  Marine-Verwaltong.  Es  soUen  in  den  nJIchsten  drei 
Jahren  22,8  Millionen  Mark  fiir  Vergrofieningen  des  Stalilwerks  aasgegeben  werden, 
dayon  11,5  Millionen  Mk.  i.  J.  1907.  Nach  dem  amtlichen  Beamtenyerzeichnis 
fiir  1906  wareo  anf  dem  Stahlwerk  angestelJt:  1  Direktor  mit  8400  Mk.  Jahres- 
gehalt,  27  Oberingenieare  mitGehSltem  yon  2100  bis  5250  Mk.,  65  Unteringenieare 
and  40  Scbreiber.  Die  Arbeiterzahl  ist  schwankend  and  beii^  sich  Ende  1906 
aaf  7000.  Der  Tagelohn  eines  Arbeiters  betrag  zwischen  1,24  and  1,48  ML  Der 
letzte  deatsche  Meister  yerlafit  das  Stahlwerk  am  31.  M&rz  1907,  so  dafi 
nach  dieser  Zeit  kein  Fremder  mehr  aaf  demselben  beschftftigt  sein  wird.  —  Der 
dem  Landtag  yorgelegte  Stahlwerkshaashalt  fiir  1906/07  betrag  in  Einnahme 
38655836  ML,  in  Aasgabe  42223897  Mk.;  die  DifFerenz  yon  35^061  Mk.  stellt 
den  erwarteten  Verlast  dar,  der  darch  Staatszaschafi  aasgeddchen  wird.  Untor 
den  Eionahmeposten  der  letzten  Jahre  sind  za  erw&hnen :  Erlos  aas  yerkaofteo 
Eabrikaten  1905/06  12,7  Millionen  Mark,  1906/07  22  Millionen  Mark.  —  Fiir  das 
Etatsjahr  1904/05  betrug  der  festgestellte  Verlast  2  079  000  Mk.,  for  1905/06  wild 
er  aaf  etwa  1,89  Millionen  Mark  beziffert  —  Zarzeit  sind  zwei  Hoohofen  vor- 
handen,  yon  deuen  der  erste,  seit  Jali  1903  bereits  zam  drittenmal  in  Betrieb  ge- 
setzt,  145 1,  der  zweite,  seit  Anfang  1905  im  Betrieb,  115  t  Roheisen  in  24Standea 
liefert.  —  Die  Menge  der  tl^lich  yerschmolzenen  Eisenerze^  wird  aaf  aber  460 1 
angegeben ,  so  dafi  zarzeit  jahrlich  rand  170000 1  bezogen  werden  mossen.  Die- 
selben  kommen  zam  grofieren  Teil  aas  der  chinesisohen  Ta  Yeh-Grabe,  wfthrend 
der  kleinere  Teil  aas  yersohiedenen  japanischen  Erzgraben  in  den  Proyimen 
Mimasaka,  Tosa  and  Holi^aido  stammt  Sehr  yiel  weniger  gdnstig  liegen  die  Ver- 
hfiltnisse  in  bezag  aaf  japanische  Steinkohlen.  Der  aas  diesen  gewonnene 
Eoks  ist  weich,  hat  eioen  Aschengehalt  bis  za  25  Proz.  and  ist  nicht  frei  yon 
schfidlichen  Beimengangen.  Den  besten  Eoks  liefem  die  Eohlen  der  Tahashima- 
Grabe  bei  Nagasaki,  doch  ist  derselbe  phosphorhaltig.  Der  Eoks  der  Miike-Eohle, 
der  gleichfalls  gebraucht  wurde,  ist  schon  weicher  and  eoth&lt  Schwefel.  Im  Hin- 
blick  aaf  deo  grofien  Bedarf  an  Eohle  and  Eoks  entschlofi  sich  die  Stahlwerks- 
leitang,  die  fiir  ihre  Zweoke  am  besten  geeignete  Eohlenzeche  yon  Fatase,  etwa 
35  km  yom  Stahlwerk  entfemt,  anzukaafen  und  sie  darch  Einfiihrang  einea  ko6t- 
spieligen  bergmannischen  Betriebes  aaszabaaen.  Die  hierfar  yorgesehenen 
Sammen  blieben  nicht  yiel  hinter  8  Millionen  Mark  zuriick.  Die  j&hmche  Pro- 
daktion  der  Zeche  warde  dadarch  aaf  300000  t  gesteigert  (Vgl.  Stahleisen 
1907,  635.) 

Mangan,  Nickel,  Chrom,  Wolfl'am. 

Yerfahren  zur  Rednktion  der  als  Psilomelane  be- 
kannten  Bariummanganite  zar  Erzeugung  yon  Bariumcarbid 
und  metallischem  Mangan.   Naoh  C.  M.  J.  Limb  (D.  B.  P.  Nr.  176615) 


Maogan,  Nickel,  Ghiom,  Wolfram.  233 

wjrd  das  Yerfahren  des  Pat  136664  (J.  1903,  366)  dahin  geftndert,  dafi 
maB  die  erste  Beaktion  bei  der  Temperatur,  die  gerade  zur  Beduktton 
des  ManganozydB  notwendig  ist,  vorniinint  (Ofen  mit  geringer  elek- 
trisoheF  Stromdiohte),  ohne  die  Kohlang  des  Bariums  zu  Bode  zu 
fOhren.  Man  moB  dann  nur  die  gerade  notwendige  Menge  Kohle  zu- 
sataen  nnd  es  ist  gnt,  anfierdem  ein  geeignetes  Flnfimittel  je  nach  der 
Zoaammensetzimg  der  Oangart,  wie  z.  B.  Kalk,  Bariumcarbonat  oder 
-aalfiat,  Flofispat  u.  s.  w.  zuznsetzen.  —  Man  erhftlt  auf  diese  Weise 
oime  nennenswerten  Verlust  ein  sehr  reines ,  kaum  gekohltes  Mangan ; 
der  in  dem  Mineral  enthaltene  Baryt  bildet  mit  der  Ghwgart  nnd  dem 
nofimittel  eine  sehmelzbare  Sohlacke,  die  man  ohne  Sohwierigkeit  ab- 
aoheidet  —  Wenn  man  an  Stelle  von  reinem  Mangan  ohne  weiteres  eine 
Legiening  dieses  Metalls  erhalten  will:  FerromangaD,  GupromangaD, 
Mangannickel,  Silicinmmangan  u.  s.  w.,  gendgt  es,  der  Mischnng,  bevor 
816  in  den  Ofen  kommt,  je  naoh  den  Mengenverfaftltnissen ,  die  man 
wflDBcht,  ein  anderes  Metall  oder'eins  seiner  Oxyde  zuzufQgen.  Man 
kann  in  gleicher  Weise  eine  ^us  drei  Metallen  bestehende  Legierung  er- 
halten. —  Die  Schlaoke  wird  in  einem  anderen  Ofen  mit  einem  tf  ber- 
aehofi  an  Kohle  nnd  anem  Metall  oder  einem  Hilfsoxyd  (im  allgemeinen 
fiiaen  wegen  seines  geringen  Preises)  bei  der  zur  Kohlung  des  Bariums 
notwendigen  Temperatur  behandelt  Alle  in  der  Sohlacke  enthaltenen 
Mstalloide,  Silidum,  Phosphor,  Sohwefel  u.  s.  w.,  verbinden  sioh  mit  dem 
HiUsmetall,  wfthrend  der  Baryt,  derEalk  und  dieBrden  sioh  mitKohlen- 
Btoff  Terbinden.  Das  auf  diese  Weise  erhaltene  rohe  Bariumcarbid  wird 
dann  in  Atzbaryt  und  unreines  Aoetylen  duroh  Wasser  umgewandelt 

Zur  Oewinnung  von  Niokel  werden  noch  The  Metals 
Extraction  Lim.  (D.  R  P.  Nr.  187  415)  zerkleinertes  Erz  oder  ge- 
miachte  Metalloxyde,  welche  naoh  dem  B^ten  von  Nickelerzen  erhalten 
werden,  mit  Magnesiumchlorid  gemischt.  Die  Mischung  wird  dann  hin- 
reiohend  lange  auf  nicht  mehr  als  250^  erhitzt  Die  Zeit  der  Erhitzung 
iat  abhftngig  von  der  Menge  und  der  Art  des  behandelten  Erzes.  Bei- 
spiekweiae  betiftgt  filr  Brzarten,  wie  Oamierit,  die  Zeit  etwa  5  Stunden. 
Die  erhaltene  Masse  wird  alsdann  mit  Wasser  ausgelaugt,  um  eine 
LOsong  von  Nickelchlorid  zu  geben ,  aus  welcher  das  Nickel  durch  be- 
kannte  Mittel  gewonnen  werden  kann,  oder  aber  das  zerkleinerte  Brz 
Oder  die  Mischung  yon  Nickel  enthaltenden  Oxyden  wird  unter  Druck 
in  einer  MagneeiumchloridKysung  digeriert,  welche  eine  Nickelchlorid  ent- 
baltende  LOsung  ergibt  Ana  dieser  kann  dann  das  Nickel  duroh  be- 
kannte  Mittel  gewonnen  werden.  Je  feiner  das  Brz  odw  der  Lech  ge- 
mahlen  ist,  deeto  ktlrser  ist  die  Zeit,  welche  das  Magnesiumchlorid 
beanapmcht,  um  das  Ansziehen  des  Metalles  zu  bewirken. 

DasYerfahren  zurHerstellung  einerNickelschmelze 
der  8ooi6t6  electro-metallnrgique  Franpaise  (D.  R  P. 
Nr.  182735)  beateht  im  wesentlichen  darin,  in  einem  elektrischen 
Weichmetallofen  mit  swei  Blektroden  in  Reihe  oder  in  einem  Induk- 
tionaofen  oder  in  einem  Ofen  mit  einw  einzigen  Eohlenelektrode  ein 
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Gemisch  von  Nickelerz,  einem  oder  mehreren  geeigneten  ZuBchlfigen 
bez.  FloBmitteln,  wie  Ealk,  Ton  oderFlufispat  und  einer  gewissen  Menge 
Bchwefelfreier  Koble,  die  klein  genug  ist,  damit  die  Schlaoke  noch  eisen- 
haltig  bleibt,  zu  behandeln,  d.  h.  dergestalt,  dafi  das  Nickeloxyd  and  nur 
ein  Teil  des  Eisenoxydes  reduziert  wird.  Unter  diesen  Bedingungen 
kann  sich  die  Nickelsohmelze  nicht  mit  Kohle  s&ttigen.  Dm  Yerloste 
an  Nickel  zo  verineiden,  ist  es  erforderlich,  dafi  das  Erz  in  dem  Schmelz* 
raum  sehr  hoch  um  die  Elektroden  aufgehftuft  wird.  Dies  hat  znr 
Wirkung,  dafi  die  W&rmeverluste  auf  ein  Minimum  reduziert  werden, 
dafi  das  Eohlenoxyd,  welohes  durch  diese  dicke  Schicht  hindurchstreichen 
muB  und  fast  v5llig  verbrannt  als  Eohlensfture  entweicht,  fdr  dieRednk- 
tion  ausgenutzt  wird;  femer,  dafi  die  Verluste  an  Nickel  in  Form  nm 
Nickelkohlenoxyd  vermieden  werden,  welohes  sich  in  der  mittleren 
Hitzezone  bildet  und  in  BerQhrung  mit  dem  Eisenoxyd  in  der  unmittel- 
bar  hOheren  Zone  zerst^^rt  wird.  DieSohle  des  Ofens  macht  man  zweek- 
mftfiig  aus  Magnesia,  Kiesels&ure  od^r  Chromeisen  und  die  Wandungen 
aus  Erz,  welches  mehr  oder  minder  durch  die  Ausstrahlung  oder  durch 
einen  Wassermantel  o.  dgL  gekdhlt  wird.  —  Die  so  erhaltene  Nickel* 
schmelze  ist  unmittelbar  verkfiuf lich ;  nichtsdestoweniger  kann  man  sie 
einer  Affinage  unterwerfen,  z.  B.  in  einem  elektrischen  Stahlofen^  wobei 
dasEisenverschlackt  und  dasProdukt  unbegrenzt  an  Nickel  angereichert 
wird.  Die  nickelhaltigen  Schlacken  werden  der  Beschickung  des  ersten 
Beduktionsofens  zugesetzt,  so  daB  die  Verluste  nahezu  gleich  Null  sind. 

Verfahren  zurHerstellung  einer  homogenen  Legie- 
rung  Ton  Wolfram  mit  Eupfer*Zink-Zinn  unter  Zusatz  des  Wolf- 
rams in  Form  von  Phosphor  -  Wolfram.  Nach  R  B.  Wheatley 
(D.  H.  P.  Nr.  187  416)  enth&lt  die  Legierung  etwa  87  Proz.  Eupfer, 
6  bis  8  Proz.  Zink  und  6  bis  4  Proz.  Zinn,  ferner  0,5  bis  1  Proz. 
Wolfram.  Vorerst  wird  das  Phosphor-Zinn  und  auch  das  Zink,  jedes  fOr 
sich,  mit  einer  Eupfermenge  legiert ,  die  etwa  doppelt  so  grofi  ist  als 
diejenige  des  Zinns  bez.  des  Zinkes.  Der  Rest  des  Eupfers  wird  dann 
in  den  Schmelztiegel  getan  und,  wenn  er  voUkommen  geschmolzen  ist, 
wird  das  Phosphor -Wolfram  in  einer  Menge  von  */|  bis  1^/^  Proz.  der 
zu  erzeugenden  Legierung  beigegeben,  so  dafi  die  Legierung  etwa  Vt  ^^ 
1  Proz.  Wolfram  enthftlt.  Mit  der  Wolfram verbindung ,  oder  gleich 
hinterher,  wird  ein  Teil  des  Arsens  hinzugegeben ,  und  zwar  in  einer 
Menge,  die  etwa  1  Proz.  der  gesamten  zu  erzeugenden  Legierungsmenge 
entsprioht.  Nunmehr  wird  die  Zinnlegierung  beigefCigt  und  schliefilich 
die  Zinklegierung ;  gleichzeitig  wird  der  Rest  des  Arsens  in  denSdimelz* 
tiegel  getan.  Die  Temperatur  des  geschmolzenen  Metalles  genUgt,  das 
Arson  zu  verdampfen  und  es  zu  veranlassen,  alien  in  der  geschmolzenen 
Masse  enthalteuen  Sauerstofif  an  sich  zu  Ziehen. 

Verfahren  zur  Reinigung  schwer  schmelsbarer 
Metalle,  wie  Wolfram  oder  Thorium,  von  Oxyden  duroh 
Zusatz  eines  diese  reduzierenden  MetaUes  und  starkes  Erhitsen  dee  za 
reinigenden   Metalles,   von   Siemens   &  Halske  A.-0.  (D.  R  P. 
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Nr.  190233),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  dem  zq  reinigenden 
Metall  ein  solohee  Metall  zugesetzt  wird,  weloheeOzyde  bildet,  diefldch- 
tiger  Bind  als  das  za  reinigende  Metall.  —  Bs  ist  bekannt,  dafi  das 
Tantalmetall  von  seinen  Oxyden  dadurch  getrennt  warden  kann ,  dafi  es 
lingere  Zeit  im  YakQum  bis  auf  seinen  Schtnelzpunkt  erhitzt  wird.  Bel 
WoUram  und  Thorium  und  anderem  schwer  schmelzbaren  Metall  l&8t 
aoh  dies  Verfahren  nicht  ohne  weiteres  anwenden,  da  die  Ozyde  dieser 
Hetalle  nicht  durchweg  die  gendgende  Fltlchtigkeit  besitzen.  Setzt  man 
dagegen  den  zu  reinigenden  Metallen  ein  anderes  Metall  zu,  beispiels- 
weise  Tantalmetall,  welches  bei  hoher  Temperatnr  stark  reduzierend  auf 
dieOxyde  des  zu  reinigenden  Metalles  wirkt,  so  kann  der  Sauerstoff 
voUst&ndig  an  das  zugesetzte  Metall,  z.  B.  Tantalmetall,  gebunden  und 
die  auf  diese  Weise  neugebildeten  Oxyde  durch  Erhitzung  abgetrieben 
werden.  Wlirde  man  statt  eiues  Metalles,  wie  Tantalmetall,  einen  nicht- 
metallischen  Stoff,  z.  B.  Eoblenstoff,  znr  Reinigung  verwenden,  so  be- 
Btftnde  die  Oefahr,  dafi  das  Metall  bei  einem  t^berschufi  des  nicht- 
metallischen  Stoffes  wiederum  in  unliebsamer  Weise  verunreinigt  wQrde, 
vfthrend  bei  Yerwendung  eines  Metalles  auch  im  Oberschufi  der  metal* 
liscfae  Charakter  des  Enderzeugnisses  nicht  beeintrftcbtigt  wflrde.  Es 
ist  bei  der  Wahl  des  Metalles  darauf  zu  aohten,  dafi  durch  geringe 
Mesgen  des  Metalles  die  flbrigen  Eigensohaften  des  zu  reinigenden 
Metalles  nicht  nachteilig  beeinflufit  werden  ddrfen.  Insbesondere  kommt 
dies  in  Betracht,  wenn  es  sicb  um  die  Herstellung  mCgliobst  duktiler 
Metalle  handelt  FQr  die  Reinigung  von  Wolframmetall  kommen  in 
enter  Linie  die  Metalle  der  Vanadingruppe  (Tantal,  Niob,  Yanadin)  in 
Betracht  Ftlr  Thorium  k5nnen  auch  Silicium,  Aluminium,  Magnesium 
Terwendet  werden. 

Nickelerzlager  im  sUdlichen  Schwarzwald  bei  Hor« 
bich  und  bei  Todtmoos  bespricht  A.  W.  G.  Bleeck  (Eng.  Min. 
83,  418). 

Die  Aufschliefiung  der  Nickelerzlagerst&tten  in 
Nenkaledonien  beschreibt  sehr  eingehend  0.  Dieterich  (Z.Ingen. 
1907, 1805). 

Nickelerze  bei  Nanzenbach,  3  km  von  Dillenburg.  Nach 
M.  Dieckmann  (Erzbergbau  1907,  348)  enthalten  die  derben  Erze 

2  bis  5  Proz.  Nickel  und  ebensoviel  Eupfer.  Bei  geeigneter  FCrderung 
werden  jAhrlich  40  000  Zentner  Erze  zu  gewinnen  sein,  entspreohend 
einer  Produktion  von  40  t  Nickelmetall  und  60  t  Kupfer.  Die  armen 
Erie,  welche  auf  eine  HOhe  von  etwa  80  m  bei  einer  Mftchtigkeit  von 

3  bis  4  m  noch  abzubauen  sind,  wQrden  bei  einem  Durchschnittsgehalt 
▼(»  0,75  Proz.  an  Nickel  und  ebensoviel  an  Kupfer  noch  mindestens 
100  t  an  Nickel  und  100  t  an  Eupfer  liefem. 

Um  schmiedbares  Nickel  herzustellen,  mufi  nach 
&&Sperry  (Brass  World  Jan.  1907;  Metall.  1907,  155)  das  dazu 
wwendete  Nickel  mOglichst  frei  von  EohlenstofF  sein.  Qrain,  cube 
Oder  button  Nickel  liefem  gute  Resultate ;  grain  und  kleinstdckiges  cube 
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Nickel  Bind  Torzusiehen,  da  sie  sioh  besser  setsw.  BlektrolytischeB 
Nickel  setzt  sich  wegen  seiner  Form  nicht  gat  im  Tiegel  ond  ozydiert 
erheblioh  beim  SohmeUen.  Fedemiokel  (shot  nickel)  liefert  nicht  so 
gute  Besaltate,  da  es  beim  Sohmelsen  bedeutende  Eohlenstoffmengen 
absorbiert  hat  In  letzterer  Hinsicht  wurden  vergleichende  Unter- 
Buchungen  von  franzOsischem  grain-Nickel,  welches  auf  die  gew<yhnliche 
oben  erwfthnte  Cementiemngsart  hergesteUt  worden  war,  nnd  ameri- 
kanischem  Fedemickei  ausgeffihrt : 

fianzosiBches  amerikan. 

grain-Niokel  Fedeniickel 

Nickel  (einschUelUiGh  Kobalt)  .    99,32  98,63 

Eisen 0,30  0,58 

Kohlenstoff 0,21  0,51 

aiidum 0,10  0,19 

Kupfer 0,07  0,09 

Schwefe] nichts  Spur 

Damaoh  ist  das  Nickel  in  einem  Tiegel  zn  verschmelzen,  der  keinen 
Kohlenstoff  enthftlt;  am  besten  eignen  sioh  TontiegeL  Als  Beduktions- 
mittel  ist  Hangan  beizugeben,  ungef&hr  1  Proz.  gentkgt  ESs  ist  zn- 
sammen  mit  dem  Nickel  einzntragen  (nicht  dem  versohmolzenen,  gieft- 
fertigen  Nickel  znzusetzen),  ein  UmrQhren  ist  nicht  erforderlich.  Die 
Verwendung  eines  Flufimittels  ist  nicht  notwendig.  Das  OieAen  des 
Nickels  soil  in  einer  olfenen  Form  geschehen,  die  oberste  Schicht  ist 
abznnehmen.  Das  gegossene  Nickel  kann  in  warmem  oder  kaltem  Zn- 
stande  gewalit  werden.  Als  Schmelzofen  dtirjfte  der  Indiiktionsofen  m 
Zukunft  in  den  Vordergrund  treten,  die  Verwendung  des  Lichtbogeii- 
ofens  ist  wegen  der  damit  verbundenen  Eintragang  von  KohlenBtoff 
ausgeschlossen.  Als  ein  anderes  versuchswHrdiges  Bedaktionsmitlel 
wird  metallisches  Calcium  erwfthnt. 

Te  m  perat  ur  m  es  su  ngen  beim  Nickel-Rohstein- 
schmelzen  auf  der  Nickelhfltte  bei  Frankenstein  fHhrten  W.  Wolt- 
mann  und  W.  Mostowitsch  (MetalL  1907,  799)  mit  dem  Wanne^ 
schen  Pyrometer  ans.  In  der  Formebene  des  Ofens  war  die  Temperator 
1494<^.  DieFormen  wurden  gereinigt  und  dieTemperatur  in  den  Formea 
bei  kurzem  Abetelien  des  Windes  gemessen.  Die  Temperatur  des  Nickd- 
rohsteines  war  1160*.  Zur  Temperaturmessung  wurde  beim  Abstioh 
des  Steines  eine  genOgende  Menge  desselben  in  eihem  heUrotglflhendeo 
Oraphittiegel  aufgenommen  und  die  Temperatur  des  flftssigen  Steines  im 
Tiegel  gemessen.  Die  Brzschlacke  hatte  1283  bis  1290^  Beim  Bfisten 
des  Nickelfeinsteines  im  Fortsohauflungsofen  mit  Halbgasfeuemng  ergsb 
die  Meesung  1283^  Die  Temperatur  bei  der  Reduktion  der  Nickel- 
oxydwQrfel  mit  Holzkohle  in  lotrechten  Gylindern  in  dem  Regenentiv- 
gasofen  war  in  der  Mitte  des  Ofens  1259*. 

Nickelhaltiger  Magnetkies  wird  nach  Sj5stedt  (Oil 
1907,  1042)  gerOstet,  dann  im  elektrischen  Ofen  mit  Kalk  und 
Kohle  geschmolzen.  Das  erhaltene  Ferronickel  enthllt  4^3  Pros. 
Nickel 
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Fig.  88. 


Das    Poti-Erzgesohftft     mit    Masganerzen     besprioht 
Kaysser  (Z.  angew.  1907,  297). 

Zur  Herstellung  von  Ferromangan  and  Mang 
silioid  wnrde  von  J.  Weokbecker  (MetalL  1907,  317)  ein 
miaoh,  beatehend  aus  15  k  ge- 
Bahlenem  Mianganerz,  3,4  k  ge- 
BUihkmem  Anthracit  und  1,5  k 
Kalk,  in  einem  elektriaohen  Ofen, 
dessen  innere  Wandangen  ana 
MagDedtateinen  hergeatellt  waren, 
fenchmolzMi  (Fig.  88).  Die  Aua- 
beute  beatand  bei  einer  Betrieba- 
dtoer  Yon  einer  Stunde  und  einem 
Stromverbrauoh  von  40  Yolt  und 
500  Ampere  «=>  20  Kilowatt  aus 
5,1  k  Ferromangan  and  5  k 
Schlacke  mit  30  Pros.  Mangan. 
Dm  Ferromangan  war  wie 
Mgt  zoaammengeaetzt : 


an- 
Ge- 


Mn 
Fe 
Si 


78^ 

15,7 

0,1 


Von  der  erhaltenen  Ferromanganschlacke  warden  5  k  gemahlen, 
mit  0,5  k  eiaenfreiem  Sand  gemischt  and  in  einem  elektrisohen  Ofen, 
denen  Inneres  mit  Eohlensteinen  aasgefQttert  war,  geschmolzen.  Nach- 
dem  das  Oanze  gleichmftfiig  flofi,  wurde  nach  and  nach  ein  Qemisch, 
bestefaend  aus  0,5  k  eisen^iem  Sand  and  1  k  gemahlener  Anthracit- 
kohle,  zngesetzt  Betriebsdauer  '/i  Stunde.  Stromverbrauch  40  Yolt 
400  Ampere  >»  16  Elilowatt.  Ausbeute  an  Hangansilicid  1,3  k,  be- 
stehend  aus : 

Mangan 74,5  Proz. 

Silioiom 21,8     „ 

Die  Sddacke  hatte  einen  Oehalt  von  3,5  Proz.  Mangan. 

DasVerarbeiten  von  Eobalterzen  beechreibtH. W.Hixon 
(SDf.  Min.  83,  426).  Die  Brze  werden  gerOstet,  mit  Bleiglanz  und  Ealk 
uedergeachmolzen,  der  erfaaltene  Stein  entbftlt  alles  Eobalt  und  Nickel. 

Zur  Bestimmung  des  Chroma  in  Legierungen  schmilzt 
A  Allison  (Chem.  N.  96,  1)  die  Probe  mit  Natriumsuperozyd. 

Zur  Yerar  bei  tang  von  Wolframerzen  wird  naoh  0.  Oin 
(hdnatria  1906;  Osterr.  Bergh.  1907,  81)  das  fein  zerkleinerte  Erz  in 
die  Sdhmelze  von  Bisulfat  eingetragen,  worauf  die  Temperator  bis  zum 
Rtaigmachen  des  Ofeninhaltes  erh5ht  wird.  Das  abgelaasene  Prodakt 
^nid  nach  dem  Brkahen  zerkieinert  and  alsdann  mit  Wasser  digeriert 
Dibei  geben  die  Solftite  der  Metalle  in  LSsung,  wfthrend  das  Wolfram  in 
Form  von  Wolfiramat  der  Alkalien  als  amorphe  Masse  im  RAokstande 
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zurfickbleibt     Die  Unlfislichkeit   des   letzteren  Salzes   h&ngt  yoq  der 

Acidit&t  der  L58ung  ab,  weshalb  ein  t)ber8chu£  des  Bisulfates  genommen 

werden  muB.     Bei  BenQtzung  des  Ealiumbisulfates  erfolgt  die  Reaktion: 

5  W|OteFe,Mn  +  24  KHSO4  +  4  e,0  —  4  (6  WO,,  2  K,0,  4  H,0) 

(unlOslich)  -j-  15FeS04  -f  5  MDSO4  -f  4EtS04  (IMioh). 

Den  Sohmelzpunkt  des  reinen  Wolfram  bestimmta 
H.  Y.  Wartenberg  (Ber.  deutsch.  1907,  3287)  zu  2800  bis  2850*. 

Die  Bestimmung  von  Nickel  beschreiben  H.  Grofimann 
und  B.  SchQck  (Osterr.  Bergh.  1907,  569),  sowie  0.  Brnnck 
(Z.  angew.  1907,  834)  und  A.  Fischer  (Z.  Elektr.  1907,  361). 

Die  Trennung  des  Eobalts  von  Mangan  und  Eisen 
duroh  Kaliumnitrit  beschreibt  W.  Funk  (Z.  angew.  1907,  1). 


Knpfer. 

Elektr  OS  tat  ische  Aufbereitung  beaprioht  F.  Esser 
(Metall.  1907,  592),  U.  Horel  (Osterr.  Bergh.  1907,  197)  Fort- 
sohritte  in  der  Erzaufbereitung,  M.  Baldauf  (das.  S.  593) 
die  Olaufbereitung  von  Eupfererzen,  C.  BlGmeoke  (Metall 
1907,  193)  den  Tafelstofiherd. 

Zur  Aufbereitung  von  Eupfererzen  wird  nach  0.  Witt 
(D.  R.  P.  Nr.  170801)  kupferhaltiges,  durch  Schmelzen  von  eisen-  und 
kupferhaltiger  Schlacke  o.  dgl.  gewonnenes  Eisen  als  mittelharter  Stoff 
bei  der  Selbstmahliing  der  Erze  benutzt. 

Mechanischer  R5stofen  mit  r5hrenf5rmigen  R5strftumen 
der  Maschinenbauanstalt  Humboldt  (D.  R.  P.  Nr.  189973). 
Yon  der  EintrageGffnung  a  (Fig.  89  u.  90)  gelangt  das  RGstgut  in  den 
ersten  Eanal  6.     Die  Ean&le  sind  in  Stockwerken  flbereinander  und  in 


Fig.  89. 


Fig.  90. 


jedem  dieser  zu  mehreren  nebeneinander  angeordnet  Die  Rl&hranne  6, 
welche  in  ihnen  bin  und  her  sohwingen,  haben  ZAhne  d,  welohe  das 
R5stgut  aufrflhren  und  gleichzeitig  nach  Art  derPflugschar  in  derLftng«- 
richtung  des  Eanals  weiterf5rdem.  Die  Z&hne  haben  Dreikantprofile 
und  sitzen  auf  dem  RQhrarm  0,  weloher  an  seinen  beiden  Snden  in 


Enpfer. 
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Kurbeln  e  gehalten,  im  ROstkanale  hin  und  her  sohwingt  Kommt  das 
Rfistgut  dnrcfa  die  EintrageOffhung  in  den  Eanal,  so  wird  es  bei  jeder  hin 
imd  her  gehenden  Bewegung  des  RQhrarmes  in  der  Lftngsrichtung  des 
BOstkanals  weitergeschoben.  Ist  das  Out  am  Ende  des  Kanals  angelangt, 
80  wird  es  in  den  nebenan  liegenden  oder  daninter  liegenden  Eanal  ge- 
braoht,  woselbst  es,  bei  entgegengesetzter  Zahnstellung  gegendber  der 
▼origen,  nach  dem  anderen  Ende  des  Eanals  gefSrdert  wird.  Dieser 
Vorgang  dauert  so  lange,  bis  das  Out  gerOstet  oder  bis  sftmtliohe  Ean&le 
dnrchlaufen  sind. 

BtLhrvorriohtung  ftlr  Rfistofen  mit  einander  diametral 
gegentlber  angeordneten,  als  zweiarmige  Hebel  ausgebildeten  Rdhrarmen 
der  Masohinenbauanstalt  Humboldt  (D.  R  P.  Nr.  180 263)  ist 
didorch  gekennzeiohnet,  dafi  die  kdrzeren,  zur  Befeetigung  dienenden 
Hebelarme    innerhalb 

der  Welle    mit    ent-  ^*«- ^1- 

sprechend  ausgebilde- 
ten Teilen  so  anein- 
ander  stolen ,  dafi  die 
imBetriebe  entstehen- 
den  Drehmomente  sich 
gegenseitig  aufheben. 
—  Der  eine  Bflhrarm  1 
(Fig.  91  und  92)  hat 
einen  sapfenfOrmigen 
Ansatz  2,  der  in  der 
Betriebelage  in  eine 
entsprechende  Boh- 
rong  3  des  anderen 
Rflhrarmes  4  eingreift 
Beide  Anne  haben 
unten  Drehzapfen  5, 
die  in  die  Bajonett- 
nnten  6  der  Welle  7 
eingeffthrtwerden  und 
aich  in  der  Betriebs- 
lige  gegen  das  Nut- 
ende  stQtaen,  wobei 
Mlbstredend  die  Rich- 
tnng  der  Nut  dem 
Drehsinne  der  Arme 
tttspreohend  gewfthlt 
werden  mufi.  Die  im  Betriebe  durch  den  Widerstand  verursaohten 
Krftfte  bez.  Drehmomente  bewirken  dann ,  dafi  die  Rahrarme  bez.  ihre 
Drehzapfen  in  den  Nuten  festsitzen.  Die  Drehzapfen  kOnnen  selbst- 
redend  audi  auf  der  oberen  Seite  der  RQhrarme  angebraoht  werden 
Oder  oben  und  unten,  oder  sdiliefilioh  kOnnte  man  die  Drehzapfen  fest- 


Fig.  92. 


^ 
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stehend,  d.  h.  auf  der  Welle  selbst  anordnen  bez.  mit  ihr  feat  TerbindeB, 
wobei  dann  in  den  RQhiarmen  die  entsprechenden  Nnten  vorgeaeiia 
sein  mttoaen. 

Meohaniaoher  Bl^stofen  mit  rOhrenfOrmigen  B^at- 
kan&len  der  Maachinenbauanstalt  Humboldt  (D.  R  P. 
Nr.  188020)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  einzelnen  Eanlle 
(Mulden)  einer  jeden  Herdetage  za  einer  einzigen  Herdsohle  vereinigt 
aind,  ao  dafi  die  ROatgaae  die  ganze  Herdflaobe  beatreichen,  wihrend  daa 
BOatgut  vorwiegend  in  der  L&ngsrichtung  der  BOatmulden  fortbewegt 
wird.  —  In  jedem  Bfiatkanal  1  (Fig.  93  n.  94)  bewegen  aich  swei 
BOhrarme  2,  welohe  an  den  beiden  Enden  von  einem  auf  einer  Welle 


Fig.  93. 


Fig.  94. 
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aitzenden  QueratQck  3  getragen  werden.  Die  beiden  Wellenenden  gehen 
durch  die  Seitenwftnde  dea  Ofena  hindurch.  Auf  der  hinteren  Qfenaaiie 
aitzen  auf  den  einzelnen  Wellenenden  kleine  Zahnrftder  4,  fiber  welohe 
eine  Eette  6  hinweggebt.  Mittela  dieaer  Eette  erfolgt  der  Antrieb.  Auf 
der  vorderen  Ofenaeite  achliefit  die  TJnterkante  der  Ofentflr  einea  jeden 
B08tkanala  mit  dem  Lager,  in  welchem  die  Welle  gelagert,  ab.  —  Infolge 
der  Umdrehungen  der  Bfihrarme  wird  daa  BGatgut  duroh  die  Zfthne  der 
BQhrarme  laDgaam  in  der  L&ngarichtung  dea  Bfiatkanala  fortgeachoben, 
bia  ea  zum  anderen  Ende  dea  BOatkanala  angelangt  iat  Hier  wird  daa 
Out  in  den  daneben  liegenden  zweiten  BAatkanal  (ibafQhrt  und  diurdi 
dieaen  fortbewegt,  natflrlich  in  umgekebrter  Biohtung  wie  in  dem  eraten 
BOatkanal,  um  am  Ende  dea  zweiten  Bfiatkanala  in  den  dritten  BSatkaiial 
tibergefQhrt  zu  werden  und  auf  dieee  Weiae  die  a&mtliohen  BtetkanUs 
einer  Etage  zu  durobwandern.  —  Wfthrend  daa  BOatgut  in  der  LBoga- 
richtuDg  der  Mulden  bef5rdert  wird,  atreioht  die  zur  ROetung  erfo^de^ 
liche  Lttft  quer  tlber  die  Bdatmulden.  Die  Luft  braucht  daher  den  laagea 
Weg  dea  BOatgutea  nioht  mitzumacben  und  kommt  dooh  an  jeder  Stalle 
mit  dem  durcbgerOhrten  Out  in  Verbindung. 

Attfgebevorrichtung  fdr-BGatOfen  u.dgL  mit  einem  nnler 
der  Handung  dea  Speiaetriohtera  in  etnem  Bohre  bewegliohen  Kolbeo, 
welcher  von  einer  Welle  ana  mittela  Anaohlagee  bin-  und  hergeaohobea 
wird,  der  Uetallurgiaohen  Oeaellaohaft  A.-0.  (D.  B.P> 
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Nr.  189405)  ist  dadoroh  gekenDzeichnet ,  dafi  an  der  Welle  ein  naoh 
daer  ansteigenden  Knrve  gekrOmmter  Daumen  befeBtigst  ist,  weloher 
auf  Id  der  Mittellime  des  Kolbens  liegende,  auf  dem  in  bekannter  Weise 
die  Welle  umsohliefienden  und  mit  dem  Eolben  verbundenen  Rahmen 
aitiende  AnsohlagfUohen  (BoUen)  einwirkt  —  Ana  dem  Speisetrichter  a 
(Pig.  95)  Wit  das  Besohickungsgnt  in  das  Speiserohr  b.  In  diesem 
bewegt  sich  der  Eolben  e,  weloher  bei  seinem  Vorgang  das  Besohickungs- 
gnt ans  dem  Bohre  b  heraussohiebt  Der  Eolben  e  ist  mittels  Quer- 
Btangen  mit  dem  rechteokigen  Bahmen  e^  fy  g  verbunden,  weloher  die 


Fig.  95. 


Kg.  96. 


Hanptwelle  t  des  Ofens  umsohlie£t.  In 
der  Mitte  der  Stirnwftnde  e  und  g  des 
Rthmens  sind  wagreoht  gelagerte  Bollen 
angeordnet,  deren  Mittellinie  in  die  Mittel- 
linie  des  Eolbens  e  ftUt 

Der  meohanische  BOstofen 
?on  C.  Pfaul  (D.  R  P.  Nr.  188486) 
besteht  ans  einem  feuerfesten,  mit  Eisen- 
Ueoh  o.  dgl.  ummantelten  Oehftuse  a 
(Fig.  96) ,  welohes  auf  eisernen  FQfien  b 
und  einem  Mauerblooke  e  ruht.  Die 
Btetflaohe  in  dem  Gehftuse  a  ist  eine 
cjlindrisoheSchraubenflftohe,  welohesioh 
in  gleiohmABiger  oder  ungleiohmftfiiger 
Steigong  aufwftrts  windet.  tJber  diese 
Khraubenf5rmige  R5etfl&ohe  streiohen 
mit  in  radialer  Biohtnng  versetzten 
Scbaren    versehene    BQhrarme  d,     die 

aosweehselbar  auf  der  gufieisernen  hohlen  Ofenspindel  e  befestigt  sind, 
80  dafi  das  B5stgut  in  gewUnsohter  gleiohbleibender  Schichtst&rke 
dureh  die  an  den  Armen  d  versetzt  angeordneten  Sohare  in  Ziokzaok- 
linie  auf  der  sohraubenfOrmigen  RQetsohle  hin-  und  herbewegt  wird. 
Die  hohle  Ofenspindel  e  wird  so  angetrieben,  dafi  sie  sioh  bei  einer 
Uindrehung  so  viel  in  senkreohter  Biohtnng  bewegt,  als  die  Oang- 
k5he  d^  BOstflfiche  betrfigt,  so  daB  also  die  BQhrarme  parallel  zur 
BOstflSohe  gefOhrt  werden.     Die  Welle  h  Qbertr&gt  die  Bewegung  duroh 
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das  auf  ihr  yerochiebbar  angebraohte  Zahrad  t  auf  den  Zahnkranz  dec 
hohlen  Ofenspindel  e  und  setzt  diese  somit  in  drehende  Bewegong.  — 
Die  Welle  h  ist  in  den  Lagern  k  gefOhrt  und  durch  den  Stellring  m  in 
senkrechter  Richtung  gehalten.  Die  Steigung  der  Ofenspindel  e  bewirkt 
die  Sohraubenspindel  n,  welche  mit  dem  einen  Eode  in  einer  HtUseo 
befestigt  ist  Drehend  gefdhrt  wird  die  Sohraubenspindel  n  in  der 
Mutter  jE?,  die  fest  im  Kopf  der  Sftule  /  sitzt.  Das  Qewinde  der  Spindel  ii 
hat  dieselbe  OanghOhe  wie  die  schraubenfSrmige  BOstflftche  des  Ofen- 
gehftuses.  —  Die  Beschiokung  des  Ofens  erfolgt  durch  irgendeine  Auf- 
gabevorrichtung  r.  Die  Rdstgase  werden  hier  durch  den  Rohrkriimmer  8 
abgefdhrt.  Das  Rdstgut  wird  durch  die  Anne  d,  die  oszillierend  in 
Schraubenbewegung  urn  die  Ofenachse  in  gewissem  Abstande  parallel 
zur  ROhrsohle  geftlhrt  werden,  zickzacklinig  von  der  obersten  zar 
untersten  Sohle  bewegt  Der  Abbrand  fUlt  in  den  Austragtriohter  i  und 
wird  von  dort  entfernt 

Antriebsvorrichtung  fQr  mechanische  RGstOfen  mit 
mehreren  kreisfOrmigen ,  Qbereinander  liegenden  Herden  und  einem  sich 
drehenden  RQhrwerk,  dessen  lotreohte  Welle  durch  ein  auf  ihr  oboM 
Ende  wirkendes  Stirnrftderpaar  oder  ein  anderes  Oetriebe  in  Drehang 
versetzt  wird,  von  F.  W.  Kauffmann  (D.R.P.  Nr.  186  314),  ist  daduroh 
,  gekennzeichnet,  dafi  eine  Lftngenausdehnung  der  Welle  ermOglioht  ist 
Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  186  315)  wird  die  RQhrwelle  1 
(Fig.  97)  durch  ein  Schneckengetriebe  angetrieben.  Das  Schneokenrad  2 
ist   in  einem  auf  der  Ofendeoke  befestigten  Qeh&use  3  drehbar,  aber 

gegen   achsiale  Bewegung 
Fig.  97.  gesichert,  konzentrisoh  zur 

^  ^  RQhrwelle  1  gelagert  und 

steht  mit  der  Schnecke  in 
Eingriff,  welche  in  Drdiung 
versetzt  wird.  Die  unter 
entsprechender  Abdichtung 
durch  den  Boden  des  Ge- 
hftuses 3  hindnrdireiohende 
RQhrwelle  ist  an  ihrem 
oberen  Ende  mit  einem  nach  aufien  und  abwftrts  gerichteten ,  glooken- 
f5rmigen  Ansatze  6  versehen,  der  in  die  entsprechend  welt  ausgebohrte 
Nabe  des  Schneckenrades  eingreift  und  mit  achsial  verlaufenden  Nuten 
7  ausgerQstet ,  in  die  in  der  Nabenbohrung  angebrachten  Fedem  oder 
Fiachkeile  8  eingreifen.  Infolge  dieser  Einrichtiug  wird  die  Drehung 
des  Schneckenrades  2  durch  Vermittelung  der  Eeile  auf  die  RQhrwelle 
dbertragen ,  wobei  diese  sich  aber  ungehindert  in  dem  Schneokenrade 
achsial  verschieben,  also  ihrer  LftDgenausdehnung  folgen  kann. 

Der  mechanische  Rfistofen  von  F.  PQtz  (D.  R.  P. 
Nr.  189  402)  hat  fQnf  Etagen  mit  je  sechs  geneigten  Herden  a  (Fig.  98 
u.  99),  von  denen  jeder  fQr  sich  mit  einem  GtewOlbe  Qberdeokt  ist,  so  daS 
je   fQnf  Qbereinander  liegende  Herde  eine  gesohlossene  Ofenabteilang 
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bilden.     Die  Herde  sind  an  der  OfenveraDkerung  durch  eine  besondere 

Hingevornchtung  b  befeetigt,  so  daB  sie  leicht  echwingeo.  Diese  Hange- 
Tonichtutig  i&t  so  koostruiert,  dafi  die  Neigungslage  der  Herde  v  ah  rend 
dea  Qfenbetriebes  geregelt  werden  Isann,  urn  den  Fortgang  dee  Rflst- 


TorgsQgBs  der  Art  der  Beschickung  an^iipassenf  so  duQ  bei  i^r^Btm5|^- 
Ijcheter  Produktion  eine  Entaehwefehing  der  Erze  bis  zum  gewflnachten 
Grade  in  kfirzester  Zeit  erreicht  wird.  Jeder  Herd  hat  vier  Stangen  c; 
di«se  Bind  eeitlich  durch  die  Ofenmauer  loi^e  hindnroh^^efOhrt  nrid  werden 
danrh  die  Umdrehuog  der  Wehe,  auf  der  fur  jeden  Herd  zwei  Daumen 
befeeligt  sind,  vorgeechoben  und  durch  eine  Feder  zurf^cbgestofien.  Dieser 
8t6fl  bewirkt  die  WeiterhefOrderuiig  der  Beschickuiigj  <iie  hierdureh  eiue 
fortgesetzt  scbQttelQde  Bewegung  in  dflnner  Sebiolu  erfahrt,  go  daB  eine 
lebhafle  Wirkung  der  Heizgase  auf  sie  Btattfindet^  bis  sie  durch  den 
^^l  g  voD  einem  zum  anderen  Berde  rie&elt  und  libger^stet  bei  h  den 
Ote  feHifit,  Durch  die  Einteilung  des  Ofens  in  in  sich  geschlossene 
Abtoilungen  kann  man  nieht  allein  die  Erzaorten  getrennt  behandeln, 
Bondem  auch  eine  Herdausbesserung  leicht  auBfQhren,  ohne  den  ganzen 
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Ofen  auBer  Betrieb  setzen  su  mtLsseD.     Daroh  den  Spalt  g  siehen  die 
Sohwefelgase  nach  oben ,   wo  sie  sich  in  dem  Kanal  %  sur  WeiterfOh- 

rung  sammeln.     Die  Beachicknng 


Fig.  99. 
Schnift  C-Ji. 


dee  Ofens  erfolgt  dorch  den  fiber 
jedem  der  oberaten  Herde  ange- 
brachten  Trichter  ib,  der  ao  ein- 
gerichtet  iat,  dafi  aidi  daa  BMgat 
gleichmftfiig  atark  aaf  der  Herd- 
platte  verteilt 

Au8  mehreren  Qber- 
ei  n  ander  angeordneten 
Herden  bestehender  R08t- 
ofen  von  T.  D.  Merton  (D.KP. 
Nr.  185  506)  ist  dadurch  gekenn- 
zeicbnet,  dafi  die  Offiinngen,  dniofa 
die  die  Feuergaae  von  einem  Herd 
in  den  darOber  befindlichen  Qber- 
treten ,  in  einiger  Entfemung  tot 
dem  Ehide  jedea  Herdee,  wihrend 
die  Durobtritta^ffnuDgen  f&r  dis 
R58tgut  weitar  am  Ende  jades 
Herdes  angeordnet  aind,  ao  di£ 
das  ROstgut  an  einer  Stelle  anf 
den  dariinter  befindlichen  Hard 
fallen  kann,  wo  keineOaaatrOmnog 
vorhanden  ist 

Deckentragk5rper  fflr 
R5st-  oderScbmelz5fen  mit 
von  unten  angetriebener,  in  ihrem 
Innern  Befeatigongamittel  f&r  die 
Erfthlarme  u.  dgl.  entbaltender  Hohlwelle,  von  D.  Wedge  (D.  R  P. 
Nr.  185  672),  iat  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  der  Tragk5rper  dee 
mittleren  Deckenteils  als  Hohlk5rper  bez.  rohrfSrmig  auagebildet  and 
derart  aufgeh&ngt  ist,  dafi  er  von  oben  her  unmittelbarea  Beateigen  der 
Hohlwelle  und  Zugang  zu  den  Befeatigungamitteln  der  Erfthlarme  and 
ihrer  Edhlrohre  gestattet 

Enhlvorriohtung  far  ErzrfiatOfen  von  F.  Elepetko 
(D.  R.  P.  Nr.  185  003)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  eineraeita  die 
hohle  Rtlhrwelle  durch  Querwftnde  in  einzelne  abgeeohloaaene  Eammern 
geteilt  ist,  die  durch  sich  von  jeder  Eammer  in  die  hohlen  RtUirarme  der 
benachbarten  Eammer  erstreckende  Rohre  miteinander  in  Yerbindang 
Btehen,  und  dafi  andererseita  die  Hauptzuflufileitung  mitten  durch  die 
ganze  L&nge  der  hohlen  Rtlhrwelle  hindurchgeht  und  in  die  letste 
Eammer  mtlndet,  so  dafi  das  EQhlmittel  im  Oegenstrom  durch  die  RQb^ 
welle  und  die  RQhrarme  fliefit  und  an  dem  dem  Eintrittaende  gegenfiber 
liegenden  Ende  austritt 


Kapler.  245 

Drehrohrofen  zumBOsten  vonBrzen,  insbesondere  von 
SchwefeLereen,  bei  wdchem  die  Lingsbewegung  desBfistgutes  in  dem 
Ofen  mittels  im  Innem  der  ROstkammer  angeordneter  Sippen  erfolgt, 
von  A.  Dq coo  (D.  R  P.  Nr.  185  809),  ist  dadarch  gekennzeichnet,  dafi 
anf  der  Btetkammer  eine  mit  dieser  umlanfende,  selbsttfttige  Be- 
sdkiokimgaTorriohtung  angeordnet  ist,  welche  einem  Troge  das  BOstgut 
nachMafigabe  der  Sohnelligkeit  der  BOstung  duroh  absatzweises  SchSpfen 
eotnimmt. 

Meohanisoher  BOstofen  mit  langgestrecktem ,  von  einem 
Kiihlerwagen  bestrichenem,  aas  einer  porGsen  Schicht  von  ErzstQcken 
iLdgL  gebildetem  Herd,  von  J.  K  Greenawalt  (D.B.P.  Nr.  182409), 
ist  dadQioh  gekennzeichnet,  dafi  die  den  Herd  bildende  por5se  Schioht 
doroh  ZwischenwAnde  abgeteilt  ist  zur  Begelung  der  fQr  die  aufeinander 
folgenden  Stufen  des  Bdstprozesses  versohiedenen  Luftmengen. 

B5Bt5f  en.  Nach  A.  Y.  Leggo  (D.  B.  P.  Nr.  189  972)  sind  eine 
Bdhe  von  ROetkammem  Hbereinander  in  ein  und  demselben  Ofen  an- 
geordnet, wobei  jedoch  das  BAstgot  nicht  von  der  einen  Rammer  ztir 
anderen  gelangt,  sondern  alle  Kammern  unabhftngig  voneinander  sind 
and  vom  ROetgut  zweckmftfiig  in  der  gleichen  Biohtung  und  mit  der 
^eiofaen  Oeachwindigkeit  durchzogen  werden.  Am  beaten  ist  fQr  jede 
laaimer  eine  beeondere  Fenerung  angeordnet.  Das  Erz  wird  an  einem 
Inde  selbsttfttig  den  Eammem  zugefQhrt  und  mittels  BQhrwerke  oder 
einer  anderen  geeigneten  Yorrichtung  l&ngs  des  Herdes  bewegt,  am 
anderen  Bnde  abgefQhrt  und  in  eine  KQhlkammer  geleitet,  in  welcher  es 
dnreh  einen  Luftstrom  gekflhlt  wird,  der  dann  zur  Verbrennung  des 
Fenerongsiiiittels  bez.  des  Sohwefelgehaltes  der  Erze  verwertet  wird. 

Yorrichtung  sum  Besohioken  von  Ofen,  bei  welcher 
du  Beaohiokungsgut  mittels  hin  und  her  bewegbarer  Binnen ,  Trichter 
odw  Bohre  auf  dem  Ofenquerschnitt  verteilt  wird,  von  Bobins  Con- 
veying Belt  Com p.(D.R P. Nr.  191565),  ist daduroh gekennzeichnet, 
daft  die  Hin*  und  Zurdokbewegung  der  Verteilungsrinnen  beispielsweise 
mittels  einer  entapreohend  konischen  Hubscheibe  beliebig  gleichf5rmig 
odar  imgleiohf5nnig  gestaltet  wird,  um  unter  Umat&nden  das  Be- 
aohiokangsgut  bei  ungleicbem  Schmelzverlauf  imOfen  ungleich  eintragen 
so  k(tainen« 

Eu  pf  erbessem  erof  en.  Nach  Ch.  M.  Allen  (D.  B  P. 
Nr.  179437)  bestehen  die  Stirn-  und  Seitenw&nde  des  Ofens  ausSCetall- 
Uflcken,  vorzugaweise  aua  gegossenen  BlOcken  oder  Platten  2, 3  (Fig.  100 
and  101  S.  246)  von  ungeAhr  30  cm  St&rke ;  sie  k5nnen  aber  auch  aus 
Scbmiedeisen  hergeatellt  werden.  Die  BlScke  3  kOnnen  untereinander 
and  mit  den  BndblOoken  mittels  Nut  und  Feder  4  verbunden  und  durch 
Bolzen,  die  durch  Ansatzstilcke  6  hindurchgehen ,  sowie  durch  Quer- 
boiaen  snsammengehalten  werden.  Der  Ofen  wird  zweckmftfiig  mit  einem 
Laftnumtel  7  versehen,  durch  den  der  gesamte  Wind  oder  ein  Toil  davon 
aof  aeinem  Wege  zu  den  Dfisen  8  hindurchgeht ,  oder  der  Luftmantel 
kann  doroh  einen  Waaaermantel  oder  eine  Wasserberieselung  auf  der 
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Fig.  101. 


AuBenseite  der  starken  MetallblOoke  ersetzt  werden,  die  in  diesem  Falle 
das  Erstarren   der  BesohickuDg   duroh   das  KQhlmittel   hindern.     Die 

Metallplatten ,   aos 
Fig.  100.  denen  der  Ofen  in- 

sammengeeetzt  ist, 
besitzen  einesolche 
St&rke,  dafi,  wenn 
der  Ofen  mit  ge- 
schmolzenem  Eap- 
ferstein  beschiokt 
und     Wind     hin- 

durchgeblasen 
wird ,  die  starke, 
so  erzeugte  Hitze 
die  Flatten  oder 
BlOoke  nicht  ze^ 
stOrt  und  gleich- 
zeitig  auch  nioht 
abgeleitet  wird,  bo 
dafi  infolgedessen 
die  Beschickung  nicht  erstanl 
Die  innere  OberflAche  des  Man- 
tels, die  sich  in  BerOhrong  mit 
dem  geschmolzenen  Kupferatein 
befindet,  ist  zwar  etwas  kilter 
als  der  Kupferstein,  bleibt  abw 
viel  heiBer  als  die  ftuBere  FUche. 
Der  Bessemerofen  kann  mit 
einem  basischen  Futter  versriieQ 
werden,  wenn  er  zur  Behand- 
lung  von  Kupferstein  bestimmt 
ist,  der  weniger  als  etwa 
76  Proz.  wertvolle  Bestandteile 
entb&lt,  und  mit  einem  sanren 
Oder  basischen  Futter,  wenn 
Kupferstein  mit  einem  Oehalt 
von  76  Proz.  oder  mehr  an 
wertvollen  Bestandteilen  behan- 
delt  werden  soli. 
Yorrichtung  zum  Schmelzen  und  Raffinieren  von 
Kupfer-  und  anderen  Erzen  im  Bessemerofen  unter  Ein- 
fiibruDg  von  Zusohlagstoffen  von  A.  M.  Day  (D.  R.  P.  Nr.  184515)  ist 
dadurch  gekennzeichnet ,  daB  die  R5hren ,  duroh  welohe  die  Zusohlag- 
stofFe  in  die  Masse  eingeleitet  werden ,  von  der  Hauptwindleitung  ge- 
trennt  sind  und  daB  die  Behftlter  der  Zuschlagstoffe  mit  beeonderen  Ge- 
blftsen   in   Yerbindung   stehen.   —    Der  cylindrische   Bessemerofen  a 
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(Fig.  102)  iat  mit  ainem  kegelf^rmigen  MandstQck  b  versehen  und  hat 
aof  Stftndem  gelagerte  Schildzapfen  d  und  e.  An  dem  mit  Windpfeifen  k 
Teraehenen  Boden  dee  Ofens  befindet  sich  eine  Luftkammer  o,  die  dnich 
eine  Windleitung  /  mit  dem  hohlen  Schildzapfen  e  verbunden  ist     In 


Kg.  102. 


einen  hohlen  Ansatz  m  dieses  Schildzapfens  mflndet  durch  eine  auf  dem 
Anaats  drehbare  Bflohse  n  ein  Knierohr  o,  welohes  mit  einem  Windrohr 
und  mit  einer  Luftdnickvorriohtung  mittels  einer  luftdicht  schlieBenden 
Drehmuffe  verbunden  ist  Die  Bfihren  r  fQhren  durch  den  hohlen 
Sdiildzapfen  0,  die  Windleitung  /  und  durch  die  Luftkammer  e  Daoh 
passend  verteilten  Pfeifen  k.  Die  ROhren  s  gehen  in  der  VerlAngerung 
der  entspreohenden  BGhren  r  durch  StopfbUchsen  in  der  Yerschlufikappe 
dee  Ansatzes  m  und  sind  mit  dem  unteren,  trichterfOrmigen  Ende  von 
Behftltem  /,  in  deren  Deckel  eine  Leitung  u  ffir  Druckluft  einmQndet, 
mittels  Rohrstutzen  verbunden ,  in  denen  Abschlufiventile  w  angebracht 
Bind.  Fortsetzungen  v  der  RGhren  s  sind  eben  falls  mit  der  Druckluft- 
leitoDg  verbunden.  —  Biner  der  Beh&lter  t  dient  zur  Aufnahme  von  ge- 
pnlvertem  Brennetoif  (Eohle,  Eoks  oder  Ol) ;  ein  zweiter  ftlr  ein  FluB- 
mittel  (gepulverten  Ealkstein  oder  Eisenerz)  und  der  dritte  fdr  eine  ge- 
polverte  Siliciumverbindung.  Die  Anordnung  der  R5hren  s  ermOglicht 
ee,  Znschlagstofif  aus  einem  der  Behalter  durch  alle  drei  ROhren  a  oder 
durch  je  ein  Rohr  aus  alien  drei  Beh&ltern  gleichzeitig  in  den  Ofen  ein* 
inblasen.  —  Die  Zuschlftge  gehen  ebenso  wie  die  G^blftseluft  durch 
BOhren  x,  die  in  die  Pfeifen  k  eingesetzt  werden  und  bis  zur  Oberflftohe 
der  Ladung  reichen,  die  um  diese  R5hren  eingefOllt  wird.    Die  ROhren  z 
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werden  durch  den  Wind  und  die  eingeblasenen  ZusohUge  ofifen  gehalten 
und  schmelzen  in  dem  Orade  ab,  als  die  Schmelzung  des  Erzes  naoh  nnten 
fortsohreitet  —  Bel  besonderen  Erzaorten  kann  das  Erz  am  B5hren  y, 
die  in  die  Pfeifen  eingeeetzt  sind,  festgepackt  werden .  so  dafi  sich  naoh 
dem  Herausziehen  dieser  R6hren  Eanftle  fflr  den  Wind  und  die  Zuleitung 
der  Zuschl&ge  aus  den  Beh&ltern  i  Hber  den  Pfeifen  bilden.  —  Naohdem 
die  Beschickung  bis  auf  die  H5he  der  R6hrea  x  oder  y  eingebiaoht 
worden  ist,  wird  sie  genfigend  erhitzt,  etwa  mittels  eines  Holz-  oder 
Eohlenfeuers ,  das  dber  der  Beschiokung  entzQndet  wird ,  um  das  Erz 
auszutrocknen  und  Explosionen  beim  Sohmelzvorgang  zu  vermeiden. 
Hierauf  wird  das  QeblSse  angedreht  und  der  Bessemerofen  gekippt,  am 
eine  geschmolzene  Masse,  etwa  Rohstein ,  einzubringen ,  die  sich  beim 
Aufrichten  des  Ofens  in  einer  Schicht  fiber  der  Erzbeschiokung  verteilt 
and  dazu  dient,  den  Sohmelzvorgang  einzuleiten,  der  durch  den  ein- 
geblasenen Wind  unterhalten  wird  und  bis  zum  Boden  des  Ofens  fort- 
schreitet.  Da  zu  gleicher  Zeit  die  ROhren  x  abschmelzen ,  so  treten  der 
Wind  und  die  Zuschlagstoffe  stets  an  der  Stelle  zu,  an  welcher  die 
Schmelzung  am  lebhaftesten  ist ,  wfthrend  die  ROhren  durch  den  Wind 
ofifen  gehalten  werden,  ohne  dafi  eine  mechanische  Reinigung  erforder- 
lich  wird. 

Verfahren  zum  Sohmelzen  von  Erzen  und  zum  Ab- 
scheiden  von  Eupferstein  in  ununterbrochenem  Betriebe  in 
einem  mit Trennungsraum  versehenen Bessemerofen  von  R.  Baggaley, 
CM.  Allen  und  E.  W.  Lindquist  (D.  R  P.  Nr.  183469).  Die 
Beschickung  des  Ofens  auf  der  einen  Seite  erfolgt  bei  6  (Fig.  103),  das 

Kg.  103. 


Abfliefien  der  geschmolzen  Masse  auf  der  anderen  Seite  durch  die  Off- 
nung  7,  so  dafi  die  Masse  gen6tigt  ist ,  die  ganze  Strecke  von  etwa  6  m 
zu  durchlaufen,  und  wfthrend  dieser  Bewegung  derEinwirkang  derHitse 
unterworfen  ist,  die  durch  den  vermittels  seitlicher  DQsen  eingeblasenoi 
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Wind  bei  seiner  Einwirkung  anf  einEupfersteinbadeneugtwird,  welches 
aas  SraeQ  besteht,  die  viel  Schwefel,  Eisen  und  andere  oxydierbare 
StofEa  liefern.  Infolge  der  hohen  Temperatur  sind  die  entstandene 
Schlacke  und  der  Eupferstein  verh&ltnism&fiig  leioht  flflssig  und  fliefien 
in  onnnterbrochenem  Strome  duroh  die  Achse  des  einen  Ofenendes  bei  7 
ib  nnd  von  dort  duroh  einen  kursen  Oberlaufstutzen  8^  der  mit  Wasser- 
kflhlnng  versehen  ist,  um  der  zerstdrenden  Wirkung  des  geschmolzenen 
Bsdes  su  widerstehen.  Das  ftafiere  Ende  dieses  Stutzens  ist  in  eine  luft- 
dichte  Eappe  nebst  Fallrohr  9  eingeschlossen,  um  die  Wftrme  der  ge- 
Bchmolzenen  Schlacke  und  des  Eupfersteins  bei  ihrem  Obergang  vom 
Bessemerofen  zum  Vorherd  zusammenzuhalten.  Die  Verbindung  bei  10 
ist  soweit  als  mOglich  luftdioht,  um  den  Eintritt  von  Luft  und  gleich- 
zeitig  jeden  wesentlichen  Yerlust  von  Wftrme  durch  AusstrOmen  der 
beiAen  Oase  zu  verhindern.  —  Das  Fallrohr  ist  Qber  einem  Ende  des 
groAen  Yorherdes  12  angeordnet,  dessen  Boden  13  erforderlichenfalls 
mit  einer  feuerfesten  Schicht  14  bedeokt  sein  kann.  Der  sehr  grofi  ge- 
wfthlte  Vorherd  hat  beispielsweise  einen  Durchmesser  von  6  m,  wenn  er 
kreisfOrmig  ist,  oder  ist  etwa  6  m  lang  und  2,5  bis  3  m  breit  bei  reoht^ 
eckiger  Form.  Er  wird  aus  schweren  Metallbl5cken  hergestellt,  um  die 
vwhandene  Hitze  des  geschmolzenen  Bades  festzuhalten ,  aufierdem 
prektisch  unzerstOrbar  zu  sein  und  schliefilich  zu  verhindern,  dafi  er- 
stairte  Absoheidungen  sich  an  seinem  Boden  ansetzen  und  Unter- 
brechungen  in  dem  Schmelzvorgange  hervorrufen  kOnnen ,  wie  dies  der 
Fall  ist,  wenn  ein  Vorherd  mit  Wasserkdhlung  verwendet  wird.  Auf 
dsr  ganzen  Oberflflche  des  Vorherdes  bildet  sich  eine  Deoke  vonerstarrter 
Schlacke,  wie  dies  \m  alien  gebr&uchlichen  Vorherden  geschieht  Diese 
eretarrte  Sohlackendecke  bildet  eine  so  gut  wie  luftdichte  Verbindung 
mit  dem  Fallrohr  9  aus  massivem  Metall,  so  dafi  das  gesohmolzene  Bad 
in  dem  Vorherd  12  selbst,  mag  dieses  aus  Schlacke  oder  Eupferstein 
bestefaen,  wirksam  gegen  die  kflhlende  Wirkung  der  Aufienluft  ge- 
Bchfitzt  wird. 

Elektrolytisches  Verfahren  zur  Oewinnung  von 
Knpferaus  seinen  E.rzen  von  L.  Jumau  (D.  R  P.  Nr.  189  643) 
ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  das  zu  Eupferoxyd  gerOstete  Erz  mittels 
oner  ammoniakaltschen  LOsung  von  Ammoniumsulfat  oder  -sulfit  aus- 
gelangt,  die  erhaltene  LOsung  mit  schwefiiger  Sfture  behandelt  und  der 
dabei  ftdlende  Niederschlag  von  Eupferoxydulsulfit  und  Eupferoxydul- 
QXjrdsulfit  mittels  einer  ammoniakalischen  LGsung  von  Ammoniumsulfat 
Oder  -sulfit  wieder  aufgelOst  und  der  Elektrolyse  unterworfen  wird.  — 
Bs  findet  wShrend  der  Sulfitierung  folgende  Reaktion  statt : 

3Cu(0H),  +  3S0,  —  SOjCu,  SO|Cu,  +  SO4H,  +  2H,0. 

Das  Eupfer  f&ilt  als  Eupferozyduloxydsuifitniederschlag,  wahrend  in 
der  LQsung  1  Mol.  Schwefelsfture  entsteht  Der  Niederschlag  und  die 
LOsong  werden  voneinander  getrennt.  Die  L56ung  wird  ammoniakalisch 
gemaoht;  das  hierzu  notwendige  Ammoniak  wird  durch  Behandlung  eines 
Teiles  der  bei  der  Elektrolyse  entstehenden  Ammoniumsulfatlauge  mit 


250  n.  Oruppe.    Metallgewixmang. 

Kalk  erhalten.  Das  KupferozydulozydBulfit  wird  durch 
eine  ammoniakalische  LGsung  von  Ammoniumsulfat  oder  -salfit  in  LOsang 
gebraoht  Unter  anderen  Bedingungen  erbftlt  man  daroh  Einleiten  r<m 
schwefiiger  8&ure  in  die  ammoniakalisohe  LOaung  einen  Niederachkg 
von  Eupferoxydulsulfit  oder  gleichzeitig  von  Enpferoxydulozyd*  nnd 
Kapferoxydulsulfit  Nachdem  die  das  Kupfer  des  Erzes  enthaltende 
ammoniakalische  LOsung  in  der  angegebenen  Weise  behandelt  worden 
ist,  wird  sie  der  Eiektrolyse  unterworfen.  —  Auf  Orund  dee  Vorbanden* 
seins  von  Ammoniumsulfit  kann  die  Eiektrolyse  unter  Verwendung  einer 
sehr  geringen  Stromspannung  stattfinden.  Bei  einer  Temperatur,  die 
etwa  hOber  als  die  Aufientemperatur  liegt,  ist  die  Stromspannung  0,3 
bis  0,4  Volt,  die  Stromdiobte  0,5  Ampere  auf  1  qo,  wenn  die  LOsung 
nicbt  bewegt  wird.  DieMoDge  des  niedergescblagenen  Eupfers  istaufier- 
dem  wegen  der  Oegenwart  von  Eupferoxydulsulfit  gr5fier  als  die  auf 
EupferoxydlOeungen  sich  berecbnende  theoretiscbe  Menge  von  1,186  g 
fdr  die  Amperestunde.  —  Die  durch  Eiektrolyse  vom  Eupfer  befreite 
Li5sung  wird  zur  Aufl5sung  einer  neuen  Menge  Eupferoxyduloxydsulflt 
benutzt  Da  diese  LOsung  sich  mit  Ammoniumsulfat  immer  mebr  an- 
reicbert,  wird  ein  Toil  davon  von  Zeit  zu  Zeit  zur  Wiedergewinnung  des 
Ammoniaks,  das  zur  Auflteung  des  Eupferoxyduloxydsolfits  erforderlicb 
ist,  entnommen. 

Yerfabren  zur  Oewinnung  von  reinem  Eupfer  aus 
Eupferl5sungen  von  L.  Jumau  (D.  R  P.  Nr.  189  974)  ist  dadundi 
gekennzeichnet,  dafi  aus  dieser  LGsung  zuerst  mit  schwefiiger  S&ine 
Oder  einem  Sulfit  ein  Niederschlag  von  Eupferoxydulsulfit  oder  Eupfer- 
oxyduloxydsulflt Oder  Eupferammoniaksulfit  bez.  eines  Qemiscbes  dieser 
Salze  bergestellt,  alsdann  dieser  Sulfitniederschlag  ffir  sich  durch  eine 
geeignete  Sfture,  z.  B.  Scbwefelsaure,  in  Eupferoxydsalz  und  metallisches 
Eupfer  zersetzt  und  letzteres  nach  seiner  Absonderung  durch  Oiefien 
oder  Pressen  zu  Anoden  geformtwird,  die  derelektrolytiscben  Raffination 
unterworfen  werden.  —  Die  Erzeugung  des  Eupferoxyduloxydsulfites 
findet  gemftfi  nachstebender  Reaktion  statt: 

3Cu(0H),  +  3S0,  =  SO,Cu,  SO|Cu,  +  SO4H,  +  2H,0. 

Der  erbaltene  Niederschlag  wird  nun  von  der  darfiber  befindlichen 
Li5sung  getrennt,  die  alsdann  von  neuem  zur  Auslaugung  des  Erzes  ver- 
wendet  werden  kann,  sowohl  in  derselben  Geetalt,  wie  auch  nach 
Regenerierung.  —  Der  von  der  LOsung  getrennte  Niederschlag  wird 
hierauf  mit  einer  Sfture  behandelt,  welche  wie  z.  B.  die  Scbwefelsftuie 
mit  dem  Eupfer  nur  ein  Eupferoxydsalz ,  nicht  aber  ein  Eupferoxydol- 
salz  liefert,  wobei  man  gemftfi  den  nachstehenden  Reaktionen : 

1.  SOgCu,  +  SO4H,  =  Cn  +  SO|Cu  +  SO,  +  0,0. 

2.  SOgCn,  SOjCu,  +  2  SO|H, 

=  Cu  4-  2S0|Cu  4-  2S0,  +  2H,0 
einen  Niederschlag  von  metallischem  Eupfer  erb&lt ;  dieser  Niederschlag 
enth&lt  die  Hftlfte  oder  den  dritten  Teil  des  ganzen  Eupfers.     Dieses 
Eupfer  ist  aufierordentlich  rein,  denn  unter  diesen  Yerhftltnissen  kOnnen 
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kanm  fremde  Begleitstoife  des  Kupfers  in  seinen  Brzen  mit  als  Nieder- 
aohkg  aoftreten.  —  Das  gefftllte  reine  Eupfer  wird  von  der  darClber  be- 
flndlichen  LOsong  getrennt.  Da  dieee  noch  weiteres  Eiipfer  enthftlt,  so 
kann  sie  noch  anf  dieselbe  Weise  behandelt  werden,  zam  Zweck,  einen 
Niederecdilag  von  Enpfeiozydnlsulfit  za  erlangen.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  die  LOsung  beispielsweise  mit  Ammoniak  versetzt,  wobei  die  nach- 
stdiende  Beaktion  vor  sich  geht : 

3.  2SO4CU  +  4NH,  -f.  4H,0  —  2S04(NB4),  +  2Cu(0H),. 
Urn  den  Yerbrauch  an  Schwefelsaure  zu  vermeiden,  kann  man  das 

Ammoninmsulfat  unter  AnwenduDg  von  Hitze  gem&fi  folgender  Reaktion 
zereetzen: 

4.  2  SOiCNHi),  —  2  SO4NH4H  —  2  NH,. 

Die  2  anderen  Mol.  Ammoniak,  die  nach  Oleichung  3  erforderlich 
sind,  ergeben  sich  durch  Behandiung  eines  Molektils  Ammoninmsulfat 
durdi  Ealk.  Die  2  MoL  sauren  Ammoniumsulfats,  welche  auf  Orund 
der  Reaktion  4  erzeugt  werden,  treten  an  Stelle  des  Schwefelsfluremole- 
kiUs,  bei  der  Umsetzung  des  Eupferoxyduloxydsulfits,  z.  B.  nach  der 
Oleichung : 

6.  SOgCu,  SOtCu,  +  4  NH4HSO4 

—  2SO4CU  +  Cu  4-  S04(NH4>,  +  2H,0  +  2  SO,. 

Wird  nach  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  191  566)  die  Elektroly se 
der  ammoniakalischen  SulfitlOsung  ohne  Diaphragma  ausgefQhrt,  so  ent- 
stehen,  wenn  man  konzentrierte  L5sungen  und  eine  geringe  Stromdiohte 
in  Anwendung  bringt ,  einige  lokale  Wirkungen.  Diese  riUiren  daher, 
daft  das  Eupfer  sich  in  der  ammoniakalischen  Cupril5suDg  I5sen  kann, 
wobei  es  eine  GuprolGsung  bildet: 

Cu  +  Cu(OH>,  =  Cu,(OH),. 

Das  Eupferoxydul,  in  Ammoniak  an  der  Anode  gelQst,  geht  wieder 
in  den  Znstand  in  Ammoniak  gel5sten  Oxyds  Aber,  indem  es  Sauerstoff 
anfoimmt: 

Cu,(OH),  +  0  +  H,0  =  2  Cu(Ofl),. 

Diese  doppelte  Umsetzung  veranlafit  einen  kleinen  Verlust  an 
elektrisoher  Energie,  welcher  vermieden  werden  kano,  wenn  man  in  die 
LOsung  Eohlensfture  einbringt  Dazu  kann  man  das  Sulfit  in  der  frtlher 
angegebenen  Weise  auflOsen,  indem  man  das  Ammoniak  durch  Ammon- 
carbonat  ersetzt,  oder  man  kann  das  Sulfit  in  rein  ammoniakalischer 
LOsong  auflOaen  und  die  L5sung  mit  Eohlens&ure  sftttigen. 

Elektrolytisohes  Verfahren  zur  Oewinnung  der 
Metalle  aus  ihren  Brzen,  insbesondere  zur  Aufbereitung 
der  Eupferabfftlle  zu  reinem  Eupfer,  von  L.  M.  Lafon- 
taine  (D.  R.  P.  Nr.  188  199),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  der  mit 
Sehwefelsfture  gemischten  elektrolytischen  FlOssigkeit  auf  einmal  oder 
asch  und  nach  entsprechend  dem  Fortsohreiten  der  Blektrolyse 
Boriumsuperoxyd  zngesetzt  wird.  Der  Zusatz  von  Bariumsuperoxyd 
in  der  Blektrolyse  hat  den  Zweck,  eine  gr5fiere  Menge  Sauerstoff,  als 
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durch  die  saare  L5Biing  allein  geliefert  wird,  frei  zu.  maohen  und  im 
Augenblicke  der  Zersetzung  des  Elektrolytes  in  Waaseretoif,  Sauerstoff 
nnd  Base  eineo  tlTberaohuB  an  Saueratoff  zu  bilden,  weloher  sioh  nadi 
der  Anode  begibt,  urn  daseibst  die  Metalle  zu  oxydieien;  etwa  vor- 
handenes  Eisen  (ohne  Anode)  verwandelt  sioh  durch  dieeen  Saueratoff- 
und  Strorndbersohufi  in  unKtaliches  Eisenoxyd,  anstatt  sioh,  wie  es  ge- 
wOhnlioh  der  Fall  ist,  in  Eisen  vitriol  zu  verwandeln ,  weloher  sidi  unter 
der  Wirkung  der  Kathode  mit  dem  Kupfer  niederschlftgt  —  Die  Ver- 
wendung  des  Bariumsuperoxydes  hat  noch  den  Zweck,  duroh  die  Bildung 
einest^berschusses  anSauerstoff  die  den  Metallniedersehlag  verhindemde 
Wasserstoffpolarisation  an  der  Kathode  zu  verhflten.  —  Nachdem  man 
das  Wasser  in  bestimmter  Menge  eingefallt  hat,  werden  10  Proz.  reiner 
Sohwefels&ure  (SO4)  zugesetzt  und  gut  durehgemischt.  Darin  wird  als- 
dann  ein  Saok  aufgehftngt,  in  dem  sioh  eine  bestimmte  Henge  Barium- 
superoxyd  (BaOs)  befindet^  welches  bei  Anwesenheit  von  Sfture  und  von 
Wasser  sich  unter  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyd  zersetzt.  Wenn 
nach  24  Stunden  der  Ruhe  die  Wasserstoffsuperoxydbildung  voUendet 
ist,  trftgt  man  in  die  Fltlssigkeit  mOglichst  reines,  schwefelsauree  Kupfer 
bis  zur  S&ttigung  ein  und  kann  schlieBlich  noch ,  nachdem  die  FlQssig- 
keit  zur  Ruhe  gekommen  ist,  ein  kohlenstoffhaltigea  Mittel,  z.  B. 
KienruA,  im  Yerhftltnis  von  0,5  Proz.  des  Gewichtes  des  Wassors, 
zusetzen. 

Yerfahren  zur  Regenerierung  des  Elektrolyten  bei 
der  elektrolytischen  Gewinnung  von  Kupfer  aus  altea 
Bronzen  aller  Art  von  A.  J.  M.  Thirot  und  L.  A.  Mage  (D.  R.  P. 
Nr.  189  875)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  man  sowohl  denSohwefel- 
sfturegehalt  wie  den  Kupfergehalt  des  Elektrolyten  andauemd  konstsnt 
erh&lt  durch  Ergftnzen  der  durch  Bildung  bestftndiger  Sulfate  ver- 
brauchten  Schwefelsfture  und  Zusatz  von  so  viel  Kupferoxyd,  als  dieser 
8&uremenge  nnd  der  durch  Hydrolyse  der  unbestftndigen  Sulfate  ge- 
bildeten  Schwefelsfture  entspricht  —  Es  genHgt,  die  oxydierten  Bronze- 
Oder  Kupferdrehspftne  tftglich  in  einer  Menge,  welche  ihrem  Kupfergehalt 
and  dem  des  zu  regenerierendenSulfats  entspricht^  in  reohteckigeKftsten 
zu  bringen,  die  aus  gelochtem  Kupferblech  bestehen.  Dieae  Eftstea, 
deren  Inhalt  so  grofi  sein  mufi,  dafi  sie  die  fQr  die  Regeneration  inner- 
halb  24  Stunden  erforderliche  Menge  von  Bronzedrehspftnen  anfnehmea 
k5nnen,  werden  entweder  in  den  Verteilungskasten  fClr  den  Elektrolyten 
gebracht,  wenn  die  Elektrolysierbottiche  einen  gemeinsamen  Ereialauf 
besitzen,  oder  in  einen  besonderen  LOsungskasten ,  der  neben  jedem 
Bottich  angeordnet  wird,  wenn  jeder  Elektrolysierbottioh  setnen  be- 
sonderen Kreislauf  hat  Der  Elektrolyt  tritt  fortgesetzt  von  oben  in  dm 
Kasten  ein  und  fliefit  unten,  durch  ein  Rohr  in  den  Zuflufikanal  des 
Borcherschen  Apparats,  durch  den  er  in  den  Kreialauf  gelangt  ond 
gleichmftfiig  in  dem  ganzen  Bottich  verteilt  wird.  Die  K&stea  werden 
also  fortgesetzt  von  der  KupfersulfatlSsung  durchatrftmt,  die  angereicheit 
werden  soil.     Nur  das  Kupfersulfat  kann  in  dem  Mafie,  wie  es  aioh 
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hildet  und  I58t,  durohstrGmen ,  wfthrend  die  YerunreiniguDgen  (Eupfer- 
oxydnl  bei  Enpferdrebspftnen,  Zinnozyd  bei  Bronzedrebspftnen  n.  8.  w.) 
zurQckgehalten  werden.  Man  kann  in  beiden  Fftllen  die  Efisten  beliebig 
fallen,  entleeren  nnd  reinigen  und  sie  so  lange  in  dem  Bade  laasen,  als 
notwendig  let,  um  die  vollst&ndige  LOsnng  ibree  Inbalts  zu  sicbem,  wo- 
bei  mebrere  Efisten  in  einer  Reibe  angeordnet  werden  kOnnen.  —  Bs  ist 
ebenfalls  leicbt,  den  ersten  Teil  der  Regenerierung  in  der  Weise  durob- 
znHUiren,  dafi  man  tfigliob  oder  aueb  in  grAfieren  Zeitabscbnitten,  wenn 
die  tfiglich  einzufflbrende  Sftnremenge  nur  gering  ist,  in  die  Botticbe 
selbet  die  Scbwefelsfturemenge  giefit,  welcbe  nOtig  ist,  um  das  durob  die 
Bildong  Ton  Zink-,  Eisen-,  Nickel-,  Bleisulfat  u.  s.  w.  zersetzte  Eupfer- 
soi&t  lu  regenerieren. 

Verfabren  zur  elektrolytiscben  Oewinnung  von 
Hetallen,  besonders  Ton  Eupfer,  aus  ibren  Erzen  unter 
Anwendung  von  Eisensalzen  bei  der  Auslaugung  und  Leitung  der  Liauge 
▼on  der  Eatbode  durcb  ein  Diapbragma  zur  Anode,  von  M.Perreur- 
Lloyd  (D.  R  P.  Nr.  185  912),  ist  dadurcb  gekennzeicbnet,  dafi  das  im 
Elektrolyten  entbaltene  Ferrisulfat  aufierhalb  der  elektrolytiscben  Be- 
hfllter  und  vor  der  Auslaugung  neuer  Erze  durcb  scbwefiige  Sfture  redu- 
ziert  wird,  und  das  w&brend  der  Elektrolyse  zur  voUstftndigen  Oxydation 
des  Fenoeulfats  Luft  in  den  Anodenraum  eingeblasen  wird,  zum  Zweck, 
die  beim  Auslaugen  verbraucbte  Scbwefels&ure  stetig  zu  erg&nzen.  — 
ZunSdist  wird  in  die  Anodenabteilung  warme  oder  kalte  Luft  ein- 
geblasen :  diese  bewirkt  zusammen  mit  dem  an  der  Anode  entwickelten 
Sauerstoff  mOgliobste  Oxydation  der  Eisensalze,  wodurcb  die  Fldssigkeit 
be^igt  wird,  die  nacb  ihrem  Austritt  aus  den  Bebfiltern  bebufs  Er- 
gftnzung  des  Sfturegebaltes  der  Laugefldssigkeit  eingeleitete  scbweflige 
Sftnre  beeser  zu  absorbieren.  Es  ist  bekannt,  dafi  Wasser  wenig  scbweflige 
Sfture  I5st,  besooders  wenn  dieselbe  in  der  Luft  verdflnnt  entbalten  ist, 
wftbrend  in  Oegenwart  von  Ferrisalzen  durcb  deren  Reduktion  eine 
krftftige  Absorption  der  scbwefligen  Sfture  unter  deren  gleicbzeitiger 
Oxydation  berbeigefikbrt  und  dadurcb  eine  zur  LOsung  des  im  Erz  ent- 
haltenen  Metalls  und  zur  Neutralisation  der  basiscben  Gangart  aus- 
rocbende  Menge  Scbwefelsfture  erzeugt  wird.  Auf  2  Aquivalente  in 
dem  Bade  im  Ozydzustand  entbaltenmi  Eisens  entstebt  nftmlicb  bei  der 
Bednktion  durcb  die  scbwefiige  Sfture  1  Equivalent  freie  Scbwefelsfture. 
Je  welter  daber  die  oxydierende  Wirkung  in  der  Anodenabteilung  ge- 
gangen  ist,  desto  mebr  wird  aucb  darauf  die  Absorption  der  scbwefligen 
Sftnre  und  damit  die  Bildung  von  Scbwefelsfture  begflnstigt.  —  Das 
Einblaaen  von  Luft  darf  nur  in  der  Anodenabteilung  erfolgen,  denn  in 
die  Eatbodenabteilung  eingefflbrte  Luft  wClrde  Ferrosalze  zu  Ferrisalzen 
oxydierm,  welcbe  auf  das  friscb  abgesobiedene  MetaU  einwirken  und 
dasselbe  teilweise  in  dem  Mafie  wieder  I5sen  wQrden,  wie  es  sicb  an  der 
Katbode  ausscbeidet.  Die  Eisensalze  werden  somit  bei  diesem  Yer- 
&bren  im  wesentlicben  fOr  die  Erzeugung  von  Scbwefelsfture  nutzbar 
gemacbt     Es  genllgt,  die  fflr  die  Reaktion  erforderlicbe  Menge  Eisen- 
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Bulfat  hinzuzuftigen,  welohe  Menge  dann  unirerilndert  erhalten  bleibt  — 
Enthalten  die  Erze  Bisen,  dann  kann  der  Qbermftfiigen  Anreioherong 
an  fiisensalzen  darch  die  zur  Entfernung  des  Bisens  aas  LSsongen  be- 
kannten  Verfahren  vorgebeagt  werden. 

Yerfahren  zur  Oewinnung  von  reinem  Kupfer  und 
Blei  auB  armen  und  zusammengesetzten  Brzen  duroh  Gblorieren  und 
Beduzieren  der  erhaltenen  Chlormetalle  mit  Wassergas.  Nach  J.  Oathy 
(D.  R  P.  Nr.  183  530)  wird  daa  gerOstete  Erz  ohloriert,  z.  B.  indem 
man  mittels  Salzsfture,  die  bei  dem  Yerfahren  entsteht,  auslaugt  Daa 
hierbei  gebildete  Eupferohlorid  wird  alsdann  in  bekannter  Weise  ent* 
weder  mit  Sohwefeldioxyd  oder  mit  Eupfer  in  Pulverform,  das  sich  bei 
dem  Yerfahren  ale  Bnderzeugnis  ergibt,  zu  KupferohlorQr  reduziert,  ond 
zwar  nach  folgenden  Gleichungen : 

aq.  2  CuCl,  +  2  H,0  +  SO,  —  aq.  H,SO|  +'2  HCl  +  2  CuCl. 
aq.  CuOl,  +  C"  —  «<!•  ^  ^^Cl. 

Das  so  gebildete  unlOsliche  Eupferchlorlir  wird  gewasohen,  dann 
in  geeignetem  Yerhftltnis  mit  einem  BrennstofT  in  Form  eines  feinen 
Pnlvers,  z.  B.  Holzkohle,  gemischt.  Diese  Mischung  wird  in  einen  aaf 
Botglut  erhitzten  Ofen  gebracht,  indem  sie  in  fldssigen  Zustand  Hbergeht 
und  sioh  in  dtinner  Schicht  verteilt.  Hierauf  wird  Wasserdampf  in 
diesen  Ofen  eingefOhrt,  worauf  eine  Reaktion  nach  folgender  Oleichung 
verl&uft: 

2CuCl  -[-  e,0  +  0  —  CO  +  2Cu  +  2  HCl. 

Das  hierdurch  erhaltene  Eupfer  besitzt  die  Form  eines  kristal- 
linischen  Pulvers.  Die  Qase  werden  abgesaugt,  Salzs&ure  in  bekannter 
Weise  kondensiert  und  endlich  das  Eohlenoxyd  nach  dieser  Eonden- 
sation  aufgefangen,  um  es  zum  Heizen  des  Ofens  zu  verwenden.  —  Die 
Oewinnung  von  Blei  erfolgt  in  gleicher  Weise  wie  die  von  Eupfer, 
und  zwar  durch  die  zuletzt  eintretende  Reaktion  nach  der  folgenden 
Oleichung : 

PbCI,  +  H,0  -f  C  =  CO  +  2HC1  +  Pb. 
Binrichtung  zur  Aufsohliefiung  von  Brzen,  im  be- 
sonderen  Schwefelerzen,  welohe  mit  AuslaugegefftBen  und  Be- 
h&ltem  fQr  die  sauren  LGsungen  und  fQr  die  Eondensierung  der  Dftmpfe 
und  Oase  versehen  ist,  von  0.  B.  Eingsley  (D.  R  P.  Nr.  179  988),  ist 
daduroh  gekennzeiohnet ,  da£  die  Behftlter  fQr  die  Eondensierung  der 
D&mpfe  und  Oase  fiber  den  Auslaugebeh&ltern  angeordnet,  und  einerseits 
mit  einem  fiber  ihnen  stehenden  Sfturebehftlter  und  einem  Wasserbehftlter, 
der  seinerseits  mit  dem  Behftlter  fQr  die  saure  Flfissigkeit  in  Yerbindang 
gebracht  werden  kann,  andererseits  mit  den  Auslaugebehftltem  direkt 
verbunden  sind,  derart,  da£  die  S&ure  und  das  Wasser  getrennt  in  die 
Eammern  ffir  die  Eondensierung  der  Oase  fibergeffihrt  und  nadierfolgter 
Mischung  in  die  Auslaugekammern  abgelassen  werden  und  die  in  den 
Auslaugekammem  gebildeten  Oase  in  die  Eammern  ffir  die  Eondensierung 
direkt  fibergeffihrt  werden  kOnnen. 
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Zur  Zugutemaohung  kupferkieshaltiger  Erze  wird 
nach  0.  FrClioh  (D.  R  P.  Nr.  180307)  duroh  Erwarmen  ohne  Luft- 
safahr  uDter  Abtreibung  des  lose  gebundenen  Schwefels  der  Eupferkiee 
in  eine  andere,  wahreoheinlich  EupfersulfCkr  enthaltende  Verbindung  Qber- 
gefflhrt,  welche  duroh  die  in  der  Hflttenindiistrie  bereits  verwendeten 
Oder  Torgeachlagenen  LGsungsmittel  viel  leichter  und  energisoher  an- 
gogriffen  wird  als  der  natQrliche  Enpferkies.  Die  Erze  lassen  sich  dann 
sehr  leicht  auslaugen. 

Verfahren  zur  Gewinnung  von  Eupfer,  Zink,  Cadmium, 
SUber,  Nickel,  Eobalt,  Wolfram  aus  ihren  kohlensauren  oder  oxydisohen 
Ekzen  in  Form  von  Hydroxyden,  von  D.  Lang e  (D.  R.  P.  Nr.  188  793), 
ist  dadurch  gekennseichnet ,  dafi  die  zerkleinerten  Erze  mit  wflsserigen 
LQBungen  von  Aminen  oder  gemischten  LOsungen  von  Aminen  und 
Ammoniak  behandelt  werden,  worauf  die  erhaltenen  Laugen  stufenweise 
taf  verachieden  hobe  Temperaturen  erhitzt  werden ,  urn  die  darin  enir 
hiltenen  Metalle  nacheinander  ais  Hydroxyde  auszu^llen.  —  Werden 
die  Hydroxyde  alle  zusammen  in  einer  ammoniakalischen  LOsung  auf- 
gdtet  und  letztere  der  Wirkung  der  Wftrme  oder  der  Warme  und  eines 
Vakanms  unterworfen,  so  ist  die  Reihenfo]ge  des  Ausfallens  diefolgende: 
1.  Zink,  2.  Cadmium,  3.  Eobalt,  4.  Nickel,  5.  Eupfer,  6.  Silber.  —  Man 
kann  mithin  die  Abscheidung  der  verschiedenen  Metalle  an  einer  LOsung 
durch  Fraktionieren  bewirken.  —  Das  naobeinander  folgende  Auefallen 
der  Metalle  geht  in  gleicher  Weise  vor  sich,  wenn  das  niedergeechlagene 
Salz  ein  Garbonat  ist,  oder  wenn  seine  8&ure  mit  Ammoniak  eine  bei  der 
Beaktionstemperatur  gasfOrmige  beet&ndige  Verbindung  liefern  kann.  — 
Alle  Beaktionen  und  alle  mit  einer  ammoniakalischen  LOsung  gemaohten 
Ergebnisae  bleiben  bestehen,  wenn  man  an  Stelle  der  ammoniakalischen 
LOeuug  eine  wftsserige  LOsung  von  Aminen  oder  Ammoniakverbindungen 
anwendet  Insbesondere  kommen  hierbei  Atbylamin  und  seine  Derivate 
(DiSthylamin,  Tri&thylamin),  Methylamin  und  seine  Derivate  (Dimethyl- 
amin,  Trimethylamin)  und  namentlich  die  zusammengesetzten  Methyl- 
aminprodnkte,  wie  sie  durch  die  Destination  der  RUbenzucker- 
Bchlempen  erhalten  werden,  in  Frage.  Im  Vergleich  mit  Ammoniak 
Bind  die  Amine  jedoch  diesem  noch  Qberlegen,  da  deren  Verwendung 
aoAerdem  nooh  erm^^glioht,  durch  einfaches  Auslaugen  der  ErzeTrennungen 
vofzanehmen,  die  mit  Ammoniak  oder  Ammoniumcarbonat  nicht  mGglich 
aind.  So  gestattet  das  Auslaugen  der  gerOsteten  kupfemickelhaltigen 
Pyrrhottne  mit  AminlSsungen,  die  Gesamtmenge  des  Eupfers  aus  ihnen 
sa  entfemen,  wobei  alios  Eobalt  und  Nickel  in  dem  Erz  zurfickbleibt,  da 
dieee  beiden  Metalle  von  Aminen  ausgef&Ut  werden ,  aber  sich  nicht  in 
ihneQ  Iteen.  AuBerdem  sind  beispielsweise  die  Methylamin basen  in 
Waaser  von  15®  viel  lOslicher,  als  Ammoniakgas.  1  /  Wasser  lOst  un- 
geflhr  750  I  Ammoniakgas  auf,  aber  mebr  als  1100  /  Methylamin. 

Verfahren  zum  Raffinieren  von  Metallen  durch 
netalliachea  Calcium  von  F.  Brandenburg  und  A.  Wiens 
(D.  R.  P.  Nr.  187  414)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  man  das  Calcium 
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in  zerkleinertem  Zustande,  z.  B.  in  Form  von  Spftnen  oder  dgl.,  mit 
anderen  Metallen,  ebenfalls  in  serkleinertem  Zustande,  also  aiich  in 
8p&nen  oder  dgl.,  mechaniach  miaoht,  dieae  Miachung  unter  Anwendung 
von  Druck  zu  Briketta  irgendwelcher  Form  preBt  and  dieae  dem  sa 
reinigenden  Metall  zufdgt  Auf  diese  Weise  eingebraoht,  kann  das 
Oalciam  nicht  auf  einmal  verdampfen.  Die  W&rmetlberte«giing  von 
Teilchen  zu  Teilohen  wird  verlangaamt,  und  ea  kommen  die  einselneo 
Calciumspftne  nacheinander  zum  Schmelzen  und  so  auch  die  Oesamtp 
menge  zur  voUen  Wirknng.  Je  naohdem  man  den  Calciumapftnen  SpAoe 
oderPulversolcherMetallezumisoht,  die  schwerer  oder  leichtersohmdien, 
wird  das  Brikett  auch  bei  hOherer  oder  niederer  Temperatur  achmelien, 
also  sein  Schmeizpunkt  erhOht  oder  erniedrigt  werden.  Dadnrch  iat  es 
m(yglich,  Metalle  von  verschieden  hoher  Sohmelztemperatur  mit  Galdnm 
zu  behandeln.  Soil  z.  B.  ein  Metall  von  hoher  Schmelztemperatur  ge- 
reinigt  werden,  so  mischt  man  die  CalciumapAne  mit  den  Spftnen  aolcfaer 
Metalle,  die  schwerer  schmelzen  als  Calcium.  Eupfer  oder  seine 
Legierung  k(Snnen  also  gereinigt  werden,  wenn  man  als  Zusatz  zu  den 
Calciumsp&nen  solche  von  Eupfer,  Bronze  oder  dgl.  nimmt,  ein  FluBeisen- 
oder  Stahlbad,  indem  man  Spftne  von  Stahl  oder  Flu£eisen  hinzufQgt  -> 
ZurReinigung  von  Metallen,  deren  Sohmelztemperatur  weniger  hoch  li^ 
als  wie  bei  den  oben  genisinnten,  wird  man  auch  ein  weniger  hoch 
schmelzendes  Metall  dem  Calcium  zusetzen.  —  Liegt  die  Sohmelz- 
temperatur des  zu  reinigenden  Metalles  bei  etwa  1050*  und  damnter,  so 
will  das  hinzugeffilgte  zerkleinerte  Calciummetall  nicht  mehr  achmelzen. 
Es  sintert  zusammen  und  reagiert  so  gut  wie  gar  nicht  Dann  aetzt  man 
ein  Metall  hinzu,  das  mindestens  ebenso  leicht  schmilzt  wie  Calcium, 
daa  aber  mit  den  in  dem  zu  reinigenden  Metall  enthaltenen  ye^ 
unreinigungen,  wie  SauerstofiF,  Schwefel  oder  Phosphor,  eine  exotherme 
Yerbindung  eingeht  und  durch  die  Wftrmeentwickelung  daa  Galdum 
ebenfalls  zur  Reaktion  bringt. 

Magneteisenstein  beim  Eupfersohmelzen.  J.  S.  C. 
Wells  (Eng.  Min.  83,  248  u.  817)  setzt  beim  Schmelzen  eines  silber- 
haltigen  Erzes  mit  nur  0,5  bis  2  Proz.  Eupfer  bei  75  bis  80  Proz.  Etesel- 
sfture  Magneteisenstein  und  Eupferstein  zu. 

Pyritschmelzen  von  Eupfer-Nickelerzen  des  Sud- 
bury-Distriktes  bewfthrte  aich  nach  0.  F.  Beardsley  (Eng.  Min.  83, 
343)  nicht.  —  H.  W.  H  ixon  (das.  84, 507)  schmilzt  daherdiegerOsteten 
Erze  in  alter  Weise.  —  H.  Lang  (das.  S.601)  empfiehlt  Quarzzuadilag. 

Leistungen  metallurgischer  Ofen.  Auf  die  tabellarische 
Zusammenstellung  von  F.  Lange  (Metall.  1907,  87)  sei  beaonders  ver- 
wiesen. 

Verblasen  von  Eupferstein  in  der  Birne.  B.  P.  Ma- 
t  hew  son  (Transact.  Min.  1907,  7;  Metall.  1907,  186)  verfdgte  dea 
Austritt  von  Schwefel,  Eisen  und  Arson  w&hrend  des  Yerblaaena  auf  der 
Mashoe-HQtte  der  Anacondagesellschaft  zu  Montana.  Den  Angaben  sei 
folgende  Tabelle  entnommen : 
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0,60 
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Blaseseit  1  Stnnde  45  Minaten. 

Zom  Auskleiden  and  Trooknen  von  Eupferkon- 
▼ertern  verwendet  H.  L.  Charles  (Eng.Min.83,1046)  gesohmolzene 
Scfalaoka 

Das  Enpfersteinschmelzen  mit  Holz  in  Galifornien  be- 
Bchreibt  S.  RBretherton  (Eng.  Min.  82,  1013). 

Sohmelzdiagramme  derbinftrenSysteme  Sohwefel- 
silber-Kupfersulfflr  und  Bleiglanz-Eupfersulfdr  untersuohte  E. 
Friedrich  (Metall.  1907,  671). 

Zar  BQlfatisierenden  RQstung  sulfidischer  Erze 
empfiehlt  RVondraoek  (Osterr.  Bergh.  1907,  95)  einen ROstofen,  bei 
welchem  dasBrz  gleich  hinterder  Feuerang  bei  1  und  2  (Fig.  104  S.  258) 
eingebracht  wird.  Beide  Herde  mtinden  in  einen  gemeinsamen  Essen- 
kanal  ein,  dorch  geeignete  Schieber  kann  aber  immer  nur  der  eine  oder 
andere  Herd  mit  dem  Essenkanal  in  Verbindung  gesetzt  werden,  wodurch 
die  Bichtang  des  Oasstromes  gewecbselt  werden  kann.    Einmal  tritt  die 
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Luft  durch  die  Offnung  Of  ein,  streift  fiber  den  Herd  /,  mischt  sidh  dann 
mit  den  Feuerangsgasen  und  8tr5mt  durch  den  OfeniTund  denFoohB  b^ 
zur  Esse ;  ein  anderes  Mai  ist  die  Bewe^oDgsrich- 
tung  umgekehrt.  Mittels  beider  FQlltriohter  1  und 
2  werden  die  ersten  Teile  der  beiden  Herde,  z.  R 
die  ersten  Yiertel,  mit  pulverigem  Roherz  beaohickt 
und  wfthrend  die  Offnung  a^  geGffnet  steht,  wurd 
unter  Mitwirkung  der  aus  der  Feuerung  ziehendoi 
Heizgase  die  Charge  /  totgerdstet  Dann  werden 
die  Hegulierschieber  umgestellt,  das  abgerOstete 
Erz  /  in  das  zweite  Tiertel  des  Herdes  geschaufelt 
und  an  deren  Stelle  wird  frisches  Erz  gebracht 
Die  durch  a^  eintretende  Luft  kQhlt  zuerst  das 
HOstprodukt  und  die  dabei  erworbene  Wfirme 
wird  teilweise  dem  Roherze  auf  dem  Herde  /  mit- 
geteilt,  zum  Teil  aber  auch  zur  ErhOhung  der 
HGsttemperatur  im  Ofen  //  bentitzt  Diese  Wftrme- 
ausntttzung  hat  eine  Beschr&nkung  der  Feuerunga* 
t&tigkeit  zur  Folge.  Wenn  das  Erz  auf  dem  Herd 
II  durchgerGstet  ist,  wird  die  Bewegungsrichtung 
der  Gase  wieder  umgestellt,  die  Abbrftnde  werden  weitei^eechaufelt, 
der  Herd  U  neubeschiokt  und  die  R58tung  vollzieht  sich  wieder  im 
ersten  Ofen.  Der  Vorgang  wiederholt  sich  wieder  und  wieder,  so  daB 
nach  AbrOsten  der  z.B.  vierten  Charge  die  erste  schon  auf  die  Fuchsseite 
gelangt  ist  und  dort  ausgezogen  wird.  Der  gr5fite  Teil  des  Eupfers  und 
Zinks  wird  in  Sulfat  verwandelt. 

E  u  p  f  er  h  tl  1 1  e  n  Deutschlands  und  Osterreichs. 
Reisebericht  von  J.  Petr6n  (Tekn.  Tids.  1907;  Berg.  Bnndscb. 
1907,  321). 

RuBsisoher  EupferhQttenbetrieb.  Goerke(MetalL1907, 
612)  macht  kurze  Angaben  tlber  die  Eupferhtltte  zu  Bogoslowsk. 

Verarbeitung  kupferhaltiger  Eiesabbrftnde.  Nadi 
E.  Millberg  (Chemzg.  1907,  1143)  genQgt  bei  unvollstiUidig  ge- 
rGsteten  Pyriten  das  Auslaugen  unter  Zusatz  von  Ferrisulfat  Fe|(SO|)«. 
Durch  dieses  Oxydationsmittel  werden  die  etwa  gebiideten  unlOelichen 
Eupferverbindungen  naoh  folgenden  Qleichungen  leioht  in  Iteliohe 
ttbergefflhrt : 

1.  CuS  +  Fe,0,  3  S0|  —  CuSO*  +  8  +  2  FeSO*, 
2.  3  Cu,0  +  4  (FejO,  3  SO,)  —  6  CuSO|  +  6  FeSOt  +  Fe^Qg, 

3.  Cu,S  +  2  (F^Oi  3  SOg)  =  2  CuSO|  +  S  +  4  FeSOi. 
Eine  Fabrik  extrahierte  frQher  mit  SohwefelBfture  und  ertielte  hier> 
durch  4  bis  5mal  mehr  Eisen  als  Eupfer  in  der  LiVsung,  welche  aioh  also 
als  ungeeignet  zur  Trennung  der  beiden  Metalle  er>^eB.  Ohne  ZuMts 
von  Schwefels&ure  hingegen  verlief  das  lAoen  des  Eupfars  unter  Ab> 
Boheidung  des  ESsens  nach  der  Oleiohung: 

3CuO  +  Fe,0,  380t  —  BOmSO^  +  F^O^ 
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in  voUkommenster  Weise,  indem  die  ausgelaugten  RQckstftnde  nur 
0,06  Pros.  Eupfer  enthielten  bei  sehr  wenig  Eisen.  Ferrisulfat  Fe|(S04)| 
wirkt  bei  450  bis  600<^  energisoh  oxydierend : 

Fe,0,  3  SO,  =  Fe,Og  +  Oj  +  3  SO,. 
Ein  Entweichen  von  Dftmpfen  von  Sohwefelsftureanhydrid  tritt  bei  dieser 
Temperator  nicht  ein,  wohl  aber  entweicht  SO,,  als  Beweis,  dafi  der 
Sauerstoff  der  Sohwefels&ure  dee  Ferrisulfats  oxydierend  wirkt;  bei 
Steigerung  der  Temperatur  hingegen  zeigen  sioh  sofort  D&mpfe  von 
Schwefelsftore,  tind  das  ROstgut,  dem  das  Ferrisulfat  zugefQhrt  war, 
hlieb  bezHglich  des  txtrahierten  Kupfers  so  schlecht  wie  im  Anfange.  — 
Es  wird  das  erforderliche  Ferrisulfat  den  unteren  Etagen  des  Mal§tra- 
oder  Herresho£f-Ofens  zugefdhrt  und  das  Oxydationsmittel  in  denselben 
selbst  gebildet,  indem  man  ein  wenig  Abbrande  mit  der  n5tigen  Menge 
Schwefels&ure  vermisoht  und  diese  Mischung  den  Pyriten  einer  der 
nntersten  Etagen  beigibt,  welche  noch  eine  schwache  Rotglut  zeigt.  Oder 
68  warden  die  duroh  ein  Sieb  von  2  bis  3  mm  Miaschenweite  abgesiebten 
Pyritabbrftnde  mit  3  bis  5  Proz.  Eammersftnre  angefeuchtet,  welche 
Torher  mit  dem  gleichen  Oewichte  Wasser  verdlinnt  wird.  Nach  etwa 
128tflnd.  Lagerung  ist  das  Material  trocken ;  in  diesem  Zustande  wird  es 
dann  wfthrend  etwa  3  Std.  bei  schwaoher  Rotglut  und  bei  hOchstens 
500*  in  einem  Muffelofen  erhitzt.  Hierauf  steigert  man  die  Temperatur 
wfthrend  etwa  2  Std.,  um  den  tTbersohuB  an  Ferrisulfat  zu  zersetzen,  so 
dafi  nor  noch  Spuren  von  Eisen  15slich  sind.  Durch  nachhenge  Ex- 
traktion  eines  derartig  behandelten  ROstgutes  erzielt  man  eine  sehr  reine 
Eopferlauge. 

Die  Sohwefels&urelaugerei  eines  Eupfersteins  in 
Kansas  beschreibt  ausfQhrlich  0.  Hofmann  (Metall.  1907,  582). 

Die  F&llung  von  Eupfer  aus  Oruben wftssern  von  Butte 
gesohieht  naoh  A.  F.  Bushnell  (Eng.  Hin.  83,  1229)  mit  Eisen  in 
mit&rmen. 

Verfahren  zur  elektrolytisohen  Herstellung  naht- 
loser  Eupferrohre.  Nach  E.  Erause  (Z.  angew.  1907,  305) 
befindet  sich  in  einem  h5lzernen ,  innen  verbleiten  Bottich  die  eiserne, 
vorher  vemickelte,  walzenf5rmige  Eathode,  die  durch  ein  metallisches 
Lager  ihren  Strom  erhftlt.  Es  empfiehlt  sich,  an  den  Stirnseiten  der 
Waize  Scheiben  aus  nicht  leitendem  Material,  die  auf  die  Walze  etwas 
flbergreifen,  anzubringen,  um  ein  Oberwachsen  des  Eupfers  wfthrend  der 
Elektiolyae  zu  verhindem.  Der  Antrieb  der  Welle  erfolgt  durch  Yer- 
mittelong  eines  h5lzernen  Zahngetriebes  durch  einen  Elektromotor,  dessen 
Teorenzahl  sich  regeln  Iftfit  und  der  mittels  einer  Transmission  der 
Welle  eine  Umdrehungsgeschwindigkeit  von  etwa  20  die  Minute  erteilt. 
An  den  beiden  Seiten  des  Blektrolysiergefftfies  befinden  sich  Eupferbleohe, 
die  als  Anoden  dienen. 

Eupferraffinierprozefi.  Von  W.  Stahl  (MetalL  1907,  761) 
wmden  die  Sauerstoffgehalte  und  spez.  Oewichte  versohiedener  Eupfw 
bestimmt  zu: 

17* 


260 


IL  Orappe.    MetaUgewinnnng. 


Feinraffinad- 

Arbeit  (tim- 

geechmols. 

Elektrolyt- 

knpfer 

A-Baffinad- 
Arbeit 

A-Raffinad- 
Arbeit 

B-BaffiBui- 
Arbeit 

Bohgares         1  Saaerstoffgehalte 
Knpfer  .     . }  Spes.  Gew.    .     . 

0,618  Pros. 
8,6078 

0,870  Pros. 
8,5826 

0,854  Pros. 
8,4864 

1,880  Proi. 
8,5044 

0,358Pros. 
8,7088 

0,861  Pros. 
0,339     „ 
8,7501 
8,7584 

0,865  Pros. 

8,7364 
8,7805 

0,898  Proi. 
0,888     . 
8,7188 
8,6976 

Faseriges         )  Sanerstoffgehalte 
^^P^*'-       j  Spes.  Gew.    .     , 

0,292  Pros. 
0,872    , 
8,7609 
8,7695 

Dichtgepoltes 
Kapfer  .     . 

Sanerstoffgehalte 
Spes.  Gew.    .     . 

0,039Pros. 
8,6636 

0,186  Proa. 
8,6818 

0,880  Pros. 
8,7363 

0,833  Pm. 

8,6806 

Zfthgepoltes 
Kapfer  .     « 

Saaerstoffgehalte 
Spes.  Gew.    .     . 

0,<i89Pros. 
8,1945 

0,080  Pros. 
8,5848 

0,040  Pros. 
8,5198 

0,061  Pros. 
8,5770 

Das  Btenglige  oder  grobstrahlige  Kupfer  ist  als  das  aus  96,6  bis 
06,6  Proz.  Kupfer  und  3,4  bis  3,5  Proz.  Kupferoxydul  bestehende  Eatek- 
tikum  (Heyn)  und  dessen  spez.  Gewioht  im  Mittel  zu  8,7312  ermittelt 
Das  spez.Gewicht  des  Kupfers  nimmt  bis  gegen  Ende  der  Dichtpolpedode 
zu  und  von  da  bis  zum  Schlufi  der  Z&hpolperiode  wieder  ab.  Die  Ursaobe 
dieser  Dichtigkeitsverminderung  des  Kupfers  ist  die  Gasabsorption.  Das 
QasabsorptionsvermGgen  des  feurigflClssigen  Kupfers  nimmt  mit  ainken- 
der  Temperatur  ab;  es  nimmt  mit  steigender  Temperatur  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  zu,  und  zwar  um  so  mehr,  je  reiner  das  Kupfer  und  je 
grOfier  der  partielle  Gasdruck  ist  Die  Gasabsorption  des  feurigflflssigen 
Kupfers  macht  sich  schon  geltend,  noch  ehe  dessen  Sauerstoffgehalt 
durch  die  reduzierende  Wirkung  der  Polperiode  soweit  vermindert,  als 
zur  Erlangung  eines  hOberen  Z&higkeitsgradee  u.  s.  w.  erforderlich  ist 
Sie  tritt  schon  gegen  Ende  der  Dichtpolperiode  ein ,  wenn  diese  lange 
fortgesetzt  wird  und  setzt  sich  durch  die  ganze  Zfihpolperiode  im  su- 
nehmenden  Umfange  fort  Schweflige  Sfture,  Kohlenozyd  und  Wassei^ 
stoff  werden  vom  Kupfer  absorbiert,  Kohlens&ure  und  Wasserdampf 
werden  nicht  absorbiert.  —  Die  Gasabsorption  tlbt  auf  Gufiraffinad  nicht 
den  geringsten  naohteiligen  EinfluB,  weil  dieses  zur  Darsteliung  tod 
Legierungen  benutzt  wird  und  daher  doch  wieder  eingeachmdzea 
werden  mu£;  nur  auf  Walzraffinad  kann  sie  n'achteilig  einwirken, 
indem  sie  dessen  Festigkeit,  Walz-  und  Schmiedbarkeit  hemnter* 
drQckt.  Die  Anwendung  der  bereits  im  Gebrauoh  stehenden  oder  vor- 
geschlagenen  zahlreiohen  Mittel  zum  Dichtmachen  gashaltigen  porOsaa 
Kupfers  richtet  sich  nach  der  Verwendung  des  darzustellenden  Kupfer- 
fabrikats. 
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Elektrolyti sober  Eupfergewinnangsprozefi.  Nach 
W.  Stoeger  (Metall.  1906,  820)  werden  die  Erze  zuerst  zerkleinert, 
dann,  falls  sie  geschwefelt  sind,  brikettiert  und  gerOstet,  so  daB  ein 
Gemiseb  yon  Eupferoxyd  und  Eupfersulfat  entstebt  Das  gerOstete  Erz 
wild  mit  verddnnter  Scbwefelsfture  ausgelaugt,  so  dafi  alles  Enpfer  in 
Form  von  Eupfersulfat  in  LiOsung  gebt  Diese  L5sung  wird  so  lange 
nnterAnwendung  unldsliober  Anoden  elektrolysiert,  bis  nur  mebrSpuren 
Ton  Enpfer  darin  entbalten  sind.  Oleiobzeitig  mit  der  Absobeidung  des 
Kapfers  erfolgt  die  Mckbildung  der  entsprecbenden  Menge  Scbwefel- 
Btoe,  80  dafi  die  verbleibende  Endlauge  wieder  zum  Extrabieren  von 
friscbem  Erz  verwendet  werden  kann,  und  so  ein  Ereisprozefi  ber- 
gestellt  ist  Durcb  den  elektriscben  Strom  wird  das  Eupfersulfat  zerlegt : 
CqS04  =  Cu-j-S04.  S0|  zerlegt  slob  in  Sauerstoff,  welcber  entweicbt, 
imd  Scbwefeltriozyd,  welcbes  siob  wieder  mit  Wasser  zu  Scbwefel- 
fSixae  verbindet.  SO4  =  SO,  -f-  0  und  SO,  +  E^O  «>  HtSO|.  —  Ist 
jcdoob  Eisenoxydulsulfat  an  der  Anode  vorbanden,  so  gebt  dies  inOxyd- 
solfat  fiber. 

2FeS0|  +  SO4  —  Fe,(S04),. 

Dieees  Salz  flbt  auf  Eupfer  ilberbaupt,  also  auob  auf  das  an  der 
Kathode  niedergescblagene,  eine  15sende  Wirkung  aus,  die  derjenigen 
der  verdQnnten  SalpetersSure  gleiobkommt  Wird  daher  eine  eisen- 
haltige  EupfersulfatlGsung  mittels  unl6slicber  Anoden  elektrolysiert,  so 
wird  nicbt  nur  die  durcb  den  Strom  niedergescblagene  Eupfermenge  auf 
die  Hftlfte  der  tbeoretisoben  oder  nocb  weniger  berabgebracbt,  sondern 
68  wird  aucb  ein  brQcbiges,  minderwertiges  Metall  erbalten.  —  Das  Yer- 
fabren  wird  ausfflbrlicb  bescbrieben. 

Die  Herstellung  von  elektrolytiscbem  Eupfer  be- 
findet  sicb  in  Rufiland  nocb  im  Anfangsstadium.  Yon  den  bestebenden 
Fabriken  produziert  eine  Fabrik  in  Pensa  3000  Pud,  eine  von  Nikolajew 
in Moekau  bis  gegen  24 000  Pud.  Eine  Fabrik  von  Rosenkranz,die 
mit  Elektrolyse  schon  gegen  10  Jabre  arbeitet,  beabsicbtigt  die  Her- 
stellung von  elektrolytiscbem  Eupfer  bis  auf  100  000  Pud  im  Jabre  zu 
steigem. 

Die  neueren  Anscbauungen  fiber  die  Ursaoben  der 
besonderen  Eigenscbaften  der  Metalle  bespricbt  R  Scbenok 
(MetalL  1907,  161).  Damacb  wird  die  Leitf&bigkeit  eines  Metalles 
dnreb  zwei  Faktoren,  seine  Elektronenkonzentration  und  die  Reibungs- 
widerstftnde,    denen   die   Elektronen   bei   ibrer   Bewegung   begegnen. 


Silioiumkupfer.  M.  Pbilips  (Metall.  1907 ,  587) 
bescbreibt  die  Yersuche  zur  Herstellung  von  Silicium-Eupferlegie- 
nmgen.  Bs  wnrde  die  Yerbindung  Cu^Sif  isoliert.  Das  spezifiscbe 
Oewiebt  der  Eupfer- Siliciumlegierungen  ist  proportional  dem  Sili- 
cinmgebalt;  es  fftllt  mit  dem  Gebalt  an  Silicium,  wie  folgende  Tabelle 
Migt: 
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Legierong  mit  40,48  Proz.  Silicium  hat  ein  spez.  Gew.  von  4,998 
»i  „    20,52      ,,  „         ,,    „      „       „       „    5,996 

^f  »      lo,^4:        „  „  „      „         „  „  „     0,/D4 

11  n     l^,Ur        „  „  „      „        „  „         „     7,0o4 

11  11       y,iv       „  „  „      „        „         „         „     7,810 

Wegen  der  grofien  SprGdigkeit,  die  dem  Eupfer  Bchon  duroh  einen 
niedrigen  Oehalt  an  Silicium  verliehen  wird,  haben  die  Eupfe^ 
Siliciumlegierungen  als  Gebrauohsmetalle  aelbst  keinen  Eingang  in  die 
Teohnik  finden  k5nnen.  Die  sog.  Silioiumbronze,  die  eioea 
Siliciumgehalt  von  unter  0,1  Proz.  besitzt  (eine  Bezeiohnung,  die  ebenso 
unrichtig  ist  wie  die  Bezeiohnung  Phosphorbronze  ftir  Eupferlegierungeo, 
die  mit  Phoaphorkupfer  desoxydiert  worden)  und  die  fQr  Telephon- 
leitungen  und  Oberleitungen  far  elektriache  Bahnen  achon  benntst 
worden  aind,  kann  nicht  aia  Siliciumlegierong  aufgefafit  werden;  darch 
dieaen  geringen  Siliciumgehalt  erhftlt  daa  Eupfer  zwar  eine  grOtoe 
H&rte,  jedoch  nimmt  die  elektriache  Leitungaffthigkeit  dea  Eupfera  raaoh 
ab,  ao  daB  aich  ein  grOBerer  Siliciumzuaatz  achon  aua  dieaem  Grande 
verbietet.  Dagegen  finden  h^herprozentige  Eupfer-Siliciumlegierungen 
h&ufiger  Anwendung  in  der  Praxia  ala  reinigendea,  bez.  deaoxydierendea 
Zuaatzmittel  zu  Raffinadkupfer  und  Bronzen,  beaondera  zu  Zinn- 
und  Aluminiumbronzen ;  daa  Siliciumkupfer  hat  vor  dem  frdher  zq 
dieaem  Zweck  angewandten  Phoaphorkupfer  den  groBen  Vorteil,  daBea 
nicht  80  raach  wie  dieaea  oxydiert,  aodaBmanmitwenigerVerbrennangs- 
verluaten  rechnen  kann ,  und  daB  femer  ein  irrtdmlich  zugeaetzter  Ober- 
achuB  dea  Deaoxydationamittela  nicht  den  achftdlichen  Einilufi  ausllbt 
wie  bei  Phoaphorkupfer.  Zu  dieaem  Zwecke  werden  von  einigen 
elektrochemiachen  Werken  Eupfer-Siliciumlegierungen  voo 
10  bia  35  Proz.  Siliciumgehalt  in  den  Handel  gebraoht.  (Ygl.  Legie- 
rungen.) 

Daa  Acetatkupfer,  welchea  durch  Elektrolyae  aua  Enpf6^ 
acetat  erhalten  wird,  iat  nach  C.  Benedicka  (Metall.  1907,5)  kein 
allotropea  Eupfer ;  ea  enth&lt  Eaaiga&ure  in  feater  LOanng. 

Die  kolorimetriache  Beatimmung  dea  Eupfera  be- 
aprechen  J.  Milbauer  und  Y.  Stanek  (Z.  anal.  1907,  644),  F.  A. 
Oooch  und  F.  H.  Heath  (Z.anorg.  1907,  119)  die  jodometriache 
Beatimmung  von  Eupfer,  F.  Fo era ter  (Z.  angew.  1907,  312) 
die  Elektroanalyae  der  Metall e. 

Mikrochemiacher  Nachweia  von  Schwefel,  Selen 
und  Tellur  im  Eupfer.  F.  W.  Hinrichaen  und  0.  Bauer 
(M.  Materialpr.  1907,  119)  beaprechen  die  Reaktionen. 

Unterauohungaverfahren  fQr  die  elektrolytiache 
Eupferraffination  beapricht  H.  E  och  (Z.  anal.  1907 ,  29). 
—  B.  Neumann  (Qhemzg.  1907 ,  443)  macht  Bemerkongen 
hierzu. 

Manafeldsche  Eupferschief er  bauende  Gewerkachaft  >a 
Eialeben,  GeachUftsbericht  fiir  1906: 


Kupfer. 
Rohhfittenbetrieb. 
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Veraehmolsen 

Sohiefer  and 

Daehberge 


Rohstein- 
prodaktion 


MetalUaabringen 

im  Bohstein 
Knpfer    |     Silber 
aaf  die  t  Minem 


Knighfitte 

Koehhatte 

Eekmrdthntte 

Kapferkammerh&tte  .  .  . 
Beim  Spnren  des  Rohsteina 

ngeaehUgene  Sandene  . 
SchmftlKpiantnm   aae  eige- 

nan  Minern 

In  Jahre  1906      .... 


888  470 
196  600 
188  600 
186  880 

1809 

688  699 


17  038 

18  049 
9  988 
9  818 


48  884 

49  070 


87,84 
88,78 
80,68 
89,78 


80,11 
88,67 


0,160 
0,166 
0,166 
0,176 


0,166 
0,161 


Die  Fabrikation  von  Schlackensteinen: 


Getemperte 

and 
gewdhnliehe 
Baaschlacken 

Stfiek 

Cbaoseie- 

range- 
■ehlacken 

cbm 

Getem- 
perte 
Pflaeter- 
schlaoken- 
eteine 

PUtten 
Stttck 

Bord- 
steine 

Knighiitte.     .     .     . 
Koehhfttte.     .     .     . 
Eekardthfttte .     .     . 
Knpferkammerkfitte 

70  486 
61078 
88188 

6  784 

87 

8  960 

8  687 

18  898 

9  061 

6  085  436 
4  798  338 
8  048  894 
8  688  816 

817  480 
6  481 
4  880 

896  608 

31686 
6  848 

17  861 

Zntammen 
Im  Jahre  1906     .     . 

168  680 
186  607 

16  644  888 
16  868  899 

688  863 
916  886 

66  839 
61191 

Kapferkammerhiitte  arbeitete  tells  mit  erhitzter,  tells  mit  kalter  Geblftseluft, 
die  ubri^eo  Hatten  nur  mit  kalter.  —  Die  Gebllteemaschinen  warden  auf  Erug- 
hatte  mit  ElektrizitSt  von  der  Gichtgas-Centrale  und  nur  aushilfsweise  mitDampf- 
baft,  aof  den  dbrigen  Rohhiitten  nnr  mit  Dampfkraft  betrieben.  —  Es  waren 
wahreod  des  Jahres  1906  fortlanfend  im  Betriebe  auf: 


Kmghiitte   .    .    .    . 
Kochhiitte   ... 
Eckardthiitte    .    . 
Eupferkammerhiitte 


4  Sohaohtofen  mit  6  Foimen 

4  Y>  ^?       "  ^7 

2  bis  3     „  „    6      „ 

"  M  «        O  <• 


Auf  Eckardthdtte  war  auBerdem  zeitweise  ein  4r6rmiger  kleinerer  Sohaoht- 
ofen sum  Yerschmelzen  des  beim  Schiefersohmelzen  auf  alien  Rohhiitten  ge- 
iaUenea  bleiischen  Flugstaubes  im  Betriebe,  hierbei  wurden  aus  2232  t 

285,260  silberhaltiges  Blei, 
547,4     Rohstein, 
8,527  Nickelspeise 

nagebrachi  —  Das  darchschnittliche  Sohmelzquantam  fiir  den  Ofen  und  Tag 
betnig 
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im  J.  1905  im  J.  1906 

154,7  t         156,1  t  Minem  auf  Kragbiitte, 
132,0  „         136.0.,       „        „    Kochhiitte, 

151.7  „         153,8  „      „       „    Eokardthtitte, 

151.8  „         171,7  „      „       „    Eapferkammerhiitte. 

Der  Yerbraach  anScbmelzkohle  betrug  im  ganzen  134  834,35  t,  oder 
auf  die  Tonne  verschmolzener  Minem 

im  J.  1905        im  J.  1906 

aufEraghutte 222    k  229    k 

„  Kochhiitte 194    „  201     „ 

„  Eckardthiitte      ....     184    „  188    „ 

„  Eupferkammerhtitte    .    .    143,7  „ 146    „ 

im  Burchschnitt    190,9  k  197,7  k 

ZuT  Abrostnng  des  stiiokigen  Rohsteines  und  zur  Eondeosatum 
der  Rostgase  waren  zwei  groBe  Rdstanstalten  mit  Kilns  und  BieikammeranlageD 
im  Betiiebe,  und  zwar  eine  auf  Eckardthiitte  mit  72  Kilns  und  5  Bleikammer- 
systemen  von  zusammen  21280  cbm  und  eine  auf  Kupferkammerhiitte  mit 
82  Kilns  und  6  Bleikammeisystemen  von  zusammen  21 967  cbm  Fassungsraom. 
Es  wurden  gerostet : 

auf  Eckardthutte    ....  23037  t  Rohstein 

„  Kupferkammerhiitte  .     .  22  560  „       „ 

Summe  45  597  t  Rohstein 

gogen  1905  47  366  „       „ 

Aus  diesen  Rohsteinmengen  sind  ausgebracht 

auf  Eckardthiitte 23940tRo8t 

„  Kupferkammerhutte   ....    22859  „    „ 

Die  Produktion  an  Ejtmmersfiure  zu  50*  Be.  betrug 

auf  Eckardthiitte 8050 1 

„  Kupferkammerhiitte   .    .    .    .    .     10605  „ 
Summe    18655  t 

Der  auf  beiden  Hutten  zur  Yerarbeitung  gelangte  gewohnliche  Spoistein 
enthielt  in  1 1 

auf  Kupferkammerhutte 

in  1905      744  k  Kupfer  und  4,538  k  SUber 
„  1906      743  „      „         „   4,463  „      „ 

auf  Eckardthiitte 

in  1905      744  k  Kupfer  und  4,140  k  Silber 
„  1906      744  „      „         „   4,059  „      „ 

Fiir  die  elektrolytische  Anstalt  zu  Oberhtitte  wurden  duroh  Reaktions- 
schmelzen  aus  Mansfelder  Produkten  dargestellt:  1875903  k  Anodenkupfer  mit 
einem  Gehalte  von  98,8  Proz.  Kupfer  und  0,3064  Proz.  Silber. 

Gerostet  wurden  25  423  t  Spurstein.  Yon  den  zur  Extraktion  gekommenea 
25419  t  Rostmehl  wurden  100542  k  Cementsilber  und  von  100583  k  ein- 
geschmolzenem  Cement-  und  115  k  Kratzsilber  100255  k  Brandsilber  mit 
100 123  k  Feinsiiber  ausgebracht.  Aus  1 1  Spurstein  wurden  3,938  k  Feinsilbei 
ausgebracht. 

Die  elektrolytische  Anstalt  zu Oberhiitte verarbeitete  die  silberhaltigen 
Anodenkupfer.    Yon  ausgelaugten  Riickstanden  wurden 

raffiniert       24145 1 

gegen  1905 24004  „ 


Gold.  266 

An  Baffinad  warden  dargestellt 

aas  Mansfelder  Rnokstiinden    15  322,99  t 

„  „         Blasepkapfer     2660,65  „ 

Yerkaufliohes  Mansfelder 

Kupferraffinad 17983,54 1 

geg8nl905 17  765,90,, 

Der  Produktion  an  Mansfelder  Raf&nad  treten  nooh  hinzu  1756,8  t  Elek- 
Mytkupler  ans  sUberhaltigem  Anodenkupfer,  113,7  t  Raffinad  aus  fremden 
Prodnktoo. 

Die  Gesanuntprodaktion  an  Kupfer  aller  Art  berechnet  sich  demnach  auf 

Mansfelder  Raffinad 17  983,54  t 

Mansfelder  Elektrolytknpfer      .    .      1756,85,, 

Raffinad  ans  fremden  Prodnkten  113,69  „ 

Summe  19854,08 1 

gegenl905      19878,50,, 

Bei  der  elektrolytisohen  Raffination  von  silberhaltiffem  Anoden- 
kupfer warden  noch  15764,78  k  Anodenrdckstand  mit  6683,7  k  Silber,  1,566  k 
Gold  and  1497  k  Eapfer  gewonnen. 

Gold. 

Die  Qoldbaggerei  in  Europa  besprioht  auBfQhrlioh 
L.St  Rainer  (Osterr.  Bergh.  1907,  209).  Damaoh  mufi  1  obm  Sand 
mindeatens  70  mg  Gold  entbalten,  wenn  er  die  Unkosten  decken  aoll. 

Ooldffihrenden  Sand  von  Marburg  an  der  Drau  unter- 
sudite  F.  Gornu  (Osterr.  Bergh.  1907,  389). 

Znr  Absoheidung  TonGold  aus  verdQnnten  LOsungen 
▼ersetzt  L.  Darapsky  (D.  R.  P.  Nr.  181408)  die  OoldlGsung  mit 
einem  der  bekannten  F&llungsmittel,  mischt  die  mit  dem  Zusatz  ver- 
sehene  LOsung  innig  mit  atmosphftrisoher  Luft  und  leitet  die  Unsung 
samt  Reagens  durch  eine  aus  feinkOrnigem ,  nicht  porGsem  Stoff  be- 
itehende  Filterschicht,  in  weloher  das  Oold  auf  dem  Filterstoff  nieder- 
geschlagen  wird.  Zur  Ffillung  kOnnen  L5sungen  von  Eisenvitriol,  Qxal- 
alure,  Zinnohlordr,  Aminbasen  oder  andere  organische  oder  anorganische 
Sabstanzen  benutzt  werden,  die  aber  hier  insofem  anders  wie  bei  dem 
Bonstigen  Verfahren  der  Ooldausf&llung  wirken,  als  diese  Stoffe  duroh 
die  Berdhrung  mit  der  fein  zerteilten  Luft  oxydiert  werden,  das  geltete 
Gold  mit  niederreifien  und  der  goldhaltige  Schlamm  im  Mischraum 
corQckbleibt  Das  Filter  uaterstdtzt  die  Aussoheidung,  indem  der  fein- 
kOroige  Filterstoff  die  Misohung  von  Luft  und  Fldssigkeit  vervoU- 
kommnet 

Bdelmetallelektrode  fUr  elektrolytische  Zwecke, 
die  duroh  Edelmetalldrfthte  an  eine  mit  Hartgummi  oder  einem  anderen 
uiangreifbaren  Material  isolierte  Zuleitung  oder  als  Zuleitung  dienende 
mdere  Elektrode  entgegengesetzter  Polarit&t  angeschlossen  ist,  von 
0.  Thieie  (D.  R  P.  Nr.  186  453),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi 
die  Drflhte  in  der  Nfthe  der  AnschluAstelle  mit  Olas  umsohmolzen  sind, 
am  za  verhindern,  dafi  die  Elektrolytfldssigkeit  l&ags  der  Drfthte  durch 
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die  Isolation  bez.  die  isolierende  Zwisobenwand  bindarohdringt.  Fig.  105 
zeigt  eine  Elektrode  mit  Stromzuftlbrung  an  einer  Seite.  Fig.  106  eine 
solche  mit  Stromzuftibrung  in  der  Mitte.  Zwischen  zwei  Metall-  z.  E 
Eupferscbienen  legen  sicb  die  einzelnen  Dr&bte  des  Netzes  p,  an  doren 


Fig.  105. 


Fig.  106. 


Fig.  107. 


mmm 


Stelle  aucb  besondere,  an  eine  Platinfolie  anzusobweifiende  Drftbte  ge- 
dacht  werden  kOnnen.  Die  beiden  Scbienen  /  sind  durch  Scbrauben  f 
miteinander  verbunden.  Zur  Erzielung  einer  guten  metalliacben  Be- 
rtibrung  ist  jede  Scbiene  zunftobst  mit  einem  Streifen  dQnner  Blei-  oder 
Zinnfolie  o.  dgl.  f  bedeckt,  in  die  sicb  die  Drftbte  einpressen.  g  be- 
zeicbnet  die  Qlasperlen ;  m  ist  ein  elektrolytiscb  aufgetragener  Cberzug 
aus  Blei,  Silber  u.  s.  w.,  %  der  isolierende  Mantel  aus  Eautscbuk,  Hart- 
gum  mi,  Celluloid  0.  dgl.  bestebend. 

Ofen  zur  Bebandlung  antimonbaltiger  Golderie 
und  anderer  scbwer  zu  verarbeitender  Erze  von  W.  Palmer  and 
J.  H.  Grant  (D.  RP.  Nr.  183468)  ist  dadurcb  gekennzeichnet,  daA  dis 
Erz  zur  VerbQtung  des  Sintems  einem  plOtzlicben  Temperaturwechsd 
unterworfen  wird,  indem  es  von  einem  in  Qbliober  Weise  mit  Wasser 
0.  dgl.  gektlblten  bin  und  ber  gebenden  Verteiler  aus  naobeinander  aof 
eine  Anzabl  Cibereinander  angeordneter ,  durcb  Wasser  o.  dgl.  gekflhlter 
hobler  Herde  gebracbt  wird,  auf  denen  die  auf  ibrem  Wege  von  einem 
Herd  auf  den  anderen  wieder  gepulverten  und  bocb  erhitzten  Erzteile 
abgekHblt  werden. 

Die  Verfltlcbtigung  von  Gold  beim  Schmelzen  be- 
ginnt  nacb  E.  Rose  (Eng.  Min.  85,  297)  bei  1100^  bei  1250*  ist  oe 
bereits  viermal  so  grofi.  In  gewObnlicben  QoldscbmelzOfen  wird  der 
Verlust  etwa  0,01  Proz.  betragen.  In  der  Mtlnze  zu  Philadelphia  ist 
binter  den  SchmelzGfen  eine  Staubkammer  angebracbt,  in  weldier  sioh 
in  6  Monaten  fQr  4500  Dollar  Goldstaub  absetzte. 

DieOrQnfftrbung  von  Gold,  welcbe  bisweilen  auftritt,  wild 
naob  F.  A.  Leach  (Metall.  1907,  835)  durch  die  Oegenwart  von  Silber 
veranlafit. 
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Die  Verarbeitung  yon  Ooldschlftmmen  nach  dem  Ver- 
fahren  von  Tavener  wird  naoh  L.  A.  E.  Swinney  (Bng.  Min.  83, 
609)  in  Transvaal  mit  Erfolg  ausgefflhrt.  Die  Schlftmme  werden  ab- 
geprefit,  getrocknet,  dann  mit  soviel  Bleioxyd  versetzt,  dafi  das  beim 
Schmelzen  mit  Eohle  and  Eisenabf&Uen  erbaltene  Werkblei  10  Proz. 
Odd  enthalt.    Das  Ooldblei  wird  abgetrieben.    (Vgl.  Metall.  1907,  319.) 

DieBebandlungvonOoldscblAmmenmitCyanid  und 
die  Verwendung  von  Rohrmtkhlen  beschreibt  B.  G.  Brown  (MetalL 
1907,  254). 

Elektrolyse  von  Gold  aus  CyanidlOsungen.  Nach 
D.  Lay  (Eng.  Min.  83,  802)  sind  zur  Entgoldung  von  150  t  Lauge  in 
24  Stun  den  3  Bfider  aufgestellt,  jedes  10,5  m  lang,  1,50  m  breit  und 
0,9  m  tief.  Zur  LGsung  dient  eine  0,0 1  proz.  EGy-L58ung.  Die  Anoden 
bestehen  aus  Eisenblechen  von  ^1,53  X  0,80  m  GrOBe;  sie  sind  in  Ab- 
etSnden  von  7,5  cm  in  Nuten  in  die  Holzwand  des  Bades  eingelassen, 
80  dafi  sie  abwechselnd  bis  auf  den  Boden  reichen  bez.  3,5  cm  hOher 
eingesetzt  sind.  Auf  diese  Weise  wird  der  Strom  der  Lauge  gezwungen, 
stindig  auf*  und  abzusteigen  und  einmal  fiber,  dann  unter  einer  Anode 
dnrohzufiiefien.  Die  Eathoden  bestehen  aus  Bleiblech  von  ann&hernd 
derselben  GrOfie  wie  die  Anoden.  Die  Spannung  betrftgt  4  bis  5  V.  und 
die  Stromdichte  0,02  bis  0,03  Amp.  auf  1  Qu.-Fufi.  Bei  diesen  kleinen 
Stromdichten  schlAgt  sich  Gold  und  Silber  festhaftend  nieder.  Es  wird 
beim  Dnrchgang  der  Lauge  durch  das  Bad  30  Proz.  des  freien  Cyan- 
kiliums  zerstCrt;  h&lt  man  aber  die  Laugenschwachalkalisch  (0,03  Proz.), 
so  ist  die  CyanidzerstOrung  fast  Null.    (Vgl.  Chemzg.  1907  Nr.  42.) 

Die  elektrolytisohe  FftllungdesGoldesausCyanid- 
iGsungen  untereuchte  B.  Neumann  (MetalL  1907,  570).  Dabei 
hat  sich  gezeigt,  dafi  bei  der  Elektrolyse  verddnnter  CyanidlGsungen  die 
▼on  Anreoli  vorgesehlagenen  Bleisuperoxydanoden  unbrauchbar  sind, 
dafi  die  Stromausbeuten  bei  der  Elektrolyse  soloher  GoldlGsungen  aufier- 
ordentlich  gering  sind  und  im  Durchsohnitt  weit  unter  1  Proz.  bleiben, 
dafi  sich  Eohlenelektroden  bestimmter  Qualitftt  in  verdtlnnten  Cyanid- 
langen  ganz  gut  halten  und  unter  Umstftnden  an  Stelle  der  Bleikathoden 
verwenden  lassen.  Die  Verwendung  der  Eohlenelektroden  wird  dann 
nOtig,  wenn  man  beabsichtigt,  das  darauf  ausgesohiedene  Rohgold  direkt 
durch  weitere  Elektrolyse  zu  raffinieren,  was  in  sauren  Chlorgold- 
lOeungen  mOglioh  ist.  —  In  Goldl5sungen,  die  mit  Leitsalz  versetzt  sind, 
iind  dabei  mit  niederen  Stromdichten  sehr  gdnstige  Stromausbeuten  zu 
erzielen.  Ein  seiches  Verfahren  wQrde  die  ganze  Verarbeitung  der 
Bleielektroden,  die  nur  2  bis  12  Proz.  Gold  aufnehmen  kOnnen,  Hber- 
flitosig  maohen,  man  wQrde  anstatt  einee  Rohgoldes  mit  ^^jt^oo  ^^^ 
***/i«M  <lirekt  ein  Feingold  von  etwa  '*'/imo  erzielen. 

Verhalten  des  Goldes  gegen  Cyankalium.  Nach 
A.  Coehn  und  G.  L.  Jacobsen  (Z.  anorg.  1907,  321)  ist  Gold  in 
Cyankalium  anodisch  einwertig  lOslich.  Im  k&uflichen  Cyankalium 
tritt  aber  bei  geringen  Xonzentrationen  Passivitftt  ein,  wfthrend  sie  in 
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reinem  Cyankalium  auch  bei  h($hereii  Eonzentrationen  ansbleibt  Die 
Passivitftt  wird  von  einer  dClnnen  Sohioht  des  gegendber  dem  KaUnm- 
goldoyaaid  viel  sohwerer  lOBlichen  Natriumgoldcyanids  veranacht 

Beim  Cyanidprozefi  kann  nach  W.  liagenau  (Eng. Kin. 82, 
1023)  Atznatron  als  Neutralisationsinittel  nioht  iinmer  doroh  Kalk  er- 
setzt  werden. 

Die  Cyanidlaugerei  der  rohen  pyritischen  Eonzentrate  in 
Arizona  beachreibt  F.  G.  Smith  (Transact  Min.  1907,  1). 

Elektrolytisohe  Ooldfftllung  aus  CyanidlOsungen 
auf  der  Sebastiangrube  in  San  Salvador.  Nach  C.  P.  Richmond  (Eng. 
Min.  83,  512)  treten  die  Cyanidlteungen  mit  einem  Ooldgehalte  von 
25  g  in  1  t  in  die  FftUbottiche  mit  einer  Qeeohwindigkeit  von  150  t  in 

24  Standen  ein.  Der  FftUbottich  ist  9  m  lang,  3  m  weit  und  1,4  m  tief 
mit  einer  Neigung  des  Bodens  von  1  zu  12.  Der  Bottich  ist  darch 
Zwischenw&nde  in  12  Abteilnngen  geteilt,  von  denen  10  als  Niede^ 
schlagszellen ,    2   als    El&rbehAlter    dienen.     Jede   Abteilung  enthtit 

25  Anoden  und  24  Kathoden.  Die  Anoden  bestehen  aus  Bleiplatten 
von  3  mm  Dicke.  Um  die  Bleiplatten  gegen  die  Cynanidl5sung  and 
die  Strom wirkung  zu  schtltzen,  werden  sie  vor  ihrer  Verwendung  in  den 
FftUgef&fien  in  einem  besonderen  Bottich  in  einer  Kaliumpermanganat- 
lOsung  unter  Zusatz  von  Schwefelsfture  mit  Superozyd  tiberzogen. 
AuBerdem  werden  Versuche  gemacht,  diesen  t^berzug  in  folgendem  Bade 
zu  erzeugen :  1  Proz.  EMoO^,  2  Proz.  H^SOi.  Stromdichte  25  A/qm. 
Zeitdauer  6  Stunden.  Durchschnittlich  hftlt  eine  Anode  8  bis  12  Monata 
W&hrend  dieser  Zeit  geht  das  Blei  mehr  oder  weniger  vollst&ndig  in 
Peroxyd  Hber,  so  dafi  ein  Zerfall  der  Platten  eintritt  Die  Anodenrdck- 
stfinde  werden  von  Zeit  zu  Zeit  in  einem  kleinen  Sohachtofen  wieder  aof 
Blei  verschmolzen.  Als  Eathoden  dienen  Bleiplatten.  Die  10  Nieder- 
schlagszellen  jedes  Bottichs  sind  hintereinandidr  geechaltet  StromdiohtB 
10  A/qm  Anodenflfiche.  Spannung  4  bis  4,5  V.  pro  Zelle.  Die  aof 
den  Eathoden  sich  abscheidenden  Metalle,  Odd  und  Eiipfer,  bilden  einen 
dichten  harten  Oberzug,  ohne  Neigung  zur  Schlammbildung,  so  dafi  die 
Eathoden  ohne  Verlust  aus  den  Beh&ltern  gehoben  werden  kGnnen. 
Immerhin  sammelt  sich  aufierdem  ein  wenig  Sohlamm  an  den  Anoden 
und  auf  dem  Boden  der  Fallbottiche  mit  einem  (Ooldgehalte  von  0,1555 
bis  1,555  k  in  1  t.  Das  gesamte  dbrige  Gold  wird  mit  dem  Eupfer  tof 
den  Eathoden  erhalten.  —  Die  aus  den  Fftll-  und  Elftrzellen  austretende 
L58ung  wird  auf  2  Zinkf&llbottiche  verteilt  Jeder  derselben  ist  6,7  m 
lang  und  enthftlt  14  Abteiiungen  von  je  60  X  30  cm  bei  60  cm  Tiefe. 
Jeder  Zinkfftllkasten  erh&lt  die  H&lfte  des  FlQssigkeitsstromes.  W&hrend 
der  elektrische  Ffillbottich  80  bis  90  Proz.  des  Goldes  niederschUlgt 
neben  allem  Eupfer  und  die  Wiedergewinnung  einer  grofien  Menge  deB 
Cyanide  gestattet,  wird  die  Gesamtgoldausbeute  durch  die  ZinkfiUl* 
bottiche  noch  auf  99,5  Proz.  erhOht.  —  Die  Bleikathoden  bieiben  etwa 
20  bis  30  Tage  in  den  Elektrolysierzellen,  wfthrend  welcher  Zeit  sie  3,5 
bis  5,5  k  an  Gewicht  zugenommen  haben.    Sie  werden  nun  auegehoben, 
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abgektlhlt  und  in  einen  Bottioh  eingehftogt,  welcher  verdtinnte  Schwefel- 
B&Qie  (2  bis  3  Proz.  HsSOi)  enthftlt.  Hier  werden  sie  ale  Anoden  in 
einen  Stromkreis  eingesohaltet  gegenflber  Eathoden  aus  dtlnnen  Blei- 
plattan.  Die  Anoden  sind  von  hOlzernen,  mit  Filtertuch  Qberzogenen 
Bahmen  nmgeben.  Dieee  Elektrolysierbottiche  sind  in  4  Zellen  ein- 
geteilt,  yon  denen  jede  5  Anoden  und  6  Eathoden  fafit  Die  Elektroden- 
entfernung  betrftgt  hier  10  cm.  Auch  hier  sind  die  einzelnen  Zellen 
hintereinander  gesohaltet  Stromstftrke  450  A.,  entsprechend  einer 
Stiomdichte  von  etwa  60  A/qm  Anodenflfiche.  Stromspannung  8  V.  ftbr 
den  ganzen  Fftllbottich.  Nattlrlich  geht  das  Eupfer  zur  Eathode  fiber, 
wfthrend  das  Gold  in  den  Filterrahmen  zurQokbleibt  Nachdem  der 
Knpfer-Qoldttberzug  von  den  Bleiplatten  gelOst  ist,  werden  dieseiben 
wieder  ausgehoben,  abgewaschen  und  wieder  als  Eathoden  in  die  Gold- 
flllgefUe  zurQck  gesetzt  —  Die  Gold^bottiohe  und  die  EupferlOse- 
bottiche  sind  in  denselben  Stromkreis  eingesohaltet.  Zum  Ausrftumen 
der  EnpferUteung  und  Goldscheidungsbottiche  wird  der  saure  Mektrolyt 
in  einen  Yorratsbehftlter  Hbergezogen.  Man  hebt  dann  die  Anoden- 
nhmen  ana,  l&fit  die  LOsung  abtropfen,  bringt  sie  nun  auf  ein  Wasch- 
farett  fiber  einen  mit  Filterboden  versehenen  Bottioh  und  sohneidet  den 
Filtertuchllberzug  von  den  Rahmen  herunter,  w&scht  den  Goldsohlamm 
in  dem  Filterbottich,  wftsoht  auch  die  zerschnittenen  FiltertCLoher  aus, 
trooknet  dieseiben  und  verbrennt  sie  in  einer  MufFel  zur  Gewinnung  des 
noch  aDhaftenden  €k>ldes.  Den  in  dem  Filterbottich  angesammelten 
Goldsohlamm  verschmilzt  man  nach  vorg&ngigem  Trooknen  in  Graphite 
tiegelo.    (VgL  HetalL  1907,  504.) 

C  y  a  n  i  d  1  a  u  g  e  r  e  i  auf  der  Reliance  Mill,  Brit  Columbien.  Kach 
D.  Lay  (Eng.  Min.  83,  758)  wird  das  Erz  gebrochen,  gequetsoht  und  in 
dulenisohen  MCihlen  mit  0,02  Proz.  CyanidlOsung  vermahlen. 

TransTaal-Erze  werden  nach  G.  A.  Denny  (Eng.  Min.  82, 
1217)  mit  Queoksilber,  dann  mit  GyanidlGsung  behandelt 

Bei  der  Cyanidlaugerei  am  Witwatersrand  wird  nach 
1.  Weston  (Eng.  Min.  84,  65)  etwas  Manganerz  zugesetzt;  die  Aus- 
beute  wird  daduroh  wesenlioh  gebessert. 

Silber  und  Blei. 

Die  Beduktion  sulfidischer  Erze,  namentlich  Tom 
Bleiglanz  duroh  Elektrolyse  kann  nach  C.  P.  Townsend 
(D.  B.  P.  Nr.  182478)  an  der  Eathode  durchgefdhrt  werden,  wenn  man 
ein  feuerfltlsaigee  Bad  anwendet,  das  sich  dem  Erz  gegendber  wesentlich 
indifferent  verh&lt  Wesentlich  ist  dabei,  dafi  der  negative  Bestandteil 
des  Bades  flQchtig  ist  und  das  Erz  nicht  angreift  und  dafi  der  positive 
Bestandteil,  der  sich  an  der  Eathode  absoheidet,  elektropositiver  als  das 
IQ  gewinnende  Metall  ist  und  dieses  daher  ausscheidet,  indem  es  sich 
•dbst  wieder  mit  dem  anderen  Erzbestandteil,  dem  Schwefel,  verbindet. 
Hienu  eignen  aioh  insbesondere  die  Halogensalze  der  Alkali-  und  Erd* 
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alkalimetalle.  Das  Uetall  wird  in  geaohmolzenem  Zustand  gewonnen 
iind  kann  andauernd  oder  mit  Unterbreohungen  aus  dem  Schmelzgeftfi 
abgezogen  werden ,  wobei  neueB  Erz  zugefQhrt  werden  kann.  Infolge 
des  groBen  TJnterBchieda  im  spez.  Gewicht  dea  gesohmolzenen  Metalles, 
des  Elektrolyten  and  dea  Erzea  aohwimmt  das  letztere  aaf  der  Obe^ 
fifiohe  dea  geaohmolzenen  Metalls  unterhalb  dea  Elektrolyten  und  bleibt 
deahalb  im  Feld  der  wirkaamaten  Reduktion,  bia  ee  aelbat  reduziert  wird. 
Dabei  aammeln  aioh  alle  unreduzierbaren  Unreinigkeiten ,  die  etwa  im 
Erz  vorhanden  aind,  dber  dem  Metallbad  and  werden  auf  eine  geeignete 
Weiae  entfemt.  Man  kann  eine  hohe  Stromdichte  verwenden,  wobei 
daa  Verfahren  aehr  raach  verlftuft  —  Waa  inabeeondere  die  Reduktion 
von  Bleiglanz  anbelangt,  ao  wird  der  Elektrolyt  in  einem  geeigneten 
0efftfi  geachmolzen  und  dann  Bleiglanz  zugegeben.  Letzterer  wird  mit 
der  Kathode  in  BerQhrung  gebracht,  am  beaten  durch  einen  Bleipol, 
auf  dem  daa  Erz  ruht  Ein  Strom  von  geeigneter  Beechaffenheit  wird 
von  denEathoden  eingeleitet,  dieaiiaEohle  oderMetall  bestehen  kSnnen. 
Verfahren  zur  elektrolytiachen  Qewinnnng  von 
Silber  und  Zinn  aua  Erzen,  Erzeugniaaen  der  Metallurgie  and 
Metallotechnik,  Nebenprodukten  und  Abf&llen  der  Induatrie  u.  a.  w.,  von 
C.  Luokow  (D.  R.  P.  Nr.  184023),  iat  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
daa  Entailberunga-  und  Entzinnungagut  ala  Anode  der  Elektrolyae  v<» 
Fluorverbindungen  in  wftaaeriger  LOaung,  welche  mit  Silber  und  Zinn 
leichtlGaliche  Salze  bilden,  unterworfen  wird.  Daa  Entailberungagut 
bez.  Entzinnungagut  wird  in  beliebigem  Zuatande  unddementaprechender 
Anordnung  ala  Anode  angewandt.  Im  Yerlaufe  der  Elektrolyae  treten 
die  Anodenmetalle,  deren  Fluoraalze  in  Waaaer  leiohtlOalich  aind,  in 
LGaung,  w&hrend  die  Anodenmetalle,  deren  Fluoraalze  in  Waaaer  anlfis- 
lioh  bez.  achwerldalich  aind,  in  der  Regel  unlOaliohe  bez.  achwerlOaliche 
Oxyde  bilden,  aoweit  aie  nicht  action  ala  Oxyde  in  der  Anoden- 
beachickung  vertreten  aind,  in  welchen  F&llen  aie  vielfach  in  eine  andere 
(h5here)  Oxydklaaae  AbergefQhrt  werden.  —  Metalliache  Stromleitor 
bilden  in  zweokdienlicher  Auawahl  und  Anordnung  die  Kathode,  aof 
weloher  von  den  gelGaten  Metallen  beaondera  Silber  und  Zinn  wfthrand 
der  Elektrolyae  auagef&llt  werden.  —  Der  Elektrolyt  beateht  aoB 
w&aaerigen  LSaungen  von  Fluorverbindungen,  welche  mit  Silber  and 
Zinn  leichtlOaliohe  Salze  zu  bilden  imatande  aind ;  derartige  Fluorver- 
bindungen aind  aehr  zahlreioh  und  mannigfaltig  in  ihrer  Zuaammenaetzang. 
Von  den  Elektrolytaubatanzen  aeien  namhaft  gemaoht :  a)  Verbindungea 
dee  Fluora  mit  einem  Nichtmetall  oder  mehreren  Niohtmetallen,  z.  B. 
Fluor waaaeratofF;  b)  Verbindungen  dea  Fluora  mit  einem  Metall  oder 
mehreren  Metallen,  z.  B.  Fluorkalium,  Fluomatrium,  Flaorammomom, 
Fluorailber,  Fluorzinn,  Fluorkalium- Fluorailber,  Fluomatrium- Flaorailber, 
Fluorammonium-Fluorailber,  Fluorkalium-Fluorzinn,  Flaornatrium-Floo^ 
zinn,  Fluorammonium-Flnorzinn,  Fluorkalium-Zinnkalium,  Fluomatriam* 
Zinnatrium,  Fluorammonium-Silberammoniam ;  o)  Verbindungen  del 
Fluora  mit  einem  Nichtmetall  oder  mehreren  Niohtmetallen  and  ( 
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Hetall  Oder  mehrerenMetallen,  z.  B.  Fluorwasserstoff-Fluorkalium,  Fluor- 
waseentoff-FluorDatrium,  FluorwasserBtoff-Fluorammonium,  Fluorwasaer- 
stoff •  FLuoarsilber,  FluorwasseretofF-  Flnorzinn,  Fluor wasserstoff-  Fluor- 
kalium  -  Fluorsilber ,  Fluorwasserstoff-Fluornatrium-Fluorsilber,  Fluor- 
wasserstoff-  Fluorammoniuin  -  Flaorsilber,  Fluor  wasserstoff -Fluorkalinm- 
FluorsioD,  Fluorwasserstoff-Fluomatrium-Fluorzinn. 

Verfahren  zur  Yerarbeitung  von  Anodenschlamm 
der  elektrolytischen  Bleiraffinierung  von  A.  Qt.  Betts 
(D.  R  P.  Nr.  187  518)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  daB  der  Schlamm 
mit  einer  oxydierenden  SalzlOsung  behaudelt  wird ,  welohe  nur  ein  ge- 
linges  LSsungsvermOgen  ffir  Antimonoxyd  besitzt,  dagegen  Eupfer  und 
Arsen  in  LOsung  HberfQhrt,  worauf  das  Antimonoxyd  aus  dem  RQckstand 
dmch  ein  Litoungsmittel  entfernt  wird.  —  Der  Schlamm  wird  in  einem 
BeWter,  welcher  mit  Blei  ausgekleidet  sein  kann,  zusammein  mit  einer 
heifien  LGsung  von  Ferrisulfat  umgeriihrt,  wobei  die  letztere  etwa  2  Proz. 
fme  Schwefelsfture  und  4  Proz.  Ferrisulfat  enthalten  kann.  Die  An- 
wesenheit  von  etwas  Eupfersulfat,  Ferrosulfat,  arseniger  S&ure  und  Anti- 
monverbindangen  in  der  LOsung  ist  gew5hnlich  festzustellen,  aber  diese 
Stoffe  nehmen  keinen  tfttigen  Anteil  an  der  Umsetzung  des  Schlammes. 
Eb  wird  dafQr  Sorge  getragen,  dafi  genug  Ferrisulfat  gegenw&rtig  ist, 
am  nachstehende  Umsetzungen  zu  ermOgliohen.  Ein  HberschuB  ist 
▼on  Vorteil : 
Cu  +  Fe^(SOi),  =  CiiSOi  +  2FeS04 
Pb  -f  FejtSOiV,  =  PbSOi  +  2  FeSOi 

2  As  +  3  H,0  +  3  Fe,(SO|),  —  Ae,0,  -f  6  FeSO|  +  3  e,SO| 
2Sb  4-  3  e,0  4-  3  Fe»«S04)a  —  Sb,0,  +  ^  ^^^04  +  3  H,S04 
2Bi  +  3Hs|0  +  3Fe,(S04),  —  Bi,03B,S04  +  6FeS04  +  28,804 
2  Ag  4-  Fe,(S04),  =  AgjS04  +  2FeS04. 

Nadi  kurzer  Zeit  werden  Kupferplatten  in  die  LOsuog  hinein- 
gdiSngt,  um  das  gelOste  Silber  wieder  auszuscheiden.  Dieser  Ver- 
ging verlangt  mehrere  Stunden.  Nach  seiner  BeendigUDg  wird  die 
lAnmg  abfiltriert  oder  nach  erfolgtem  Absetzen  abgezogen.  —  Der 
udflsliche  Teil  des  Anodenschlammes  wird  nach  erfolgtem  Aus^ 
vaadien  dee  Schlammes  in  einen  anderen  Beh&lter  gebracht,  welcher 
aneh  mit  Blei  ausgekleidet  sein  kann,  und  hier  mit  einer  LOsung 
behandelt,  welche  Flufisfture  enthftlt  Diese  Behandlung  dient  dazu,  die 
biaachen  Antimonverbindungen  oder  Antimonoxyd  zu  entfernen.  So- 
bsld  dieses  gesohehen  ist,  ist  der  Schlamm  hinreichend  gereinigt, 
um  einem  Schmelz-  oder  sonstigem  bekannten  Verfahren  unterworfen 
n  werden.  —  Die  DurchfQhrung  des  Verfahrens  gestaltet  sich  be- 
wnders  vorteilhaft,  wenn  die  reduzierte  Eisensulfatl^sung  elektro- 
lytisch  aufgefrischt  und  zur  Behandlung  neuer  Schlammengen  wieder 
taautit  wird. 

Die  Affinitftt  des  Sohwefels  zu  Metallen  untersuohte 
S.8chQtz  (MeUlL  1907,  659):  1.  18,7  g  Mangan  und  83,76  g 
Sokwefelblei  ergaben  einen  Begulus  von  68,1  g  Blei.    Es  waren  also 
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93,8  Proz.  vom  vorhandenen  Blei  als  Metall  ausgefftllt  worden.  2.  42,0  g 
Eupfer  und  83,76  g  Schwefelblei  ergaben  einen  Regulos  von  60,49  g 
Blei ;  es  waren  also  83,38  Proz.  vom  vorhandenen  Blei  als  Metall  aiu- 
gef&llt  worden.  3.  39,20  g  Nickel  uod  83,76  g  Schwefelblei  ergaben 
59,84  g  Blei ;  es  waren  also  82,5  Proz.  vom  vorhandenen  Blei  als  Metill 
ausgefftllt  worden.  4.  18,86  g  Eisen  und  83,76  g  Schwefelblei  ergaben 
einen  Begulus  von  59,40  g  Blei;  es  waren  also  81,88  Proz.  vom  vw- 
handenen  Blei  als  Metall  ausgefftllt  worden.  5.  39,34  g  Zinn  nnd 
83,76  g  Schwefelblei  ergaben  einen  Begulus  von  50,00  g  Blei ;  es  waran 
also  68,92  Proz.  vom  vorhandenen  Blei  als  Metall  ausgefftllt  worden. 
6.  21,68  g  Zink  und  83,76  g  Schwefelblei  ergaben  einen  Begulus  von 
35,73  g  Blei;  es  waren  also  49,25  Proz.  vom  vorhandenen  Blei  alt 
Metall  ausge^t  worden. 

Die  Beihenfolge,  welche  die  MetaUe  bezQglich  der  Yerwandtsdiaft 
zum  Schwefel  einnehmen,  lautet: 

Mangan  —  Kupfer  —  Nickel  —  Bisen  —  Zinn  —  Zink  —  Blei. 

Beim  Zusammenschmelzen  von  83,8g  Schwefelblei,  31,2g 
Schwefelcalcium  und  18,8  g  Eisen  wurden  32,7  g  Blei  und  90,6  g  Stein 
erhalten.    Die  Analyse  des  Steins  ergab : 


Somit 


8  —  24,21  Proz.  Fe  —  20,6  Proz. 

Pb  —  31,5  Ca  -  24,5 

Urspriinglich  angewandt  Erhalten 

Pb  —  72,5  g  Pb  -  61,2  g 
S  -  21,9  S  -  21,8 

Ca  —  22,6  Ca  —  22,2 

Fe  —  18,8  Fe  —  18,6 

Daraus  geht  hervor,  dafi  der  Verlust  von  10,5  g  in  verdampftem 
Blei  zu  suchen  ist,  da  alle  anderen  Materialien,  wenn  auoh  mit  kleinen 
Differenzen,  sich  wiederfinden.  Aus  diesem  Yersuch  ist  zu  ersehen,  daS 
Oips  bez.  CaS  nachteilig  auf  die  Ausscheidung  des  Bleies  durch  mettl- 
lisches  Eisen  einwirkt;  es  liegt  demgemftfi  Fall  1  vor.  Die  HGheder 
Temperatur,  die  angewandt  werden  mufite,  damit  Reaktion  eintrat,  be- 
dingte  einen  ziemlich  grofien  Verlust  an  Blei  durch  Yerdampfen.  Femer 
schftdigte  der  Gehalt  an  CaS  dadurch ,  daS  eine  vermehrte  Steinbildang 
eintrat  und  die  Umsetzung  aus  diesem  Orunde  geringer  ausfallen  muAte. 
FQr  praktische  Yerhftltnisse  wie  bei  der  Oewinnung  von  Blei  durch  die 
Niederschlagsarbeit  ist  daher  ein  Oehalt  an  CaS  von  einem  nachteiligen 
Einflusse.  In  derselben  Weise,  aber  weniger  schftdlich  ist  Schwefel- 
barium. 

Die  chemischen  Oleichgewichte  bei  der  Reaktion 
zwischen  Bleisulfid  und  seinen  Oxydationsprodukten 
untersuchten  R.  Schenck  und  W.  Rafibach  (Ber.  deutsoL  1907, 
2185).  Beim  Erhitzen  von  Schwefelblei,  Bleisulfat  und  Blei  worde 
z.  B.  beobachtet: 
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Fig.  108. 


Eb  beeteht  also  ein  Oleiohgewicht: 

PbS  +  PbSOi  —  2  Pb  +  2  SO,. 
Die  Einwirkung  Yon  Sohwefeldiozyd  auf  Blei  fHhrt  bei  EinhaltuDg 
gewisser  Versuchsbedingungen  zu  den  gleichen  Drucken  und  zur  Bildung 
▼on  Solfid  und  Sulfat  Nach  weiteren  Ver- 
rachen  Bind  nnr  bei  den  Systemen  Pb,  PbS, 
PbSOi,  SO,  und  Pb,  PbS,  PbO,  SO,,  Gleich- 
gewichtadrucke  beobachtbar.  Stellt  man  die 
Eigebnisae  der  Messungen  graphisch  dar 
(Fig.  108),  indem  man  als  Abszissen  die  Tem- 
peraturen ,  als  Ordinaten  die  BeaktioDsdrucke 
dee  Schwefeldioxyds  einftlhrt,  bo  erhftlt 
man  eine  Kurve  fOr  das  erete ,  ein  Band  f Qr 
das  zweite  System.  Diese  Oebilde  teilen  die 
Darstellungsebene  in  verschiedene  Felder, 
in  denen  sich  die  folgenden  Reaktionen  ab- 
spielen: 
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«Pb  +  «80,  =  PbS  +  PbSO* 

8Pb  +  80,  =  PbS  +  «PbO 

PbS  +  PbS04  =  SPb  +  8SOt 

8Pb  +  SO,  =  PbS  +  2PbO 

PbS  +  FbS04  =  2Pb  +  2S0, 

PbS  +  2 PbO  =-  SPb  +  SO, 


I  4PbO  +  4SO,  =  PbS  +  3PbS04 
I  PbS  +  8PbS04  =  4PbO  +  4  SO, 


Die  abgeleiteten  Reaktionen  folgen  duroh  einfache  Eombination  der 
Haaptreaktionen  und  Eliminierung  dee  metallischen  Bleis.   —  Bs  ist 
dabei  lu  boikcksichtigen,  dafi  es  sich  innerbalb  des  Feldes  II  nioht  um 
raiDes  Bleioxyd,  sondern  fast  stets  um  LOsungen  von  mehr  oder  weniger 
Salfat  im  Ozyd  bandelt    Ila  unterscheidet  sioh  von  lib  dadurch,  da£ 
im  ersteren  gesftttigte,   im  letzteren  ungesftttigte  LOsungen  bestftndig 
and.  Innwhalb  dee  verscbiedenen  Feldea  kOnnen  danaoh  folgende  Stoffe 
lebebeinander  beetehen,  ohne  miteinander  zu  reagieren: 
imFeld   L     PbS,  PbSO|, 
„     „  lb.     PbS,  PbO  (mit  PbSOi  ges&ttigt), 
„     „  lib.    PbS,  PbO  (unges&ttigte  LOsung  von  t^bSOi), 
„     „  m.     PbS,  Pb. 
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Will  man  also  durch  die  RGstreaktion  aus  Sulfat  and  Snlfid  oder 
aus  Oxyd  und  Sulfid  direkt  Metall  ohne  Nebenreaktionen  daratellen,  so 
mufi  man  (nach  JH)  entweder  hohe  Temperaturen  anwenden  oder  darch 
Oberleiten  eines  indifferenten  Oases  denDruck  derSohwefligs&ureniedrig 
halten.    (Vgl.  auch  Metall.  1907,  455.) 

Bleioxyd  und  Eieselsfture  bilden  nach  W.  Mostowitsch 
(Metall.  1907,  647)  bei  700  bis  800®  (die  moisten  schon  vor  750*)  Sili- 
kate.  Diese  Silikate  sind  LOsungen  von  PbO  im  Bleiglase.  Die  LOslich- 
keit  des  PbO  im  Olase  wftchst  mit  dor  Temperatur.  Beim  Abktlhlen 
vermindert  sich  die  L5sllchkeit  des  PbO  und  das  letztere  scheidet  sick 
aus  dem  Olase  allmfthlich  aus  unter  Wftrmeentbindung.  Die  Bieisilikate 
Bind  leioht  zerlegbar  und  bei  500  bis  600*  leicht  reduzierbar.  —  Die 
SiOt  -  Menge  im  RGstgute  scheint  eine  wichtige  BoUe  beim  ROsten  lu 
spielen.  Wenn  Bleiglanz  oder  PbS-haltige  Produkte  in  Oegenwart  von 
SiO|  ger6stet  werden,  und  die  Temperatur  beim  B5sten  bis  700  bis  750* 
steigt,  so  wird  das  sioh  bildende  Bleioxyd  von  der  SiO^  gebunden.  Das 
entstehende  Bleiglas  l5st  neue  Mengen  PbO  auf  und  die  LSslichkeit  des 
PbO  steigt  mit  zunehmender  Temperatur.  Die  Eieselsfture  scbtltzt  bei 
hOheren  Temperaturen  das  entstehende  Bleioxyd  vor  Sulfatisation  (darch 
entweiohende  SO^ ,  S0|-01ase)  und  wirkt  in  diesem  Sinne  sehr  gdnstig, 
da  sie  die  AbrOstung  befSrdert  Dieses  findet  statt  z.  B.  bei  verschlacken- 
der  R5stung  des  Bleiglanzes  im  Fortschauflungsofen,  beim  Verblasen  der 
Erzmischung  im  Eonverter  nach  Huntington-Heberlein  and 
Savelsberg.  Bei  alien  diesen  Prozessen  steigt  die  BAsttemperator 
viel  tlber  700*  und  die  Bedingung  zur  Silikatbildung  ist  also  vo^ 
handen.  —  In  kftlteren  Teilen  des  ROstofens,  z.  B.  auf  dem  oberen  Herde 
des  zweiherdigen  Ofens,  ist  die  Temperatur  nicht  hoch  genug,  urn  die 
Silikatbildung  zu  verursaohen  und  das  entstandene  Bleioxyd  wird  durch 
SOg  der  Abgase  sulfatisiert  Der  Schwefelgehalt  im  RGstgute  bleibt  fast 
derselbe  oder  sinkt  um  1  bis  2  Proz.  Diese  Beobaohtung  bestfttigt'die 
Behauptung,  dafi  beim  eigentlichen  RGsten,  wo  die  Temperatur  auf  700* 
und  darfiber  steigt,  die  Eieselsfture  eine  sehr  befSrdernde  Rolle  beim 
R5sten  spielt.  —  Beim  R5sten  beobachtet  man  oft  eine  AusacheidaDg 
von  metallisohem  Blei  aus  dem  R5stgute.  Diese  fdr  die  R5stung  an- 
angenehmeErsoheinung  Ufit  sich  erklftren  toils  duroh  den  Rflstreaktions- 
prozefi,  indem  z.  B.  naoh  der  Oleichung  2  PbO  -f-  PbS  —  3  Pb  -f-  S0| 
metallisohes  Blei  entsteht,  toils  aber  auch  durch  die  Reduktion  der  ent- 
standenen  Bieisilikate.  Bei  niedrigem  OewGlbe  des  ROstofens,  relatir 
hohem  Steinkohlenverbrauch  ist  es  kaum  zu  vermeiden,  dafi  die  Flamme 
zeitweise  reduzierend  wirkt  Die  reduzierende  Wirkung  der  Flamme 
wird  begdnstigt  durch  Ofteres  Beschicken  der  Feuerung  mit  frisoher 
Eohle  und  durch  die  dabei  entstehende  AbkQhlung  der  Feuarusg, 
verbunden  mit  trockener  Destination  der  Eohle  nach  dem  Be- 
schicken. —  Diese  Reduktionsflamme  bez.  Oase  kOnnen  die  Bieisilikate 
zu  metallisohem  Blei  reduzieren,  da  dieee  Silikate  leioht  ^eduzie^ 
bar  sind. 


Silber  nnd  BleL  275 

SohmelsdiagrammederSystemeBleiglanz-Magnet- 
kiesuiid  Bleiglanz-Schwefelsilber  wurden  von  E.  Fried- 
lioh  (MeUdL  1907,  479)  ermittelt.  Als  Endglieder  wurden  erhalten 
Schwefelblei  mit  etwa87,l  Proz.  Blei,  Magnetkies  mit  62,36  Proz.  Eisen 
nod  Schwefelsilber  mit  99,6  Proz.  Ag|S.  Das  Diagramm  des  Systems 
Bleiglanz-Magnetkies  wird  gebildet  aus  zwei  von  den  Brstarrungspunkten 
der  Endglieder  (1114  bez.  1187<^)  ausgehenden  EurvenstQcken,  welohe 
dch  bei  etwa  863*  und  einer  Eonzentration  von  etwa  70  Proz.  Schwefel- 
blei nnd  30  Proz.  Magnetkies  schneiden,  und  der  durch  diesen  Schnitt- 
punkt  laufenden  zugeh6rigen  eutektischen  Oeraden.  Ein  Maximum  ist 
nicht  vorhanden.  Das  Schmelzdiagramm  des  Systems  Bleiglanz-Schwe- 
felsilber zeigt  neben  einer  bei  etwa  175<>  verlaufenden  Linie,  welche  mit 
der  bei  dieser  Temperatur  liegenden  Umwandlungslinie  des  Ag^S 
identisch  sein  dflrfte,  ebenfalls  nur  zwei  von  den  Schmelzpunkten  der 
Endglieder  (1114  bez.  835*)  ausgehende  EurvenstQcke  und  die  zu- 
geh5rige  eutektische  Gerade.  Die  eutektische  Temperatur  liegt  bei  etwa 
630*,  der  eutektische  Punkt  bei  etwa  77  Proz.  Ag^S.  Ein  Maximum  ist 
nicht  vorhanden. 

Den  Schmelzpunkt  der  Bleigl&tte  bestimmten  F.  0. 
Doeltz  und  W.  Mostowitsch  (Metall.  1907,  289)  zu  906*. 

Dissoziationsspannungen  einiger  Oxyde  in  den 
£OBt-  und  Schme  Izhitzen  der  Flamm5fen  bestimmte  W. 
Stahl  (Metall  1907,  682).  Oleichgewicht  zwischen  den  Dissoziations- 
bez.  Sauerstoifdrlioken  der  folgenden  Reaktionen  und  dem  partiellen 
I  Atmoephfirisohen  Oegendruok  besteht  bei  den  folgenden  absoluten  Tempe- 
ratoren: 

Reaktionen  Temperaturen 

2  Ag,0  =  2  Ag,  +  0  383* 

I  4CuO    =2Cu,0  +  0g  1679* 

2  CujO  ==  2  Cu,  -f.  0,  1935* 

2CuO   =  Cu,  -f-  0,  1775*  bez.  1886*  (Joannis) 

2PbO   =Pb|  +  Oi  2348* 

2NiO    *=Ni,  +0f  2751* 

2ZnO   =Zn, -f-Oj  3817*. 

Die  fflr  die  absoluten  Temperaturen  von  300*— 2500*— 2900*— 
3900*  mittels  der  N e r n s t sohen  Nftherungsgleichung  berechneten 
Dissoziationsspannungen  bez.  SauerstoflPdrQcke  der  vorstehenden  Reak- 
tionen Bind  daneben  gestellt. 

Ealkr5stung  von  Bleiglanzkonzentraten  nach  dem 
Savelsberg-Verfahren  untersuchten  H.  0.  Hofmann,  Reynolds 
nnd  Wei 8  (Transact  Min.  1907,  37).  Damach  kann  Galenit  mit 
quarzigerOangart  und  wenig  Zinkblende  nach  dem  Savelsbergschen 
Verffthren  auch  bei  in  weiten  Orenzen  verftnderliohen  Mengen  von  Ealk- 
rtein  und  Quarz  (und  wenig  Eisen)  mit  Vorteil  verblasen  (gerOetet) 
werden.  Die  beeten  Resultate  rilcksichtlich  der  physikalischen  Be- 
achaffenheit  dee  ROstgutes,  der  Eliminierung  des  Schwefels  und  der  Ver- 
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luste  an  Blei  und  Silber  erhftlt  man  bei  einem  Kalksteinxiiaolibig  Ton 
20  bis  26Proz.  (TomErzgewiohte),  wenn  dieSohlaokenbiidner  in  aolohen 
Hengen  ▼orhanden  aind,  daA  bei  Verechmekung  eine  Singuloailikat- 
Sohlaoke  resultieren  wtlrde.  Daa  gleiohe  gilt  von  einer  Subailikat- 
Beaohickung,  wenn  20  Proz.  Kalkatein  (rom  Engewidite)  rogoooUt 
warden.  Die  Geblftaeluft  mit  niederer  Preaaung  iat  ein  beaseree  Ent- 
aohwefelungsmittel  und  veruraacht  auch  kleinereM^tallabgSnge  ala  Wind 
▼on  hohem  Druoke.  (VgL  Oaterr.  Bergh.  1907,  a57.) 

KalkrOstung  von  Bleikonaentraten.  O.  A.  Packard 
(Tranaact.  Min.  1907,  603)  hat  Yeranohe  mit  Bleikonzentmten  von 
Miaaouri-Erzen  (68,74  Proz.  Pb,  6,77  Zn,  0,77  Fe,  3,04  SiOti  2,53  CaO, 
13,9  S)  durcbgeftihrt.  Bei  einer  Sohmelze  mit  viel  Kalk  und  wenig 
Kieaels&ure  wurde  eine  Menge  Blei  in  metalliaeher  Form  erfaalten.  IGt 
9  Proz.  Eieaelafture  und  40  Proz.  Kalk  wurden  0,11  bia  2,85  Proz.  dea 
yorhandenen  Bleia  alaMetall  erhalten,  bei  20  Proz.  CaO  und  9  Proa.  SiO| 
1,43  bia  3,03  Blei.  Unter  ZuBchlag  von  17  Proz.  Sandatein  und  Kalk 
zur  Bildung  einer  Singuloailikatachlacke  wurde  gar  kein  Bleimetall,  mit 
12  Proz.  Sandatein  0,39  Proz.  erhalten. 

Die  BleihUtten  von  Port-Pirie  beaohreibt  0.  D.  Delprat 
(Eng.  Min.  83,  516).  Daa  Blei  wird  mit  Zink  entaObert  (vgL  MetalL 
1907,  507). 

Die  Metallhtltte  in  Zalatna  beaohreibt  auaftlhrlioh  S.  Ku- 
roYBky  (Oaterr.  Bergh.  1907,  546). 

Die  Bleiachmelzerei  in  Britisoh-Colombia  beaprioht  W. 
In  gal  la  in  einem  aehr  auafClhrliohen  Berichte  voa  400  Seitan  (IfetalL 
1907,  533). 

Die  Lage  dea  deutachen  Bleihfittenweaena  achildert 
F.  T.  Havard  (Eng.  Min.  82,  337 ;  Metidl.  1907,  830).  Er  meint,  der 
Zusammenaturz  dea  deutachen  Bleihtittenweaena  werde  achon  lange  er- 
wartet ;  daa  BleihQttenweaen  in  Amerika  aei  weiter  fortgeechritten  ala  in 
Deutachland  (??). 

DieBeaeitigungder  Bleigefahren  bei  der  F5rderung  und 
Aufbereitung  von  Bleierzen  und  bleihaltigen  Erzen  wird  auafQhrlich  be> 
aprochen  (Berg.  Rundach.  1907,  259),  deagleichen  die  Beaeitigung  der 
Bleigefahren  in  BleihUtten  (daa.  8.  276). 

DieVerdichtung  dea  Htittenrattcheabe8prichtR.FTied- 
rich  (Metall.  1907,  805);  er  macht  VoraohlAge  aur  Einriohtvug  ent- 
aprechender  Anlagen. 

Daa  Blei  beapricht  auaffihrlich  und  Qberaichtlidi  A.  Haenig 
(Z.  Warenk.  1907,  268)  vom  Standpunkt  der  Warenkunde. 

Die  mafianalytiache  Beatimmung  dea  Bleia  beachraibt 
H.  BoUenbaoh  (Z.  anal.  1907,  582). 

Die  elektrolytiache  Beatimmung  dea  Bleia  ala  Snper- 
oxyd  iat  nach  O.Yortmann  (Lieb. Ann.351,283)nurdaiiniaverltaig, 
wenn  auAer  Blei  kein  anderea  Element  in  der  aalpeteraaurenLOaung  ent- 
halten  iat;  nur  Kupfer  bildet  eine  Auanahme.    Bei  AnweBenheit  voa 
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Sekwefelaftore,  Sdensftore,  Chromsfture  erhftlt  man  zu  hohe  Resultate; 
bei  Bweimaliger  F&llung  dee  Superoxyds  ist  dieBeetiminung  richtig.  Bei 
Anweeenheit  von  Arsen-  und  Pkosphors&ure  ietdteF&llungunvollstftndig; 
Mm  eine  Trennung  zu  erzielen,  muA  man  das  Blei  zaerst  als  Metall,  dann 
lis  Soperozyd  f&llen ;  diese  Trennung  ist  aber  umstftndlich  und  nioht 
enpfehlenswert  Sind  die  dbrig^i  Metalle  vorhanden,  erhftlt  man  meistens 
XQ  holie  Beeultate. 

Die   Untersuohung   von   gtHdischem  Silber  beschreibt 
J.  E.  Clennell  (Eng.  Min.  83,  1099). 


Zink. 

SchamottemuffelnfQrdieZinkdestillation  werdennaoh 
0.  Unger  (D.  R  P.  Nr.  184022)  innen  mit  einem  Futter  ausgesUttet, 
das  bdm  Brennen  ftlr  Zink  fast  voUkommen  undurchlftssig  wird ,  so  dafi 
das  Metall  nicht  mehr  in  die  Muffel  eindringen  kann.  Die  zur  Aus- 
fatterung  der  Muffel  zu  benutzende  Masse  wird  aus  einer  Mischung  von 
Ton  und  Carborundum  hergestellt,  und  zwar  ergeben  etwa  50  Proz.  Ton 
mid  50  Proz.  Carborundum  eine  geeignete  Mischung.  Da  Carborundum 
Zink  nicht  aufsaugt ,  so  kann  nur  der  noch  in  der  Mischung  befindlichd 
fenerfeste  Ton  das  Zink  in  ganz  geringem  Mafie  aufsaugen. 

Zinkdestillierofen  von  L.  Lynen  (D.  R.  P.  Nr.  187  413) 
ist  ein  dreireihiger  Doppelofen  mit  je  16  X  3  —  48  Nischen  a  (Fig.  109 
and  110)  als  DestiUationsgef&fien  auf  jeder  Ofenseite,  im  ganzen  also 


Fig.  109. 


Fig.  110. 
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96  Nischen.  Diese  haben  einen  reohteckigen  Querschnitt  und  lagern  mit 
ihrer  ganzen  Bodenflftche  wagreoht  aof.  Ihre  Innenabmesaungen  be- 
tragen :  0,26  m  Breite  X  0,60  m  HOhe  X  0,90  m  Tiefe  —  0,135  cbDL 
Die  gesamte  Ladeffthigkeit  des  Ofens  betrftgt  daher  12,96  cbm  Be- 
sohickung.  Die  Nische  a  besteht  aus  zwei  Formsteinen ,  den  beiden 
Wandsteinen  h  mit  der  fdr  das  Abdiohten  der  Nischendeoke  durch  eine 
Lebmschicht  e  vorgesehenen  Rippe  d  und  dem  fiir  zwei  Qbereinander 
stehende  Nischen  gemeinsamen,  zur  Durchfilhrung  der  wagrechten 
Flamme  durchlochten  Boden  und  Deckenstein  e.  Die  Nisohen  Bind  an 
ihren  beiden  Enden  je  5  cm  in  die  Eondensatorw&nde  f  und  die  Ofen- 
frontwftnde  g  eingemauert ;  sie  mUnden  alle  in  den  gemeinsamen  Kon- 
densator  h  durch  die  Abzugsschlitze  i,  durch  welche  der  in  den  Nischen  a 
entwickelte  Zinkdampf  in  den  Eondensator  zieht,  sich  hier  als  fldsaigeB 
Zink  niederschlflgt  und  in  der  gufieisemen  Wanneik  zu  einem  Metallbade 
ansammelt ,  von  wo  aus  das  Zink  durch  das  Abstichloch  /  in  die  auAer- 
halb  stehenden  OieBformen  von  Zeit  zu  Zeit  abgezogen  wird.  Kflhl- 
rohre  o  regeln  die  Temperatur  des  Eondensators  nach  Bedarf.  Der  Ofen 
wird  mit  Wassergas  geheizt;  um  diese Feuemngsart  wirtsohaftlich  sa 
gestalten,  ist  der  freie  Ofenraum  mOglichst  verringert  und  die  Flammen- 
fQhrung  so  gew&hlt ,  daB  eine  gleiohmftfiige  Erhitzung  der  Destiilations- 
gefsLfie  gewfthrleistet  wird.  Die  wagrecht  gefOhrte  Wassergasflamme 
wird  in  die  in  die  Eondensatorwftnde  f  eingelassenen,  durch  den  Loch- 
stein  p  gebildeten  Eanftle  eitkgeblasen ,  durchstreicht  den  durchlochten 
Boden  und  Deckenstein  e  auf  seine  ganze  Linge,  den  Boden  der  oberen 
und  die  Decke  der  darunterstehenden  Nische  erhitzend,  und  gelangt 
sodann  durch  gleiche,  aus  demselbenLochsteinje?  gebildete  Eanftle  in  den 
Frontwanden  g  zum  Abzug.  Die  senkrecht  gefdhrte  Wassergasflamme 
gelangt  aus  ihrer  unter  HOttensohle  liegenden  Oas-  und  Luftrohrleitung 
in  den  zwischen  je  zwei  nebeneinander  stehenden  Nischen  ausgesparten 
Zwischenraum  g^  in  dem  sie  bis  zur  Ofendecke  aufstreicht,  die  Nischon- 
w&nde  erhitzend,  und  zieht  sodann  durch  den  Qber  dem  Eondensator  h 
angelegten  Eanal  r  ab. 

Verfahren  zur  Beschickung  von  Zinkmuffeln  mittels 
einer  Yorrichtung ,  bei  der  aus  einem  vor  dem  Muffelofen  angeordneten 
und  an  die  Laufkatze  eines  Fahrgerflstes  angeschlossenen  BehAlter  auf- 
bereitete  Erze  einem  in  einem  Rohr  befindlichen  FOrderorgan  ^i  zufallen, 
von  0.  Saeger  (D.  R.  P.  Nr.  192  305),  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  zur  gleichmSBigen  Verteilung  einer  bestimmten  Beschicknngsmenge 
fiber  die  Muffelsohlen  jeder  einzelne  am  vorderen  Ende  der  Muflfelsohle 
beginnende  Beschickungsvorgang  durch  eine  einzige  Ein-  und  Ausfahrt 
des  Dmschliefiungsrohres  des  FOrderorganes  sich  in  einem  nnunter- 
brochenen  Arbeitsvorgang  abwickelt 

Zinkofen  von  E.  Dor-Delattre  (D.  R.  P.  Nr.  183316)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  Luft-  und  Chiszufflhrungskan&Ie  mit  den 
beiden  Heizkammern  durch  lange,  schmale  Schlitze  inVerbindungsteheny 
welche  zum  gleichzeitigen  Durchtritt  von  Oas  und  Luft  dienen  und  mit 
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einer  Anzahl  verachiebbarer  Flatten  Hberdeokt  werden  kOnnen,  deren 
Anzahl  den  Querechnitt  und  also  die  Oaszufuhr  regelt,  and  deren  Ver* 
teiJiug  anf  den  Schlitzen  eine  Beeinflussung  der  StrGmungsrichtung  des 
Gases  ennOglioht. 

Yerfahren  znm  mechanischen  Besohicken  von  Tiegeln, 
Betorten  u.  dgl.  roittels  Prefiluft  der  Fonderies  &  laminoirs  de 
biache  Saint-Yaast  (D.  R.  P.  Nr.  179435)  ist  dadurch  gekenn- 
leichnet,  da£  das  pulverfOrmige  oder  feinkOrnige  Besohickungsgut  durch 
einen  nnnnterbrochenen  Luftstrom  ans  einem  Yorratsbeh&lter  abgesaugt 
mid  dnrch  die  MOndung  eines  Laderohres  in  die  betreffenden  Tiegel, 
Zinkretorten  o.  dgl.  eingefQhrt  wird. 

Znr  Vorbereitung  sulfidischer  Mischerze  ffir  die  Oe- 
winnong  der  in  ihnen  enthaltenen  Metalle  (z.  B.  Blei,  Silber,  Enpfer) 
wird  Yon  The  Metals  extraction  Corporation  (D.  R.  P. 
Nr.  188  019)  der  Zinkgehalt  der  Erze  entfemt  Das  Erz  wird  langsam 
gertetet,  dann  mit  kochendem  Wasser  ausgelaugt,  urn  das  Zinksnlfat  zu 
USeen.  Nacshdem  sioh  die  LOsung  gesetzt  hat,  wird  sie  in  Behftlter  ab- 
hnfien  gelassen,  in  welchem  sie  mit  einer  LGsung  von  Caldumchlorid 
veraetzt  wird.  Hierbei  wird  Calciumsulfat  niedergeschlagen,  wobei  das 
gebildete  Zinkcfalorid  in  die  LOsung  geht  Letzteres  wird  von  dem 
Niederschlag  abgelassen  nnd  dient  dazu,  das  in  dem  ansgelaugten  Erz 
als  Zinkoxyd  verbliebene  Zink  aufzuKtoen.  Zu  dem  Zweck  ist  es  not- 
WMidig,  da£  das  Erz  in  der  ZinkchloridlGsung  bei  deren  Siedepunkt  fflr 
eine  Zeit  digeriert  wird ,  welohe  von  der  Art  und  der  Menge  des  unter 
Behandlung  stehenden  Erzes  und  von  der  Stftrke  der  LOsung  abhftngt 
Bei  richtjgem  Betriebe  geht  das  in  LGsung  vorhandene  Zinkchlorid  in 
ein  Oxychlorid  von  ann&hernd  folgender  Zusammeneetzung  Hber: 
ZDC]9  2ZnO.  BEei  dieeer  L5sung  wird  gelOschter  Ealk,  Ealkoarbonat, 
Magnesia  oder  Atznatron  in  genHgender  Menge  zugesetzt,  um  voU- 
kommene  Zersetzung  der  Zinkchlorids  herbeizuftlhren.  Der  so  gebildete 
Zinkhydrat-  oder  Zinkcarbonatniedersohlag  wird  dann  endgUtig  aus- 
gelangt,  um  von  dem  Ghlorid  befreit  zu  werden  und  wird  darauf  nach 
bekannten  Yerfahren  auf  die  Herstellung  von  Handelszink  bearbeitet 
Nteh  Entfemung  des  Zinkgehaltes  wird  das  Erz  nach  Qblichen  Schmelz- 
verfuhren  auf  die  Gewinnung  von  Blei,  Silber,  Eupfer  und  anderer 
eventoell  darin  vorhandener  Metalle  behandelt. 

Yerfahren  zur  Zugutemachung  von  zinkhaltigem 
Gut  unter  gleichzeitiger  Ausnutzung  des  in  Zinkhtittenrtickstflnden  ent- 
haltenen Zink-  und  Eohlenstoffgehaltes  von  Q.  Stolzenwald(D.  RP. 
Nr.  180  981)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  ein  Qemisch  aus  zink- 
haltigem Out  und  Zinkhiittenrf&okstAnden  in  FortschaufelungsOfen  ohne 
weiteren  Zusatz  erhitzt  wird.  Ein  geeignetes  Mischungsverhftltnis  ist 
Z.B.:  100  Teile  zinkhaltiges  Out  von  10  Proz.  Zinkgehalt,  20  Telle 
Zinkrlickstftnde  von  2  Proz.  Zink-  und  22  Proz.  Eohlenstoffgehalt.  Die 
waitere  Yerarbeitung  der  den  Ofen  verlassenden  zinkozydhaltigen 
Dimpfe  erfolgt  auf  beliebige  zweckentsprechende  Weise. 
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Verfahren  zur  Oewinnung  ron  Eisen  und  Ziak  am 
zinkhaltigen  Eisenerzen  und  ebensolcheD  Hattenerzeogaissen,  z.B.  EieB- 
abbrftnden,  durch  Behandlung  im  elektrisohen  Ofen  voa  K.  Kaiaer 
(D.  R.  P.  Nr.  189  313)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  im  elek- 
triachen  Ofen  geschmolzenen  Erze  in  diesem  mit  reduzierenden  Qaaen 
behandelt  werden,  wobei  das  Zink  abdestilliert  Zur  Auaftlhrung  dm 
Verfahrens  werden  die  Erze  oder  HQttenerzengnisse  mit  Zuschlftgen,  die 
das  Sohmelzen  erleiohtem,  aber  ohne  Beimischung  reduzierender  Stoffe 
im  elektrischen  Ofen  zum  Sohmelzen  gebraoht  und  rednzierende  Oaae 
Oder  solche  enthaltende  Qasgemisohe  in  die  geeohmolzene  Masse  ein- 
geblasen.  Man  kann  aber  auoh  die  Ausgangsprodukte ,  nadidem  die 
Sohmelzung  im  elektrisohen  Ofen  eingetreten  ist,  und  Tor  der  Behand- 
lung mit  den  reduzierenden  Oasen  mit  oxydierenden  Gasen  behandaliL 
Handelt  es  sioh  z.  B.  um  sulfidisohe  Erze,  so  ist  es  nioht  unbedingt  er- 
forderlioh,  sie  vorher  zu  rOsten,  sondern  man  kann  sie  unmittelbar  im 
elektrischen  Ofen  erhitzen ,  zunfichst  aber  zum  Zwecke  der  Oxydatioa 
Luft  in  die  Masse  einblasen  und  dann  die  reduzierenden  Gase  einwirken 
lassen. —  Nach  dem  vorliegenden  Yerfahren  l&St  sioh  z.B.  aus  zinkisofaen 
Kiesabbrftnden  sohnell  und  mit  geringem  Energieaufwand  das  als  Metall 
entweichende  Zink  von  dem  ebenfalls  im  metallischem  Zustande  im 
Ofen  zurQckbleibenden  ELsen  trennen.  Man  kann  sowohl  Widerstands- 
als  auoh  FlammenbogenOfen  anwenden. 

Elektrisoher  Ofen  zur  Yerarbeitung  oxydisoher 
Zinkerze,  der  eine  unmittelbar  an  die  Schmelzkammer  anschlieftende 
Eondensationskammer  besitzt,  von  F.  T.  Snyder  (D. R. P.  Nr.  192354), 
ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  sich  fiber  beide  eine  Yorw&rmekammer 
erstreckt,  aus  der  die  Besohickung  in  die  Schmelzkammer  gelangt,  und 
da£  von  der  Eondensationskammer  AbzQge  fUr  die  entweiohenden  Gaae 
nach  dieser  Vorwftrmekammer  gehen.  Der  Ofen  ist  durch  eine  wag- 
reohte  Scheidewand  e  (Fig.  Ill)  geteilt,  so  dafi  eine  Yorwftrmekamoier  f 
im  oberen  Ofenteil  gebildet  wird ,  wfthrend  der  untere  Toil  durch  eine 
Querwand  n  in  die  Schmelzkammer  a  und  die  Eondensations-  und  Beini- 
gungskammer  k  geteilt  ist  Die  Wand  e  ist  mit  einer  Ofifnung  e'  vwseheo, 
durch  welohe  die  Besohickung  g  aus  der  Yorwftrmekammer  in  die 
Schmelzkammer  abergefQhrt  wird.  Ein  Deckel  h  liegt  etwas  Hber  der 
Offnung  e^  und  fafit  Qber  die  Rander  derselben  so  weit  herfiber,  dafi  die 
in  der  Vorwftrmekammer  sich  aufhaufenden  Stoffe,  wenn  sie  gegen  die 
Offnung  hingeschoben  werden,  sich  bis  an  den  Deckel  anhftufen  und 
einen  Yerschlufi  bilden ,  der  das  Entweiohen  von  (Ha  aus  der  SchoMli- 
kammer  durch  die  Offnung  verhindert.  Die  Schmelzkammer  steht  duroh 
einen  Eanal  m  im  oberen  Toil  der  Scheidewand  n  mit  der  Eamoier  k  ia 
Yerbindung,  und  aus  letzterer  fdhren  die  Abzugskanftle&^aufw&rts  durdi 
die  Stimwand  des  Ofens  zur  Vorwftrmekammer  /",  so  da£  die  nichk  kon- 
densierten  gasf6rmigen  Schmelzprodukte  nach  dem  Passieren  der  Eondea- 
sationskammer  in  der  Yorwftrmekammer  verbrannt  werd^i  k5nnea,  uia 
ihre  Wftrme  dort  abzugeben  und  die  dort  befindliohe  Besohiokung  lum 
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Schmelien  vorzubereiten.  Oleichzeitig  werden  hierdurch  etwaige  in  den 
eatweiohMMlen  Oasen  enthaltene  Zinkdftmpfe  bei  der  Verbrennung  oxy« 
diert,  and  daa  Oxyd  setzt  sioh  auf  der  Besohiokung  ab,  wonaoh  es 


Fig.  111. 


wiedenim  in  die  Schmelzkammer  zurtlckkehrt  und  dem  Betriebe  erhalten 
bleibt  Au8  der  Vorwftrmekammer  ziehen  die  verbrauchten  Oase  durch 
^nen  Kamin  s  ab.  Die  Kammer  k  steht  mit  Oruben  an  der  Aufienseite 
desOfens  vermittels  Durchg&nge  p,  p^  in  den  Seitenwandungen  unterhalb 
der  OberflSche  des  flQssigen  Metalies  in  dieser  Kammer  in  Verbindung. 
finer  dieser  Durohgftnge  befindet  sich  in  der  N&he  des  Bodens,  um  das 
Bchwerere  Metall  abzuziehen.  Beispielsweise  kann  beim  Schmelzen  von 
Zinkbleierz  etwas  Bieidampf  zusammen  mit  dem  Zinkdampf  in  die  Kon- 
deDsationskammer  abgeffihrt  werden,  und  die  sich  hier  sammelnden 
fldssigen  Metalle  werden  dann  gereinigt,  indem  das  Blei  sich  unter  dem 
Zink  absetzt  und  durdi  Durchgang  jo^abgezogen  wird,  wfthrend  das  Zink 
mittels  dee  Durchganges  p  in  dem  oberen  Teil  der  Kammer  entnommen 
wird.  Zweckm^igerweise  wird  eine  falsche  Decke  k^  tiber  der  Konden- 
sationskammer  angebracht,  um  die  aus  der  Schmelzkammer  kommenden 
D&mpfe  dicht  auf  die  Oberflache  des  flassigen  Metalies  in  der  Kammer  k 
SQ  drflcken,  damit  die  Kondensation  der  metallischen  Dampfbestandteile 
oaterstlltst  wird.  —  Die  Schmelzkammer  ist  mit  einer  BrQcke  b  im 
mittleren  Teil  Tersehen,  welche  die  Kammer  in  zwei  Metalibeh&lter  a^,  a< 
^  jeder  Seite  der  BrUcke  und  einen  querlaufenden  Kanal  Ober  der 
BrQcke  zur  Aufnahme  von  Schlacke  und  anderem  geschmolzenen  Wider- 
•taodsmaterial  teilt  Die  Schiaoken  masse  erstreckt  sich  Qber  die  BrQcke 
weg  und  verhindet  das  Metall  in  den  beiden  Beh&ltern  a^,  a*.  Der  Ofen 
vird  durch  elektriachen  Strom  erhitzt,  der  durch  die  Schlaokenmasae 
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von  der  einen  Metallelektrode  zur  anderen  strOmt,  und  das  zn  sohmelzende 
Out  wird  von  Zeit  zu  Zeit  durch  die  Offnong  e^  in  das  geschmolzene 
Sohlaokenbad  eingeworfen.  Die  Brficke  wird  zweckm&fiig  im  Innern 
durch  einen  Wasserstrom  gekQhlt,  der  einen  Kanal  b^  durchfliefit 

Verfahren  zum  YerhQtten  von  bleiischen  Zinkerzen 
bez.  zinkischen  Bleierzen  durch  Reduktion  mit  Kohle  von  A.Stansfield 
und  L.B.Reynold8  (D. R P. Nr.  183  470)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
daB  das  Qemisoh  von  oxydischem  oder  gerOstetem  Erz  und  Kohle  ein^n 
mittels  des  elektrolytischen  Stromes  beheizten  Bade  aus  Schlaoke  oder 
anderen  geeigneten  sohmelzbaren  Stoffen  zugefQhrt  wird.  Der  Ofen 
besteht  aus  dem  eigentlichen  Schmelz-  oder  Reaktionsraum  k  (Fig.  112  a. 
113)  und  seitlich  davon  angeordneten  Eondensationskammem  /,  welche 
mit  dem  oberen  Teile  des  ersteren  durch  Kanftle  m  in  Verbindong 
stehen.     An  jede  Eondensationskammer   schlieJBt   sich  seitlich,  durch 

Fig.  112. 


Fig.  113. 


einen  Eanal  o  damit  verbund^, 
ein  Raum  n.  Vor  den  Ean&len  o 
sind  Prallplatten  r  angeordnet. 
Durch  die  Decke  der  Schmelz- 
kammer  k  ragen  ein  oder  mehrere 
BeschickungsschSchte  a  so  tief  in 
letztere  herein,  dafi  ihre  Mtlndungen 
sich  in  einigem  Abstande  oberhalb 
der  Sohlenebene  der  Eanftle  m  an- 
geordnet finden.  Auf  der  Ein- 
schQttemtindung  sind  sie  mit  Be- 
gichtungsvorrichtungen  s*  ausge- 
stattet.  Seitlich  dieeer  Begichtungs- 
schSohte  sind  in  die  Schmelzkammer  durch  Offnungen  in  der  Decke 
Elektroden  i  aus  Eohle,  unter  reihenfQrmiger  Anordnung  und  Abdichtung 
mittels  StoifbQchsen  v  nachstellbar  eingehftngt.  Die  Schmelzkammer  k 
ist  an  einem  Ende  mit  einem  Abstich  2  fQr  das  erschmolzene  Blei,  am 
entgegengesetzten  Ende  mit  einem  Abstich  3  fdr  Schlaoke  ausgeetattet, 
jede  Eondensationskammer  mit  einem  Abstich  fClr  das  in  ihnen  konden- 
sierte  Zink,  und  jeder  Raum  n  mit  einer  TQr  6  zum  Ausziehen  von  ab- 
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gefimgenem  Zinkrauch  sowie  einen  Auslafi  7  fQr  die  gasfOrmigen  Re^ 

aktionsprodukte  (KohleDoxyd).     Die  Ofenwftnde  6,  DeckengewOlbe  e  und 

Sohlen  d,e,f  sind  aus  feuerfestem  Material  hergestellt,  und  die  Sohmelz- 

niuDSohle  d  ist  in  einer  eisernen  Wanne  g  eingebaut  —  Da  die  Ana- 

fObning  des  Verfidirens  den  oxydischen  Zustand  dee  Erzes  erfordert ,  ist 

dis  En  in  den  meisten  Fallen  (Sulfide,  Carbonate)  zun&chst  zu  rOsten. 

Das  gerOatete  Out  wird   mit  der  zu  seiner  Beduktion  erforderliohen 

MsDge  Eohle,  wforderlichenfalles  unter  Zuschlag  von  Flufimittel,  ge- 

mischt     Vor   dem  Begichten   wird   der   wannenfOrmige  Unterteil  der 

Schmelskammer  k  mit  einem  zur  Umwandlung  der  elektrischen  Bnergie 

in  W&rme   geeigneten    achmelzbaren   StofF,   am   zweckm&fiigsten   ge- 

schmolsene   Schlacke,   bis   zu  einigem   Abstande  von   der  Sohle   der 

KaoAle  m  gefQllt  und  sodann  der  Strom  angestellt    Sobald  die  Sohmelz- 

kammer  genQgend  aufgeheizt  ist,  werden  die  Beechickungssohflchte  • 

mit  dem  Erz-Eoblegemisch  vollstftndig  aufgeflUlt;  der  untere  Teil  der 

Beschickung  sinkt,  Zink  verdampft     In  dem  MaBe,  als  die  Reaktion 

I    fortsohreitet,    sinkt  aus   den  Schftchten  8  Gut  nach,   welches   duroh 

Nachgichten   ersetzt   wird.     Indem   so   die  Failschftohte   s   bestftndig 

gefQllt  gehalten  werden,   ist  hier   das  Austreten   von  D&mpfen   und 

Gasen  bez.  das  Elindringen  von  Luft  ausgeschlossen.     Die  entwickelten 

I    Zinkdftmpfe  entweichen   mit  dem   aus   der  Reaktion  sich  ergebenden 

I    Eohlenoxyd   naoh  den  Eondensationskammem ,    wo   die  ersteren  sich 

niederscblagen ,  wfthrend  das  letztere  in  die  Sohachtkammem  n  Hber- 

tritt,  aus   denen   es   oben   zur  Verwertung,   z.  B.  beim  R5st«i   des 

Enes,  zum  Betriebe  von  Qaskraftmaschinen  u.  s.  w.,  abgeleitet  wird. 

fitwa  in  den  Schachtkammem  n  mit  Qbergetretene  Zinkd&mpfe  erfahren 

hier  Kondensation.     Das  erschmolzene  Blei   sammelt  sich  unter  der 

I    Sdilacke  auf  der  Sohle  der  Schmelzkammer.     Yon  im  Erz  vorhandenen 

I    anderen  Metallen  finden  sich  Gold  und  Silber  der  Hauptmenge  naoh  im 

I    Bki  and  etwa  in  die  Eondensationskammem  mit  Hbergetretenes  Blei 

I    Qod  Silber  in  dem  kondensierten  Zink  wieder  und  kOnnen  in  bekannter 

Weiae  fdr  sich  gewonnen  werden. 

Verfahren  zur  Elektrolyse  von  Zinklaugen  mit  un- 
Itelichen ,  durch  eine  por()se  Scheidewand  von  der  Kathode  getrennten 
Kohlenanoden  und  unter  Sittigung  der  AnodenflQssigkeit  mit  schwefliger 
Siwe.  Nach  C.  J.  Tossizza  (D.  R,  P.  Nr.  182  736)  werden  Zink- 
lOanngen,  am  besten  SulfatlOsungen ,  in  Zellen  elektrolysiert ,  welche 
dvrch  eine  porOse  Scheidewand  in  zweiRftume,  einen  Anoden-  und  einen 
lathodeniaum  getrennt  sind.  Der  Eathodenraum  enthalt  die  zu  elektro- 
^erende  ZinklGsung,  der  Anodenraum,  in  welchem  sich  die  unl5s- 
lUien,  am  besten  aus  Eohle  bestehenden  Anoden  befinden,  enth&lt  eine 
S^eiche,  jedoch  mit  schwefliger  S&ure  gesftttigte  L(y8ung.  Es  verbindet 
■ch  die  die  Anode  umgebende  schweflige  Sfiure  bei  der  Elektrolyse 
QBter  Bildung  von  Schwefelsfture  mit  dem  an  der  Anode  durch  die  Zer- 
i>UQDg  des  dort  auftretenden  Anions  S0|  freiwerdenden  SauerstofF. 
Keae  Qxydation  hat  den  doppelten  Yorteil,  erstens  die  Polarisation 
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durch  ZerstOrung  des  freien  Sauerstoifes  gftnslioh  aufsuheben,  sweiteDS 
die  zar  ElektrolyBe  nOtige  Minimalklemmenspannung  urn  0,9  Yolt  xo 
vermiBdern.  Da  jedooh  \>ei  Anwendung  dieses  Ver£ahreas  aof  Ziiik- 
salze,  deren  Minimalzersetzungsspannung  2,2  Yolt  betrftgt,  die  die 
LOaung  sftttigende  schweflige  Sfture  selbst  zersetzbar  ist,  so  wird  infolge- 
dessen  an  der  Kathode  Wasserstoff  frei,  weloher  sioh  mit  der  schwefligea 
S&ure  zu  Sohwefelwasseretoff  verbindet  Dieser  SehwefelwasserBtoff 
schlftgt  aber  das  Zink  an  der  Kathode  als  Zinksulfid  nieder,  veranreinigt 
dadurch  don  Metallniedersohlag  und  hindert  also  den  Oebrauch  d«r 
schwefligen  Sftnre  als  Depolarisationsmittel  bei  der  Elektrolyse  der  Zink- 
salze.  Urn  diese  schftdliche  Wasserstoffbildang  zu  vermeiden,  darf  die 
die  Kathode  umgebende  Lauge  niemals  fieie  SAure  enthalten ;  urn  disB 
zu  erzielen,  ist  es  nicht  zweckm&fiig,  basische  K(^rper  in  LOsong  der 
Lauge  zuzuftlhren ,  da  diese  KOrper  sohon  vor  der  zur  Zersetzung  des 
Zioksulfates  nOtigen  Spannung  selbst  zersetzbar  sind.  Man  mu£  daher 
der  Lauge  eine  in  SAure  sich  auflOsende  neutralisierende  Substanz  in 
schwebendem  Zustande  zusetzen,  z.  B.  Kalk  (Kalkmilch),  Kreide,  Zink- 
oi^dhydrat  o.  dgL 

Verfahren  zur  elektrolytischen  Absoheidung  von 
Zink,  Magnesium  und  anderen  Metallen  mit  Hilfe  von  Queoksilber- 
kathoden,  der  Decker  Manufacturing  Comp.  (D.  R.  R 
Nr.  184616),  ist  gekennzeiohnet  durch  die  Verwendung  einee  Elektro- 
ly siergefUes ,  dessen  Kathodenraum  nach  auBen  hin  duroh  eine  oder 
mehrere  Qbereinander  angeordnete,  mit  Quecksilber  gefUlte  Mulden  ib- 
geechlossen  ist,  in  die  von  oben  her  eine  Wand  bez.  ein  von  der  darQbv 
liegenden  Mulde  ausgehender  Flantsch  hinabreioht  —  In  der  Orand- 
platte  1  (Fig.  114  bis  116)  und  den  Seitenwandungen  2  sind  Billen  4 
und  5  vorgesehen,  in  welche  die  porOse  Sdieidewand  6,  die  vorteilhaft 
aus  Ton  besteht,  eingesetzt  wird.     Auf  diese  Weise  ist  eine  Abteilung  7 

gebildet,  welche  die  El^trode  8  und 
die  LOsung  9  enthftlt  Die  FiOssig- 
keit  kann  aus  der  Abteilung  mitteto 
des  Hahnes  10  abgelassen  werden. 
Bine  zweite  Abteilung  11  wird  von 
einer  Reihe  von  Mulden  12  gebildet 
Jede  dieser  Mulden  hat  reohteckige 
Endw&nde  13^  die  an  der  Oberseite 
mit  einem  Einschnitt  14  und  an  der 
Unterseite  mit  ^nem  Flantach  15 
versehen  sind.  Die  Mulden  iMlden 
zusammen  mit  den  Flantschen  15 
eine  AuJSere  Wand  fQr  die  Zelle.  In  die  OCFnungen  dieser  Wand  sind 
die  Mulden  eingesetzt  Der  Flantsch  der  untersten  Mulde  ist  in  die 
Rille  16  der  Orundplatte  eingelassen.  Die  Smtenwftnde  der  Mulde 
ruhm  auf  der  Orundplatte  auf  und  sind  an  den  Seitenwftnden  der  Zelle 
hefeatigt     Die  Mulden  sind  Qbereinander  gestellt  umd  ihre  Seitenwtade 


Fig.  114. 
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nnci  an  den  SeitenwAnden  der  Zelle  befestigt     Der  Flantsoh  16  jeder 

hSheren  Mnide  liegt  in  dem  Einschnitt  14  der  darunter  liegenden  Mnlde^ 

and  zwar  rachen  die  Flantsohen  der  oberen  Mulden  in  das  Innere  dw 

darunter  liegenden 

Mulden  hinein.    In  Fig.  115.  Kg.  116. 

das     Innere     der  ^^  «^^^^<^ 

obereten        Mulde       J^JLT  ^>^1 

reicht  die  an  den 

Seitenwandnngen 

der  Zelle  befestigte 

¥and  15a  hinein. 

fine     BAhre     17 

reioht    von     dem 

Boden  sum  Kopfe 

jeder  der  Mulden. 

Diese  BGhren   bil- 

deo   einen    dnroh 

die   Mulden     ver- 

knfenden  Weg  ftLr 

den  besseren  Abzug  des  in  der  Abteilung  11  entfaaltenen  Qases  und  der 

FHtesigkeit  Dieee  Abteilnng  wird  durch  den  Hahn  18  am  Boden  entleert 

fine  ROhre  19  geht  durofa  den  Boden  jeder  Mnlde  hindurcfa,  bis  zu  der- 

jenigen  HOhe,  auf  welcher  der  Spiegel  des  Qaecksilbers  erhalten  werden 

soil    Die  unterste  Mulde  ist  mit  einera  Ablafibahn  20  versehen ,  der 

durch  die  Omndplatte  der  Zelle  hindurchreicht  Wenn  aos  dem  Hahn  2(?a 

Qaecksilber  in  die  oberste  Mnlde  fliefit,  dann  fliefit  es  von  da  duroh 

ilmtliche  Mulden.     Die  RGhren  17  und  19  sind  am  entgegengesetzten 

Kfide  der  Mulden  angeordnet ,  und  zwar  sind  sie  bei  den  aufeinander 

fblgenden  Mulden  versetzt,  um  einen  schlangenfSrmigen  Umlauf  herbei- 

xafthren.     Die  geneigten  Bodenwandungen  12a  und  12h  der  Mulden 

knfen  an  der  Spitze  12c  zusammen.     Diese  Spitze  12c  und  somit  der 

tiefete  Teil  der  Mulde  liegt  an  der  Aufienseite  der  Flantsohen  15^  d.  h. 

inAerhalb  des  Blektrolysierraumes.     Es  ist  daher  mOglioh ,  die  infolge 

der  Sdiwere  naoh  dem  untersten  Teil  der  Mulden  zu  fallenden  Nieder- 

ttblige  zu  entfemen,  ohne  den  Apparat  auseinander  nehmen  zu  mQssen. 

An  den  Flantsohen  15^  15a  sind  die  Stromzuleiter  21  befestigt,  die  in 

das  darunter  stehende  Quecksilber  eintauchen.     S&mtliche  Stromleiter 

21  Bind  zu  einer  einzigen  Blektrode  mittels  des  Drahtes  24^  der  duroh 

die  Augen  23  der  Stromleiter  21  hindurohgeht,  vereinigt. 

Verfahren  zur  Oewinnung  oder  zum  Einsohmelzen 
Uicht  verdampfender  Metalle,  z.  B.  Ziak,  unter  Drud[.  Naoh 
L  Ordter  (D.  R  P.  Nr.  192  675)  wird  der  zur  Erhitzung  dienende 
•lektrisoke  Ofen  ganz  in  einen  dioht  sohliefienden  BehAlter  ein- 
S^Betst  und  letoterer  ftir  die  Sohmelzoperation  selbst  mit  einem  komjMri- 
Bierten,  fOr  den  ProteA  indiffei^nten  Oase  gefWt  Zur  Erzeuguag  der 
Wime  wild  ela  Transfonnatorofen  verwandt,  der  voUsttedig  von  dem 
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Beh&lter  umschlossen  ist,  so  da£  nurdieEnden  des  Spolendrahtes  herauB- 
treten ,  damit  der  elektrisohe  Strom  von  aoBen  reg^ert  werden  kann. 
Die  W&nde  des  Gei&Bes  kOnnen  gegebenenfalls  gekdhlt  werden,  des- 
gleiohen  der  Eisenkern  und  die  Spule.  Das  Gefftfi  kann  aus  Metall,  s.  B. 
aus  Eisen  hergestelit  sein ,  da  in  ihm  keine  WirbelstrOme  durch  die  im 
Ofen  verlaufenden  Eraftlinien  erzeugt  werden  kOnnen.  —  Bei  Ver- 
hClttung  von  Zink  wird  in  die  Rinne  eines  duroh  ein  Qefftfi  voll- 
stftndig  eingeschlossenen  Tran8forniator-(Ejellin-)ofen8  bei  geOffnetem 
Oef&fldeokel  zunftchst  etwas  fldssiges  Zink  und  hierauf  ein  vorgew&rmtes 
Gemisch  von  Zinkerz  und  Koks  eingeftlllt.  Die  Rinne  wird  darauf  durch 
ein  den  elektrischen  Strom  nicht  leitendes  Material  abgedeckt,  um  die 
strahlende  W&rme  zurQckzuhalten.  Darauf  wird  die  BeschickungsAffnung 
verschlossen  und  das  Gef&fiinnere  mit  einem  komprimierten  indifiPerenten 
Gas ,  z.  B.  Eohlenoxyd ,  angefQllt  Durch  Einschalten  des  elektrischen 
Stromes  wird  nun  der  Ofen  in  Tfttigkeit  gesetzt  Im  Verlaufe  des  Pro- 
zesses  wird  der  Druck  im  Gef&fi  durch  Erw&rmung  der  vorhandenen  und 
Neubildung  weiterer  Gase  noch  steigen.  Durch  Anbringen  einee  Sicher- 
heitsventils  kann  jedoch  das  Auftreten  von  gef&hrlichen  Pressungen  ver- 
mieden  werden.  —  Den  Druck,  bei  dem  der  HQttenprozefi  vor  sich  geht, 
wird  man  so  hoch  wfthlen,  wie  die  normaleFestigkeit  desGef&fies  zuliSt 
.Denn  je  hOher  der  Druck  ist,  desto  spftter  verdampft  das  Metall,  desto 
hOher  kann  man  die  Temperatur  des  Prozesses  halten  und  damit  die 
Dauer  des  Prozesses  abktirzen. 

Das  Yerhalten  von  Bisenoxyden  zu  Zinkblende 
untersuchte  G.A.  Graumann  (Metall.  1907,  60)  in  Rdoksicht  aof  die 
Nutzbarmachung  zinkhaltiger  Kiesabbrftnde.  In  neutraler  (Stickstoff-) 
Atmosph&re  findet  eine  schwaohe  Einwirkung  von  Fe^Og  auf  ZnS  statt 
Mit  grdfierer  Gesohwindigkeit  beginnt  vorher  Fe|Oj|  zu  zerfallen  and  das 
verbleibende  Gemenge  von  Fe^Oi  und  FeO  ist  nicht  mehr  reaktionsflUiig 
genug,  umnochSauerstoffan  ZnSabzugeben.  —  Insohwaohoxydierender 
Atmosphfire,  z.  B.  im  elektrischen  ROhrenofen  unter  Dorch- 
leiten  von  Luft,  findet  eine  Reaktion  statt  Es  entweicht  gleichzeitig 
Schwefeldioxyd  und  Zink,  welches  mit  deutlich  sichtbarer  Flamme  ver- 
brannte.  Diese  Erscheinung  ist  um  so  merkwdrdiger,  ala  eine  Brhitzung 
von  ZnS  an  der  Luft  immer  nur  Zinkoxyd  gibt,  l&fit  aber  unter  BerOck- 
sichtigung  der  folgenden  Erfahrungen  auf  eine  vorflbergehende  Bildung 
von  freiem  Eisen  schlieJBen ,  welches  sich  leioht  mit  ZnS  umaetxt  .— 
Zwischen  den  Bestandteilen  ZnO  4~  ^^  I^  ^^^  -^  ^^  ^^  ^^^^  ^^' 
setzung  in  der  Richtung  ZnS  -f-  ^^0  anzunehmen.  —  Bekannt  ist  die 
LOslichkeit  von  Zinkoxyd,  Eisenoxydul,  Zinkblende  und  Eisensnlfid. 
Gldhprodukte  von  ZnO  --|-  FeS  einerseits  und  von  ZnS  -|-  FeO  andofer- 
seits  geben  aber  stets  dieselbe  LOslichkeit  wie  die  Blenda  Folglich  ist 
in  beiden  Fftllen  ziemlich  derselbe  Endzustand  erreicht  —  In  reduaieren- 
der  Atmosph&re  wird  aus  FetO|  durch  GO  metallisches  Eisen  gebildet, 
welches  dann  auf  ZnS  zerlegend  wirkt  nach  ZnS-|-Fe(=>Zn-4"FeS.  — 
Eine  voUkommene  Reduktion  des  Eisenoxydes  zu  Eisen  erfoigt  duroh 
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CO-Oas  nur  dann,  wenn  letzteres  in  erhebliohem  Oberechusse  vorhanden 
iat,  urn  das  bei  derBeduktion  eatstehende,  ozydierend  wirkende,  Kohlen- 
dioxyd  zu  verdQnnen.  —  Ersetzt  man  das  Kohlenoxyd  durch  festen 
EohlenstofF,  so  gelingt  es  leicht,  ZnS  YoUkommen  zu  zerlegen.  Oleich- 
leitig  entweioht  aber  auch  ein  betrfichtlicher  Teil  des  Schwefels.  FQr 
technische  ZinkgewinnuDgsverfahrsD,  welohe  auf  der  Reaktion  ZnS  -^ 
Fe^Og  4"  C  beruhen,  dUrfte  dieser  Punkt,  sowie  die  Bildung  von  Eohlen- 
diozyd ,  die  Kondensation  der  Zinkd&mpfe  zu  Hetall  ausschlieSen.  — r 
Diese  OTbelst&nde  vermeidet  man,  wenn  man  Eisen  in  verteiltem  Zustande 
anf  Zinkblende  im  Yerhftltnis  ZnS  -f-  Fe  =  Zn  4-  FeS  einwirken  l&Bt 
Bei  Temperatttren  nm  ISOO^erhalt  man  dann  eine  praktisch  vollkommene 
Zerlegung  von  ZnS. 

Zom  R^sten  von  Zinkblende  fQr  die  magnetische 
Aufbereitung  ist  naoh  F.  H.  Trego  (Eng.  Min.  83,  613)  der  tafel- 
f8rmige  Drehherd  vorteilbafter  als  der  oylindrische  Drehherd. 

Die  Oattierung  von  Zinkblende  und  Galmei  besprioht 
ansfUhrlich  F.  Juretzka  (Z.  angew.  1907,  750).  Zu  einer  guten  Yer- 
hftttung  ist  die  Oattierung  so  zu  wfthlen ,  dafi  der  Eisengebalt  im  Misch- 
erz  bikshstens  10  bis  12  Proz.  betrftgt,  die  scb&dliehe  Wirkung  eines  un- 
▼ermeidlichen  hohen  Eisengehalts  lafit  sich  dann  duroh  erhGhten  LGsche- 
zuaatz  etwas  mildern,  hat  aber  ein  ZuHlckgehen  des  Durchsetzqnantums 
an  Erz  zor  Folge.  Den  Zusatz  an  Reduktionskohlen  bemesse  man  so, 
da£  in  den  Rflokstinden  etwa  nooh  20  bis  25  Proz.  Kohlenstoff  ver- 
bleiben  (wegen  der  teilweisen  Absorption  einer  eventl.gebildetenSchlaoke 
dmch  die  porOse  Eoksldsohe).  DasSauerstoffverhftltnis  der  gegen  SchluB 
des  Deetillationsprozesses  vorhandenen  Basen  und  Sfturen  l&Bt  man  etwa 
dem  eines  Monosilikats  sich  nfthem.  Das  Yerhftltnis  der  Hetallbasen 
(FeO,  MnO)  zu  den  Erdbasen  (AlsOg,  CaO,  BaO  und  MgO)  wird  dann 
vrateilhaft  zu  1:1  gewfthlt.  —  Der  Oesamtschwefelgehalt  von  Rfist- 
blenden  betrftgt  [je  nach  dem  Ealkgehalt  der  Rohblenden]  etwa  4  bis 
7  Proz.  und  mehr  S  (sulfidischer  S  etwa  1  bis  2  Proz).  Es  ist  Tatsache, 
dafi  regelmftfiig  mit  einem  zunehmenden  Oipsgehalte  in  der  Beschiokung 
anch  der  Metallverlust  steigt  Den  Oesamt-Schwefelgehalt  in  der  Be- 
schiokung wird  man  daher  h5chstens  zu  4  bis  6  Proz.  anwachsen  lassen. 
Die  im  Yerlaufe  des  R5stprozesses  entstehenden  Metallsulfide  wird  man 
durch  freien  Galmeikalk  (CaO)  in  CaS  umsetzen.  Ein  kleiner  ObersohuB 
v<m  freiem  CaO  (im  Zusatzgalmei)  dber  der  zur  Bindung  des  Oesamt- 
Khwefels  notwendigen  Menge  wird  das  Ansbringen  des  Erzes  vorteilhaft 
heeinflussen.  Eine  tTbertreibung  dieses  Oberschusses  wQrde  durch  die 
verminderte  Haltbarkeit  der  Muffeln  als  Fehler  bald  aufgedeokt  werden. 
(Bildung  von  leiohtflQssigen  Ealkbisilikaten  an  den  Muffelwftnden.  Ein 
grttfierer  Barytgebalt  wtlrde  sich  ebenso  verhalten.)  Den  Calcium-  bez. 
Barium-Gehalt  in  der  Beschickung  wfthlt  man  zu  hOchstens  8  bis 
10  Pros.  —  Magnesiaverbindungen  bilden  mit  den  dbrigen  Bestandteilen 
bei  znnehmendem  Qehalt  in  fOr  den  Reduktionsprozefi  sehr  vorteilhafter 
Weise  verhftltnismftfiig  sohwerschmelzbare  oderunschmelzbareOemenge. 
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Sohwefel  nimmt  MgO  nor  sehr  wenig  ans  der  Beeohiokung.  Dnrdi  einen 
grofien  Gehah  an  Magnesia  (auch  A]|0|)  kann  man  die  BflckaOnde 
aehwer  aohmelzbar  maohen.  Yermindert  wird  die  Schwersohmelzigkeit 
daroh  MnO,  FeO,  PbO  und  Alkalien.  Fafit  man  die  in  den  Zinkenea 
hauptsftohliofa  zu  beobachtenden  E5rper  zusammen,  so  ergeben  sicii 
8,  Fe,  SiOf ,  Fiufispat,  Caloiumsulfat,  Pb ;  in  zweiter  Linie  As,  8b,  So, 
Cu,  Gl,  Verbindungen,  auf  welohe  neue  Brze  qualitativ  genaa  zn  prftfea 
sein  werden.  In  der  naoh  dem  qualitativen  Befnnde  anzufertigendeii 
qnantitativen  Gesamtanalyse  wird  dann  ein  t^bersehen  (beispielsweiBe 
▼on  Fluor)  bez.  Verweohselung  (beispielsweise  von  BaSO|  als  unlOsiichflr 
RUckstand  SiOf),  welche  sich  im  Betriebe  sp&ter  schwer  rSohen  wlbden, 
ausgesclilossen  sein. 

Die  Herstellnng  von  Zinkretorten  beschreibt  P.  Speier 
(Osterr.  Bergh.  1907,  6).  —  A.  L.  Queneau  (Eng.  Min.  82,  677) 
empflehlt  Muffeln  welcbe  aus  drei  Qbereinanderliegenden  Sdiichten, 
die  mittlere  aus  Oraphit,  bestehen. 

Die  Reduktion  von  Zinkoxyd  untersuchten  F.  0.  Doelti 
und  C.  A.  Oraumann  (Metall.  1907,290).  Eohlenoxyd  wirkt  erst  liber 
700^  Zuckerkohle  nennenswert  bei  900<^. 

Metallurgische  Reduktion  von  Zinkoxyd.  Nach  W. 
Ho.  Johnson  (Transact.  Min.  1907,  767)  wird  beim  E^hitzen  von  ge- 
rOstetem  Bisenerz  in  der  Retorte  Wasserdampf,  dann  Eohlenwass^rstolfe 
ausgetrieben,  dann  wird  Eisenoxyd  zu  niederen  Oxyd^i  und  sohliefilidi 
zuMetallschwamm  reduziert  und  erst  zuletzt  beginnt  bei  1022  bis  1060^ 
die  Reduktion  des  Zinkoxyds  zu  Metall.  Bei  sehr  schneller  ErhitiaDg 
beginnt  an  den  W&nden  sohon  die  Zinkreduktion ,  wfthreod  in  der  Mitle 
nooh  Wasser  entweioht ,  dadurch  wird  der  Zinkdampf  so  verdflnnt,  dai 
eine  Kondensation  unm5glich  ist  Dasselbe  Obel  verursaoht  eine  sa 
gasige  Kohle.  Bei  stark  eisenhaltigen  Erzen  soli  die  Temperatur  kng- 
sam  bis  fast  1020<^  gebracht  und  1  bis  2  Stunden  auf  dieser  H5he  ge- 
halten  werden.  Auf  diese  Weise  wird  das  Eisen  reduziert,  ehe  die  Zink- 
reduktion vor  sich  geht  Oehen  beide  Reaktionen  gleichzeitig  vor  sicfa, 
so  wird  soviel  Kohlenoxyd  und  Eohlensfture  entwickelt,  daA  der  Zink- 
dampf aus  den  Yorlagen  herausgeblasen  wird  und  verbrennl  Die 
Bildung  von  Bisensilikat  ist  schftdlich;  es  ist  schwer  reduzierbar,  ver- 
schlaokt  andere  Teilchen  und  zerfrifit  die  Muffel.  Eisenmetalle  sind 
weniger  schftdlich ,  dagegen  ist  Schwefeleisen  der  eigentliche  ZerstOrer 
der  Muffelwand.  Schwefeleisen  findet  sich  in  der  Eohle  oder  dem  Brs 
Oder  bildet  sich  aus  Eisenschwamm  und  Zinkblende;  es  lOst  bei  II 00 
bis  1200*  feuerfeste  Tone  ganz  leicht  auf.  (Ygl.  Ghemzg.  1907,  580.) 

Die  Zinkindustrie  im  Westen  der  Yereinigtea 
Staaten  bespricht  H.  Forster-Bain  (Mineral  Reoouroes;  MetalL 
1907,  126). 

Elektrolytischer  Zinkniederschlag  bei  Yerwendung 
lotierender  Blektroden.  Naoh  T.  S.  Price  (Mektr.  Zft  1907,  118)  iflt 
die  besfee  Methode  der  elektrolytisohen  ZinkfUlung,  bei  weloher  one 
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rotierende  Kathode  zur  Anwendung  kommt  und  bei  der  der  Elektrolyt 
tuB  oiQerLOsung  von  zweiQrammNatriumsulfatnndeinemOramm  essig- 
saareD  Natrons,  auf  jedes  Oramm  Zinksulfat  gerechnet,  besteht 

Blektroanalytisohe  Bestimmung  von  Zink.  Nach 
F.  G.  Frary  (Z.  angew.  1907,  2247)  lA£t  sioh  mit  elektromagnetischer 
Rflhrang  des  Blektrolyten  0,1  g  Zink  auf  einer  Niokeldrahtnetzkathode 
diirch  4,5  Amp.  in  30  Minuten  vollstftndig  niederschlagen.  Man  brancht 
etwa  8  g  NaOH  in  dem  Elektrolyten  und  ktkhlt  denselben.  FQr  Mengen 
▼on  Zink  bis  0,2  g  gebraucht  man  4  bis  5  Amp.  wfthrend  15  Minuten 
ond  dann  etwa  1,5  Amp.  wfthrend  weiterer  20  Minuten.  Die  PrQfung 
der  abgesaugten  Flttesigkeit  ist  notwendig.  Es  ist  unwahrscheinlich, 
dafi  ▼oUstftndige  Fftllung  von  0,2  g  Zink  in  15  bis  20  Minuten  mit  5  Amp. 
bewirkt  wild,  wie  Exner  und  Ingham  angeben. 

Die  Elektroanalyse  der  Metalle  beschreibt  A.  Fischer 
(Z.  aogew.  1907,  134). 

Alkalische  Zinktitration  unter  Zusatz  von  Weins&ure 
empfiehlt  K  van  Osdel  (Eng.  Min.  82,  1110). 

Sonstige  Metalle. 

Verfahren  zur  Darstellung  von  reinem  Aluminium 
aos  nnreineiii,  metallischem  Aluminium  oder  dessen  metallisch  leitenden 
Yerfaindungen  durch  schmelzflflssige  elektrolytische  Raffination  von 
A  G.  Betts  (D.  R.  P.  Nr.  186182)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafl  ein 
gesdimolzener.  Aluminium  abscheidender  Elektrolyt  von  gr5fierer  Dichte 
als  retnea  Aluminium  und  geringerer  Dichte  als  das  Anodenmaterial 
beautzt  wird,  um  die  Anwendung  grofier,  dicht  aneinander  gerClokter 
BektrodenflAohen  ohne  Gefahr  eines  Eurzschlusses  zu  ermCglichen.  — 
Btnxit  wird  in  bekannter  Weise  durch  Elektrolyse  in  einem  Bade  von 
Flnoriden  (fthnlich  dem  Hall-Prozefi)  oder  durch  starkes  Erhitzen  mit 
Kohle  reduziert,  sodann  das  Reduktionsprodukt  in  festem  oder  ge- 
aekmolzenem  Zustande  auf  den  Boden  einer  elektrolytischen  Zelle  ge- 
bncht,  die  als  Elektrolyt  Eryolith,  gesAttigt  mit  Tonerde  oder  fthnlich 
virkenden  Materialien ,  z.  B.  Chlorbarium ,  Fluorcalcium  und  Fluor- 
Batrinm,  und  als  Kathode  Aluminium,  Kupfer  o.  dgl.  enthfllt.  Das  durch 
die  Elektrolyse  bei  Schmelzhitze  abgeschiedene  Aluminium  steigt  an  die 
Oberfliche.  Der  Bodenrdckstand  von  Eisen,  Eohle,  Silioium  und  Titan 
wird  zQ  bekannten  Zwecken  verwendet.  —  Man  reduziert  Bauxit,  Ton 
and  andere  tonerdehaltige  Materialien,  legiert  das  Prodnkt  mit  ge- 
aehmolzenem  Eisen,  Kupfer,  Zink,  Zinn  u.  dgL  und  extrahiert  das  Alu- 
wniiim  wiederum  elektrolytisch.  Das  Eisen,  Kupfer  und  Zinn  l&fit  sich 
in  siemlich  reinem  Zustande  durch  Ozydation  und  Yerschlackung,  das 
Zifik  durch  Destination  wiedergewinnen.  Beispielsweise  kann  man 
das  znrflckbleibende,  Silicium  enthaltende  Eisen  mit  Eisen  und  Kalk 
ttkmeizen.  Auoh  reines  Aluminium  Iftfit  sich  auf  diese  Weise  durch 
Ugierung  mit  schwereren  Metallen  und  Elektrolyse  als  Anode  reinigen. 

JakiMber.  d.  ehem.  Teehnologie.    Lm.  19 
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—  Ton  o.  dgl.  wird  mit  Eisenerz,  metallischem  Eisen  oder  Kupfer  ge- 
schmolzen,  in  der  besohriebenen  Weise  elektrolysiert  und  der  erhaltene 
RQckstand  von  Ferrosilicium  bez.  Siliciumbronze  zu  bekannten  Zweoken 
verwertet  —  Da  es  jetzt  leicht  ist,  Aluminium  aus  seinen  Legierongen 
zu  gewinnen,  so  kann  man  auch  eine  Kathode  aua  Zink,  Zinn,  Aia- 
miniumbronze  o.  dgl.  benutzen  und  bei  einer  Temperatur  unterhalb  des 
Schmelzpunktes  von  reinem  Aluminium  arbeiten,  so  dafi  sioh  auoh  andere 
B&der  als  die  Fluoride  des  Hall-Prozesses,  z.  B.  der  bekannte  Elektrolyt 
von  geschmolzenem  Natriumaluminiumchlorid ,  verwenden  lassen.  — 
Das  Gufieisengefftfi  1  (Fig.  117)  mit  Kohlenfutter  2  enthAlt  die  ge- 
schmolzene  Aluminiumverbindung  3  als  Anode,  darQber  den  Blektro- 

lyten   5,     z.  B.    aus 
Fig.  117.  Eryolith  geeftttigt  mit 

Tonerde,  welohw  eine 
Schioht  6  auB  ge- 
schmolzenem reinen 
Aluminium  alsKathode 
tr&gt.  Das  positive 
Kabel  9  ist  am  Bisen- 
gef&fi  2  befestigt,  das 
negative  10  durch  einen 
Kanal  11  in  dem  feuer- 
festen  (z.  B.  aos  Ton- 
erde bestehenden)  Auf- 
satz  4  zur  Aluminium- 
kathode  gefOhrt  Zum 
Schutze  des  Alumi- 
niums gegen  Qxyda- 
tion  durch  die  Luft  ist  die  ganze  Zelie  durch  einen  mit  feuerfeeten 
Ziegeln  8  gefdtterten  Oufieisendeckel  7  gesohlossen. 

Verfahren  zur  Qewinnung  von  Elementen,  wie 
Silicium,  Aluminium,  deren  Reduktionstemperatur  der  VerflQch- 
tigungstemperatur  nahe  kommt,  von  F.  J.  Tone  (D.  R  P.  Nr.  174476), 
ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  die  Beaktionsmassen  in  einem  elcdi- 
trischen  Ofen  mit  Widerstandserhitzung  parallel  zu  einer  vertikal  an- 
geordneten  Zone  hoher  und  gleichm&fiiger  Temperatur  von  verhftltnism&ftig 
groBer  vertikaler  Ausdehnung  gefflhrt  werden,  so  dafi  das  geechmolaene 
Element  aus  der  Reduktionszone  sofort  frei  zu  den  unterhalb  dieeer  Zone 
angeordneten  AusfiufiOffnungen  abflieBen  kann.  —  Nach  Fig.  118  hat 
der  Ofen  2  kreisfQrmigen  Querschnitt  und  ist  in  seinem  Bodeo  3  mit 
0£Fnungen  4  versehen,  durch  welche  das  reduzierte  und  geschmolsene 
Metall  in  Sammelr&ume  6  durchfallen  kann,  welche  in  einer  Untei^ 
mauerung  5  ausgebildet  sind.  Die  Widerstandssftule  9  ist  aus  Eohlen- 
st&ben   aufgebaut,   die  abweohselnd   in   zwei   zueinander  senkrechtan 


Richtungen  gelegt  sind,  so  da£  freie  R&ume  iwischen  den  St&ben 
bleiben.  Die  Stromzu-  bez.  -ableitung  erfolgt  durch  Eohlenleiter  7  bea.  8, 
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?0Q  groAem  Querschnitt,  welche  somit  keinen  Teil  der  Zone  hoher  Tem- 

peratnr  bilden.     Die  Beachickung,  s.  B.  Kieaelsfture  und  Eohle  in  fein 

zerteiitem     ZusUnde     und 

mOgliohstgenau  miteinander  ^^S*  ^^^* 

vermeogt,     wiid     vorzugs- 

weise  von   oben   eingefQhrt 

and  Qberdeckt  den   oberen 

L^ter  8.    Zweckm&fiige  Ab- 

messongen   dee  Ofens   sind 

beispielsweiae  folgende:  HOhe 

der  Widerstandssftule   etwa 

1850   mm;      ansstrahlende 

Fliche  etwa  220  qdc,  Ener- 

gieferbrauch    200    bis  250 

Kik)watt;  Dicke,  Breite  und 

Liege   der    Kohlenstftbchen 

der  Widerstandssftule  «»  13, 

77  und  307  mm.  Bei  dieeen 

Abmessungen     beginnt    die 

Beduktiyn  etwa  4  bis  5  Stun- 

doQ  nach  Anlassen  dee  Ofens 

ud  findet   innerhalb  einer 

Entfemung  you  etwa  1 50  mm 

▼on    der    Widerstandssftule 

lUtt    Aofierhalb  dieser  Re- 

duktioQSione  findet  keine  Beduktion  statt  und  die  Menge  verbleibt  im 

Bohexustand. 

Verfahren  sur  Darstellung  von  Metallen,  Metalloiden 
Oder  Legierungen  derselben  miteinander  und  mit  Aluminium, 
ao8  Oemengen  von  Aluminium  mit  den  sauerstoffhaltigen  Verbindungen 
derjenigen  Blemente,  welche  nach  dem  Aluminiumthermitverfahren  von 
Ooldschmidt  nioht  in  einheitlicher  regulinischer  Form  darstellbar 
nikd,  von  E.  A.  Eflhne  (D.  R  P.  Nr.  179403),  ist  dadurch  gekenn- 
nichnet,  dafi  dem  Reduktionsgemisch  Chlorate  oder  Perchlorate  zugesetzt 
werden.  —  Pulver  von  sauerstoff-  oder  hydroxylhaltigen  Verbindungen 
vird  mit  serkleinertem  Aluminium  und  Ealiumchlorat  gemischt  und 
dum  entzQndet  Als  Yersuchsbeispiel  sei  die  Darstellung  des  Bors 
beechheben.  9  Telle  fein  zerkleinertes  Aluminium,  5  Telle  Kaliumchlorat, 
3  Telle  Borverbindungen.  Die  EntzQndung  kann  man  dadurch  einleiten, 
daft  nan  die  Mischung  mit  einem  glQhenden  K5rper,  z.  B.  einem  Eisen- 
>tibe,  berOhn.  Die  Mischung  f&ngt  an  zu  brennen  und  schmilzt  unter 
WeiJiglat  zu  einer  dflnnflflssigen ,  kochenden  Masse  zusammen,  welche 
nach  dem  Erkalten  aus  zwei  leicht  zu  trennenden  Schichten  besteht 
Oben  findet  sich  gesohmolzene  Tonerde,  manchmal  kristallinisch  erstarrt, 
^ten  ein  Begulus  von  Aluminium,  welcher  kristallisiertes  Bor  enthftlt 
Die  Bor  isoliert  man  duroh  LOsen  des  Aluminiums  in  verdfinnten  Sfturen. 
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Yerfahren  zur  Herstellnng  einer  Tiegelauskleidung 
fOr  die  DurchfQhrang  von  Thermitreaktionen  Ton  Th.  Oold- 
sohmidt  (D.  R.  P.  Nr.  179  390)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  daA  man 
Magnesia  oder  Eorund  oder  eine  Miachung  beider  mit  Waaaerglas  bindet 
Urn  abgenutzte  Magnesia-  oder  Eorundtiegel  wieder  fQr  die  DuichfQhnuig 
▼on  Thermitreaktionen  gebrauchsf&hig  zu  machen,  schlfigt  sum  die  aa- 
haftende  Schlaoke  heraus  und  trflgt  neues  Material  auf. 

Yerfahren  zur  Oewinnung  Yon  Metallen  in  hocherfaitstem 
flUssigen  Zustande  unter  Bildung  leichtflQssiger  Schlaoke  aos  Metall* 
sauerstofif-,  Metallschwefel-  oder  Metallhalogenverbindangen  oder  Oe- 
mengen  dieserStoffe  mitReduktionsstoff  nach  Art  dee  Alumininmthermits 
von  Th.  Ooldschmidt  (D.  R.  P.  Nr.  187  467)  ist  dadurch  gekenii- 
zeichnet,  dafi  als  Reduktionsstoff  Calcium  und  Silidum  entweder  als 
getrennte  EGrper  oder  als  Legierungen  verwendet  werden,  wobei  das 
Silioium  infolge  der  dabei  eintretenden  hohen  Wftrmewirkung  dee 
Calciums,  insbesondere  seiner  hohen  Reaktionsgeschwindigkeit,  aelbat 
als  aktiver  Reduktionsstoff  wirkt.  —  Nimmt  man  eine  Miachung  tob 
20  Proz.  Calcium,  10  Proz.  Silicium  und  70  Pros.  Eisenoxyd  oder  Eiseii- 
oxydulozyd ,  so  erhftlt  man  eine  glatte  Abscheidung  yon  sehmiedbarem 
Eisen  nnd  eine  ddnnflflssige  Schlaoke,  die  im  we8entlic)ien  ana 
Calciumsilikat  besteht.  Es  findet  eine  sehr  ruhige  Reaktion  statt,  ein 
guter  Flufi  der  Masse,  und  die  Ausbeute  an  Metall  ist  eine  verhUtnia- 
m&fiig  hohe.  Infolgedessen  ist  diese  Mischung  sowohl  zur  Herstellimg 
von  Metallen  verwendbar,  da  z.  B.  auoh  die  Reaktion  mit  Chromoxyd 
in  derselben  Weise  verlftuft,  wie  auch  als  Sohweifimittel,  da  viel  Wftmie 
frei  wird.  —  Es  lag  nahe,  auch  das  Yerhalten  von  Calcium  in  Yerbindung 
mit  Metallozyden  zu  untersuchen.  Das  gab  aber  negative  Brfolge,  weil 
die  Calciumschlacke  zu  strengfltLsaig  war,  woraus  sich  ergibt,  daB  daa 
Yerhalten  der  Calciumsiliciummischung  gegebenenfolls  in  Yerbindong 
mit  anderen  Metallen  als  etwasEigenartigee  zu  betrachten  ist  Beiapiela- 
weise  reduziert  das  metallische  Calcium  wohl  Chromoxyd,  aber  eine 
einheitliche  Abscheidung  von  Chrom  als  Regulus  findet  hierbei  nioht 
statt  Auch  verlftuft  die  Reaktion  mit  reinem  Calcium  sum  TeQ  aafiei^ 
ordentlich  heftig,  wie  z.B.  bei  der  Reduktion  von  Bisenoxyd  mitOalciuiii, 
so  da£  dies  technisch  nicht  zu  verwerten  ist 

Yerfahren  zur  Oewinnung  von  Metallen  in  hooheriiitsteB 
fltlssigen  Zustande  unter  Bildung  leichtfldssiger  Schlaoke  aus  Metall- 
sauerstoff-,  Metallschwefel-  oder  Metallhalogenverbindungen  odw  Qe- 
mengen  dieser  Stoffe  mit  Reduktionsstoff  nach  Art  des  Aluminiumthennits, 
von  Th.  Ooldschmidt  (D.  R.  P.  Nr.  192015),  ist  dadnroh  gekenn- 
zeiohnet, dafi  als  Reduktionsstoff  Calcium  und  Aluminium  entweder  als 
getrennte  EOrper  oder  als  Legierungen  verwendet  werden,  turn  Zwedk 
der  ErhOhung  der  Reaktionsgeschwindigkeit  —  Ein  Zusatz  vonSilioiiuii 
zum  Aluminium  drfickt  die  Wftrmewirkung  der  Thermitgemiaohe  anSer- 
ordentlich  herunter,  so  dafi  z.  B.  bereits  bei  einer  Zumiaofanng  von 
17  Proz.  Silicium  zum  Aluminium  die  Wftrmeausbeute  dieses  GemiacheB 
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im  Vergleioh  zn  deijenigen  dee  mit  Aluminiam  hergestellten  GtemiBohes 
(deepThermito^'desHandeU)  nur  nooh  ungeffthr  75  Proz.  ist  Infolge  der 
kbhaften  Reaktion,  die  das  Galoium  allein  mit  den  Oxjden, Chloriden 
TLS.W.  gibt,  Bind  die  Bestimmungen  im  gewOhnliohen  Ealorimeter  nioht 
Mcht  anszofflhren ;  tatsftohlioh  geben  diese  Bestimmungen  bei  Yer- 
wendong  Ton  Galoium  allein  einen  sehr  viel  niedrigeren  Wert  als  das 
gew6hnliohe  „Thermit^^  des  Handels.  Wohl  geben  Oemische  mit  Calcium 
imd  Eisenozyden  noch  geringe  Mengen  metallisohes  Eisen ,  aber  infolge 
des  Bcfaleohten  Flusses  der  Sohlacke  schlechte,  fftr  die  Praxis  nioht  zu 
Tvwendende  Ansbente,  und  ein  oharakteristisohes  Zeiohen  der  tats&chlioh 
gflringeren  kalorisehen  bez.  praktisohen  Wirkung  besteht  darin,  dafi, 
Bobskl  selbst  geringe  MoDgen  metallisohes  Eisen  dem  Caloiumthermit 
nigesetzt  werden,  die  Masse  nur  nooh  sintert,  w&hrend  dem  gewOhnliohen 
Thermit  und  dem  aog.  Galdum-Aluminiumthermit  groBe  Mengen  Eisen 
ngoooUt  werden  k5nnen,  ohne  dafi  eine  Sinterung  eintntt.  —  Von  dem 
Ctkaum*  Aluminium -Silioiumthermit  gibt  ein  Gemisoh  der  Metalle, 
wdohes  nach  dem  Abbrennen  einer  Sohlaoke  naoh  der  Formel  3  CaO, 
A1|0^,  3SiOf  ergibt  und  demnaoh  aus  50  Teilen  Aluminiumthermit, 
70  Teilen  Caloiumthermit  und  100  TeUen  Silioiumthermit  zusammen- 
naetien  ist,  gute  Besultate  und  eine  sehr  leiohtflQssige  Sohlaoke. 
Lamerhin  ist  die  Wftrmewirkung  geringer  als  die  des  bekannten  Alu- 
miniamthermits  (etwa  75  Proz.),  ist  aber  fUr  technische  Anwendungen, 
besonders  Sohweifizweoke,  nooh  brauohbar.  Die  Wftrmewirkung  wird 
nicht  sehr  wesentlioh  verringert  daduroh,  dafi  man  Aluminium,  Silioium 
nndCalcium  in  etwas  anderen  Verh&ltnissen  verwendet,  beispielsweise 
Almninium-,  Silioium-  und  Caloiumthermite  zu  gleichen  Teilen  oder 
2  Telle  Aluminium-,  1  Toil  Silioium-  und  1  Toil  Caloiumthermit  oder 
1  Teil  Aluminium-,  1  Toil  Silioium  und  2  Teile  Caloiumthermit 
Die  letzte  Mieohung  ist  die  wenigst  gute  in  Bezug  auf  Wftrmeerzeugung. 
Wie  bekannt,  ^erlangsamt  Silioium  die  Reaktionsgesohwindigkeit  des 
Almniniumthermits;  auf  der  anderen  Seite  vird  aber,  da  es  mit  an  der 
Betktion  teilnimmt,  eine  dannfldssigere  Sohlaoke  (Aluminiumsilikat) 
«rzielt  Diese  Tatsache  allein  genflgt  nooh  nioht,  den  Wert  eines 
Tbermits  (besonders  fOr  SohweiAzweoke)  zu  bestimmen.  —  Gtenaue 
MeA?6rfahre&  fOr  die  Beaktionsgesohwindigkeit  von  Thermitgemisohen 
gibt  es  zwar  nooh  nioht,  man  ist  vielmehr  auf  die  Untersuchung  der 
gevonnenen  jeweiligen  Brgebnisse  bei  den  einzelnen  Misohungen  an- 
gewieeen  und  auf  die  Beobaohtung  der  abbrennenden  Reaktionsgemisohe 
^ter  gleiohen  Bedingnngen.  Notwendig  ist  nftmlioh  fdr  die  Praxis  eine 
gvvisse  einauhaltende  Reaktionsgesohwindigkeit,  welohe  aber  weder  zu 
ichnell,  nooh  zu  langsam  verlaufen  darf.  —  Duroh  das  Caloium  wird  die 
Beiktionsgeechwindigkeit  erhOht ;  andererseits  aber  wird  duroh  die  Ver- 
veadung  Ton  Caloium  in  Yerbindung  mit  Silioium  oder  Aluminium  oder 
nit  beiden  Metallen  eine  sehr  dfinnflClssige  Sohlacke  erzielt.  Dafi  aber 
ndit  aUein  die  iSrsielung  einer  dOnnfldssigen  Sohlacke  mafigebend  ist 
ftr  die  beste  Wftrmewirkung,  geht  daraus  hervor,  dafi  die  dCLnnflflssigste 
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Schlacke  Ton  Silicium-Aluminiom,  die  bereits  bei  1300*  ihren  Schmels- 
punkt  hat,  diejenige  ist,  welche  nach  der  Formel  6810^,  Al^Og,  3CaO 
Eusammengesetzt  ist  Um  diese  Schlacke  zu  erzielen,  stellt  man  eine 
Legierung  her  von  ungeffthr  50  Proz.  Silicium ,  36  Proz.  Caldum  and 
15  Proz.  Aluminium.  Selbstverst&ndlich  kann  man  diese  drei  Metalle 
auch  unlegiert  verwenden.  Die  Reaktion  dieses  Oemisches  Terlftuft  s.  B. 
mit  Eisenoxyd  sehr  glatt  Die  Schlacke  ist  sehr  dtlnnflOssig,  aber  infolge 
des  hohen  Siliciumgehaltes  ist  die  Reaktionsgeschwindigkeit  so  wesent- 
lich  herabgesetzt,  daB  man  diese  Mischung  bez.  Legierung  vor  allem  fOr 
Schweifizwecke  weniger  gut  verwenden  kann  als  andere  bier  angegebena 
—  Chromoxyd  wird  durch  ein  Gemisch  von  Calcium  und Aluminimn 
sehr  gut  reduziert,  am  besten,  wenn  sich  eine  Schlacke  nach  der  Formd 
3GaO,  2A]sOg  bildet  Gute  Ergebnisse  erhftlt  man  z.  B.,  wenn  man 
40  Teile  einer  fiquivalenten  Mischung  von  Calcium  und  Chromoxyd 
einerseits  und  60  Teile  einer  fiquivalenten  Mischung  von  Aluminium  and 
Chromoxyd  andererseits  anwendet.  Ahnlioh  gute  Ergebnisse  ergibt  eine 
andere  Mischung:  70  k  Calcium  thermit  und  30  k  Aluminiumthermit — 
Schwefelkupfer  wird  sehr  gut  zu  einemRegulus  reduziert  durch  Galdom- 
Aluminium.  Auch  Schwefelblei ,  das  mit  Calcium  allein  nach  der 
ZQndung  mit  lautem  Enall  explodiert,  gibt  mit  Calcium  und  Aluminium 
zusammen  eine  regulinische  Abscheidung.  Ahnlich  verh&lt  sich  Molybdia- 
sulfid  (MoS,). 

Drehbarer  Elektrolysierbehftlter,  insbeeondere  zur  Anf- 
schlieBung  von  Erzen,  mit  am  inneren  Beh&lterumfang  sitzenden  Elek- 
troden,  von  E.  T.  de  Mont6preux  (D.  R  P.  Nr.  186  898),  ist  daduroh 

gekennzeiohnet ,   dafi  dieee,  ab- 
^S-  ^  ^^'  wechselnd  Kathode  und  Anode bil- 

denden  Elektroden  in  grOfierer  An- 
zahl  parallel  zur  Achse  in  radialer 
Richtung  zum  Trommel  mantel  an 
diesem  mittels  nach  aufien  durch- 
gefQhrter  leitender  Zapfen  sitsen, 
mit  denen,  der  Polarit&t  ent- 
sprechend,  durch  mit  Anprefi- 
schrauben  verseheneBflgelMetall* 
glieder  verbunden  sind,  die  ihrer- 
seits  wieder  mit  Schleifringen  in 
leitender  Verbindung  stehen.  — 
Der  Bottioh  a  (Fig.  119)  dreht 
sich  um  Zapfen  e  und  wird  voa 
RoUen  p  und  q  getragen.  Die 
Rollen  sind  auf  einer  LAngswelle 
0  aufgekeilt,  welche  sich  in  den 
Lagernr  undeinemSt&ndtf  drebt 
Die  seitlichen  Rollen  q  dienen  nur  als  Trag-  und  Drehrollen ;  sie  warden 
von  den  kreisfSrmig  gekrdmmten  Armen  der  Lager  r  getragen.  Der  Bottioh  a 
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entbftlt  im  Innern  Reihen  von  Eohlen  ^,  die  radial  in  der  L&nge  des  Bottichs 
EDgeordnet  Bind.  Jede  Eohlenplatte  besitzt  zwei  Zapfen,  welche  die 
Wand  dee  Behftlters  dnrchdringen  und  nach  aufien  vorspringen.  Sftmtliche 
Zapfen  einer  Koblenreihe  sind  untereinander  durch  einen  gut  leitenden 
Lftngsstreifen  h  verbunden,  weloher  mit  Rtioksicht  auf  jedes  Kohlenende 
eine  Ausapaning  besitzt,  die  erhalten  wird,  indem  man  auf  einem  Teile 
der  Breite  des  Streifens  swei  SSgeschnttte  ausfOhrt  und  den  zwischen 
den  beiden  SAgesobnitten  entstandenen  Lappen  wieder  aufrichtet.  Die 
Zapfen  der  Eohlen  legen  sich  in  die  Aussparungen  der  Streifen  h ;  fiber 
jeder  Anssparung  ordnet  man  einen  Bfigelt  an,  weloher  in  einem  mit  Ge- 
winde  versehenen  Loch  eine  Sohranbe  trftgt.  Yon  den  aufeinander 
fiolgenden  Lftngsreihen  der  Eohlen  wird  die  eine  an  den  negativen ,  die 
tndere  an  den  positiven  Pol  angeschlossen.  Zu  diesem  Zweok  tragen 
die  Streifen  h  abwechselnd  nach  dem  einen  oder  anderen  Ende  BQrsten 
Oder  Eontaktfedem ,  welche  sich  auf  Eupferstreifen,  die  im  Ereisbogen 
konaentrisch  um  den  Bottich  angeordnet  sind,  reiben.  Da  sich  der 
Elektrolyt  in  dem  Bottich  nioht  bis  zur  Aohse  erhebt,  so  geht  der  Strom 
aur  dnich  die  Eohlenreihen,  welche  augenblicklich  in  den  Elektrolyten 
eingetaucht  sind. 

Yerfahren  zur  Darstellung  yon  solchen  Metallen, 
deren  Oxyde  schwer  reduzierbar  sind,  durch  Erhitzen  von 
geeigneten  Yerbindungen  dieser  mit  Zusehlftgen  in  einer  Stickstoffatmo- 
iphflre,  Yon  R  Ooldschmidt  (D.  R.  R  Nr.  181409),  ist  dadurch 
gekeDnzeichnet,  dafi  als  Zuschl&ge  solche  Metalle  verwendet  werden, 
welche  mit  den  an  das  darzustellende  Metall  gebundenen  Elementen, 
t.  B.  einem  Halogen,  flQchtige  Yerbindungen  bilden ,  worauf  das  ent- 
standene  Nitrid  des  rein  zu  gewinnenden  Metalles  zumZwecke  derCber- 
fthrong  in  Reinmetall  unter  gleichzeitiger  Qewinnung  von  Ammoniak  in 
bekannter  Weise  in  einer  Wasserstoffatmosph&re  erhitzt  wird.  — Handelt 
68  sich  um  die  Reingewinnung  eines  ^eiwertigen  Metalles  unter  An- 
wenduDg  von  metallischem  Bisen  als  Hilfsmetall,  so  wQrde  der  Reak- 
tionsverlanf  in  den  nachstehenden  Reaktionsgleichungen  seinen  Aus- 
drnck  finden : 

3MC1,  +  3Fe  +  2N  —  M,N,  +  3FeCl,  und 
MgN,  +  3  e,  =  3  M  -f  2NHa. 

Wird  als  Hilfsmetall  Aluminium  verwendet,  dann  ist  der  Reaktions- 
wlanf  der  folgende : 

3MC),  +  2  Al  +  2N  =  M,N,  +  2  AlClj. 

Handelt  es  sich  um  die  Oewinnung  eines  einwertigen  Metalles 
onter  Anwendung  von  Aluminium  als  Hilfsmetall,  so  wQrde  der  Reak- 
tioDBverlauf  in  der  nachstehenden  Gleichung  den  Ausdruck  finden : 
3MC1  +  Al  +  N  =  M,N  +  AlC),  und  M,N  +  H,  —  NH,  +  3M. 

Man  kann  auch  zu  diesem  Zwecke  die  Erhitzung  des  zu  gewinnenden 
Hetallee  mit  einem  Hilfsmetall  in  einer  Atmosph&re  vomehmen,  welche 
tQ8  einem  Oemisoh  von  Wasserstoff  und  Stickstoff  besteht,  und  hierbei 
•Wih  BililBStoife  verwenden,  welche  selbst  an  der  Reaktion  nicht  toil* 
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nehmen  und  nur  dazu  dienen,   um  die  wirksame  OberflAohe  zu  Ter- 
grOBem. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  zasammenhftngen* 
den,  dQnnen  Sohiohten  Ton  metallischem  Iridium  Yon 
H.  C.  Parker  (D.  R.  P.  Nr.  193  012)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  daB 
ein  Qemenge  einer  Iridium  -  Ammoniumchlorverbindung  und  einem  in 
der  Hitze  flQchtigen  Ammoniumsaize  auf  einem  feuerbestftndigen  KOrper 
aufgetragen  und  letzterer  auf  eine  aolohe  Temperatur  erhitzt  wird,  daft 
die  flflohtigen  Bestandteile  des  Oemenges  entweichen,  wobei  sich  auf  den 
dem  Qemenge  zugewendeten  Flfichen  des  EOrpers  ein  metallisoher  Iri- 
diumbeechlag  bildet  —  Um  einen  cylindrischen  Iridiumspiegel  herso- 
stellen,  wird  ein  Qemenge  von  Iridium- Ammoniumchlorid  (IrCIt  2  NH|GI) 
und  Ammoniumohlorid  im  Misohungsverhaltnisse  von  1:1  bis  2:3  in 
einen  aus  lichtdurchlftssiger,  feuerbest&ndiger  Masse  bestehenden  Cylinder 
eingeflUlt  und  die  AuSenwandungen  des  letzteren  dorch  eine  Stioh- 
flamme  im  Muffelofen  oder  auf  sonstige  Weise  so  lange  erhitzt,  bis  das 
Ammoniumohlorid  verflQchtigt  ist  und  das  Iridium  sich  in  Form  eines 
metallischen  Beschlages  an  den  Innenwandungen  des  Rohres  abgeschie- 
den  hat  Die  St&rke  und  H&rte  des  metallisohen  Beschlages  wird  in  ge- 
wisser  Weise  von  derQrOfie  desZusatzes  an  Ammoniumohlorid  beeinfloflt 
Statt  des  angefQhrten  Ammoniumchlorids  kdnnen  auch  andere,  letcht 
yerfldchtigende,  reduzierend  wirkende  Yerbindungen,  wie  beispidsweise 
Ammoniumcarbonat  verwendet  werden.  In  derselben  Weise  kann  der 
Iridiumbesohlag  auch  auf  einer  Platte  erzeugt  und  nach  Erlangung  einer 
gewissen  Stftrke  von  der  Unterlage  als  dQnnes  PlAttohen  abgesogen  werd^ 

Verfahren  zur  Herstellung  homogener  EOrper  aus 
Tantalmetall  oder  anderen  schwer  schmelzbaren  Metalleo  von 
Siemens  &  Halske  (D.  R  P.  Nr.  188466)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dafi  die  Schmelzung  mittels  Kathodenstrahlen  erfolgt. 

Verfahren  zum  Reinrigen  von  ICetallen  dnroh  Absaugen 
der  sich  entwickelnden  Qase  von  W.  S.  Simpson  (D.  R.  P. 
Nr.  187219)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  sich  entwickelnden 
Qase  wfthrend  der  Schmelzung  im  Tiegel  unter  best&ndigem  SohHtteln 
des  letzteren  abgesaugt  werden. 

Verfahren  zur  Erzeugung  dichter  und  gleich- 
m&fiiger  Qt&sse  ausEupfer  und  Eupferlegierungen  unter 
Verwendung  eines  Zusatzes  eines  Alkalicarbonats  von  G.  Qautsoh 
(D.  R  P.  Nr.  179817)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  man  dem  be- 
kannten  Schmelzsatz  von  Kupfer  oder  Eupfer-  und  Metallmiachungen 
einen  Zusatz  von  Natriumbicarbonat  ohne  besondere  SaiierstofF- 
zufuhr  gibt 

Eippbarer  Tiegelschmelzofen  von  H.  Lanaberg 
(D.  R  P.  Nr.  179311)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  in  dem  Ofen* 
mantel  ein  Windring  von  ^|-f5rmigem  Querschnitt  eingebaat  ist,  der 
nach  aufien  hin  duroh  den  Ofenmantel  abgeschlossen  ist  und  im  oberen 
Flantsch  Aussparungen  und  in  der  Seitenwand  DOsen  zur  Zuleitung  des 
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Windes  in  die  senkreohten  Kanftle  derOfenwandung  und  in  den  Sohmelas- 
nmrn  besitst. 

Eippbarer  Tiegelsohmelzofen  mit  an  der  feeten  Decke 
angesohloBsenem,  zum  Eamin  fQhrenden  Abzugsrohr,  von  Q.  MQller 
(D.  R.  P.  Nr.  184  122),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  der  nach  unten 
f&hrendeAbzugskanal  sich  im  Rahezustand  des  Ofens  auf  einen  mit  dem 
Kamin  in  Yerbindung  stehenden  Eanal  lose,  aber  dichtsehlieAend  auf- 
aetzt,  wftbrend  er  beim  Eippen  des  Ofens  von  dem  Eanal  mit  ab- 
gehoboi  wird. 

Herdofen  zum  Schmelzen  kleinerer  Metallmengen  von 
&  BoBhardt  (D.  R  P.  Nr.  183764)  ist  dadorch  gekennzeiohnet,  dafi 
die  Wanne  zwischen  Feaerungen  liegt,  duroh  welche  der  Wind  hinduroh 
mii^  ehe  er  nnter  MitrelBen  der  Yerbrennangsgase  durch  ZQge  in  die 
Wanne  gelangt 

Flammofen  zum  Schmelzen  von  Metallen  und  Legierungen, 
deisen  Herd  um  wagrechte,  unter  seinem  einen  Ende  sitzende  Zapfen 
Idppbar  ist,  von  G.  Twer  (D.  R.  P.  Nr.  190  224),  ist  dadurch  gekenn- 
wiohnet,  dafi  der  Herd  mit  seinem  anderen,  in  eine  Ausgufirinne  aus- 
laufenden  Ende  auf  einer  durch  Vorgelege  heb-  und  senkbaren  Zahn- 
itinge  gelenkig  aufruht 

Sohornsteineinrichtung,  insbesondere  bei  Schmelz- 
5fen  fQr  Erze,  von  F.  C.  Enight  (D.  R  P.  Nr.  183  333),  beeteht 
ftOB  einem  zwischen  Feuerung  und  Schornstein  zumReinigen  der  Abgase 
dngescfaalteten  Feuerzug  von  zickzackf5rmigem  Yerlauf  oder  einer  An- 
lahl  kommunizierender  Eammern,  der  Schornstein  ist  an  seinem  unteren 
Telle  duroh  eine  gasdichte  Querwand  aus  Mauerwerk  oder  feuerfester 
Masse  abgeschlossen ,  die  von  unten  durch  die  nach  der  Reinigungs- 
kammer  ziehenden  Qase  und  von  oben  durch  die  aus  derselben  nach 
dem  Schornstein  zurClckstrlJmenden  Qase  bestrichen  wird. 

Das  Entweichen  von  Arsend&mpfen  in  die  Atmo- 
sph&re  in  20  englischen  Htltten  wurde  untersucht  (Bng.  Min.  84,  56). 
Bei  10  RaffinierGfen  enthielten  die  QtMe  0,092  g  im  cbm,  bei  19  mecha- 
niechen  ROetOfen,  die  arsenhaltige  Zinnerze  abrOsten ,  war  der  Gehalt 
0,108  g  im  cbm,  bei  31  HandrOstdfen  0,069  g  im  cbm  im  Mittel.  Die 
Oehalte  schwanken  von  Spuren  bis  zu  0,193  g  im  cbm. 

Die  Antimonindustrie  in  Europa  bespricht  F.  T.Havard 
(Ehg.  Min.  82,  1014).  Der  Seigerungsprozefi  ist  nur  noch  wenig  im  Ge- 
branch.  Der  Tiegelprozefi  ist  sehr  unvollkommen,  der  Fiammofenprozefi 
▼erlustbringend.  Der  englische  Prozefi  besteht  darin,  das  verge wftrmte 
Antimonerz  durch  einen  Trichter  in  ein  sehr  heifies  Bad  von  Schwefel- 
eisen  und  Eisen  aus  einer  solchen  HOhe  rinnen  zu  lassen,  dafi  der  Strahl 
aaf  das  Bad  spritzt  Hierdurch  wird  das  Erz  verteilt  und  dem  AngrifiTe 
I  dee  heifien  Bades  ausgesetzt.  Der  franz()8ische  Prozefi  ist  ein  Ver- 
I  dampfungsprozefi,  bei  welchem  die  zur  Beendigung  der  YerflQcbtigung 
I  des  Antimons  erforderliche  Hitze  eines  mit  feuerfestem  basischen  Futter 
I      waehenen  Flammofens  das  Oxyd  zu  Metall  reduziert  und  manchmal 
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auch  die  zum  Betriebe  der  Anlage  erforderliche  Kraft  vermittelt  Der 
ProzeB  ist  einfach  und  zerf&Ut  in  VerflQchtigung  des  AntimonsQlfids 
in  einem  Schachtofen  und  Reduktion  dee  Oxyds  im  Flammofen.  Das 
im  Erz  enthaltene  Gold  und  Silber  sammelt  sich  im  Zinder  anf  dem 
Boden  des  Schachtofens.  Den  Metallverlusten  ist  dutch  Staubkammern 
vorgebeugt 

Die  Antimonverhtlttung  auf  der  HQtte  in  Mayenne,  Frank- 
reich,  besobreibt  G.  Pautrat  (Eng.  Min.  84,  493).  Zur  Verarbeitung 
der  Erze  mit  50  bis  60  Proz.  Antimon  werden  in  einem  Flammofen  mit 
tiefem  Herd  Schlaoken  und  Soda  eingeschmolzen ,  dann  wird  ein  Ge- 
misch  Ton  Erz  und  Soda  eingetragen,  das  fiQssige  Bad  abgesch&mDt, 
EisenabfUlle  (entzinnte  Schnitzel)  eingesetzt  und  geheizt,  bis  raetallischeB 
Antimon  sich  am  Boden  absetzt  Das  aufschwimmende  Schwefeleisen 
wird  in  TOpfe  gegossen  und  das  Antimon  ausgekellt.  Bine  Schmelze, 
bestehend  aus  450  k  Erz  in  Stdcken,  150  k  gewascbenem  Erz,  20  k 
Schlacke,  20  k  Soda,  240  k  Eisen,  braucht  3  Std.  und  gibt  300  bis 
850  k  Antimon. 

Die  malaiische  Zinnindustrie.  Die  Malaienstaaten  liefen 
etwa  62 y,  Proz.  von  der  Weltproduktion  des  Zinns.  Die  meisten  Zinii- 
gruben  sind  in  chinesischen  Hfinden,  dieGruben  der  europftisdien  G^esell- 
Bchaften  fdrdern  nur  10  bis  15  Proz.  der  malaiischen  Produktion.  Die 
chinesischen  Betriebe  sind  meist  sehr  veraltet,  nnr  zwei  Werke,  die 
Tambun-  und  die  Eamunting  -  Mine ,  sind  moderner  eingerichtet.  Im 
Jahre  1903  wurden  2417  t  Metall  gewonnen.    (Ghem.  Zft.  1907,  272.) 

Zinnerz.  Auf  dem  von  der  Sampam  Tin  Mining  Gomp.  in  Pa* 
hang  bearbeitetem  Gebiet  hat  man  ein  Erz  mit  Alluvialzinn  aoa- 
gewasoben,  welches  in  der  Hauptsache  ein  Gemisch  von  Zinnstein, 
Ilmenit  und  Monazit  ist.    (Eng.  Min.  82,  918.) 

Ghinesisches  Zinn.  Nach  F.  Browne  (Chem.  N.  95,  3) 
liefern  die  Yunnaminen  jetzt  jfthrlich  4  bis  6000  t  Zinn  nach  Hongkong. 

Die  Reduktion  von  Zinnstein,  Bleioxyd  und  Kupferoxyd 
durch  beigemengte  Eohle  untersuchten  F.  0.  Doeltz  und  C.  A.  Graa- 
mann  (Metall.  1907,  420): 


Oxyd 

Temperatur 

Zeitdauer 

Reduktion 

0 

Minnten 

PbO 

etwa    700 

80 

itark 

n 

650-668 

so 

m&Big 

n 

530—666 

15 

Kleine  Bleikogelohen,  mit  dar 
Lupe  erkennbar 

» 

600 

30 

nioht  merklich 

CnO 

700 

80 

naehgewiesen 

n 

600-580 

HO 

» 

n 

450—468 

80 

nicht  naehweisbar 

SnO, 

900 

30 

nachgewiesen 

fi 

800-810 

80 

„      schwaeh 

n 

800 

80 

nicht  naehwetsbar 

BoDstige  Metalle.  299 

Die  elektrolytische  Jlaffination  des  Zinn  besprioht 
ansffihrlich  0.  8 1 ei  n er  (Osterr.  Chemzg.  1907  Nr.  15).  Als  Elektrolyt 
▼erwendet  man  etwa  lOproz.  SchwefelnatriumlOsung ,  die  durch  Auf- 
Ifieen  von  60proz.  technischen  Schwefelnatriams  in  der  erforderlichen 
Menge  Wasser,  Absitzenlassen  nnd,  wenn  nOtig,  Filtrieren,  hergeetellt 
wird.  Man  kann  auch  Laugen  von  hOherem  Gehalt  verwenden,  die  den 
V(»teil  baben,  daB  sie  ermOglichen,  die  Elektrolyae  mit  bOherer  Strom- 
dichte  und  daher  in  kflrzerer  Zeit  durcbznfQbren.  Wftbrend  derElektro- 
lyse  gebt  ein  Teil  des  Sebwefelnatrinms  infolge  Oxydation  und  Sulfo-  ^ 
stannatbildung  verloren.  Man  mufi  daher  die  Lauge  kontroUieren  und 
▼or  jedeemaligem  Einbftngen  neuer  Elektroden  etwas  Na^S  zuaetzen. 
FQr  100  k  prodnziertes  Blektrolytzinn  gentigt  einZueatz  von  10  bis  15  k 
Schwefelnatrinm  (als  NsfS  geiechnet).  Der  Zinngebalt  des  Elektrolyten 
nimmt  wftbrend  der  Elektrolyse  stetig  zn  und  erreicht  nach  etwa  drei 
Monaten  einen  Mazimalgebalt  von  2,2  Proz.  Sn.  Es  gebt  an  der  Anode 
etwas  mebr  Zinn  in  LOsung,  als  sicb  an  der  Katbode  absobeidet  Es 
findet  auch  desbalb  an  der  Katbode  eine  sebr  geringe,  kaum  wabmehm- 
bare  Oasentwickelung  wftbrend  der  Elektrolyse  statt  Aus  unbraucbbar 
gewordenen  Laugen  kann  das  Zinn  durcb  Ausfftllen  mit  Scbwefelsfture 
als  SnSs  gefftUt  und  dann  durcb  R5sten  in  SnO^  und  scblieBlicb  in 
metalliscbee  Zinn  HbergefQbrt  werden.  —  Die  Anoden  werden  aus  Rob- 
zinn  Ton  etwa  90  Proz.  Zinngebalt  gegossen.  Es  ist  nicbt  vorteilbaft, 
unter  diesen  Prozentgebalt  berunter  zu  geben,  denn  der  Anodenscblamm 
Ueibt  wftbrend  der  Elektrolyse  an  den  Anoden  baften  und  verursacbt 
bei  minderwertigem  Anoden  material  ein  zu  rascbes  Ansteigen  der 
Spannung.  Will  man  aber  geringerprozentiges  Material  verwenden,  so 
ist  es  zweckmftfiig,  dasselbe  vorber  durcb  Verscbmelzen  mit  besseren 
Borten  auf  90  Proz.  zu  bringen.  Bei  einer  Lftnge  von  75  cm,  einer 
Breite  von  60  cm  und  einer  Dioke  von  1  cm  betrftgt  das  Oewicbt  einer 
Anode  etwa  30  k,  so  da£  sie  von  den  Arbeitem  nocb  obne  Scbwierigkeit 
gebandbabt  werden  kann.  Die  Eatboden  werden  aus  ganz  ddnnen  Zinn* 
blecben  gegossen.  Qewicht  einer  Katbode  etwa  8  k.  Die  Stromaus- 
beute  ist  nabezu  tbeoretiscb,  wenn  KurzscblQsse  zwiscben  den  Elek- 
troden vermieden  werden.  Die  Temperatur  des  Elektrolyten  soil 
mindestens  80<^  betragen ;  je  b5ber  die  Temperatur,  um  so  kompakter 
der  Niederscblag.  Die  Stromdicbte  betrftgt  ^/i  Ampere  auf  1  qdo 
Anoden-  bez.  Katbodenflftcbe.  Will  man  bObereStromdicbten  verwenden, 
80  mu6  derNa^S-Oebalt  des  Elektrolyten  entsprecbend  vermebrt  werden. 
Die  Elektrodendistanz  wird  zweckmftfiig  so  klein  als  mOglicb  gewftblt, 
etwa  31/1  cm.  Die  Bader  sind  aus  Eisen  zu  verfertigen,  da  Holz  sicb 
bei  Temperaturen  von  90*  stark  deformiert  Aucb  sollen  sie  nicbt  Qber 
2^/1  m  lang  gemacbt  werden,  da  man  sonst  Leitungen  von  sebr  groBem 
Qoerscbnitt  wftblen  mMte,  um  den  Strom  vollkommen  gleicbmftfiig  auf 
ftlle  Elektroden  eines  Bades  zu  verteilen.  Bei  einer  Elektrodenspannung 
▼on  04  bis  0,18  Volt  betrftgt  die  ganze  Badspannung  unter  Anwendung 
einer  Stromstftrke  von  etwa  1300  Ampere  etwa  0,2  bis  0,28  Volt    Der 
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Eathodenniederschlag  ist  stets  metallisoh  and  dioht,  wenn  die  an- 
gegebenen  Bedingungen  eingehalten  werdeiL  Bine  Yerbessening  dOrfle 
noch  dadurch  erreicht  werden ,  dafi  man  dem  Blektrolyten  ein  Eolloid, 
z.  B.  Gelatine  zufQgt,  wie  dies  z.  B.  fQr  die  Baffination  von  Blei  Ton 
Bett8  empfohlen  wird.  —  Zuerst  werden  Anoden  and  Eathoden  in  das 
leere  Bad  eingehAngt,  die  Eontakte  hergestellt,  and  die  klare  and  mit 
der  n5tigenMenge  Schwefel  versetzte  Laage  sufliefien  gelassen.  Blieraaf 
Btellt  man  den  Dampf  an  and  beginnt  mit  der  Elektrolyse,  naohdem  die 
erforderliche  Temperatur  erreicht  ist  Die  Elektrodenspannang  betrigt 
anfangs  0,1  Volt  Nach  etwa  14  Tagen  ist  dieselbe  aaf  etwa  0,16  Volt 
gestiegen.  Nan  wird  die  positive  and  die  negative  Stromleitang  des 
Bades  karzgeschloesen,  so  dafi  sich  die  Eiektroden  unter  NebensoUoS 
befinden.  Hieraaf  l&fit  man  die  Laage  daroh  ein  heberartiges  tTberiaof- 
rohr  sehr  langsam  abflieBen,  so  dafi  der  am  Boden  des  Bades  beftndliche 
Anodenschlamm  nioht  aafgerQhrt  wird.  Durch  das  langsame  Entleeren 
des  Bades  werden  gleiohzeitig  die  Eiektroden  daroh  den  von  derFlftssig^ 
keitsoberflfiche  aafsteigenden  Wasserdampf  sehr  grflndlioh  gewasohen, 
so  dafi  eine  nachtrfigliohe  Spfllang,  welche  immer  mit  Laugen-Verlastea 
verbanden  ist,  anterbleiben  kann.  Ist  das  Bad  leer,  so  entfemt  man  die 
Eiektroden  and  den  am  Boden  befindlichen  Anodenschlamm,  h&ngt  neae 
Eiektroden  ein,  stellt  die  Kontakte  her,  lABt  die  mit  der  nOtigen  Menge 
Na^S  and  Schwefel  versetzte  Laage  zafliefien,  stellt  den  Dampf  an,  ent- 
femt den  Enrzsohlafi  and  beginnt  von  neaem  mit  der  Elektrolyse.  Die 
aas  dem  Bade  heraasgenommenen  Eathoden  kOnnendirekteingesohmoken 
werden,  wobei  ein  etwa  99,9proz.  Zinnmetall  erhalten  wird.  Die 
AnodenrQckstftnde  werden  durch  Abkratzen  mittels  eines  T-StQckes  vom 
anhaftenden  Anodenschlamm  befreit  and  dann  im  Sohmelzofen  aaf  Roh- 
zinn  verschmolzen.  Es  ist  hierbei  zweckmftfiig,  zuerst  den  Schwefel  ab- 
zarCsten.  —  Der  ungewaschene  Anodenschlamm  enth&lt  in  laft- 
trockenem  Zastande  etwa  20  bis  30  Proz.  Pb,  20  bis  30  Proz.  Sb,  12 
bis  16  Proz.  Sn,  1  bis  2  Proz.  Fe,  etwa  1  Proz.  Co,  Vt  P«>z.  Bi,  Vi  bis 
1  Proz.  Ag,  0,001  Proz.  Aa.  Der  Rest  ist  Natrium,  Schwefel  and 
Sauerstoff.  Er  kann  nach  bekannten  Methoden  aaf  diese  Metalle 
veiter  verarbeitet  werden.  Der  an  der  Aufienseite  der  Anode 
haftende  Anodenschlamm  hat  einen  hOheren  Zinngehalt,  wie  der  im 
Innern  befindlicha  In  gewaschenem  and  getrocknetem  Zustande 
nimmt  er  beim  Erhitzen  an  der  Luft  am  etwa  10  Proz.  seines  Qe- 
wichtes  zu,  ein  Beweis,  dafi  die  moisten  der  in  ihm  enthaltenen 
Metalle  in  metallischer  Form  vorhanden  sind.  —  Man  erhftlt  fQr  1  Bad 
w&hrend  einer  vierzehnt&gigen  Elektrolyse  aas  500  k  93prot.  Peru- 
Zinn  etwa  370  k  99,9proz.  Reinzinn,  100  k  angewaschenen  Anoden- 
schlamm,  18  k  Eathoden-Zinnkrfttze,  80  k  Anoden-Zinnkr&tze  and 
9  k  Zinn  bleiben  in  der  Lauge  als  Salfostannat  geUtet  Die  Zinnkrfttzeo 
miissen  im  Ofen  auf  Metall  verschmolzen  werden,  wobei  man  als 
Nebenprodukt  Salfostannat  erhftlt,  das  einen  Zinngehalt  von  etwa  50  Proz. 
aafweist 
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Die  Oewinnung  von  Cadmium  ans  Zinkstaub  beaprioht 
P.  Speier  (Osterr.  Bergh.  1907,  681).  Bin  wertvoUes  cadminmhaltigeB 
Nebenprodokt  wird  in  den  letzten  Jahren  in  Lithoponefabriken 
dadurch  gewonnen,  dajB  beim  Reinigen  der  ZinkTitriollaugen  mittela 
Zinka  ein  metallischer  Schlamm  erhalten  wird,  welcher  30  bis  70  Proz. 
Cadmium  enthfilt  Ea  iat  mOglioh,  dieeen  Schlamm,  weloher  nooh  Cu, 
Zd,  Pb,  Aa  il  8.  w.  enthftlt,  in  ein  Rohmetall  HberzufQhren.  Dieses  Roh« 
cadmium  bietet  ein  geeignetes  Anodenmaterial  fOr  die  elektrolytisohe 
Oewinnung  des  Cadmiums.  Cadmium  wird  besonders  zur  Herstellung 
leichtfltlssiger  Legierungen  gebraucht 

Calcium  hat  nach  W.  Muthmann,  L.  Weifi  und  J.  Metzger 
(lieb.  Ann.  355,  137)  ein  spez.  Oew.  von  1,4153.  Die  Verbrennungs- 
wflrme  von  1  Orammftquivalent  ist  80,097  Cal.  Koobsalz  wird  bei  900 
bis  950*  duroh  Calcium  zu  Natriummetall  reduziert,  jedoch  gelang  es 
oicht,  calciumfreies  Metall  zu  erhalten.  Die  Reduktion  von  Kalium- 
chlorid  gebt  erst  bei  1200  bis  1600*  vor  sich ;  das  Kalium  enthftlt  etwas 
Calcium  und  betrfichtliche  Mengen  Chlor.  Mit  Chlorbarium  liefert  Cal- 
cium eine  harte  Legierung;  fthnlich  verhAlt  sich  Chlorstrontium.  Diese 
liQgierungen  ozydieren  sich  sehr  rasch  an  der  Luft  Bei  der  Einwirkung 
▼on  Calcium  auf  wasserfreien  Kryolith  wurde  calciumfreies  Aluminium 
eriudten. 

Die  elektrolytische  Oewinnung  des  Calciums  der 
Bitterfelder  Werke  u.  a.  (vgl.  J.  1904,  267)  bespricht  C.  BUrgel 
(Elektrochem.  1907,  28). 

Platin  wird  beeprochen  (Z.  Warenk.  1907,  39).  Im  Jahre  1840 
besahlte  man  flkr  1  k  ailf  dem  Pariser  Markte  etwa  450  Fr. ;  i.  J.  1875 
800  Fr.;  1880  1000  Fr.;  zehn  Jahre  sp&ter  bezahlte  man  2500  Fr. 
Diefolgenden  Jahre  brachten  vortlbergehend  einen  PreisrQckgang,  1901 
jedoch  stieg  das  Platin  bis  zu  3100  Fr.  Im  J.  1905  stellte  es  sich  auf 
4500  Fr.f  und  die  Durchschnittsnotierung  des  Pariser  Marktes  im  Jahre 
1906  ergibt  einen  Preis  von  5500  Fr.  far  1  k. 

Die  Platingewinnung  am  Ural,  besonders  am  Iss-Flusse,ge* 
fidueht  durch  Waschen  des  platinhaltigen  Haufwerkes  (Eng.  Min.  83, 559). 

Kryatallisiertes  Platin  beobachtete  F.  Limmer  (Chemzg. 
1907,  1026). 

Dieautogene  Schweifiungvon  Aluminium  gelingt  nach 
M.  U.  Schoop  (Chemz.  1907,  749)  durch  Verwendung  von  Alkali- 
ddoriden.  Die  zu  verbindenden  Teile  werden  entweder  stumpf  gegen- 
einaaderoderauchUbereinandergelegt  und  die  Oberflachen  mit  Schmirgel- 
papier  gereinigt.  Mit  einem  weichen  Pinsel  wird  nun  das  Reduzier- 
nuttel,  daa  die  Konsistenz  einer  beinahe  flflssigen  Paste  besitzt,  bei  sehr 
itarken  Blechen  jedoch  am  besten  in  pulverfOrmigem  Zustande  verwendet 
wird,  der  SchweiBnaht  entlang  aufgetragen,  worauf  man  mit  dem 
Schweiflen  beginnen  kann. 

Die  Quecksilbergewinnung  im  Brewster  County  des 
8taates  Texas  bespricht  G.  Eroupa  (Osterr.  Bergh.  1907,  180),  F.  J. 
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Booth  (Min.  So.  Press;  Metall.  1907,  835)  die  Reduktion  ▼on  kali- 
fornisohem  Zinnobererz  in  BOhrenietortenOfen. 

Das  OefQge  der  Metalle,  deren  Verftnderungen  duroh 
Bearbeitung  und  Wftrmebehandlung  untersuohte  W.  Camp- 
bell  (Hetall.  1907,  801  u.  825).  Er  zeigt,  dafi,  wenn  ein  Metall  seinen 
Erstarrungspunkt  erretoht,  es  von  einer  Anzahl  von  Gentren  su  kristalli- 
sieren  anfftngt  und  von  hier  ausDendriten  in  die  fldssigeHasse  wachsen, 
bis  ihr  Waohstum  durchNachbarkristalleeingeschranktwird.  Jeschneller 
ein  Metall  Hber  seinen  Erstarrungspunkt  hinweg  abgek(U&lt  wird,  deato 
zahlreicher  werden  die  Eristallisationenscentren  und  desto  kleiner  wird 
das  Oefflge.  Die  ganze  Masse  wird  schliefilich  feet  in  Form  von  unr^gel- 
maBig  begrenzten  E^rnchen,  deren  Orientierung  von  Kom  zu  £om 
weehselt  Liegen  unreine  Metalle  vor,  so  sind  die  Dendriten,  welche 
zuerst  erstarren,  in  der  Regel  reiner  als  die  FiClssigkeit,  aus  welcher  aie 
ausfrieren,  und  da  die  Diffusionsgeschwindigkeit  hinter  derGesohwindig- 
keit  des  Erstarrens  zurCLokbleibt,  so  kann  sicheinQleiohgewiohtzwischen 
den  Bestandteilen  nicht  einstellen.  Die  Dendriten  sind  also  in  ihrer  Zu* 
sammensetzung  von  der  Mitte  bis  naoh  der  Aufienseite  versohieden ;  ihr 
GbfQge  innerbalb  des  Eornes  wird  erst  duroh  Atzen  des  ProbestQckes 
aufgedeckt.  Liegen  reine  Metalle  vor,  so  wird  deren  Qefdge  duroh  Atz- 
gruben  und  bei  tieferem  Atzen  duroh  Blofilegen  kleinerer  EGrner,  welche 
man  sekundftre  Earner  genannt  hat,  erkennbar.  Diese  sekundftren 
E5rner  sind  alle  gleich  orientiert  Sie  liefem  dunkle  und  helle  Lioht* 
stellen,  wenn  sie  bei  schr&ger  Beleuchtung  untersuoht  werden.  Man 
kann  sie  mit  den  Rhomben  vergleichen ,  welohe  von  Galcitkristallen  ab- 
brechoD,  oder  auoh  mit  den  Spaltplatten  des  Bleiglanzes.  Die  Wirkong 
meohanischer  Beanspruehung ,  besonders  des  Biegens,  besteht  zunflchat 
in  der  Erzeugung  von  Spalten  in  bestimmter  Richtung,  welohe  zu  der 
Orientierung  der  primftren  Eristalle  und  der  Riohtung  der  Beanspruohung 
in  Beziehung  stehen.  In  einigen  FAUen  konnte  man  die  Richtung 
paralleler  Spaltlinien,  in  andern  die  Bildung  von  SpaltlinienbAndem  feat- 
stellen.  Bei  starker  Beanspruohung,  wie  beim  Walzen,  werden  dieMetall- 
kOmchen  zuerst  verl&ngert  und  dann  zerbrochen,  so  dafi  ein  feinkOmiges 
Oefdge  hervorgerufen  wird.  —  Tempem  fUhrt  zu  einer  Rdckbildung, 
das  heiBt  zu  einem  Anwachsen  der  duroh  meohanische  Bearbeitung  ent- 
standenen  kleinen  Eristalle.  —  Natdrlich  vorkommende  und  elektrolytiaeh 
niedergeschlagene  Metalle  baben  ihr  ganz  besonders  eigenartigea  GefQga 
In  den  Eristallen  dieser  Metalle  finden  sioh  wie  in  den  getempertea 
tkbrigen  Metallen  sehr  oft  Zwillingsbildungen  und  mehrftu)he  Verwaoh- 
Bungen. 

Die  quantitative  Bestimmung  des  Antimons  dnrch 
Elektrolyse  seiner  Sulfosalzl5sungen  beschreiben  F.  Foerster  und 
J.  Wolf  (Z.  Blektr.  1907,  205). 

Bei  der  elektrolytischen  Bestimmung  des  Antimons 
stOrt  nach  J.  M  Dormaar  (Z.  anorg.  33,  349)  die  Qegenwart  von 
SauerstofT. 
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Die  Trennung  des  Zinns  vom  Mangan,  Eisen  und  Chrom 
durch  Elektrolyae  besohreibt  N.  A.  Paso  hi  n  (Z.  Elektr.  1907,  163), 
Paschin  u.  Trech zi a 8ky(Elektrochem.  1907,47)  die  Trennung 
des  Zinns  vom  Niokel,  A.  Lamp6n  (Chem.  Ind.  1907,  128)  die 
elektrolytische  Trennung  von  Zinn  und  Arson. 

Elektroanalyse  mit  Anwendung  intensiv  bewegter  Elektrolyte 
besprioht  A.  Fischer  (Chemzg.  1907,  25). 

Die  kolorimetrisohe  Bestimmung  des  Titans  be* 
Khreibt  P.  Faber  (Chemzg.  1907,  263),  F.  W.  Hinriohsen  (das. 
&  738)  die  mafianalytisohe  Bestimmung  von  Titan. 

ChemischeZerlegangdes  Platins  darch  Wechselstrom.  NachTh. 
Grofi  (Elektr.  Zft.  1907, 146)  wild  bei  der  Elektrolyse  dem  Platin  ein  Teii  einer 
Siibstaiiz  entzogen  and  daroh  das  schmelzeade  Alkali  oxydiert  und  gelost.  Aus 
diesem  Oxyd  entsteht  aUs  Hydrat  ein  rotliches  Palver.  Der  zariickbleibende  platin- 
iholiche  Korper ,  der  sich  durch  sein  Yerhalten  gegen  Schwefelwasserstofif  and 
8chwefelammon  und  andere  Reaktionen  von  Platin  unterscheidet,  kristadlisiert 
z.  T^  wird  z.  T.  oxydiert  und  gibt  den  braunen  Korper. 

Die  Transmutation  der  Elemente  bespricht  W.OBtwald(Chemzg. 
1907,  736).  Nach  W.  Ramsay  (Z.  aogew.  1907,  1298)  ist  es  moglioh,  daB 
Hadiamemanation  wegen  ihrer  chemischen  Inaktivitat  zu  der  Heliumgruppe  der 
Efemente  gehort  Wahrend  ihres  freiwiiligen  Zerfails  zer^t  sie  unter  relativ 
grofier  Eoergieentwickelong.  Die  Richtong ,  in  welcher  jene  Energie  sich  aus- 
breitet,  kann  durch  verschiedene  Umstande  geandert  werden.  Ist  die  Emanation 
allein  oder  in  Beriihrung  mit  Wasseretoff  und  Sauerstof f,  so  wird  ein  Teil  zersetzt 
Oder  zertriimmet  durch  die  Energie ,  welche  von  dem  Rest  abgegeben  wird.  Die 
in  diesem  Fall  entwickelte  gasformige  Substanz  ist  Helium.  Wenn  jedoch  die 
Veitdlung  der  Energie  duroh  die  Gegenwart  von  Wasser  geftndert  wird,  gibt  jener 
Teii  der  Emanatioa,  welcher  zersetzt  wird ,  Neon;  die  Qegenwart  von  Eupfer- 
sol&t  liefert  A  rgon.  In  iUinlieher  TVeise  wird  Eupfer  durch  die  Einwirkdng  von 
Emanation  zum  ersten  Glied  seiner  Gruppe,  Lithium  emiedrigt.  Man  kann  nicht 
mit  Bestimmtheit  sagen ,  oh  Natrium  oder  Calcium  gebildet  werden ,  wenn 
man  bedenkt,  dafi  diese  Bestandteile  des  Glasge&fies  sind,  in  dem  die  Losong  ent- 
halten  ist;  aber  in  Analogic  mit  den  Zerfailprodokton  der  Emanation  konnen  sie 
anch  die  Produkte  der  Emiedrigong  von  Eupfer  sein.  (?) 


MetalUegierangen  und  Metalluberzflge. 

Zur  Herstellung  von  Phosphormetallen  duroh  Bin- 
wirkenlassen  von  Phosphor  auf  Metalloxyde  in  Oegenwart  eines  orga- 
niscfaea  Klebetoffes  reiben  die  Oebr.  Seyboth  (D.  R  P.  Nr.  190450) 
amorphen  Phosphor  entspreehend  dem  gewQnschten  Prozentgehalte  mit 
dem  feingepulverten  Metalloxyde,  dem  man  Dextrin,  Salmiak  und  Kolo* 
phonium  je  im  gleichen  Gewichte  des  Phosphors  zugesetzt  hat,  innig 
zuaammen  and  pressen  daraus  BlOcke  von  gewQnschtem  Gewichte. 

MetalUegierung  zumAusgiefien  von  mit  S&uren  inBerflhrung 
kommenden  Hohlgegenstftnden  von  F.  J.  Sohumaoher  (D.  R.  P. 
Hr.  190234)  besteht  in  einer  Mischung  von  49 Vi  Proz.  Nickel,  49 Vt 
Pros.  Aluminium  und  1  Proz.  Phosphor. 

Herstellung  von  MetalUegierungen.  Naoh  F.  Dannert 
(D.H  P.Nr.  186  316)  hat  sich  bei  der  Arbeit  naoh  Pat.  176  279  (J.  1906, 
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278)  herausgestelit,  da£  bei  grofien  Mengen  von  Oxyd-  und  Olaspolvan 
infolge  der  sohlechten  WftrmeleitungBf&higkeit  der  Masse  bei  nioht  ge- 
ndgend  aufmerksamer  Beaohtung  des  Vorganges  die  der  Tiegelwandung 
am  nftchsten  liegenden  Massen  leioht  zu  fiHh  reduziert  werden,  voduroh 
eine  ungleichmftfiige  Fritte  entstehen  kann.  Weitere  Veranche  haben 
ergeben ,  dafi  man  die  getrennte  Herstellung  und  das  Polvern  der  Fritte 
vermeiden  kann,  wenn  man  eine  genHgend  fein  gepulverte  Mischnng  Ton 
Qxyden  nnd  Glas  nach  und  nach  in  den  genflgend  heifien  MetallfluB  ein- 
trftgt.  Ferner  hat  sich  ergeben ,  dafi  man  das  zu  legierende  Metall,  be- 
senders  wenn  es  fein  verteilt  ist,  mit  Olas  (Eiesels&ure,  Qaarz  u.  s.  w.) 
herunterschmelzen  und  die  Metalloxyde  ohne  Glas  nachsetzen  und  eben- 
falls  eine  Beduktion  und  gleichmSiige  Aufnahme  der  Oxyde  erzieLen 
kann.  Mian  ist  daduroh  in  der  Lage,  Erze,  welche  bis  auf  den  Gehalt 
des  Orundmetalls  oder  der  Grundmetalle  und  den  bestimmten  Gehalt  an 
Quarz  verarmt  sind ,  ohne  Beingewinnung  unmittelbar  als  Gnind  masse 
fQr  die  Herstellung  von .  Legierungen  zu  verwenden.  So  kann  man 
z.  B.  das  chilenische  Kupfer,  welches  durchschnittlich  mit  einem  Gehalt 
von  60  Proz.  Eupfer  und  40  Proz.  Quarz  geliefert  wird,  unmittelbar  zur 
Herstellung  von  Eupferbleilegierungen  verwenden,  indem  man  fein  ge- 
pulverte Bleiozyde  nachsetzt. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Legierungen  von 
Eupfer  und  Eisen  von  F.  Dannert  (D.  R  P.  Nr.  192  735)  ist 
daduroh  gekennzeichnet,  dafi  man  die  Vereinigung  beider  Metalle  durch 
Aluminium  bewirkt.  Am  beaten  geht  die  Vereinigung  von  Eupfer  und 
Eisen  vor  sich,  wenn  man  beide  heruntersohmilzt  nnd  dem  Flufi  Aluminium 
zusetzt ;  dieses  erzeugt  teils  infolge  seiner  Verwandtschaft  mit  jedem  der 
beiden  Einsatzmetalle ,  teils  aber  auch  durch  seine  F&higkeit,  sioh  im 
Flufi  hooh  zu  Qberhitzen,  eine  homogene  Legierung  von  gans  h^ror- 
ragenden  Eigenschaften,  wie  hohe  FeinkOmigkeit,  hohe  Druck-  und  Zog- 
festigkeiten  u.  s.  w.  Die  gdnstigsten  Verh&ltnisse  dieser  Legierungen 
liegen  zwischen  40  bis  60  Eupfer  mit  60  bis  40  Eisen  und  einem 
Aluminiumzusatz  von  8  bis  20  Proz.    (Vgl.  J.  1906,  278.) 

Ziir  Herstellung  von  Lagermetall  scbmilzt  die  Hanno- 
versche  Industriegesellschaft  5  k  Nickel  und  40  k  Zinn  lu- 
sammen.  Dem  flQssigen  Schmelzgute  werden  3  k  reines  Wolfram  zageeetst, 
worauf  das  Metall  in  Barren  gegossen  wird.  Die  so  entstandene  Legierung 
zeichnet  sich  durch  ftuBerste  Widerstandsfthigkeit  aus  und  ist  besonders 
als  Lagermetall  fdr  schnelUaufende  Wellen  zu  verwenden. 

Herstellung  einer  Eupferlegierung.  Nach  A.  Jaoobsen 
(D.  R.  P.  Nr.  184717)  konnte  die  nach  Pat.  166893  (J.  1906,  277) 
hergestellte  Legierung  zwar  in  Barren  gegossen  werden ,  doch  war  die 
Herstellung  von  WerkstOcken,  sowie  feineren  E5rpem,  wie  Yentilen 
u.  dgl.,  durch  unmittelbares  Oiefien  nicht  m5glich.  Es  wurde  nun  gefundea, 
da£  diese  Dbelst&nde  vermieden  werden ,  wenn  man  den  Niokelgehalt 
der  ursprOnglich  angewandten  Atomgewichtslegierung  aus  Kupfer-Eiaea- 
Aluminium  erhOht,  und  zwar  so,  da£  auf  je  2  At  Eupfer  und  Eisen  und 
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1  At  Aluminium  bis  zu  3  At.  Niokel  kommen.  Bei  Zusatz  der  so  er- 
halteDen  Verbindung  zu  Legierungen  aus  Kupfer  und  Zink  erh&lt  man 
eine  Tollfitftndig  diohte,  feinkGmige,  hervorragend  guSf&hige  Legierung, 
die  nnmittelbar  zu  Yentilen  u.dgl.  Qegenst&nden  vergossen  werdea  kann 
i     and  eine  alien  praktischen  AnsprQchen  genflgende  Festigkeit  besitzt. 

Nach  dem  ferneren  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  1 88  068)  wird  die  Legierung 

bei  Zusatz  von  5  Proz.  eines  80proz.  Ferromangans  nioht  allein  bedeutend 

hftrter,  sondem  erhftlt  bei  gleicher  Dehnung  auoh  eine  erheblich  grGfiere 

j     Festigkeit     Der  Zusatz  des  Eisenmangans  erfolgt  an  Stelle  eines  Teils 

des  Eupfers,  so  dafi  bei  Anwendung  von  5  Proz.  Eisenmangan  z.  B.  nur 

noch  49  Proz.  Eupfer  Yerwendung  finden.  Bei  einem  Zusatz  von  5  Proz. 

Eisenmangan  steigt  die  Festigkeit  von  40  k  auf  46,5  k  auf  1  qmm  bei 

32,5  Proz.  Dehnung.    Bei  10  Proz.  Eisenmangan  zusatz  ist  die  Festigkeit 

53  k  und  26  Proz.  Dehnung;  bei  15  Proz.  Eisenmangan  fftUt  die  Dehnung 

!     auf  1  Proz.  und  scheint  dies  der  h5chst  zul&ssige  Zusatz  zu  sein ,  da 

!     hierbei  mit  der  Hftrte  auch  die  Spr5digkeit  der  Legierung  auftritt     Der 

i     Zusatz  von  Zink  und  der  Atomgewichtsverbindung  aus  Nickeleisenkupfer- 

i     aluminium  bleibt  stets  der  gleiche  und  nur  die  Menge  des  Kupfers  und 

des  Eisenmangans  schwankt     So  besteht  z.  B.  eine  Bronze  mit  46,5  k 

Festigkeit   auf   1   qmm,   32  Proz.  Dehnung,   und   in   der   Harte   der 

Eflnzelschen  Phoephorbronze  aus  49  Proz.  Eupfer,  40  Proz.  Zink, 

5  Proz.  SOproz.  Eisenmangan  und  6  Proz.  Eupfereisennickelaluminium- 

I     Tsrbindung. 

'  Zum    Yerbessern    von   Aluminiumlegierungen   nach 

FM.170085  erfolgt  nach  Centralstelle  ftLr  wissenschaftlich- 
technische  Untersuchungen  (D.  R.  P.  Nr.  181737)  das  Oldhen 
und  Abechrecken  imBereiehe  eines  Temperaturintervalles,  das  durcheine 
l(y*  nnter  dem  Erstarrungspunkt  gelegene  Temperaturgrenze  einerseits 
und  durch  eine  30<^  nnterhalb  des  fQr  die  betreffende  Legierung  ge- 
fimdenen  kritischen  Punktes  fi  gelegene  Temperaturgrenze  andererseits 
i     bestimmt  ist. 

'  Metallegierung  fUr  Lager  u.  s.  w.  von  Siemens  &  Halske 

(D.  R.  P.  Nr.  176  886)  besteht  aus  annfthemd  gleichen  Teilen  Cadmium 
nnd  Zink  und  einem  geringen  Zusatz  von  Antimon. 

Metalllegierung  zum  Ausgiefien  von  mit  Sfturen  in BerQhrung 

kommenden   Hohlgegenstftnden   von   F.   J.  Schumacher   (D.  R.  P. 

Hr.  190234)  besteht  in  einer  Mischung  von 49 Vs  Proz. Nickel, 49^/, Proz. 

Aluminium  und  1  Proz.  Phosphor. 

I  Verfahren   zur  Herstellung  einer  auf  kaltem  Wege 

i     gieftbarenMetallmasse  behufs  Erzeugung  von  Metallgegenst&nden 

I     o-dgLvon  Kflppers  Metallwerke  (D.R.P.Nr.l80  648)  ist  daduroh 

gekennzeichnet,  dafi  zerstftubte  Metalle  oder  Legierungen  mit  verdQnnten 

Sftnien  oder  sauren  Fltlssigkeiten ,  gegebenenfalls  unter  geringem  Zusatz 

von  FtUlstoffen,  zu  einem  mehr  oder  minder  fldssigen  Brei  vermischt 

wecden,  der  kalt  ausgegossen  und  nach  dem  Erh&rten  auf  Metallglanz 

pobert  werden  kann. 

Jahntbtt.  d.  chem.  Toohnologie.    LUI.  20 
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Yerfahren  zur  elektrothermisohen  Metallbearbei- 
tung  mittels  Wechselstromlichtbogens  von  Mitkevitch  (D.  R  P. 
Nr.  177774)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  daA  wfthread  der  ganzen  Daaer 
des  ArbeitBvorganges  eine  oder  beide  Eiektroden  des  Arbeitabogens 
kQnstlich  erwftrmt  warden. 

Atzverfahren  von  E.  Albert  (D.  R.  P.  Nr.  179325)  ist  ge- 
kennzeiohnet  durch  den  Zusatz  sohaumbildender  Hittei  zur  JLtzflQsaigkeit 
und  gleiohzeitige  Bewegung  der  letzteren. 

Yerfahren  zumAtz  en  von  Me  tall  von  B.  Albert  (D.  RP. 
Nr.  184411)  ist  dadnrch  gekennzeichnet,  dafi  die  Atzflassigkeit,  weldie 
das  za  fttzende  Metall  vollkommen  bedeckt,  dnroh  Hin-  und  Herbewegen 
einer  Anzahl  in  sie  eintauchender  Edrper  in  allseitiges  Brodelo  ge- 
bracht  wird. 

Gewinnnng  von  Zinn  ans  Hftrtlingen.  Naoh  Robertson 
&  Dense  (D.R.P.  Nr.  188021)  bleibt  bei  der  Behandlung  der  Hftrtlinge 
mit  Salzs&ure  der  etwa  vorhandene  Qehalt  der  Hartlinge  an  Antimon, 
Kupfer,  Wismut,  Arson  u.  dgl.  ungeldst  zurflck ;  Blei  wird  als  Ghlorblei 
ausgesobieden ,  w&hrend  aus  dein  Bisen  BisenchlorfLr  entsteht  Die 
LOsung  wird  geklflrt  und  ihr  Zinngehalt  in  bekannter  Weise  doidi 
Elektrolyse  metallisch  ausgeschieden.  — Anstatt auf elektrolytischem 
Wege  kann  das  in  der  EisenchlorQrlOsung  enthaltene  Zinn  auoh  mitteis 
Schwefelwasserstoffs  oder  in  Wasser  oder  Sfture  lOslichen  Schwefel- 
metalls  (z.  B.  NsgS  und  FeS)  als  Schwefelzinn  ausgeschieden  werden, 
wobei  das  Eisenchlordr  nicht  ver&ndert  wird ;  das  Schwefelzinn  kann 
dann  in  bekannter  Weise  reduziert  werden ;  ebenso  erfolgt  auoh  eine 
Aussoheidung  des  Zinngehalts  durch  starke  YerdQnnung  der  LOsung  mit 
Wasser,  wobei  sich  unlGsliches  ZinnoxyohlorQr  oder  Zinnoxydhydnt 
bildet  —  In  jedem  Falle  bildet  die  Lauge  nach  Entfernung  des  Zinn- 
gehalts eine  LGsung  von  BisenchlorOr,  auch  dann,  wenn  an  Stelle  der 
Salzsfture  Eisenchlorid  oder  freies  Ghlor  als  LGsungsmittel  benutst 
wurden;  diese  wird  nun  bis  zur  eintretenden  kristallinischen  Aoa- 
scheidung  des  EisenchlorQrs  eingedampft ,  das  gewonnene  Salz  durch 
st&rkere  Erhitzung  unter  ZufQhrung  von  Luft  oder  Wasserdampf  zersetst, 
wobei  sich  D&mpfe  von  Salzsfture,  Eisenchlorid  und  freiem  Ghlor  bildeo. 
Die  Dftmpfe  von  Salzsfture  und  Eisenchlorid  fftngt  man  in  Waaser  auf; 
ist  freies  Ghlor  vorhanden,  so  kann  man  dieses  durch  Zusatz  von  Biaen- 
chlorHr  an  letzteres  binden,  woduroh  Eisenchlorid  entsteht  DieSalssfture 
oder  das  Eisenchlorid  k^nnen  nun  wiederum  zur  LOsung  von  Hftrtlingen 
benutzt  werden.  Die  Mutterlauge,  welche  nach  dem  Auskristalllsieren 
des  EisenchlorQrs  verbleibt,  ist  gewOhnlich  noch  etwas  zinnhaltig  und 
kann  einer  neuen  HftrtlinglOsung  zugesetzt  oder  zum  Auffangen  des 
freien  Ghlors  bei  der  Zersetzung  des  EisenchlorQrs  dienen. 

Ghlorierungsverfahren  ftir  Weifiblechabf&lle  imge- 
schlossenen  Qefafi  von  Th.  Qoldschmidt  (D.  R.  P.  Nr.  188018)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das  gasf5nnige  Reaktionsmittel  allein  oder 
in  Yerbindung  mit  inerten  Oasen  im  Innern  desBehUters  einer  krftftigen 
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fiewegung  ausgesetzt  wird,  am  Oleichmftfiigkeit  der  Temperatar  in  den 
Tenchiedenen  Teilen  des  Behftlters  zn  erreichen  und  erforderliohenfaUs 
eine  sohnelle  Abkiihlung  des  Inhaltes  zu  erin()gliohen.  —  Der  Apparat 
{Tig.  120  u.  121)  ist  in  zwei  Teile  geteilt  Daroh  den  Ventilator  v  im 
Innem  des  BehiUters  werden  die  Qase  aas  dem  Abteil  a  in  den  Abteil  b 


bef6rdert,  yon  wo  sie  unten  wieder 
in  den  Abteil  a  eintreten,  u.  U.  duroh 
einen  zweiten  Ventilator  vK  Der 
Mantel  m  des  Behftlters  wird  von 
kaltem  Wasser  berieselt  und  so  eine 
gendgende  Wftrmemenge  dem  Mantel 
und  damit  den  an  ihm  energisoh  vor- 
beiwirbelnden  Oasen  entzogen,  wobei 
nooh  zu  bemerken  ist,  daB,  je  ener- 
gischer  die  Wirbelung  ist,  desto  grG£er 
sich  die  AbkQhlungsffthigkeit  der 
Oase  am  Mantel  gestaltet  —  Der  Be- 
bilter  wird  mit  Weifiblechpaketen  gefOllt,  geschlossen  und  Chlor  bei 
KhlieBlioh  steigendem  Druok  eingelassen,  so  dafi  die  Temperatur  sich 
iof  der  erforderlichen  H6he  h&lt.  W&hrend  dieses  Einleitens  von  Chlor 
mnfi  sohon  die  energische  Durchwirbelung  und  der  Ereislauf  der  Oase 
bez.  der  miterzeugten  FlQssigkeiten  oder  der  inerten  Gase  erfolgen,  damit 
Oleichm&fiigkeit  der  Temperatur  im  Innern  des  Behftlters  erreioht  wird 
and  energische  Vorbeiffihrung  der  Qase  am  Mantel  bez.  an  den  Etlhl- 
fltehen  stattfindet,  da  erst  auf  diese  Weise  die  Oase  schnell  und 
energisch  abgekdhlt  werden  kOnnen.  Das  w&hrend  der  Verarbeitiing  sich 
bildende  Chlorzinn  wird  vorteilhaft  nicht  mit  in  den  Ereislauf  der  Oase 
einbegriffen ,  sondem  man  l&fit  es  abtropfen  und  nicht  durch  den 
Ventilator  gehen,  um  letzteren  nicht  unnGtig  zu  beschweren.  Wie 
oben  erwfthnt,  wird  das  Chlorzinn  wenn  nOtig  durch  eine  besondere 
Poinpe  gehoben  und  oben  in  den  Behftlter  wieder  eingeleitet  Ein  Toil 
des  gebildeten  Chlorzinns  kann  wfthrend  des  Arbeitsganges  abgelassen 
werden. 

Verfahren  zur  Bearbeitung  von  WeiBblechbachsen 
sweoks  spftterer  Entzinnung  von  Th.  Ooldschmidt  (D.  R.  P. 
Rr.  181  876)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  BQchsen  einer  viel- 
faohen  masohinellen   Durchlochung  in   zusammengeprefitem  Zustande 

20* 
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bebufsBrlangung  einer  grOBeren  Durchlftssigkeit  des  sa8ammengeprefita& 
Materials  ausgesetzt  warden. 

Verfahren,  versilberte,  verniokelte  oder  vergoldete 
Waren  duroh  Behandlung  als  Anoden  im  elektro- 
lytiBchen  Bade  zu  entsilbern,  entniokeln  oder  entgolden,  Ton  & 
Harbeck  (D.  R  P.  Nr.  189  876),  ist  dadurcb  gekeimzeicbnet,  dafi  als 
Elektrolyt  Scbwefels&ure  mit  einem  spezifischen  Gewicht  von  fiber  1,53 
(50^36.),  gegebenenfalls  unter  Zusatz  von  Salzsaure  oder  einee  Chlorids, 
angewendet  wird.  —  Die  Entsilberung  beispielsweiBO  geeohiehtin 
einem  Bade  aus  Schwefels&ure  von  66  B^.,  welche  in  eine  mit  gut  ver- 
scblieBbarem  Deckel  versehene  Steinzeugwanne  gegossen  wird.  Cber 
die  Wanne  werden  der  L&nge  nacb ,  wie  bei  einem  gewGhnlichen  gal- 
vanischen  Bade,  drei  Eupferstangen  gelegt.  Die  beiden  neben  der 
mittleren  liegenden  Stangen  werden  untereinander  und  mitdemnegativen 
Pole  einer  elektrischen  Stromquelle,  die  mittlereStangemitdempoaitiven 
Pole  verbunden.  An  den  ersteren  Stangen  werden  Eisen-  oder  Eupfer- 
bleche  in  das  Bad  eingehftngt,  an  der  mittleren  Stange  die  zu  entsUbemden 
Waren.  Mittels  dieser  Anordnung  wird  das  Silber  durch  Einwirkung 
des  alektrischen  Stromes  schnell  und  geruohlos  von  der  Ware  abgeiOst 
und  setzt  sicli  pulverfOrmig  an  den  Eisen-  oder  Eupferblechen  ab.  Die 
Spannung  des  Stromes  ist  vorteilhaft  2  bis  6  Volt;  die  Temperatur  des 
Bades  hat  zwischen  15^  bis  100<>  zu  liegen,  sie  ist  am  besten  75*  bis 
100^  weil  das  Bad  warm  besser  leitet —  Anstatt  Steinzeugwannen  ver- 
wendet  man  vorteilhaft  auch  Wannen  aus  Oufieisen,  da  dann  die  Wanne 
selbst  als  Eathode  dient  und  mit  dem  negativen  Pole  verbunden  wiri 
Die  Stange  fdr  die  Waren  mufi  in  diesem  Falle  natfirlich  von  der  Wanne 
isoliert  werden.  —  Die  Entniokelung  geschieht  in  einem  Bade  aos 
Schwefelsaure  von  53<^  B6.  bei  der  hierfQr  vorteilhaftesten  Temperatur 
von  18®  in  gleicher  Anordnung,  wie  beschrieben,  durch  Einwirkung  einee 
elektrischen  Stromes  von  1,5  bis  5  Volt,  am  vorteilhaftesten  bei  2  bis 
3  Volt.  —  Die  Entgoldung  wird  vorgenommen  in  einem  Bade  aus 
Schwefels&ure  von  55®  B6.  mit  Zusatz  von  3,5  Proz.  konzentrierter  roher 
Salzsfture  bei  einer  Temperatur  von  18®.  Die  Spannung  des  elektrischen 
Stromes  ist  am  besten  2  bis  3  Volt 

Vorrichtung  zumGalvanisieren  von geschnittenen Drfthten, 
ROhren,  Stangen  und  &hnlichen  Oegenstftnden  der  Union-Oeseil- 
schaft  ffir  Metallindustrie  (D.  R.  P.  Nr.  184011)  ist  gekenn- 
zeichnet  durch  ein  w&hrend  des  Betriebes  bewegtes  Tuch,  auf  welchem 
die  zu  galvanisierenden  Waren  liegen,  so  dafi  sie  beim  Oalvanisieren 
durch  Reibung  aneinander  und  an  dem  Tuche  gleiohzeitig  geschliffn 
und  poliert  werden. 

Vorrichtung  zur  Erzeugung  von  Oberzfigen  anf 
elektrolytischemWege  im  ununterbrochenen  Betriebe  unter  Be- 
nutzung  eines  fortschreitend  durch  einen  Niederschlagsbeh&lter  bewegten 
und  fiber  geeignete  Ffihrungen  geleiteten  biegsamen  metallischen  Bandee 
von  Th.  A.  Edison  (D.  R.  P.  Nr.  180389)  ist  daduroh  gekennzeichnet, 
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diafi  ein  gegenQber  dem  Niederschlagsbeh&lter  auf-  und  abbeweglioher 
Trager  das  metallische  Band,  die  BeweguogsvorriohtuDg  fQr  dieses  und 
den  Antriebsmotor  trftgt. 

Rtkhrvorriohtung  fdr  galvanisohe  B&der  mittels  die 
Ansaugung  des  Elektrolyten  von  unten  bewirkenden  Bintauohrohres  von 
Benson  &  Cp.  und  A.  J.  Leaver  (D.  R.  P.  Nr.  182  664)  ist  da* 
dnrch  gekennzeichnet,  daB  dieses  nioht  bis  zum  Boden  des  Beh&lters 
reichende  Robr  in  seinem  oberen  Teile  nahe  der  FlQssigkeitsoberfl&che 
wagrecht  abgebogen  und  in  diesem  wagrecbten  Teile  mit  einer  F5rder- 
Bchraube  ausgerflstet  ist,  dorch  deren  Bewegung  der  Umlauf  des  Elektro- 
lyten ohne  AufrQhren  des  Bodensatzes  bewirkt  wird. 

Oalvanisiervorrichtung  fiir  voile  und  boble  Gegenst&nde 
mit  endlosem  FOrderband  von  L.  Pott  bo  f  (D.  R.  P.  Nr.  181425)  ist 
gekennzeichnet  durch  im  Galvanisiergef&fi  eingebfingte,  trogfSrmig  ge- 
bogene  und  eine  Bahn  fdr  die  zu  galvanisierenden  Oegenstftnde  bildende 
Schienen,  welche  in  ihrer  wagreohten  Ebene  unter  einem  Winkel  zur 
Fortbewegungsrichtung  der  Werkstdcke  verlaufen,  und  am  FOrderband 
befestigte  Stifte  oder  Hebel,  welche  die  WerkstQcke  auf  der  Bahn  duroh 
den  Elektrolyten  hindurch  und  aus  dem  Gefafi  hinausschieben ,  zum 
Zwecke,  eine  ununterbrochene  Zufuhr  von  Werkstdcken  zu  erm5glichen, 
ohne  dafi  die  Maschine  angehalten  zu  werden  braucht. 

Yorrichtung  zur  Herstellung  elektroly tischer  Ale- 
tallniederschlftge  auf  Oegenst&nden ,  wie  Draht,  Band,  Blechen, 
Bohren,  mit  einem  oder  mehreren  in  den  Elektrolyten  tauchenden,  mittel- 
•laadigen  Stromabnehmem,  von  A.  Schmitz  (D.  R.  P.  Nr.  187564), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  oder  die  Stromabnehmer  aus  Rollen 
Oder  DrahtbUgeln  bestehen,  die  gegen  den  zu  Hberziehenden  Qegenstand 
ragedrQckt  werden  und  verstellbar  sein  kOnnen. 

Yorrichtung  zum  galvanischenPlattieren  von  Blechen 
mit  Abstandshaltem  zwischen  Anoden  und  Kathoden  von  E.  Ros- 
kothen  und  E.  Wirth  (D.  R.  P.  Nr.  182  945)  ist  dadurch  gekenn- 
leichnet,  dafi  in  einem  Rahmengestell  sich  freitragende  und  nur  an  ihren 
Enden  gelagerte  Abstandshalter  als  Auflagen  fdr  die  Kathoden  ab- 
wecbselnd  mit  den  dazu  parallelen,  auf  Winkelrahmen  ruhenden  Anoden 
in  zar  Wagrecbten  etwas  geeigneten  Ebenen  eingebaut  sind. 

Warentr&ger  fflr  nicht  rotierende  Yorrichtungen 
snr  Herstellung  galvanisoher  Niederschl&ge  von  E. 
Mailer  (D.  R  P.  Nr.  183  083)  besteht  aus  einem  Metall,  an  welchem 
die  Niederachlfige  schlecht  haften,  wie  Aluminium  und  seine  Legie- 
nsgeiL 

Yorrichtung  zur  Massengalvanisierung  kleinerGegen- 
stJUkde  mit  tellerartiger  Kathode,  darflber  liegender  ringfOrmiger  Anode 
mid  zwischen  beiden  drehbar  eingebauter  Wendevorrichtung  von 
ILLOwenstein  (D.  R.  P.  Nr.  183188)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
daft  die  Kathode  mit  mehreren  konzentrischen  RiUen  versehen  ist  und 
die  Wendevorrichtung  aus  einem   oder  mehreren  Armen  mit  gegen- 
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einander  versetzten  Sohaufeln  besteht,  welohe  bei  ihrer  Drehang  die 
&egen8tftnde  von  einer  Rille  nach  der  anderen  walzen. 

Yerfahren  zur  Erzeugung  von  glftnzenden  Metall- 
tlberzGgen  aaf  anderen  Metallen  auf  galvanischem  Wege  unter  Yer- 
wendung  eines  Zusatzes  von  organischen  Substanzen  znm  elektrolytischen 
Bade  von  A.  C  las  sen  (D.  D.  P.  Nr.  183  972)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  als  Zusatzstoffe  Lbsungen  von  Qlyoosiden  oder  Phloroglyoosidea, 
Phlorogluciden  o.  dgl.,  oder  von  stickstoffhaltigen  Olycosiden  oder  dersn 
AbkOmmlingen  oder  anstatt  dieser  Substanzen  Extrakte  von  Pflanien, 
Wurzeln  oder  Rinden  (z.  B.  Alth&a-,  Panama-,  SQfiholzextrakt  u.  s.  w.), 
welche  die  genannten  Substanzen  oder  eine  derselben  enthalten,  benatzt 
werden. 

Yerfahren  znm  galvanischen  Oberziehen  von  Me- 
tallen mit  Niokelkupferlegierungen  von  Hille  d;  MQlier 
(D.  R.  P.  Nr.  185  780)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  Kupfer  and 
Nickel  auf  elektrolytischem  Wege  getrennt  in  dem  LegieningsverbftltiiiB 
entsprechender  Dicke  niedergeschlagen  werden  und  darauf  der  mit 
dem  Niederschlage  versehene  Qegenstand  bis  zur  Dunkelrotglut  er* 
hitzt  wird. 

Yerfahren  der  Yorbehandlung  und  des  elektro- 
lytischen  ^berziehens  von  Bleohtafeln  von  Hille  ft 
Mailer  (D.  R.  P.  Nr.  178  266)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die 
Blechtafeln  metallisoh  fest  zu  einem  fortlaufenden  Bande  verbunden  in 
an  sioh  bei  der  Behandlung  von  schmalen  Metallbftndem  bekannterWeiae 
in  ununterbrochener  Folge  durch  die  einzelnen  Yorrichtungen  und  BIder 
geffihrt  werden. 

Yerfahren  zur  elektrolytisohen  Herstellung  von 
Rohren  und  sonstigen  HohlkOrpem  aus  Kupfer  und  anderen  Metallen 
oder  von  bleibenden  MetallQberzQgen  auf  beliebigen  metallischen  oder 
nichtmetallischen  KOrpern  unter  Yerwendung  von  Eathoden,  die  am 
eine  wagrechte  oder  geneigte  Achse  rotieren,  und  unter  Zusatz  von 
pulverf5rmigen ,  zur  Glftttung  der  Niederschlflge  dienenden  StofiTen  %a 
dem  Bade,  von  F.  Darmstftdter  (D.  R  P.  Nr.  176470),  ist  dadurch 
gekennzeiohnet ,  da£  man  fQr  den  letztgenannten  Zweck  Eieselgur  sis 
Zusatz  verwendet. 

Zur  ErhOhung  der  Bearbeitungsffthigkeit  von  sttfk 
galvanisierten  Oegenst&nden  empfiehlt  die  Elektrometallurgie 
(D.  R  P.  Nr.  176  937)  das  Glflhen  unter  LuftabschluA  ftlr  galvanisch 
stark  verkupferte  und  vermessingte  Oegenstftnde  aus  Eisen  oder  Stahl 

Eisen  und  Arson.  Yon  E.  Friedrich  (Metall.  1907,  129) 
wurde  das  Schmelzdiagramm  von  Eisen- Arson  legierungen  fOr  das  Inter- 
vall  von  91,6  bis  44,0  Proz.  Eisen  ausgearbeitet.  Hierbei  wurden 
6  Eristallarten  beobaohtet.  Naohgewiesen  ist  die  Existens  der  Ve^ 
bindungen  Fe|A8  und  FegAsj)  sehr  wahrscheinlioh  ist  diejenige  von 
FeAs.  Fe^As  bildet  mit  der  eisenreiohsten  Eristallart  ein  Eutektiknm, 
welches  bei  etwa  830^  verl&uft,  mit  der  an  zweiter  Stelle  genannten 
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Khstallart  (bei  rascher  AbkQhlong  der  Schmelzen  eventuell  auoh  mit 
FeAs)  aber  MiBchkristalle.  Die  Verbindung  FegASf  ist  das  Produkt 
einer  chemiachen  Beaktion,  welche  bei  etwa  800<^  sich  voUzieht.  Die 
Erstamingapunkte  der  YerbinduDgen  Fe^As  und  FeAs  liegen  bei  919* 
DDd  etwa  1030*.  Die  Bildung  der  von  Descampa  angegebenen  Ver- 
bindoDg  Fe|A8  konnte  nicht  beobachtet  werden.  Die  Eisen-Arsenlegie- 
roDgen  dee  nnterauchten  Intervalls  besitzen  keine  besondere  Neigung 
zam  Seigern.  Durch  besondere  SprOdigkeit  zeichnen  sich  die  den  Ver- 
bindiingen  Fe^As,  FeAs  und  Fe^As^  entspreobenden  Legierungen  aus. 
Die  Unteraobiede  in  dor  H&rte  der  Legierungen  und  ihrer  Farbe  sind 
anbedeutend.  Legierungen  mit  weniger  als  60,1  Proz.  Eisen  (ent- 
Bpreohend  der  Verbindung  Fe^As)  werden  vom  Magneton  nicht  mehr 
mgezogen. 

Nickel  und  Arson.  Yon  E.  Friedrich  (Metall.  1907,  200) 
warde  ftlr  Legierungen  von  Nickel  und  Arson  mit  einem  Gehalto  von 
0  bis  67,4  Proz.  Arson  das  Schmelzdiagramm  ausgearbeitet.  Dieses 
nigt  15  Zustandsfelder,  in  denen  auSor  drei  ungos&ttigten  Onippen  von 
Misehkristallen  sechs  Kristallarton  auftreten  und  zwar:  gesftttigte  Misch- 
kriatalle  von  Nickel  mit  5,5  Proz.  Arson,  ges&ttigte  Mischkristalie  einer 
/^Modifikation  NisAs^  mit  33,5  Proz.  Arson,  eine  a-Modifikation  von 
NigAS),  gee&ttigte  Mischkristalie  von  Ni^As^  mit  35,7  Proz.  Arsen  und 
die  Yerbindungen  NigAs^  und  NiAs.  Die  den  Verbindungen  NigAs^  und 
NiAs  zukommenden  Temperaturmaxima  liegen  bei  998  und  968*.  Die 
Umwandlung  der  a-Modifikation  vonNtBAe^  in  die/?-Modifikation  erfolgt 
bei  Temperaturen  von  etwa  950  bis  998*.  Die  in  den  Intorvallen  von 
5,5  bis  33,5  und  von  35,7  bis  55,7  Proz.  Arsen  beobachteten  eutek- 
tischen  Oeraden  verlaufen  bei  898  und  804*.  Die  eutektischen  Legie> 
ningen  enthalten  etwa  27,8  und  43,3  Proz.  Arsen.  Die  Bildung  von 
Ni|Ap|  erfolgt  im  Yerlaufe  einer  Reaktion,  an  welcher  Mischkristalie  von 
NigAs^  mit  Arsen  und  die  Yerbindung  NiAs  beteiligt  sind.  Die  Reaktion 
tritt  bei  nicht  geimpften  Schmelzen  vielfach  erst  nach  erfolgter  und  be- 
eadeter  Erstarrung  des  Eutektikums  und  zwar  unter  starker  Unter- 
kflhlung  ein.  In  geimpften  Schmelzen  dagegen  gehen  die  Erstarrung 
des  Eutektikums  und  die  Reaktion  zugleich  odor  wenigstens  kurz  hinter- 
einander  bei  Temperaturen,  welche  tlber  der  eutektischen  liegen,  vor 
ach.  Wegen  der  starken  Untorktlhlungen  war  es  nicht  m5glich,  die 
geaaue  Lage  dor  Reaktionslinie  festzulegen.  Nach  den  Untersuchungen 
ist  die  Existenz  der  Yerbindungen  NigAs^  und  NiAs  als  gesichert,  dio- 
jenige  von  NigAs^  als  wahrscheinlioh  zu  betrachten.  Eeinesfalls  aber 
nad  am  Aufbau  von  erstarrten  Niokelarsonlogierungon  die  in  der 
Literatur  genannten  Verbindungen  Nig  As  und  Nig  As  beteiligt  —  Nickel- 
inenlegierungen  zeigen  keine  besondere  Neignngzum  Seigern.  Besonders 
BprOde  sind  die  Verbindungen  NigAsg,  NigAsg  und  NiAs.  In  der  Nfthe 
▼on  NigAsg  zeigen  die  Legierungen  bunte  Anlauffarben.  In  der  gleichen 
Qegeod  liegt  das  Hftrtemaximum.  Vom  Magneten  werden  nur  die 
legierungen  mit  weniger  als  29  Proz.  Arsen  angezogen. 
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Zink  und  Nickel.  Yon  V.  Tafel  (Metall.  1907,  781)  wiirde 
das  Schmelzdiagramm  von  Zink- Nickel -Legierungen  ffir  das  Inter  vail 
von  0  bis  50  Proz.  Nickel  ausgearbeitet.  Hierbei  ergaben  sich  acht 
Eristallarten  von  folgenden  Zusammensetzungen : 

I :  reines  Zink, 
II:  12,2  bis  23,0  Proz.  Ni, 
IH:  23,0  Proz.  Ni  (NiZn,), 
IV  ::J:  (V  +  VI):  39,7  bis  45,8  Proz.  Ni, 
VII  bez.  IV  und  VIII:  >  46,8  Proz.  Ni. 

Die  Bxistenz  der  chemischen  Verbindung  NiZn,  erscheint  ziemlich 
siohergestelit;  ihr  Schmelzpunkt  liegt  bei  etwa  876^.  Mischkristalle 
von  der  Zusammensetzung  der  Eristallart  IV  bleiben  bei  langsamer  Ab- 
kQhlung  nicht  bestehen :  bis  zu  einem  Nickelgehalt  von  45,8  Proz.  ser- 
fallen  sie  bei  640<^  in  (V  -f-  VI),  bei  hOherem  Nickelgehalt  gehen  aie 
bei  780<^  in  Eristallart  VIII  aber.  In  was  der  Dnterschied  zwischen 
IV  und  Vni  besteht,  konnte  nicht  ermittelt  werden.  Eristallart  VII 
reagiert  bei  1025  bis  1037®  init  ihrer  Mutterlauge  unter  Bildang 
von  IV.  Eine  wesentliche  Seigerung  der  Zink- Nickel -Legierungen 
scheint  nicht  stattzuflnden.  Mit  steigendem  Nickelgehalt  tritt  eine  An* 
nftherung  des  Siedepunktes  an  den  Schmelzpunkt  ein,  bis  beide  soheinbar 
zusammenfalien  (etwa  60  Proz.  Ni).  Durch  besondere  SprOdigkett 
zeichnet  sich  die  Verbindung  NiZng  aus;  sie  erhftlt  mit  verdtinnter 
HNO|  eine  charakteristische  Blaufarbung.  Schon  durch  einen  geringen 
Zusatz  von  Nickel  wird  die  SprCdigkeit  und  der  Schmelzpunkt  des  Zinks 
bedeutend  erhOht. 

Zinn-Nickellegierungen  untersuchte  L.  Quillet  (Rev. 
Met.  1907,  635;  Metall.  1907,  567). 

Zink  und  Cadmium  sind  nach  G.  Hindrichs  (Z.anorg.  55, 
415)  im  flassigen  Zustande  in  alien  Verh&ltnissen  mischbar,  bilden  aber 
keine  Verbindung. 

Eupfer,  Silber  und  Blei.  Nach  E.  Friedrioh  und 
A.  Lerouz  (Metall.  1907,  293)  wurden  bei  dem  Systeme  Eupfer-Silber 
zwei  Eristallarten  beobachtet,  von  denen  die  eine  als  reines  oder  naheza 
reines  Eupfer,  die  andere  als  eine  feste  L5sung  von  Eupfer  in  Silber 
aufzufassen  ist.  Nach  den  Haltepunktsbestimmungen  erreicht  die  eutek- 
tische  Oerade,  welche  bei  778^  verlAuft,  auf  der  Eupferseite  in  der  Nfthe 
der  Ordinatenachse,  auf  der  Silberseite  aber  schon  bei  6  Proz.  Kupf» 
ihr  Ende.  —  An  dem  Aufbau  erstarrter  Blei-Eupfer- Legierungen  sind 
zwei  Eristallarten  beteiligt,  welche  von  den  reinen  oder  nahezu  reinen 
Metallen  gebildet  werden.  Diese  mischen  sich  in  flQssigem  Zustande 
nicht  in  alien  Verhftltnissen  miteinander.  —  Der  ErstarrungskOrper  des 
ternaren  Systems  Eupfer  -  Silber  -  Blei  wird  nach  oben  abgegrenzt  durch 
3  Brstarrungsflachen,  von  denen  sich  immer  je  2  in  einer  Orenzkurve, 
alle  3  aber  in  einem  Punkte  schneiden.  Der  letztere,  welche  den 
tem&ren  eutektischen  Punkt  des  Systems  darstellt,  liegt  ^/^  bis  1^  tiefer 
als  der  eutektische  Punkt  des  Systems  Silber-Blei  und  bei  einer  Eon^ 
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lestration  tod  etwa  0,5  Qew.-Proz.  Kupfer,  2,0  Proz.  Silber  und 
97,5  Proz-  Blei.  —  Die  auf  den  von  der  Kupfer-  bez.  Silberseite  aus- 
gehenden  Erstamingsfl&ohen  zur  Absoheidang  kommenden  Kristallarten 
entsprechen  Mischkristallen  von  Kupfer  mit  Silber  und  mOglicherweise 
geringeren  Mengen  Blei  bez.  solchen  von  Silber  mit  einem  grOfieren 
Gebalte  sowohl  an  Kupfer  als  auch  an  Blei.  Die  dritte  Kristallart  be- 
steht  au8  reinem  oder  nahezti  reinem  Blei.  Auch  hier  tritt  wie  bei  dem 
System  Blei -Kupfer  im  fltlssigen  Znstande  der  Legierungen  Schichten- 
bildong  ein.  Diesem  Zerfall  wird  aber  durch  die  Gegenwart  des  Silbers 
eher  eine  Grenze  gesetzt,  als  man  dem  Verbftltnia  von  Kupfer  zu  Blei 
luch  erwarten  mQfite. 

Kupfer  und  Phosphor.  Von  E.  Heyn  und  0.  Bauer 
(MetalL  1907,  242  und  257)  wurde  das  Vorhandensein  der  Verbindung 
Co|P  duroh  die  Messungen  derDichten  und  der  elektrischen  Spannungs- 
onterschiede  bewiesen.  Phosphor  maoht  das  Kupfer  h&rter.  Die  hftrtende 
Wirkung  ist  stftrker  als  die  dee  Zinns.  Durch  Sohmelzen  kOnnen  Legie- 
nmgen  mit  wesentlich  Hber  15  Proz.  Phosphor  nicht  erhalten  werden. 
Dag^gen  sind  phosphorreiohere  Phosphorkupfersorten  durch  Erhitzung 
TOO  Kupferspftnen  und  Phosphor  bei  niederen  Wftrmegraden  (300  bis 
400*)  zu  erhalten.  Bei  HGhererhitzung  verlieren  die  phosphorreicheren 
Legierungen  Phosphor;  jedem  Wftrmegrad  entspricht  ein  bestimmter 
Phosphorgehalt,  derunterAbgabe  von  Phosphor  als  Qrenzzustand  erreioht 
wird.  Bei  1100*  ist  dieser  Grenzphosphorgehalt  14,1  Proz.,  entspridit 
Bomit  der  Verbindung  CagP.  —  Bei  rascher  Erhitzung  und  Schmelzung 
phosphorreicher  Legierungen  genQgt  die  Zeit  nicht,  urn  unter  Phosphor- 
abepaltung  den  Grenzphosphorgehalt  herbeizufUhren.  Diesem  Umstande 
ist  66  zu  danken ,  dafi  die  technische  Erzeugung  von  Legierungen  dber 
14,1  Proz.  Phosphor  bis  etwa  15  Proz.  durch  Sohmelzen  mSglich  ist. 
Die  Legierungen  mit  Qber  14,1  Proz.  Phosphor  bilden  Mischkristalle  der 
Verbindung  CujP  und  einer  zweiten  Verbindung  (vermutlich  CugP^). 
Die  Mischkristalle  y  haben  bei  Phosphorgehalten  tiber  14,3  Proz.  gleichen 
Brstairungspunkt  (etwa  1022<^) ;  dieser  Wftrmegrad  entspricht  demSiede- 
ponkt  von  Sohmelzen,  die  mit  Mischkristallen  y  gesftttigt  sind. 

Kupfer  und  Silicium.  Nach  E.  Rudolf i  (Z.  anorg.  53,  216) 
bildet  Kupfer  mit  Silicium  die  Yerbindungen :  CU|Si  und  CU|9Si4,  aufier- 
dem  bilden  sich  zwei  Beihen  von  Mischkristallen  (0  bis  4,5  Proz.  Si  und 
7,34  bis  8,3  Proz.  Si). 

Kupfer  und  Nickel  bilden  nach  W.  Guertler  und  Tam- 
mann  (Z.  anorg.  52,  25)   eine  IQckenlose  Reihe  von  Mischkristallen. 

Nickel  und  Kupfer  bilden  nach  N.  S.  Kurnakow  und  S.  F. 
Zemczuzny(Z.  anorg.  54, 149)  ebenso  wie  Gold  und  Kupfer  isomorphe 
Oemische  in  alien  Verhftltnissen.  Hinsichtlich  der  elektrischen  Leit- 
fthigkeit  ergab  sich,  dafi  bei  der  Bildung  fester  MetalllGsungen  eine  Ver- 
minderong  dieser  stattfindet. 

Knpfermanganlegierungen.  Nach  S.  Wologdine  (Rev. 
Het  1907,  4)  bestehen  die  Legierungen  mit  0  bis  40  Proz.  Mangan  nach 
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der  Erotarrung  aus  homogenen  Mischkristallen.  Die  Legierungen  mit 
40  bis  78  Proz.  Mn  scheiden  bei  der  beginnenden  Erstarmng  primire 
Eristalle  der  Yerbindung  MnCu  aos ,  w&hrend  bei  der  Temperatur  der 
Horizontalen  die  fibriggebliebene  Matterlauge  in  Form  des  gesftUigtea 
Mischkristalles  erstarrt.  Zwischen  78  und  89  Proz.  Mn  sind  die  primSr 
abgeschiedenen  Eristalle  MnGu  von  einer  eatektischen  Miachung  der 
beiden  Bestandteile  Mn  und  MnCu  umgeben,  deren  Menge  mit  dem 
Mangangehalte  steigt,  bis  bei  einem  Oehalte  von  89  Proz.  Mn  daa  Metall 
nur  noch  aus  Eutektikum  beeteht  Bei  noch  hOheren  Oehalten  sind  die 
prim&r  nach  CMn  auskristallisierten  Mangankristalle  von  Eutektiknm 
umgeben. 

Aluminium- Eupferlegierungen  untersuohten  eingehend 
H.  0.  H.  Carpenter  und  C.  A.  Edwards  (Engineer 83,  127  u.  253). 
Die  Zahl  der  Legierungen ,  welche  fQr  technische  Zwecke  sich  als  ver- 
wendbar  erwiesen  haben,  ist  sehr  klein.  Vorwiegendkommendiekupfer* 
reioheren  Liegierungen  in  Frage.  Als  Orenze  fQr  die  Yerwendbarkmt 
solcher  Legierungen  gilt  ein  Aluminiumgehalt  von  11  Proz.  Am  andera 
Ende  der  Reihe,  wo  die  spezifisch  leiohten  Legierungen  liegen,  wird  die 
Orenze  der  Verwendbarkeit  schon  mit  4  Proz  Kupfer  erreidit  Somit 
fallen  fQr  praktische  Zwecke  Aluminium-  Eupferlegierungen  mit  Alo- 
miniumgehalten  zwischen  11  und  96  Proz.  aus.  —  Wenn  nun  auohdie 
Yerwendbarkeitsgrenzen  ziemlich  enge  gesteckt  sind,  so  liegen  innerfaalb 
derselben  doch  einige  sehr  beachtenswerte  Legierungen,  so  besonders  die 
kupferreichen  Legierungen  mit  7  bis  10  Proz.  Aluminium.  In  gewisser 
Beziehung  dbertreffen  die  beaten  dieser  Legierungen  die  beeten  Stahl- 
Borten  des  gleichen  allgemeinen  Oharakters.  Zwischen  0,1  und  9  Pros. 
Aluminium  bestehen  deutlich  ausgesproohene  BlastizitAtsgrenzen.  Die 
Duktilit&t,  das  Produkt  aus  dem  Prozentgehalt  der  Yerlftngerung  und  der 
Reduktion  der  Flfiche,  fQr  Legierungen  zwischen  0,1  und  7,35  Pros. 
Aluminium  ist  sehr  hoch  und  praktisch  konstant,  trotzdem  die  Z&higkeit 
mit  dem  Aluminiumgehalt  merklich  wAchst  —  Die  Z&higkeit  und  Dak- 
tilit&t  der  bekannten  Aluminiumbronzen  mit  10  Proz.  Aluminium  haben 
sich  als  gleich  hoch  erwiesen  in  kleinen  abgeschreckten  OufistQoken  wie 
in  gewalzten  Stftben,  wo  eine  80proz.  Reduktion  der  Fl&ohe  desursprOng- 
lichen  Barrens  herbeigefflhrt  wurde.  —  Bemerkenswert  ist  der  weit- 
gehende  Einflu£  einer  geringen  Menge  von  Aluminium  auf  Eupfer  be- 
sonders auf  dieZugfestigkeit  und  elektrische  Leitf&higkeit,  nicht  weniger 
aber  auf  die  Torsion sfestigkeit  und  elektrische  Leitf&higkeit  0,1  Pros. 
vergrGfiert  den  Drehungswinkel  fQr  Eupfer  um  90  Proz.,  vergrOfiert  da- 
gegen  die  Leitf&higkeit  um  23  Proz.  Legierungen  mit  5  bis  10  Pros. 
Aluminium  haben  sich  in  den  dynamisohen  Druckproben  sehr  gut  ge* 
halten.  Der  Yorzug  von  Legierungen  zwischen  90  und  92,6  Pros. 
Eupfer  bei  wechselnder  Beanspruchung  ist  die  nahe  Obereinstimmoog 
bei  der  Maximalbeanspruchung,  unter  welcher  sie  noch  eine  unbegrenste 
Anzahl  von  Umkehrungen  in  der  Beanspruchung  bei  der  Elastizitto- 
grenze  aushalten,  wie  sie  bei  den  Zugfestigkeitsproben  bestimmt  worden 
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isi  In  dieser  Hinsicht  sind  sie  den  bisher  geprdften  Eisen-  und  Stahl- 
proben  wesentlich  Qberlegen.  Nach  Arnold  steht  die  Legierung  mit 
92,6  Proz.  Kupfer  unerreicht  da  in  ihrer  Widerstandsffthigkeit  gegendber 
wechselnder  Beansprnchnng  bei  der  Arnold  schen  Probe.  —  Bei  ungefEttir 
15  Proz.  Aluminium  k5nnen  die  Legierungen  mit  Stahl  in  Bezug  auf 
Hllrte  auf  eine  Stufe  gestellt  werden.  Die  H&rte  einer  Legierung  mit 
15,38  Proz.  Aluminium  (gegossen)  ist  539,  entsprechend  derjenigen  eines 
geprefiten  Stables  mit  0,45  Proz.  Kohlenstoff,  und  nur  wenig  geringer 
in  BSrte  als  ein  Stahl  von  0,66  Proz.  Kohlenstoff.  Bei  den  Eorrosions- 
proben  zeigten  sich  Legierungen  mit  1  bis  10  Proz.  Aluminium  praktisch 
uutDgreifbar  durch  Seewasser,  mochte  sie  dem  letzteren  allein  oder  ver- 
nietet  mit  weichen  Stahlplatten  ausgesetzt  sein.  Bei  diesen  Proben 
seigten  sie  sich  dem  Muntzmetall  und  dem  Marinemessing  Qberlegen. 
In  gewGhnlichem  Wasser  mittlerer  Hfirte  kebrten  sich  die  Verh&itnisse 
genau  um.  —  Sohliefilich  wird  noch  auf  die  auffallende  Oberein- 
etimmung  der  mechanischen  und  sonstigen  pbysikalischen  Eigensohaften 
iwischen  einer  Legierung  von  90,06  Proz.  Kupfer  und  9,90  Proz.  Alu- 
minium und  schwedischem  gewalztem  Bessemerstahl  mit  0,35  Proz. 
Kohlenstoff  (Zugst&rke  59,85  k/qmm)  hingewiesen.  (VgL  Metall. 
1907,  260.) 

Legierungen  von  Eisen  mit  Molybd&n  und  Chrom  mit 
Eisen  untereuchten  Lautsch,  Treitschke  und  Tammann  (Z. 
anorg.  55,  386  u.  402). 

Zink  und  Eisen.  Naoh  S.  Wologdine  (Bull,  encourag.  1906, 
539)  ist  Eisen  bis  zu  8  Proz.  leicht  iGslich  in  geschmolzenem  Zink.  Die 
I^eningen  von  Eisen  und  Zink  geben  keine  festen  LOsungen  bis  zu 
10  Proz.  Eisen.  Die  Legierung  mit  7,88  Proz.  Eisen  entsprioht  der 
Formel  FeZuio  und  schmilzt  bei  750<^. 

Zink  und  Eisen  bilden  naoh  A. v.  Vegesack  (Z. anorg. 52, 30) 
die  Verbindungen  FeZnj  und  FeZn^. 

Silberlegierungen.  Nach  G.  J.  Petrenko  (Z.  anorg.  53, 
200  n.  212)  bildet  Silber  mit  Zinn  die  Verbindung  Ag|Sn.  Qeschmolzenes 
Bsen  und  Kobalt  mischen  sich  nicht  mit  Silber. 

Metalllegierungen  untersuchte  R.  S.  Williams  (Z.  anorg. 
55, 1).  Antimon  und  Mangan  mischen  sich  in  iltlssigem  Zustande  in 
Allen  Verhftltnissen  und  geben  zwei  Verbindungen  Sb^Mui  und  SbMn,; 
tnjerdem  finden  sich  zwei  Reihen  von  Misohkristallen.  —  Antimon  und 
Gbrom  mischen  sich  in  flCissigem  Zustande  in  alien  Verhftltnissen ;  sie 
bilden  zwei  Verbindungen  Sb,CrundSbCr,  sowie  zwei  Reihen  vonMisch- 
bistallen.  —  Antimon  und  Zinn  mischen  sich  in  flflssigem  Zustande  in 
tUen  Verhftltnissen  und  bilden  drei  Reihen  von  Misohkristallen.  —  Anti- 
mon mid  Silicium  zeigen  vollstfindige  Mischbarkeit  in  fltlssigem  Zustande 
ond  zwei  Reihen  von  Misohkristallen,  dagegen  keine  Verbindung.  —  Von 
Wismnt  und  Chrom  wurde  in  fltissigem  Zustande  eine  Mischungsllioke 
yon  0  bis  100  Proz.  Cr  festgestellt ,  dagegen  konnte  keine  Mischbarkeit 
in  feetem  Zustande  sowie  keine  Verbindung  beobachtet  werden.  —  Von 
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Wismut  und  Silicium  wurde  neben  einer  Misohungsldcke  von  2  bis  100 
Gew.-Proz.  Silicium  in  flilBsigem  Zustande  eiDeBeihe  von  Mischkristallen, 
aber  keine  Yerbindungen  beobaohtet  —  Bei  Mangan  und  Zinn  besteht 
neben  vollst&ndiger  Mischbarkeit  in  flCLssigem  Zustande  eine  Reihe  von 
Mischkristallen  sowie  die  Yerbindungen  Snliini,  SoMn^  und  eine  Bolche 
der  nicht  sicheren  Formel  SnMn. 

Legierungen  des  Ealiums  mit  anderen  Metallen  untersacfate 
D.  P.  Smith  (Z.  anorg.  56,  109). 

Den  Zusammenhang  zwischen  dem  Zustandsdia- 
gramm  binftrer  Legierungen  und deren Hammerbarkeit  bespricht 
L.  Guillet  (C.  r.  144,  1273;  Metali.  1907,  840),  A.  Sieverts  (Z. 
angew.  1907,  1695)  allgemein  die  Legierungen. 

Elektrische  Leitffthigkeit  der  Legierungen.  Nach 
W.  Ouertler  (Z.  anorg.  51,  397)  haben  Legierungen,  welohe  einfach 
(Jemenge  ihrer  Bestandteile  darstelien,  eine  Leitfghigkeit,  welobe  eich 
additiv  aus  der  Leitf&higkeit  der  Bestandteile  zusammensetzt  Legierungen, 
welche  MischkriBtalle  bilden,  zeigen  dagegen  eine  sehr  erhebliche  Er- 
niedrigung  der  Leit^higkeit. 

Das  AusglQhen  von  Silberlegierungen  gesohieht  nach 
H.  Walker  (J.  Amer.  29,  1198)  in  einer  sauerstoffarmen  Atmosph&re, 
am  beaten  in  Oeneratorgas,  um  die  Dunkelfftrbung  durch  Oxydation  des 
Kupfers  zu  verhtlten. 

Leichtfiassige  Legierungen  bespricht  J.  ]ii[eyer(Chemzg. 
1907,  57). 

Lagermetall  aus  83,33  Proz.  Zinn,  11,11  Proz.  Antimon  und 
5,55  Proz.  Eupfer  untersuchte  L.  Sempell  (Metall.  1907,  667). 

Hochprozentige  Eisenlegierungen  auf  den  Werken  su 
Ugim  in  Savoyen,  Oourtepin  und  Montbovon  in  der  Schweiz  erzeugt  die 
„8oci6t6  Anonyme  Electrom^tallurgique'*  im  elektrischen  Ofen  nach  dem 
Yerfahren  von  Girod  (Elektr.  Ind.  Jan.  1907).  Die  Jahresprodiiktion 
betrug:  5000  t  50proz.  Ferrosilicium ,  1000  t  30proz.  Ferrosilicium, 
2000  t  Ferrochrom,  800  bis  900  t  Ferrowolfram,  etwa  50 1  Ferromolyb- 
d&n  und  5  bis  10  t  Ferrovanadium.  Die  Legierung  mit  85  Proz. 
Wolfram  bei  hSohstens  0,5  Proz.  Kohlenstoff  wird  haupts&chlioh  in  der 
Tiegelstahlfabrikation  verwendet,  w&hrend  dieandere,  mit  60  bis  70  Pros. 
Wolfram  und  2  bis  3  Proz.  Kohlenstoff,  von  Martinwerken  veriangt  wiri 
Nachstehend  folgen  einige  Analysen  solcher  Legierungen: 


Cr 

Fe 

C 

Si 

Mn 

Al 

Mg 

S 

P 


Ferro-Chrom 

Ferro-Wolfram 

Ferro-Molybdan 

Ferro-Vanadium 

67,20    67,05  65,90 

W  85,15    71,80 

Mo  79,15    83,80 

Yd  52,80    34,10 

31,35    27,05  23,44 

Fe   14,12     24,35 

Fe  17,52    12,72 

Fe  45,84    64,22 

0,90      4,25    8,58 

C      0,45      2,58 

C       3,24      3,27 

C       1,04      1,42 

0,19      0,60    1,26 

Si     0,13      0,36 

S       0,021     0,02 

Si      0,09     0,12 

0,12      0,46    0,44 

Mn   0,085    0,78 

P      0,028    0,027 

Al   0,00   aoo 

0,00      0,22    0,18 

P      0,018    0,008 

— 

S       0,025    0,03 

0,19      0,31    0,14 

S       0,021    0,02 

— 

P      0,02     0,009 

0,006    0,02    0,02 

— 

— 

— 

0,021    0,02    0,02 

— 

— 

— 
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Zur  Yerarbeitung  von  Metallspanen  empfiehlt  A.Saxer 
(Metal].  1907,  517)  das  Verblasen  dereelben. 

DieWirkung  organischerEolloideaufdieelektro- 
lytische  Eupferabscheidung  nntersuchten  E.  Mtiller  und 
P.  Bahntje  (Z.  Elektroohem.  1907,  317). 

Oalvanisohe  Vernickelung.  Nach  D.  F.  Calhane  und 
A.  L  0am mage  (J.  Amer.  29,  1268)  wird  bei  der  technischen  galva- 
liifichen  Yemickelung  gewGhnlich  eine  aus  Nickel  und  7,5  Proz.  Eisen 
bestehende  Anode  in  einem  Bade  von  Nickelammoniumsulfat  verwendet, 
weil  eine  Nickelanode  das  fdr  die  LGsung  erforderliche  Nickel  nicht 
schnell  genug  abgibt.  Bei  Yerwendung  der  Nickel- Eisen- Anode  sind  im 
Nickelniedersohlag  durcbschnittlich  0,10  bis  0,14  Proz.  Eisen  enthalten. 
Wird  der  Elektrolyt  umgerQhrt  oder  werden  die  Elektroden  in  Rotation 
versetzt,  so  nimmt  die  Yerunreinigung  durch  Eisen  zu;  werden  jedoch 
die  Elektroden  mit  Eannevas-SSoken  oder  fthnlichen  filtrierenden  Stoffen 
nmhOllt ,  so  tritt  die  Yerunreinigung  zurtick.  Eine  vQllige  Yermeidung 
dieses  tTbelstandes  erscbeint  so  lange  unmGglich ,  als  die  Nickel-Eisen- 
asoden  nicht  durch  reines  Nickel  ersetzt  werden. 

Yerfahren  zur  Erzeugung  farbiger  Muster  auf 
Knpfer  durch  OlQhen  und  Abschrecken  von  Winhardt  &  Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  183  653)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  zu  verzie- 
rende  Oegenstand  wiederholt  am  Feuer  mehr  oder  weniger  ganz  oder 
8teUenweiseauf  verschiedene  Temperaturen  erhitzt  unddarauf  inFltissig- 
keiten  von  gleicher  oder  verschiedener  Temperatur  abgektlhlt  wird. 

Yerzinkvorrichtung  mit  Blei- und  Zinkbad,  bei  der  in  dem 
das  Bleibad  enthaltenden  Eessel  ein  kleinerer ,  das  Zink  aufnehmender 
Beh&lter,  dessen  W&nde  durch  Ziegel  vor  dem  AngrifFe  des  Zinkes  ge- 
BohQtzt  sind,  angeordnet  ist,  der  Galvaniserings- Aktiebolaget 
(D.  R  P.  Nr.  187  771),  ist  gekennzeichnet  durch  die  Yerwendung  von 
einstellbaren  Wftnden ,  die  tlber  die  Oberflftche  des  Zinkbades  reichen, 
in  Verbindung  mit  einer  zum  Ausheben  der  verzinkten  Bleohe  dienenden 
endloeen  Eette,  in  deren  Olieder  eine  von  Hand  geffihrte  Oreifzange  mit 
^em  Ansatz  eingeh&ngt  wird. 

Yerzinkpfanne,  bei  welcher  zwischen  der  Pfannenwandung 
Q&d  dem  das  geschmolzene  Zink  aufhehmenden  EinsatzkOrper  eine 
Schutzschicht  aus  geschmolzenem  Blei  o.  dgl.  vorgesehen  ist,  der 
Hasohinenbauanstalt  Humboldt  (D.  R.  P.  Nr.  182  926) ,  ist 
dadurch  gekennzeichnet ,  daB  der  Zwischenraum  fdr  die  Schutzschicht 
auf  alien  Seiten  nahezu  gleichm&fiig  und  so  eng  gehalten  ist,  daB  eine 
mSglichst  unmittelbare  Wfirmeftbertragung  auf  das  im  EinsatzkOrper  be- 
findliche  Zink  stattfindet. 

Yerfahren  zurAufbringung  einesMetallflberzuges 
aufeinen  Eisenkern  der  Aluminiumwarenfabrik  Ambofi 
(D-  B.  P.  Nr.  182  274)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  um  den  Eisen- 
korn  geloohtesBlech  gelegt,  dieses  mitMetallblechumkleidetundschlieB- 
Uch  das  Ganze  gewalzt  oder  gezogen  wird. 
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Yerfahren  zam  Niederschlagen  von  Antimon  auf 
Eisen  oder  anderen  Metallen  von  The  Sherardizing  Syndicate 
Limited  (D.  R.  P.  Nr.  186  189)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das 
mit  dem  t^berzug  za  versehende  Metall  oder  der  Metallgegenstand  in 
fein  zerteiltes ,  teilweise  oxydiertes  Antimon  mit  oder  ohne  Beimengnng 
geringer  Mengen  von  Eohle  eingebettet  oder  mit  diesem  bedeckt  und 
zweckm&fiig  in  einem  geeohlossenen  BehUter  der  Einwirkung  von  Hitie 
ausgeeetzt  wird. 

Feuervergoldung.  Nach  H.  Struve  (Z.  anal.  1907,  106) 
wurde  nnter  Zulassung  eines  Ooldverlustes  vod  20  Proz.  w&hrend  der 
Ausfflhrung  der  Vergoldung  fOr  eine  Figur  auf  1  Quadratfafi  2,4  g  Gold 
angesetzt  Mit  2,4  g  Gold  kann  bei  richtiger  und  gewissenhafter  Aus- 
fOhrung  der  Arbeit  eine  Feuervergoldung  erzielt  werden,  die  alien  An- 
forderuDgen  in  Bezug  auf  Gate  und  Dauerhaftigkeit  entspricht  Die 
Verwendung  von  grOfieren  Mengen  Gold  l&fit  sioh  daduroh  rechtfertigen, 
da£  man  damals  kein  ricbtiges  Yerst&ndnis  fflr  die  Eigenechaften  einer 
Feuervergoldung  hatte.  Die  Gtlte  und  Soliditftt  einer  Feuervergoldung 
kupferner  Oberflflchen  wird  duroh  die  H6he  der  Temperatur,  die  zam 
Abrauchen  des  Quecksilbers  erforderlich  ist,  wie  durch  die  Zeit  der  Ein- 
wirkung derselben  bedingt.  Bin  zu  Btarkes  oder  zu  lange  fortgeeetztee 
Erhitzen  beim  Abrauchen  des  Quecksilbers  hat  nicht  allein  einen  za 
grofien  Verlust  an  Quecksilber  zur  Folge ,  sondern  veranlafit  noch  ein 
Aufsteigen  von  Eupfer,  so  dafi  schliefilich  die  ganze  vergoldete  Ober- 
flftche  infolge  des  Zutritts  atmosphftrischerLuftvon  einer  dOnnenSchicht 
sohwarzen  Eupferoxyds  bedeckt  ist. 

Heifiverzinkung  bei  ROhren  ist  nach  Scharnke  und 
Dobritz  (Gesundh.  1907,  188)  weniger  gut  als  die  elektrolytische 
Yerzinkung. 

Yerzinkungs-Selbstkosten  von  Bleohen  besprioht  W. 
Schwarz  (Stahleisen  1907,  307). 

Yerfahren  zum  Emaillieren  von  Eisenwaren  unter 
Benutzung  von  Erdalkaliphosphaten  alsMittel  zur  Steigerung  der  Feue^ 
bestftndigkeit  und  Herstellung  einer  beim  Brennen  best&ndigen  Trtibang 
des  Emails  von  R  F.  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  179440)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, daB  man  Mischungen  von  schwer  schmelzbaren  OlAsern, 
welche  Phosphate  des  Calciums,  Strontiums  oder  Bariums  oder  mehreie 
dieser  Phosphate  enthalten,  mit  leichter  schmelzbaren  Borosilikatgl&sern 
aufbrennt,  die  als  Glasfldsse  und  FluBmittel  dienen,  w&hrend  die  schwer 
schmelzbaren  Phosphatglftser  im  Yerlaufe  des  Brennens  die  GlasQber* 
zQge  z&hflQssig  machen  und  eine  starke,  dauerhafte  Trfibung  bewirken. 

Yerfahren  zum  Oxydieren  und  Fftrben  oder  Email- 
lieren von  Aluminiumgegenst&nden  von  A.  Lang  (D.  B.  P. 
Nr.  182421)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  OberflAche  des  Alumi- 
niums durch  solche  Metallverbindungen  zur  Oxydation  gebracht  wird, 
die  zugleich  farbige  Niederschl&ge  bilden  oder  voUstAndig  zu  Melall- 
niederschlftgen  reduziert  werden  kOnnen ,  wie  z.  B.  die  Metallchloride, 
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nach  deren  Fixierung,  z.  B.  daroh  OlOhen,  Farben,  Laoke  oder  galva- 
niflche  Niederschlftge  auf  die  Oberflfiche  aufgebracht  werden  kSnnen. 

Zum  Oxydieren  und  F&rben  oder  Emaillieren  von 
Alaminiumgegenstftnden  wird  naoh  A.  Lang  (D.  B.  P. 
Nr.  186  910)  die  zur  Oxydation  gebrachte  OberflAche  dee  Metalls  mit 
Stoffen  gef&rbt,  die  mit  der  Oxydschicht  eine  Verbindung  eingehen  oder 
dorch  Oxydation  zu  farbigen  Niederachlftgen  verwandelt  werden. 

Yerfahren  zum  Emaillieren  von  Eisenblechwaren 
miter  Benutzung  von Phosphors&ure  von  L.  Hermsdorf  und  R  W a g - 
ner  (D.  R.  P.  Nr.  179  997)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  als  Orund- 
emails  Phoaphoborosilikatglftser  angewendet  werden,  welohe  als  wesent- 
lidie  Bestandteile  Calciumverbindungen  sowie  betrachtliche  Mengen  von 
Phoephorsfture  und  von  Oxyden  des  Eisens  oder  Mangans  oder  beider 
Metalle  in  der  Begel  neben  Tonerde  oder  noch  anderen  der  sonst  in 
Bmailglftsem  hauptsfichlich  vorhandenen  Basen  enthalten. 

Zum  Emaillieren  von  Eisenwaren  ersetzen  L.  Herms- 
dorf und  R  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  186423)  die  Calciumverbindungen 
ganz  oder  teilweiae  duroh  Barium-  oder  Strontiumverbindungen. 

Verfahren  zur  Verhinderung  der  Formftnderung 
211  gltlhender  oder  zu  emaillierender  HohlkOrper  von  0.  Z  a  h  n  (D.  R  P. 
Nr.  187  886)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  daB  der  HohlkOrper  w&h- 
lend  dee  Qlflhens  oder  Emaillierens  einem  von  innen  nach  aufien  wir- 
kenden  Druck  ausgesetzt  wird. 

Die  Verwertung  von  Abfall-Emaille  besprioht  Ph. 
Eyer(Stahlei8en  1907,  1420). 


III.  (grapije. 

Chemische  Fabrikindustria 


Schwefel,  Schwefligsaure,  Schwefelsanre. 

Yerfahren  zur  gl  ei  c  h  z  e  i  t  i  gen  Gewinnung  von 
Schwefel  beim  RQsten  von  Schwefelmineral  in  RQst&fen 
mit  mehreren  Qbereinander  liegenden  Herden  von  A.  Walter  (D.  R  P. 
Nr.  192518)  istdadurch  gekennzeichnetf  dafi  dieRGstgase  unterhalbder 
oberen  Herde  seitlich  abgeleitet  werden  und  daduroh  im  oberen  Telle  dee 

Ofens   ein  Schmds- 
Fig.  122.  ranmgeschaffenwird, 

ana  dem  man  deo 
ausgeschmolzenen 
Schwefel  nadi  aufiea 
abfQhrt  —  Das  anf 
den  flbereinander 
liegenden  Herden  a 
(Fig.l22)befindliche 
EOstgut  wird  vie 
Qblieh  mittela  eines 
RQhrwerkes  b  ab- 
wechselnd  von  dem 
Umfange  des  einen 
Hordes  zur  Mitteond 
von  der  Mitte  dee 
nfichsten  Hordes  nach 
dessen  Umfang  bef5r- 
dert,  wo  Durchfall- 
Gffnungen  zur  Obe^ 
fdhrung  des  Qutes 
auf  den  nfichstunte- 
ren  Herd  vorgeseheo 
sind.  Der  aufstei- 
gende  Oasstrom  findet  einen  Weg  durch  diese  Durchfall5ffiiungen,  wird 
aber  nicht  wieQblich  durch  den  ganzenOfen,  sondem  beispielsweise  etvt 
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in  derMitte  doroh  einen  seitlichen  Stutzen  c  abgeleitet  Die  zurRGstung 
erforderliche  Luft  wird  unten  durch  Stutzen  d  eingeleitet,  und  die  Abbrftnde 
werden  bei  e  unten  abgezogen.  Der  Ofen  ist  nooh  einmal  so  hoch  als  die 
bifiher  gebr&uchlichen  ROetGfen.  Die  Yerbrennongsgase  w&rmen  das 
Schwefelmineral  auf  den  Herden,  welcbe  Hber  dem  Austrittsstutzen  e  fflr 
die  fiOetgase  liegen,  bia  zum  Sohmelzpunkt  des  Schwefels  vor.  —  Der 
in  den  oberen  Herden  sohmelzende  Schwefel  sickert  bis  zu  dem  tiefer 
liegendenUmfangeder  einzelnen  Herde  hinab,  wobei  radiale  Vertiefungen 
Oder  Rinnen  f  diee  Niederrinnen  erleichtem.  Die  Rinnen  enden  in  einen 
riogf5rmigen  Sammelkanal  g  an  dem  Herdnmfange.  Ans  dem  Sammel- 
kanal  g  leiten  «in  oder  mehrere  Robre  h  den  geschmolzenen  Schwefel 
nach  aoBen  bis  auf  den  Boden  des  Sammelgefftfies  «,  das  bis  zurMUndung 
des  Ableitnngsrobres  h  mit  flQssigem  Schwefel  gefdUt  bleibt  Bei  der 
weiteren  Yorwftrtsbewegung  des  durch  die  Ausschmelzung  des  Schwefels 
I  inner  gewordenen  ROstgutes  kommt  dasselbe  in  die  Yerbrennungszone, 
I  in  welcher  der  Rest  des  Schwefels  zu  schwefiiger  Sfture  verbrennt  und 
zam  Oloverturm  geleitet  wird.  —  Ein  mit  einer  Absohliefivorrichtung 
▼ersehenes  Rohr  A,  welches  zum  Saugrohre  des  Olovers  gefdhrt  sein 
kann,  erlaubt  das  Abziehen  etwa  auftretender  Wasserdftmpfe  und  die 
Begelung  der  Temperatur  in  dem  Schmelzraum  des  RGstofens. 

Yerfahren  zur  unmittelbaren  Oewinnung  von  ge- 
schmolzenem  Schwefel  und  von  Schwefelblflte  aus 
Schwefelmineralien.  Nach  A.  Walter  (D.  R.  P.  Nr.  192472) 
wird  das  Schwefelmaterial  dem  Speisetrichter  C  (Fig.  123  u.  124  S.  322) 
ingefQhrt  und  von  der  mit  regelbarer  Oeschwindigkeit  arbeitenden 
Schnecke  e  durch  das  Abfallrohr  a  in  den  elsernen  geneigten  Cylinder  A 
beldrdert,  der  bei  ganz  sohwacher  Neigung  auch  so  angeordnet  werden 
kann,  daB  er  zu  rotieren  vermag,  und  zur  Yermeidung  von  WArmever- 
histen  mit  Isoliermaterial  umgeben  sein  kann.  Der  geneigte  Cylinder  A 
ist  durch  ein  YerbindungsstUck  V  mit  einem  zweiten  Cylinder  B  ver- 
bonden,  der  dem  Cylinder  ul  entgegengesetzt  geneigt  ist,  und  durch  einen 
Verbindungsstutzen  b  mit  einem  Rohre  D  verbunden  ist,  das  ebenfalls 
achrSg,  und  zwar  dem  Cylinder  B  entgegengesetzt  geneigt  ist.  Das  Fufi- 
ende  des  Rohres  D  wird  zwecks  Ausbreitung  der  Rdckst&nde  durch 
Handarbeit  durch  eine  breite  Platte  d  gebildet.  Das  Schwefelmaterial 
gltttet  also  von  dem  Speisetrichter  C  bis  zur  Ausbreitungsplatte  d  selbstp 
tfttig  in  einem  zickzaokfdrmigen  Wege  hinab,  wobei  diese  Bewegung 
durch  Anordnung  von  Rippen  oder  Oleitschienen  r  im  Cylinder  A  er- 
leichtert  werden  kann.  —  Wfthrend  dieser  Abwftrtsbewegung  des 
Sohwefelmaterials  werden  durch  dasselbe  zwei  inerte  Oasstr5me  von 
▼erechieden  hoher  Temperatur  geleitet  Durch  Rohr  g  wird  am  oberen 
Ende  des  Cylinders  A  inertes  Oas  von  150  bis  170^,  und  durch  Rohr  g* 
adlches  von  450  bis  550^  in  das  untere  Ende  des  Cylinders  B  geleitet 
Beide  OasstrOme  werden  durch  das  Saugrohr  T  abgesogen ,  das  dem 
Cylinder  S  angefQgt  ist,  der  durch  Rohr  s  mit  dem  Yerbindungssttlcke  V 
der  betden  Cylinder  A  und  B  verbunden  ist.     Der  Absaugecylinder  8 
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steht  in  einer  tl^berlaufisohale  P,  in  der  der  geoohmolzene  Sohwefd  ( 
LoftabBohlnfi  bildet,  wfthrend  er  selbst  ablaufen  kann,  sobald  er  fiber  dea 
Band  der  Ablaufschale  steigt     Dem  obeien  Ende  dee  FaArohres  D  ist 


Fig.  123. 


Fig.  124. 


ein  Bohr  f  angesohloesen,  welches  die  an  dem  Fufiende  fiber  die  Bflok- 
st&nde  BtrOmende  Luft  in  die  Oas^^fen  leitet,  so  dafi  die  WArme  der  400 
bis  500*  heiAen  Backstftnde  ausgenutst  wird.  —  Aus  der  Speiae>  mid 
Ladevorrichtong  gelangt  das  Schwefelmineral  unnnterbroohen  in  wfgA- 
barer  Weise  in  das  Bohr  A ,  langsam  sich  abw&rts  bewegend,  wflhrend 
gleichzeitig  ein  Strom  150  bis  200*  heiBen  Oases  aus  dem  Bohre^  ii 
den  Cylinder  A  eintritt,  welches  duroh  den  hinter  dem  EOhliaiim 
liegenden  Ventilator  angesaugt  wird.  Oleichseitig  saugt  derselbe  Ven- 
tilator darch  g*  einen  Strom  450  bis  550*  heifien  Oases  in  den  Cylinder  £ 
ein,  welch  letzteres  Gas  sich  mit  dem  ersteren  aus  Am  V  Tereinigt  and 
zusammen  mit  den  Sohwefeldftmpfen  and  der  Sohwefelbliite  duroh  S 
nach  T  und  nach  dem  KQhlraum  gesaugt  wird.  Die  beiden  nioht  da^ 
gestellten  gaserzeugenden  Ofen  werden  mit  warmer  Luft  gespeisty  weldw 
durch  die  Abbrftnde  Hber  d  duroh  f  zum  Feuerherd  gefQhrt  werden  (lor 
Brspamis  von  Kohlen).  Das  warme  (150*)  Gas  begleitet  das  Bn  und 
den  flilssigen  Schwefel  auf  seinem  Wege  duroh  den  Cylinder  A  usd 
erh&lt  den  Schwefel  ddnnflllssig  bis  sumEintritt  in  den  Cylinder  J9  duroh 
das  Bohr  F,  wo  die  H5hentemperatur  des  zweiten  heifieren  (450  bif 
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550*)  Oasstromee  die  Sublimation  nioht  nur  des  flassigen,  sohon  aus- 
geechmokenen  Schwefda  verursacht,  sondern  auoh  die  des  im  Mineral 
nocb  zarfkckgehaltanen  Sohwefeis,  der  erfahrungsgem&B  erst  bei  so  hoher 
Temperatur  angetrieben  werden  kann.  Das  Mineral  begegnet  auf  seinem 
W€ge  abwArts  im  Cylinder  B  einer  steigenden  Temperatur,  so  dafi  es, 
bd  der  Eintrittastelle  des  helBen  Oases  angekommen,  seinen  ganzen 
Schwelelgehalt  abgegeben  haben  mu£.  Die  Yereinigung  des  Oasstromes 
mit  150*  aas  g  und  desjenigen  von  500*  aus  ^'  in  F  ergibt  einen  einzigen 
Qasstrom  von  etwa  300*,  in  welchem  der  Schwefel  in  Form  und  Dampf 
mitgerissen  wird.  In  dem  Rohr  S  kflhlt  sioh  der  Sehwefeldampf  so  weit 
tb,  dafi  ein  Teil  des  Sohwefels  sioh  als  BlQte  abscheidet  Ein  Toil  dieser 
BlQte  schmilzt  an  den  heifien  Wftnden  des  Bohres  S  und  gelangt  in  die 
Eiaenschale  P,  aus  der  er  durch  einen  C^berlauf  austritt.  Bin  anderer 
Tdl  wird  doroh  Saugrohr  T  sum  EUhler  gefQhrt,  und  zum  8chlu£  wird 
der  grStfiere  Teil  der  SchwefelblUte  in  den  Sammelraum  geblasen.  Der 
Sasstrom,  der  aus  dem  Sammelraum  entweioht,  kann  nooh  Schwefelbldte 
eatfaalten  und  wird  daher  entweder  in  Wasser  geleitet  oder  in  ein  auf 
etwa  120*  erwftrmtes  Metallgefftfi,  in  dem  der  Best  von  Sohwefelblflte 
an  den  Wandungen  schmilzt  und  gewonnen  wird. —  Fig.  124  zeigt  einen 
aenkreohten  Schaohtofen,  dem  durch  den  Speisetrichter  G  mit  Hilfe  der 
Truisportschnecke  e  das  Schwefelmineral  kontinuierlich  zugefUhrt  wird. 
Die  GaserzeugungsOfen  h^  in  welchen  inertes  Oas  von  150*  erzeugt  wird, 
sod  um  den  oberen  Teil  des  Schaohtes,  die  zum  Erzeugen  des  inerten 
Gases  bis  zu  550*  dienenden  Ofen  h*  um  d»i  mittleren  Teil  des  Schaohtes 
berumgebaut,  so  dafi  hierdurch  der  Schacht  wiederum  in  zwei  Cylinder 
ivnd  B  geteilt  wird,  die  aber  senkrecht  Hbereinander  stehen«  Die  in 
den  Ofen  erzeugten  Oase  treten  durch  Offnungen  der  Schachtwandung 
in  den  oberen  Schachtteil  A  in  einen  gelocbten,  an  seinen  beiden  Enden 
mit  Anfienflantschen  versehenen  Metallcylinder  X^  der  dem  FQllschachte 
80  eingefOgt  ist,  dafi  zwisohen  der  Wandung  des  letzteren  und  dem 
Cylinder  X  eine  oben  und  unten  geschlossene  Ringkammer  entsteht. 
Der  von  den  Oasen  der  Ofen  h  aus  dem  Schwefelmaterial  im. Cylinder  X 
snageaohmolzene  Schwefel  tritt  seitlich  durch  Oangsohlitze  der  Cylinder* 
wind  hinduToh,  in  den  letztere  umgebendenBingraum  und  wird  durch  die 
BOhrchenIc  in  die  Sammelbeh&lter  K  geleitet.  Da  die  B5hrchen  k  bis  nahe 
an  die  B5den  der  Behftlter  K  hinabgehen,  so  biidet  der  in  letzterem  befind- 
liohe,  flQssige  Schwefel  einen  Luftabschlufi.  —  Die  Oase  von  etwa  550* 
der  Ofen  h  treten  ebenfalls  durch  Offnungen  der  Scheidewand  in  den 
TeiiB  und  werden  gleich  den  Oasen  aus  den  Ofen  h  nach  untea  gefdhrt 
Dies  gesohieht  durch  Absaugen,  so  dafi  die  Schwefeldftmpfe  und  die 
inerten  Oase,  wie  ee  die  eingezeichneten  Pfeile  andeuten,  in  den  senk- 
rechten,  eine  Vorlage  bildenden  Cylinder  8  gelangen,  in  der  sich  die 
Schwefelblfite  biidet  Diese  schmilzt  zum  Teil  auch  und  sammelt  sich 
*]8  geschmolzener  Schwefel  in  dem  Teller  P  an,  der  das  untere,  offene 
bde  der  Yorlage  S  umgibt  Der  flfissige  Schwefel  im  Teller  P  biidet 
Luftabschlufi.     Der  nicht  geschmolzene  Teil  der  Sohwefelblflte 
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wird  au8  der  Vorlage  S  durch  das  Saugrohr  T  nach  einem  KAhlapparat 
geleitet,  hinter  dem  z.  B.  ein  Ventilator  angeordnet  iat,  wodoroh  das  Ab- 
saugen  der  Oaae  sowie  desSchwefeldampfea  und  derBlQte  bewirkt  wird. 
Anf  der  anderen  Seite  des  Ventilators  steht  ein  Sammler,  in  dem  sich 
die  Schwefelbltite  sammelt,  and  aus  dem  sie  durch  BntleerongsAffnnngeQ 
leioht  entnommen  werden  kann,  da  in  dem  Sammler  Cberdniok  tot- 
handen  ist.  Das  von  der  SchwefelblCLte  befreite  inerte  Oas  wird  an  der 
obersten  Stelle  des  Sammlers  ausgeblasen  and  in  Wasser  geleitet,  um  die 
letzten  Spuren  von  SchwefelblQte  zurtiokzahalten,  oder  sie  werden  anch 
in  einem  auf  130<^  erhitzten  Metallcylinder  geleitet,  an  dessen  heiAen 
Wftnden  der  Rest  von  SchwefelblQte  schmilzt  —  Anstatt  die  Sohwefel- 
dftmpfe  in  einen  KQhlapparat  zu  leiten,  kann  man  sie  auoh  etnem 
Apparate  zufQhren,  in  dem  sie  mit  Luft  vermischt,  zu  schwefliger 
Sfture  verbrannt  und  zuSchwefels&ure  verarbeitet werden kOnnen. 
Man  kann  also  mit  Hilfe  des  vorliegenden  Yerfahrens  Schwefeiminenle 
direkt  auf  sohweflige  S&ure  oder  Schwefelsfture  verarbeiten.  Die  Ab> 
brftnde  werden  ans  dem  wagreohten  Teile  D  des  Sohachtes  &  abgeffthrt 
und  ihre  Wftrme  zum  Yorwftrmen  der  Luft  verwendet,  die  in  die  0ms- 
Gfen  h  geleitet  wird,  um  die  inerten  Owe  zu  gewinnen.  Das  Absaugen  der 
Oase  aus  dem  Schachtofen  erfolgt  unter  Einschaltung  einer  Kammer  7, 
die  den  Ftillschacht  umgibt  und  mit  ihm  durch  OfiFnungen  in  Verbindong 
steht     Die  Eammer  Y  wirkt  dann  als  Druckregler. 

Yerfahren  zur  Oewinnung  von  Sohwefel  aus  SchwefeU 
wasserstoff  oder  solchen  enthaltenden  Gasgemischen  in  einem 
schaohtfSrmigen  oder  fthnlich  geformten  Ofen,  in  welchem  die  mitSauer- 
stofP  oder  Luft  gemisohten  schwefelwasserstoffhaltigen  Gase  von  oben 
nach  unten  Qber  Eontaktmaterial  geffihrt  werden,  der  Chemise  hen 
Fabrik  Rhenania  und  F.  Projahn  (D.  R  P.  Nr.  173  239),  ist 
dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  als  Eontaktsubstanz  Bauxit  oder  fthnlich 
zusammengesetzte  aluminiumoxydhaltige  Haterialien  benutst  werden. 
Die  Abgase  der  Claus-Ofen  enthalten  von  dem  in  dem  eintretenden  Oas 
enthaltenen  Schwefel,  weloher  z.  B.  bei  den  Oasen  des  Chance- Proseeses 
etwa  300  g  in  1  obm  betrftgt,  noch  etwa  14  bis  15  Proz.,  nftmlich  nooh 
43  bis  45  g  in  1  obm.  Bauxit  hat  nun  im  Claus-Ofen  eine  wesentlich 
hOhere  Eontaktwirkung  als  das  bisher  verwendete  Basenerz  (Eisenoxyd- 
hydrat).  Die  Verluste  an  Schwefel  in  den  Abgasen  betrugen  z.  B.  bei 
einem  mit  Bauxit  gefOllten  Betriebsofen ,  welcher  1^/s  Jahr  lang  in 
Betrieb  war,  andauemd  weniger  als  die  Hftlfte  der  bei  mit  Raaenerx  ge- 
fQlIten  Ofen  in  den  Abgasen  verbleibendenMenge.  DieYerluste  betrugen 
je  nach  der  Beanspruchung  des  Ofens  nur  etwa*  19  bis  22  g  in  1  cbm 
Abgas  («*  6  bis  7  Proz.  des  im  Eintrittsgas  enthaltenen  Schwefels). 

Yerfahren  zur  Oewinnung  von  Schwefel  aus  aolchfln 
enthaltenden  LOsungen  der  Chemischen  Fabrik  PhSnix,  Roh- 
leder  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  182  820)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  daS 
man  die  L5sung  in  feiner  Yerteilung  in  eine  tlber  den  Siedepunkt  des 
LOsungsmittels  erhitzte  Fltlssigkeit,  in  der  weder  der  Sohwefel  noch  das 
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LOsungsmittel  lOslich  ist,  in  dem  MaBe  einbringt,  dafi  eine  AnBammlung 
grO^erer  Mengen  anverdampften  Usungsmittels  in  der  HeizflHssigkeit 
nicht  stattfindet  —  Die  LOsung  von  Schwefel  in  Sohwefelkohlenstoff 
wild  ans  einem  Behftlter,  z.  B.  dem  Eztraktionsgef&fie,  durch  dieLeitung^ 
(Fig.  125  iL  126)  am  Deckel  in  den  oylindrisohen  Eessel  a  gefdhrt.  Die 
Lteang  kommt  auf  den  im  Innem  des  Kessels  a  angebraohten  Yer- 
teilanggteller  0,  weloher  mit  Nuten  versehen  ist.     Darch  diese  Nuten 


wild  die  LOsung  derartig  fein  verteilt,  dafi  die  L58ung  in  feinen  Tropfen 
Oder  Strahlen  yon  kleinstem  Durchmesser  in  heifies  Wasser,  welches  in 
dem  Eeesel  enthalten  ist,  fftllt.  Bei  einer  Abmessung  des  Kessels  von 
2  m  Durchmesser  und  3  m  L&nge  wird  er  zweokm&fiig  bis  etwa  zn  ^/g 
mit  Waseer  geffillt  Dieses  Wasser  wird  mittels  einer  im  Mantelraum 
dee  Kessels  angebraohten  Dampfheizung  auf  eine  oberhalb  des  Siede- 
ponktes  des  Schwefelkohlenstoffs  liegende  Temperatar  erhitzt.  Yorteil- 
bift  wird  eine  konstante  Temperatar  von  -["  70<^  gewfthlt.  Sobald  die 
SohwefellOsung  das  heiBe  Wasser  berCihrt,  verwandelt  sich  der  Sohwefel- 
kohlenstoflP  in  Dampf.  Der  Schwefel  sammelt  sich  in  Form  von  kleinen 
BUttchen  am  Boden  des  Kessels  an.  Der  SchwefelkohlenstofFdampf 
entweioht  durch  das  Ableitungsrohr  f  zu  einer  Ktlhlanlage,  wo  er  zurilok- 
gewonnen  wird.  Die  Operation  wird  vorteilhaft  dann  unterbrochen, 
▼enn  der  Keesel  zu  */g  mit  Schwefel  und  Wasser  angefOllt  ist.  Man 
stellt  dies  duroh  einen  an  der  Stirnwand  des  Kessels  a  angebraohten 
Waeserstandsanzeiger  h  fest  Der  weitere  Zulauf  von  SchwefellGsungen 
wird  dann  abgestellt  Man  erhitzt  dann  den  Kesselinhalt  auf  etwa  85* 
nach  Abstellung  des  Zulaufes  der  SchwefeliOsung  und  hftlt  diese  Tem- 
peratur  etwa  %  Stunde.  Dann  Iftfit  man  auf  35^  abktkhlen  und  entleert 
den  Eessel  duroh  Offhen  der  TQr  0.  Auf  einem  unter  den  Kessel  vorteil- 
haft angebraohtem  Sieb  bleibt  der  Schwefel  zurUck,  wfthrend  das  Wasser 
abUnfi 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  fein  verteiltem 
Schwefel  von  H.  K5hler  (D.  R.  P.  Nr.  192  815)  ist  dadurch  gekenn- 
Kichnet,  da6  man  Schwefel  mit  Naphthalin,  vorteilhaft  in  gleichen  G^ 
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wichtsmengen,  zusammen  BohmilEt,  die  Masse  ersUrren  l&At  nnd  das 
Naphthalin  durch  mflfiiges  Erwftrmen  in  einem  Gasstrom  oder  dorch 
Extraktion  mit  einem  geeigneten  LOsungsmittel  entfernt  —  Zor  Her- 
stellung  des  Produktes  ana  Naphthalin  und  Sehwefel,  schmilzt  man  dss 
Naphthalin  und  trSgt  wenige  Grade  Qber  seinem  Sohmelzpunkt  (bet  85 
bis  90<^)  den  grOblioh  zerkleinerten  Sehwefel  ein.  Am  besten  nimmt 
man  gleiche  Oewichtsteile  von  Naphthalin  und  SchwefeL  Das  so  er- 
haltene  Produkt  kann  man  in  Formen  ausgiefien  und  erstarren  lassen 
Oder  auf  Metallflftchen  in  dflnner  Schicht  zur  AbktLhlung  bringen  odor 
namentlieh  bei  einem  hOheren  Zusatz  als  4  Mol.  Sehwefel  auf  1  MoL 
Naphthalin,  in  ein  KQhrwerk  mit  kaltem  Wasser  drQcken.  Es  l&ftt  nob 
ebenso  leicht  wie  Sehwefel  duroh  Mahlen  und  Sieben  in  ein  feines  Puller 
verwandeln.  Das  Produkt  ]&fit  beim  Liegen  an  der  Luft,  namentlieh 
beim  Erw§xmen,  den  Sehwefel  in  fein  verteiltem  Zustande  zurttek. 
Hierauf  beruht  auch  die  im  Yergleieh  zu  gew(^hnlichem  Sehwefel  grOfiere 
Wirkung  zur  Zerst5rung  Qbler  Gertkohe,  zur  Deeinfektion,  zur  Zerstffnmg 
von  Parasiten ,  zur  Herstellung  von  Seifen  und  Salben  u.  s.  w.,  als 
Sehwefel  abgebendee  Mittel  bei  chemischen  Prozessen ,  wie  z.  R  beim 
Yulkanisieren  von  Eautschuk,  der  Herstellung  von  Holzoement 

Yerfahren  der  Oberftlhrung  von  Sehwefel  in 
sehweflige  Sfture  durch  Yerbrennen  von  O.N.Witt  (D.R.P. 
Nr.  186  332)  istdaduroh  gekennzeichnet,  dafi  dfinnflassig  gesehmoliener 
Sehwefel  durch  gespannten  Wasserdampf  oder  Prefiluft  zerstftabt  and 
die  entstehende  Wolke  von  fein  verteiltem  Sehwefel  bei  genllgendeoi 
Luftzutritt  entztlndet  und  verbrannt  wird.  —  Den  geechmolzenen 
flOssigen  Sehwefel  Iftfit  man  durch  ein  Rohr  von  kreisf5rmigem ,  flach- 
gedrtloktem  oder  beliebigem  anderen  Querschnitt  austreten  und  umgibt 
dieses  Rohr  mit  einem  zweiten  Rohr,  durch  welches  gespannter  Dampf 
Oder  PreBluft  von  mehreren  Atmosphftren  Druck  zugeleitet  wird.  Durdi 
den  Dampf  oder  die  Prefiluft  wird  der  aus  dem  innerenRohr  austretende 
Sehwefel  zu  einer  Wolke  zerblasen,  welche  aus  mikroskopisoh  feinen 
TrOpfchen  besteht.  Eine  derartige  Wolke  Iftfit  sioh  mit  Leiohtigkeit 
entzQnden  und  verbrennt  vollstAndig  zu  Schwefeldioxyd.  Man  enielt 
ftufierst  feines  Schwefelpulver  daduroh,  dafi  die  bei  der  Zerstftubung  des 
dQnnflQssigen  Schwefels  entstehende  Wolke  von  flflssigem  SchwefeL  in 
Kammern  eingeblasen  wird,  in  denen  sie  mit  kalter  Luft  lusammentriflt 
Die  feinen  TrOpfehen  der  erzielten  Wolke  erstarren  dabei  su  einem 
Pulver,  welches  sioh  allmfthlioh  zu  Boden  setzt 

Yorrichtung  zum  Yortrocknen  und  Misohen  von 
Feinkies  des  Eisenwerk  Laufach  A.-G.  (D.  K  P.  Nr.  185673) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  an  die  Zuleitung  der  Trockenluft,  iIb 
welche  die  heifigewordene  EQhlluft  des  R6stofens  in  bekannter  Weise 
verwendet  wird,  ein  t^berhitzer  angeschlossen  ist,  durch  den  die  Loft 
ganz  oder  teilweise  zum  Trockenrohr  geleitet  wird,  zu  dem  Zwecke,  sie 
entsprechend  dem  Feuchtigkeitsgrade  des  Feinkiesee  eriiitzen  su  kOnnen. 
—  Der  zu  trocknende  Feinkies  wird  in  den  Triohter  1  (Fig.  127  bis  129) 
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gebraoht  and  gelangt  von  hier  duroh  das  Einfdlrohr  2  in  das  Trooken- 
rohr  3.  Dieses  ist  im  Innem  mit  einem  doppelten  Schaufelkranz  4 
versehen,  nm  das  Trockengut  vollstftndig  zu  mischen.  Die  Luft  zum 
Trocknen  des  Feinkieses  tritt  duroh  das  Bohr  5,  duroh  den  t^berhitzer  6, 
das  Rohr  7  und  den 
Easten  8  in  das 
Trookenrohr  3j  duroh* 
BtrOmt  dieeee,  wobei 
sie  mit  dem  Trooken- 
gat  in  innige  BerQh* 
rung  kommt,  and 
gelangt  duroh  den 
Kasten  9  and  das 
Abzugsrohr  10  ins 
Fm&  Das  Bohr  5, 
in  welehes  die  Luft 
xnerst  tritt,  hat  An- 
tchloA  an  die  Hohl- 
velle  des  RGstofens. 
Die  Luft  kann  auoh 
nater  Umgehung  des 
IWhitiers  unmittel- 
bir  Ton  Rohr  5  nach 
Bohr  7  geleitet  wer- 
den ,  zu  welchem 
Zweok  yor  dem  Ober- 
hitzer  6  and  dem 
Bohr  7  Schieber  11 
und  12  angebracht 
nad.  —  Das  Trooken- 
rohr 3  mlindet  mit 
seinen  Enden  in  die 
listen  8  and  P,  in 
deren  Wandung  es  so 
abgediohtet  ist,  dafi 
eine  leiohte  Drehung 
stattfinden  kann.  Das 
Bohr  ist  mit  Hilfe 
der  beiden  durch- 
brochenen  Scheiben 
id,  74aufeinerWelle 
15  angebracht,  die  in 

den  Lagem  16^  17  ruht  Damit  das  Trookengut  bequem  duroh  das  Bohr 
bmdurchtreten  kann,  ist  das  Bohr  mit  dem  reohten  Bnde  sehwaoh  naoh 
abwirtg  geneigt  —  Der  Antrieb  des  Trookenrohres  erfolgt  duroh  ein 
Zahnrad  18  mit  Yorgelege  19  entweder  von  der  Hohlwelle  des  BGst- 
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ofens  Oder  von  einer  besonderen  Transmission  ans.  Der  Einlauf  des 
Trookengutes  erfolgt  selbstt&tig  duroh  eine  Beechiokangsvorrichtang, 
die  von  der  Welle  16  unter  Vermittelung  der  R&der  20  und  21  und  dar 
Gtostfinge  22  und  23  betrieben  wird. 

Zum  Zusammenballen  von  Schwefelkiesklein  mit 
Hilfe  eines Metallsulfates  als  Bindemittel  wird  naoh  U.  Wedge  (D.&P. 
Nr.  181516)  das  Schwefelkiesklein  in  Mischung  mit  dem  Metallsai&t 
80  lange  gertlhrt,  bis  die  Mischung  eine  gekOrnte  Form  angenommenhat 
Die  anzuwendende  Menge  Eisensulfat  oder  anderer  Bindemittel  htagt 
von  den  physikalischen  Eigenschaften  der  Schwefelkiese  ab,  gewOhnUoh 
sind  1  bis  3  oder  4  Proz.  erforderlich.  Ein  hoher  Oehalt  an  Feuchtig- 
keit  bedingt  eine  entsprechend  geringere  Menge  Bindemittel,  desseii 
Menge  zu  erh(5hen  ist,  wenn  ein  hoher  Gehalt  an  gepulvertem  oder 
staubigem  Schwefelkies  in  der  Masse  vorhanden  ist. 

Zur  Herstellung  sohwefliger  S&ure  durch  Yerbrennen 
von  Schwefel  fdhrt  die  Chemische  Fabrik  auf  Aktien  (voroL 
Sobering)  (D.  R.  P.  Nr.  191596)  feinkOrnigen  oder  pulverfSrmigen 
Schwefel  in  einen  Strom  von  Luft  oder  Sauerstoff  derartig  und  in  dem 
Mafie  ununterbrochen  ein,  daB  er  beim  Zusammentreffen  mit  dem  Loft* 
oder  Sauerstoffstrom  entzQndet  und  sofort  verbrannt  wird.  Der  Ver- 
brennungsraum  A  (Fig.  130)  hat  an  seiner  oberen  Seite  einen  Dom,  in 
dem  ein  auf  einem  Sohlitten  montiertes  Sieb  S  duroh  einen  Ezzenter  in 

horizontaler   Rioh- 
Fig.  130.  tung  hin  und  her 

bewegtwird.  Ober 
dem  Siebe  mlbidet 
ein  seitlicherKanal 
Kj  in  dem  aus  dem 
Vorratsgef&fie  V 
vermittels  einer  mit 
konischen  Schei* 
ben  angetriebenen 
Sohnecke  gleich- 
mftfiignndingeoan 
-^<  zu  bemessenden 
Mengen  pulver- 
f5rmiger  Schwefel 
zugefQhrt  wird. 
Dieser  SchweW 
=^failt  duroh  das 
SchDttelsieb  8  hin- 
durch  in  fein  verteiltem  Zustande  in  den  Yerbrennungsraum  A^  tnttt  doft 
mit  dem  duroh  die  Dtlsen  D  eintretenden,  in  genau  bemessenen  Mengen 
angesaugten  (z.B.  duroh  eine  zweioylindrigePumpe)Ga8Btrome  von  Luft 
oder  Sauerstoff  zusammen  und  entzdndet  sich  an  einer  zu  Beginn  des 
Prozessesdortzu  unterhaltendenFlammeoder  elektrischerhitstemPlatin* 


v: 
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dnht  —  Die  aus  dem  Siebe  niederainkenden  Sohwefelteilchen  entzHnden 
Bioh  Bofort,  werden  duroh  dieFlamme  und  denAuftrieb  getragen,  welohe 
ihre  Flamme  erzeugt,  so  dafi  der  gesamte  YerbrennuBgaraum  von  einem 
Flammenmeere  ausgeftUlt  ist  Der  nicht  sofort  verbrennende  Sohwefal 
wird  tarn  Teil  vergast  durch  die  hohe  Temperatiir  des  Verbrennungs- 
nnmes,  so  dafi  die  blaue  Flamme  des  brennenden  Schwefels  bis 
an  die  Dflsen  der  eintretenden  Luft  entgegenzieht  Bs  wird  also 
eine  qoantitatiTe  Ansnutzung  des  Sauerstoffs  zur  Bildung  sohwefliger 
Stare  erzielt 

Der  Schwefelofen  von  Fahrner  (D.  R  P.  Nr.  183  703) 
besteht  aas  einem  muldenfOrmigen  geschlossenen  Herd,  in  welohen  der 
Schwefel  iS  (Fig.  131)  duroh  die  Rohrstutzen  B^  C,  welohe  auoh  seitlich 
im  Ofenanterteil  vorgesehen  sein  kCnnen,  eingebraoht  wird.  Die  Luft 
tritt  durch   die  Rohrlei- 

tongenZ/  in  den  Herd  ein  ^^'  ^^^• 

and  die  Oase  entweiohen 
dnroh  das  Bohr  A.  In 
dem  Schwefelofen  ist 
eine  Oberhitzerplatte  P 
eingebaut,  welohe  zurEr- 
raichung  grOfierer  Wider- 
fitandsf&higkeit  mit  Rip- 
pen  ansgestattet  ist  In 
der  Platte  sind  Trichter  T 

sor  Schwefeleinbringung  vorgesehen.  Die  Oberhitzerplatte  zwingt  die 
dnroh  die  Bohrleitungen  L  einstrGmende  Luft,  die  Schwefeloberflftohe  zu 
bestreiohen,  so  dafi  dem  Sohwefel  genflgend  Sauerstoff  zur  vollst&ndigen 
Terbrennnng  zugefOhrt  wird.  Die  Oase  und  Schwefeldftmpfe  bestreichen 
die  glilhende  Oberhitzerplatte,  mischen  sioh  mit  dem  Sauerstoff  der  Ver- 
biennnngsluft,  was  eb^falls  zur  voUstftndigen  Verbrennung  wesentlioh 
beitrftgt  Femer  wird  duroh  die  Platte  beim  Anheizen  das  Eindringen 
des  Schwefelstaubes  in  die  Rohrleitungen  verhindert.  —  Die  Anordnung 
der  Oberhitzerplatte  in  dem  Schwefelofen  kann  in  verschiedenen  Aus- 
fOhrungen  erfolgen.  Nach  Fig.  131  ist  die  Oberhitzerplatte  aus  einem 
Oder  mehreren  nebeneinandergelegten  Teilen  bestehend,  frei  der  ganzen 
Breite  dee  Ofens  nach  eingesetzt  und  mit  LOchern  oder  Sohlitzen  ver- 
sehen,  durch  welche  die  Oase  nach  dem  Stutzen  A  entweiohen. 

Dae  Verfahren  zur  Abscheidung  von  sohwefliger 
Sftnre  aus  wasserhaltigen  Yerbrennungsgasen  duroh  Abktlhlung  des 
Oasgemisohes  von  J.  Bab6  und  H.  Pape  (D.  R.  P.  Nr.  187  381)  be- 
steht darin,  dafi  die  zunSchst  mOgliohst  abgekdhltenundausgewaschenen 
Gise  durch  eine  EUhlkammer  zur  weiteren  AbktLhlung  gefdhrt  werden, 
vobtt  dieTemperatur  dieserKtlhlkammer,  sei  es  durch  Eflhlung  unter  0* 
gehalten  wird.  Beispielsweise  kann  die  KUhlkammer  mit  Eisstdoken 
•ngeftdlt  werden,  oder  aber  die  Flftchen ,  an  welohen  die  Verbrennungs- 
giae  vordbenbtreichen ,   kOnnen  von  einer  unter  0^  gehaltenen  KUhl- 
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fldssigkeit  bestrichen  werden  bez.  anf  der  erforderlichen  Temperatur 
diirch  verdampfendes  Ammoniak  oder  verdampfende  schweflige  Sftore 
gehalten  werden.  Bei  der  HindurohftLhrung  der  VerbrennungBgase  dundi 
diese  Eammer  kondensieren  sich  die  in  den  Yerbrennungsgaaen  entp 
haltenen  Wasserdftmpfe  iind  absorbieren  bei  ihrer  Aasscheidung  die  tot- 
handene  schweflige  Sftnre  8o,  dafi  eine  mit  schwefliger  S&ure  gesftttigte 
AbsorptionsflQssigkeit  entateht  —  SoUte  die  Feuchtdgkeit,  welohe  in  den 
Oasen  vor  Eintritt  in  die  Kflhlvorrichtung  enthalten  iat,  nicbt  aiu- 
reichen,  um  bei  ihrem  Niederschlagen  die  geaamte  in  den  Oasen  beftnd- 
liohe  schweflige  Sfture  zu  absorbieren,  so  wird  denselben  vor  oder  aber 
auch  nach  Eintritt  in  die  Eflhlkammer  der  erforderliche  t^berachufi  an 
Wasser  duroh  Zusatz  von  Dampf  oder  durch  Einspritzen  bez.  Eintr&ofebi 
von  Wasser  hinzugefQgt.  Diese  Menge  von  Zosatzwasser  wird  so  b»- 
messen ,  dafi  nach  Absorption  der  schwefligen  S&are  die  hierdarch  eat- 
stehende  MischflQssigkeit  mit  schwefliger  Sfture  gesftttigt  ist  and  dem- 
nach  nicht  gefrieren  kann.  —  Um  nun  das  unter  0^  durchzofUi* 
rende  Absorptionsverfahren  von  der  Menge  der  in  den  Dftmpfeo 
enthaltenen  Feuohtigkeit  unabhftngig  zu  machen,  kann  auch  eine  wftssa- 
rige  LOsung  von  durch  schweflige  Sfture  nicht  zersetzbaren  Salien 
angewandt  werden,  so  dafi  die  Eisbildung  auch  bei  st&rkerer  Unter- 
kflhlung  und  bei  einem  etwaigen  Cberschufi  an  AbsorptionsflQssigkeit 
nicht  eintritt. 

Schwefelbestimmung  im  Pyrit.  O.  Lunge  (Z.  angev. 
1907,  191)  wendet  sich  gegen  Dennstedt  und  Hafiler. 

Entzflndungspunkt  des  Schwefels.  Nach  J.  R  Hill 
(Ohem.  N.  95,  169)  entzQndet  sich  Schwefel  an  der  Luft  bei  255^  — 
Nach  R  H.  Mc.  Crea  und  A.  Wilson  (das.  96,  25)  entztlndet  sich  der 
Schwefel  in  Luft  bei  255»,  in  SauerstofP  bei  257  bis  264^ 

ZurDarstellung  von  Schwefel  sfture  nachdem  Blei- 
kammerverfahren  wird  nach  H.  Hegeler  und  N.  L.  Heini 
(D.  R  P.  Nr.  184  959)  von  den  aus  dem  Gloverturm  oben  entweichendeo, 
StickstofFsauerstofFverbindungen  enthaltenden  Oasen  ein  Teil  in  dea 
Qloverturm  unten  wieder  eingeleitet  Das  von  dem  Schwefelofen 
kommende  Rohr  A  (Fig.  132)  mtlndet  am  Boden  des  Olovertnrms  B 
ein,  welcher  oben  durch  einen  Eanal  G  mit  der  ersten  Kammer  D  in 
Verbindung  steht.  Die  letzte  der  Kammern  ist  in  bekannter  Weise  mit 
dem  Oay-Lussacturm  E  verbunden.  Zwischen  dem  Oloverturm  and 
der  ersten  Eammer  D  ist  ein  Oeblftse  C^  in  das  Rohr  C  eingeachaltet 
Zwischen  diesem  Oeblftse  und  dem  Gloverturm  zweigt  sich  von  dem 
Rohre  G  das  Rohr  F  ab,  das  am  Boden  des  Gloverturms  in  dieeen  oder, 
wie  hier  gezeigt  ist,  nahe  der  Einmflndung  des  Rohres  A  in  den  01ove^ 
turm  in  dieses  Rohr  einmtlndet.  In  dem  Rohre  F  befindet  sich  ein 
Geblftse  F^  nahe  dem  Boden  des  Turms.  Das  Oeblftse  F^  dieat 
dazu,  Stickstoifsauerstoffverbindungen  enthaltende  Oase,  die  am  Kopf 
des  Oloverturms  abstrOmen ,  in  diesen  zurflckzuleiten  und  mit  frisohen 
R5stgasen   zu   mischen,   wfthrend  durch  das  Oebl&se  C^  der  Zag  in 
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dem  ganzen  System  geregelt  und  der  Widerstand,  welchen  der 
Einbaa  des  Tiirms  den  durohgeftihrten  Oasen  entgogenstellt,  Hber- 
wtinden  wird. 

Tangentialkammer  fQr  Schwefelsfturefabrikation 
Ton  Th.  Meyer  (D.  R  P.  Nr.  186164)  ist  daduroh  gekennzeichnet, 
dafi  an  der  Eammer  in 

geeignetemAbstandevon-  Fig.  132.  ^ 

einander     und     in    ver-  ^  ^ 

Bchiedenen  Niveauebenen  ^^^l£!Z3!l  C 

iwei  Oder  mehr  Tangen- 
tialrohre  angebracht  sind, 
deren  Querschnitt  pro- 
portional zn  der  ver- 
ringerten  and  mit  ktlnst- 
lich  beachlenuigter  Ge- 
schwindigkeit  hindurch- 
gefOhrten  QaBmenge  ver- 
mindert  ist.  Das  Oaszu- 
ffihningsrohr  wird  in 
zwei  Oder  mehrere  ent- 
sprechend  engere  Rohr- 
strftnge  zerteilt,  die  ein- 
zeln  mit  der  fi[ammer  in 
bekannter  Weise  tangen- 
tial znr  Seitenwand  an 
▼erschiedenen  geeigneten 
Stdlen  verbunden  werden, 
z.  B.  ein  Rohrstrang,  wie 

tliblich,  an  einer  Stelle  nahe  unter  der  Kammerdeoke  und  ein  zweiter  an 
einer  dieeer  gegenAber  und  etwa  2  m  tiefer  gelegenen  Stelle.  Auf  diese 
Art  erhAlt  die  rotierende  Gh&smasse  bei  jeder  folgenden  Tangential- 
xnleitung  einen  neuen  Bewegungsimpuls ,  wfthrend  zugleich  durch  die 
Einffihrong  in  mehreren  dilnneren  StrOmen  die  Arbeit  gleiehm&fiiger 
auf  die  Eammer  verteilt  und  fQr  vermehrte  AbkQhlung  gesorgt  wird. 
Urn  zu  bewirken ,  da£  der  Oasstrom  nicht  vorzugsweise  den  nSchsten 
Weg  nimmt,  sondem  sich  mGglichst  gleichm&fiig  auf  die  verschiedenen 
Bohrzweige  verteilt,  mu£  daftlr  gesorgt  werden,  dafi  die  Temperatur  in 
den  verschiedenen  Rohren  einander  gleichbleibt.  Zur  EontroUe  der 
Temperatur  sind  die  Rohre  mit  Thermometern  versehen.  Das  kdrzeste 
bez.  die  ktlrzesten  Rohre  sind  aufierdem  mit  Drosselschiebern  o.  dgl.  aus- 
gertkstet  Der  Eammerw&rter  hat  diese  Sehieber  derartig  zu  regeln, 
dafi  die  Temperaturanzeige  in  den  verschiedenen  Rohren  sich  gleich- 
bleibt —  DieOase  kommen  von  dem  Ventilator  e  (Fig.  133  S.  332),  der 
mit  dem  Oloverturm  d  in  Verbindung  steht,  in  die  erste  Eammer  a  durch 
die  Rohre  f  und  aus  dieser  durch  Rohre  f^  in  die  zweite  Eammer  b. 
Hit  dieser  ist  der  Gay-Lussacturm  c  verbunden. 
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Verfahren  znrDarBtellungTon  Schwefelsftarenaoh 
dem  Eammerprinzip  unter  Verwendung  vod  gegebenenfalls  mit 
FtUlkQrpem   oder   anderen   Widerst&nden    ausgesetzten    rohrfthnliohen 

Fig.  133. 


Reaktionsrftumen.  Urn  nach  0.  Niedenftihr  (D.  R.  P.  Nr.  189  330) 
in  ROhrenelemeiiten  die  gleiche  Reaktionswirkung  zu  erreiohen  wie  in 
dem  grofien  Raum  der  Bleikammern,  also  eine  mOglichst  lange  Einwir- 
kung  der  einzelnen  Reagenzien  aufeinander  zu  erzielen,  werden  die 
Oase  bez.  Dftmpfe  von  oben  her  in  die  RGhrenelemente  eingeleitet  In- 
folge  des  durch  die  Qestaltnng  der  Elemente  als  hohe  schmale  ROhren 
vermehrten  Auftriebs  werden  die  Qsse  aaf  diese  Weise  gezwnngen, 
ziemlich  lange  in  jedem  einzelnen  Element  zu  verweilen ,  da  sie  ihrem 
Herabsinken  einen  bedeutenden  Widerstand  entgegensetzen  und  daher 
nur  langsam  und  schichtenweise  nach  unten  strOmen  kOnnen.  Dieee 
Art  dee  Einleitens  der  Oase  in  die  R5hrenelemente  gewfthrt  weiterhin 
den  Vorteil,  dafi  eioh  das  entstandene  Kondensat  besser  als  bisher  aos 
den  Qasen  abtrennen  und  herunterfliefien  kann.  Man  ist  aof  diese 
Weise  imstande,  den  grofien  Eammerraum  in  ein  System  von  Rdhren 
aufzulOsen,  welohe  mit  FUllkOrpem  beiiebiger  Art  zur  ErhOhung  der 
Reaktionsintensit&t  ausgesetzt  sein  kOnnen  und  welohe,  da  ee  sioh  hier 
nur  um  einfache  Rohrverbindungen  handelt,  sich  sehr  leicht  mit  den 
VerbindungsrOhren  bez.  mit  den  anderen  Teilen  der  Apparatur  ver- 
binden  lassen. 

Runde  Soh wefels&urekammer  von  0.  Niedenftihr 
(D.  R  P.  Nr.  189  834)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  im  Innem  mch 
Eurven,  zweckmAfiigerweise  nach  einer  Spirale  verlaufende  Scheide- 
wftnde,  die  eventuell  noch  durchlftssig  sein  kOnnen,  angeordnet  sind. 
Die  Gkise  werden  beim  Eintritt  in  eine  runde  Eammer  je  nach  dem 
Winkel,  welchen  sie  beim  EinstrOmen  mit  dem  Radius  bilden,  das  Be- 
streben  haben,  entweder  von  der  Bfitte  der  Eammer  heraus  oder  von  den 
Seitenwandungen  her  spiral&hnliche ,  toils  nach  einer  Ereisspinde,  teils 
nach  einer  Ereisevolventenspirale    verlaufende   Bahn    zurdoksulegen. 
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Fig.  135. 


Diesem  entsprechend  werden   die  Soheidewftnde  am  zweokm&fiigsten 

spiralfOnnig  verlaufen,  wobei  die  Erfimmung  der  Spirale  nioht  notwen- 

digerweise  genau  nacdi  einer  Ereisspirale   zu  verlaufen  biaucht     Die 

8piralf5nnige  Scheidewand  kann  sowohl  von  der  Wandung  ausgehen, 

als  auch,  wie  beispielsweise  in  Fig.  184  u.  135  heib  gezeigt  ist,  in  einem 

gewisaen  Abstand  von 

der  Wandung   begin-  ^g-  ^^' 

nen  und  entweder  in 

der  Mitte  enden  oder 

ancfa    aufierhalb    der 

Mitte     der     Rammer 

aufhSren.    Wenn  anoh 

die  spiralfSrmige  Form 

der    Aussetzung     die 

sweckmftfiigate  ist,  so 

kAnnen   die    Scheide- 

wSnde  gegebenenfalls 

auch    nach     anderen 

Eurven  verlaufen.  Die 

Scheidewftnde     selbst 

werden  aus  mit  Durch- 

gangaOffoungen  versehenen 

FtUlk5rpern   aufgebaut;   so 

haben    sich    beispielsweise 

die  bekannten  sogenannten 

Mei^ner    Schalen ,    welche 

ins  durch   eine  wagrechte 

Scheidewand  in  einen  obe- 

ren    und    unteren    teller- 

Hhrmigen   K5rper   geteilten     , 

imd  oben  mit  seitliohen  Ein-  ut  _  .*( 
flchnitten  versehenen  cylin- 
der- oder  kegelf5rmigen 
EOrpem  beetehen,  als  sehr 
sweokm&fiig  zur  Herstellung 
derScheidew&nde  erwiesen. 
Die  in  die  Kammer  a  ein- 
tretenden  Gtose  werden  sioh 

teils  gegen  die  Scheidewftnde  stofien  und  um  diese  herumstrCmen,  toils 
dorch  die  Scheidewftnde  selbst  hindurchtreten.  Die  Scheidewftnde 
nehmen  daher  znm  Toil  den  Platz  der  bei  den  frtlheren,  eine  Spiral- 
bewegung  der  Oase  benutzenden  Verfahren  zwischen  den  einzelnen 
Spindwindungen  verbleibenden  toten  R&ume  ein.  In  diesen  Schalen 
Unaen  etwa  schon  fertig  gebildete  Schwefelsftureteilchen  sich  an- 
sammeln  nnd  auf  dieee  Weise  aus  der  Eammeratmosphftre  entfemt 
werden,  so  dafi  sie  die  gegenseitige  Bertlhrung  der  noch  umzusetzenden 
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Reagentien  nicht  behindern.  Mittels  soloher  Eammern  kann  man  etwa 
die  doppelte  bis  dreifaohe  Wirkung  erzielen  als  durch  leere,  aioh  spiral- 
fOrmig  bewegende  Oase  enthaltende  Eammern.  Bian  ist  dabei  auch  nicht 
gezwungen,  die  Gase  in  der  Tangente  ein-  bez.  absoleiten,  sondern  kann 
sie  aaoh,  und  zwar  sogar  vorteilhafterweise,  wie  bei  d  gezeigt  ist,  radial 
einfOhren  und  an  beliebigen  Stellen ,  am  einfaohstoi  seitlioh ,  anstretea 
lassen. 

Bleikammer  fflr  die  Sohwefelsfturefabrikation,  deran 
Wftnde  zur  Erh()hung  ihres  Wftrmeausstrahlungsverm^tgens  ana  gewelltai, 
zweckm&fiig  durch  Abmattung  ihres  ftu£eren  Qlanzes  beranbten  und  er. 
mit  hoohkantigen  Bleistreifen  ausgestatteten  Bleiplatten  bestehen.  Um 
nach  L.  G.  Fremont  (D.  R  P.  Nr.  191 723)  die  Ausstrahlungsflflohea 
weiter  zu  vermehren,  kann  die  tibliohe  Form  der  Bleikammer  Tertadert 
werden,  wie  z.  B.  Fig.  136  zeigt  Femer  wird  die  Kammerdeoke  ellip- 
tisch  gestaltet.     Diese  Eonstruktion  bietet  den  Yorteil,  daB  ein  nock 

erheblicherer   Eubikraum    fOr  die- 


Fig.  136. 


selbe  bebaute  horizontale  Flildie  ge- 
wonnen  wird.  AnBer  dieeem  Yor- 
teil ist  noch  henrorzuheben,  daft  sine 
elliptisohe  Eammerdecke  fflr  Ana- 
strahlung  eine  bedeutend  grOfiere 
FlAche  darbietet,  da  die  Ellipse  be- 
kanntlich  das  Maximum  an  FUche 
darbietet  Diese  Vorteile  werden 
dadurch  erg&nzt,  daft  die  Verbin- 
dung  zwischen  vertikaler  Eammer- 
wand  und  Decke  nicht  mehr  die 
Eante  darbietet  Eine  derartige 
Eante  hat  den  Naohteil,  daft  siok 
oft  Leckstellen  bilden,  weil  das  Blei 
je  naoh  Temperatarverh&ltniasen  der 
Ausdehnung  oder  der  Zusammea- 
ziehung  ausgesetzt  ist  Daa  Aof- 
hftngen  der  Flatten  ist  durch  die  Wftrmeausstrahlung  und  die  daduroh 
hervorgerufene  Luftzirkulation  begrdndet  In  den  moisten  FftUen  wetdea 
die  Bleilasohen  der  Eammerwftnde  an  einem  hOlzemen  GebAlk  befeetigt 
das  fdr  sftmtliche  Eammerwftnde  ein  festes  Gerflst  bildet  und  daher  aoB 
starken  Holzstammen  hergestellt  wird.  Diese  Holzteile  befinden  siok  in 
geringer  Entfernung  von  den  Eammerw&nden  und  bedeoken  ungefilir 
25  Proz.  der  ftuJBeren  Eammerflftche.  Dieses  Bedeoken  durch  Miatehalie&t 
welche  so  sohlechte  Wftrmeleiter  sind  wie  daa  Holz,  bilden  fOr  die  Aos- 
strahlung  der  Eammerwftnde  ein  betrftohtliches  Hindemis.  In  dem  ^fxt- 
liegenden  System  wird  die  Anwendung  der  Holzteile  vermieden,  das 
IJnterstQtzungsgerast  fftllt  weg  und  fQr  das  Befestigen  der  Lasoheo 
kommen  nur  Metallteile  zur  Yerwendung.  Als  Befestigungalaaohen 
werden  Bleistreifen  in  gewissen  Abstftnden  angebradit,  die  die  Bolle 
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7on  Aontrahlungsrippen  spielen.  Sowohl  l&ngs  der  ganzen  HOhe  der 
Kammer  als  auf  der  Decke  werden  diese  Lasohen  zwisohen  einem  Flach- 
eisen  and  einem  Winkeleisen  gefafit,  letzteres  bewirkt  die  nOtige  Steifheit 
and  verhindet  jede  Biegung.  Flaoheisen,  Lasche  und  Winkeleisen 
werden  mittels  auf  der  ganzen  L&nge  verteilter  Schrauben  aneinander 
befeatigt 

Zum  Befreien  der  Eammergase  von  gebildeter 
Schwefelsfture  besitzt  nach  R.  Gellarius  (D.  R.  P.  Nr.  188  097) 
di8  Tongef&fi  a  (Fig.  137  u.  138)  in  der  Mitte  seinee  Bodens  b  die  Za- 
fUirungsGfFhang  e  fQr  die  Oase ,  welohe  in  dem  Apparat  einer  Eonden- 


Fig.  137. 


Fig.  138. 


sation  oder  Beinigung  unterworfen  werden  soUen.  Urn  die  Offnung  e  be- 
fifidet  sioh  ein  erhOhter  Rand  d,  der  ein  ZurQokstrOmen  etwaiger  Konden- 
sationsprodokte  oder  dea  Kondensationsmittels  in  die  Offnung  e  yerhtitet. 
Die  Eondensationsprodukte  bez.  das  Eondensationsmittel  werden  duroh 
denmitselbsttatigemFlQssigkeitsyerschlufi  yersehenen  Hahne  abgefQhrt. 
—  In  dem  Cylinder  a  stehen  die  beiden  konzentrischen  Cylinder  fund  g^ 
T0&  denen  der  letztere  mittels  eines  Armkreuzes  eine  FQhrung  h  fdr  den 
nnteren  Tell  der  Welle  der  FlQgel  %  trftgt  Der  Zwisohenraum  zwisohen 
den  beiden  Cylindem  a  und  f  wird  durch  den  Deckel  ^  und  derjenige 
swiachen  f  und  g  duroh  den  Deokel  k  naoh  oben  abgesohlossen.  In  der 
Mitte  dee  Deckels  k  befindet  sioh  die  Stopfbfichse  fOr  die  durchgefdhrte 
Welle  der  FlQgel  t,  wfthrend  in  der  N&he  des  Deckelumfanges  das  Zu- 
AkniDgsrohr  I  fCLr  das  Eondensationsmittel  vorgesehen  ist;  das  Zu- 
ftbrungsrohr  mtlndet  im  Innern  des  Apparates  zweckm&fiig  in  einer 
Brause.  Die  Zuffihrung  des  Eondensationsmittels  kann  aber  auoh  in 
aaderer  Weise  geschehen.  Die  in  der  Vorrichtung  behandelten  Oase 
BtrOmen  durch  den  Rohrstutzen  m  aus.  —  Die  Wftnde  beider  Cylinder  f 
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und  g  Bind  in  ihren  den  Fitigeln  %  gegenflberliegenden  Tailen  mit  Dmdh 
lochungen  n  yereehen ,  duroh  welche  das  Oemisoh  der  duroh  die  Off- 
nung  e  zugefQhrten  Oase  mit  dem  durch  das  Bohr  I  eingelassenen  Kon- 
densationsmittel  von  den  Flflgeln  •  hindarohgetrieben  wird.  Beide 
Cylinder  f  und  g  sind  durch  wagrechte  durohlochte  Querwftnde  o  mit- 
einander  verbunden.  Diese  Wftnde  yerteilen  das  auf  sie  gelangte  Eon* 
densat,  so  dafi  es  regenartig  zwischen  den  Wandungen  der  Cylinder/* 
und  g  hemieder  fSllt  Durch  die  hohle  Welle  p  der  FlQgel  t,  weldiB 
Teile  gleichfalls  aus  Ton  bestehen ,  ist  die  eiseme  Welle  q  gefQhrt,  die 
am  ftuBeren  Ende  die  Antriebsscheibe  trftgt  Die  zu  behandelnden  Gate 
treten  durch  die  Offnung  o  in  den  Apparat  und  werden  hier  zugleioh 
mit  dem  durch  das  Bohr  /  eingelassenen  Kondensationsmittel  von  den 
sich  drehenden  FlDgeln  %  gegen  die  Wandung  des  Cylinders  g  geworfen. 
Das  Oemisoh  tritt  durch  die  Offnungen  n  des  Cylinders  g  zwischen  die 
Cylinder  f  und  ^,  wo  es  yon  dem  von  den  Querscheidewftnden  o  in 
Tropfen  oder  feinen  Strahlen  niederrieselnden  Kondensat  getroffen  winL 
Bei  Platin-Destillierapparaten  sind  naoh  0.  Dief fen- 
bach  (D.  R.  P.  Nr.  189  863)  Hals  und  Helm  zumeist  so  heifi,  dafi  das 
Dampfgemisch  ganz  unzerlegt  hindurcbgeht.  Umgekehrt  wird  bei  den 
Platinapparaten  mit  Bleihut  nach  Kefiler  so  stark  gektlhlt,  dafi  das 
ganze  Dampfgemisch  sich  wieder  verfltlssigt  Will  man  demgegenflber 
eine  m5glichst  vorteilhafte  Zerlegung  des  Qemisohes  erreichen ,  so  mnfi 
man  auf  seiche  Temperaturen  kdhlen,  bei  denen  das  Dampfgemisch  sich 
in  entweichenden  Wasserdampf  einerseits  und  zurfickfliefiende  sftnra- 
reichere  FlQssigkeit  andererseits  spaltet  Unter  diesen  Dmstftnden  kann 
man ,  falls  nicht  durch  zu  lebhaftes  Sieden  SAured&mpfe  oder  Tropfen 
mechanisch  mitgerissen  werden,  erreichen ,  dafi  bis  zu  einem  Qehalt  der 
zurflckbleibenden  Sftiure  yon  etwa  98  Proz.  im  wesentliohen  nur  Wassec^ 
d&mpfe  entweichen.  Besser  und  vollkommener  erreicht  man  den  Zwed^ 
wenn  man  besondere  Dephlegmationseinrichtungen  in  Gestalt  von  Kllhl- 
rOhren,  Sohlangen  oder  yon  in  denWegdesDampfgemisoheseingebauten, 
mit  geeigneten  FlUssigkeiten  gefdUten  Einsfttzen  u.  s.  w.  yerwendeti 
deren  Temperatur  sich  nach  Bedarf  in  bekannter  Weise  regeln  ULfit 
Diese  Dephlegmatoren  kann  man ,  um  eine  zu  lebhafte  Bewegung  des 
Dampfgemisches  und  dadurch  bedingtes  mechanisches  Mitreifien  yon 
Sftured&mpfen  oder  Tropfen  zu  yerhfiten ,  noch  mit  Yorrichtungen  ver- 
sehen,  welche  dasAufsteigenderDftmpfeyerlangsamen,  wieVorsprdngeB, 
Rippen  u.  s.  w. ,  oder  man  kann  sie  zu  dem  gleiohen  Zweok  mit  geeig^ 
netem  FQllmaterial ,  wie  Tonsoherben  u.  s.  w.,  beschicken.  Um  dis 
Sieden  der  FlQssigkeit  zu  befSrdern  und  ein  Stofien  derselben  sa  ye^ 
hilten,  kann  man  auoh  die  Destillationsgeffifie  selbst  mit  deraitigem 
Material  fflllen  oder,  was  noch  besser  ist,  wfthrend  der  Destination  Lnft 
durch  die  Fltissigkeit  hindurchsaugen.  Der  Betrieb  der  Destillationa- 
apparate  kann  entweder  ein  kontinuierlicher  mit  ununterbrochenem  Zn- 
flufi  der  yerddnnten  und  Abflufi  der  konzentrierten  SAure  oder  ein  dia> 
kontinuierlicher  sein. 
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Yerfahren  zur  Eonzentration  von  Sohwefelsfture  in 
einem  gnfieisemen  Oef&fie  mit  einem  Einsatz ,  welohen  die  zn  konzen- 
trierendeSftnre  yon  oben  naoh  unten  durohstrOmt,  urn  erst  dannmit  dem 
guMsenien  OefftBe  in  Bertihrnng  zn  kommen,  von  L.  Stange  (D.  R.  P. 
Nr.  188  901) ,  ist  dadnrch  gekennzeichnet ,  dafi  lediglich  die  oberen 
Iltoigkeitsschichten  durch  DarQberleiten  eines  heifien  Luftstromes  in 
Verbindiing  mit  einer  oberen  seitlichenFeuerungerhitztwerden,  wfthrend 
die  unteren  FltlBsigkeitsschichten  gekQhlt  werden.  Der  guBeiseme 
Kessel  a  (Fig.  139),  weloher  am  besten  oben  erweitert  ist,  wird  an  seinem 
Oberteile  von  aufien  mittels  der  ZQge  b  beheizt,  femer  wird  die  S&ure- 
ob^flAche  durch  heiie 

Luft  beheizt,   welche  Fig.  139. 

durch  die  Fenergase 
der  Feuernng  e  in  der 
lammer  d  erwArmt 
wird.  Der  ebenfialls 
erweiterteBoden  e  des 
Gofikessels  ¥drd  ein- 
schliefilich  seiner 

nantschen  dnrch  fiie- 
taides  Wasser  im 
Oeftfi/*  gekflhlt  Ein 
wesentlicher  Beetand- 
teii  des  Apparates  ist 
das  am  Deckel  dnrch 
abirefeste  Drfihte  auf- 
gefa&ngte,  ebenfalls 
alinefeete  Einsatzge- 
U^,  welches  in  be- 
kaimter  Weise  einen 
Vorkonzentrator  bil- 
det  fis  ist  am  Stein- 
deckel  h  mittels  sechs 

sKorefester  Drfthte  anfgeh&ngt  und  untersoheidet  sich  in  dieser  Beziehnng 
vm  den  bekannten  stehenden  Toncylindem  (EinsHtzen) ,  welohe  infolge 
ikres  Anfeitzens  auf  dem  beheizten  Boden  des  Konzentrationsgefftfies 
dnrch  das  bekannte  Iftstige,  durch  Siedeverzug  und  Inkrustation  hervor- 
gomfene  Stofien  schnell  brechen.  Dieses  hftngende  Innengef&fi  hat  keinerlei 
mechanische  StGfie  auszuhalten  und  besitzt  daher  fast  unbegrenzte  Halt- 
Wkeit  Das  Oef&fi  a  wird  mit  Sfture  von  96  Proz.  nahezu  gefOllt.  Die 
Slnre  wird  vermittels  der  ZQge  b  und  des  vom  Schomstein  angesaugten 
kaflen  Luftstromes  zumSieden  erhitzt,  w&hrend  gleichzeitig  der  Boden  e 
dee  OeAfies  abgektlhlt  wird.  Sobald  die  S&ure  oben  kocht ,  wird  ent- 
▼eder  kontinuierlich  oder  portionsweise  Eammersaure  bez.  dQnne  Ab- 
Uiiiire,  die  durch  die  abziehenden  Oase  uud  Dftmpfe  vorgew&rmt  sein 
kum,  in  das  Binsatzgef&fi  eiogegossen,  wfthrend  der  helBe  Luftstrom  die 
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Oberflftohe  des  Kesselinhaltee  bestreieht  Die  oben  in  das  InnengefllA 
sulaufende  dflnne  Sfture  yerdrftngt  unten  in  e  das  gleiche  Yolttmen  kon- 
zentrierter  kalter  S&ure,  welohe  duroh  den  Oberlaaf  t  abfliefit  Doidi 
den  die  OberflAche  des  Eesselinhaltes  bestreichenden  heiBen  Lnftstrom, 
unterstQtzt  durch  die  Aufienbeheizung  der  Zdgefr,  wird  die  an  der  Obe^ 
flftche  des  Innengeftfies  schwimmende,  dQnne  Sfture  konzentriert  Sich 
bildender  Sohlamm  von  Ferrisulfat  u.  s.  w.  ffillt  an  den  steilen  Winden 
herab  aaf  den  Boden  yon  6,  wo  er  infolge  derKflhlung  weiohundflieSend 
bleibt  und  nach  Bedarf  dnroh  den  Bodenhahn  k  ohne  Betnebsnnter- 
breehung  nach  dem  SammelgefAB  /  abgezogen  werden  kann. 

Eondensator  fQr  Sch wefelsftnreverdampfer.  Naoh 
S.  Littmann  (D.  R.  P.  Nr.  187  253)  ist  in  dem  Helm  a  (Fig.  140)  des 
Yerdampfers  ein  Rohrstdck  b  eingesetzt,  welches  oben  geschlosseii  ist, 

so  dafi  die  heifien  Dftmpfe  ans 
Fig.  140.  demselben  seitlich  durch  eine 

grOfiere  Zahl  Offnungen  $ 
den  eigentlichen  stark 
terten  Bleiktlhler  e  eintrstaa. 
Letzterer ,  der  unten  teUerf5^ 
mig  ist,  hat  eine  helmartige 
Form  mit  eingezogenem  Halse 
und  oben  einen  erweitertsn 
Kopf ,  an  dessen  unterem  anf- 
gebogenen  Rande  ein  gektihhes 
Ablaufrohr  d  um  den  Hals  dsB 
Edhlers  gewunden  Iftuft  Der 
KHhier  kann  doppelwandig  ge- 
macht  werden  oder  er  eriitit 
das  nOtige  Kdhl  wasaer  in  einen 
mit  ihm  zusammeogelOteten  oder  verscbraubten,  auch  entspreohend  ve^ 
steiften  Blechmantele,  welchen  das  durch  Rohr  r  eintretende  Etihlwasser 
durch  das  AbfluBrohr  x  yerl&fit ;  an  letzteres  kann  durch  das  Hohr  y, 
unter  Einschaltung  eines  Beh&lters  /*,  das  Ablaufrohr  d  angeschloesen 
werden ,  wodurch  nOtigenfalls  eine  ktinstliche  nULfiige  Byakuation  des 
EQhlers  e  hervorgerufen  unddadurchdieLeistungsfihigkeitdes  Apparates 
yergr6fiert  wird.  —  Die  in  den  BleikQhler  tretenden  Dftmpfe  werden  an- 
l&filich  der  pl5tzlichen  Ausdehnung  in  dem  duroh  Wasser  yon  auBen  ge- 
kUhlten  Raume  sofort  tropfenweise  niedergeschlagen.  Dieae  Yerdiohtong 
wird  durch  stftndig  herabtropfende  feine  Fiflssigkeitsteilchen  sowie  Ver 
meidung  st^^render  YerdQnnung  duroh  Luft  befOrdert  Das  anf  dem 
Tellerboden  gesammelte  Destillat  yerl&fit  den  Apparat  duroh  AbfluBrohr  z, 
etwa  erst  in  der  Sohlange  d  kondensierte  Fltlssigkeit  duroh  das  sweite 
AbfluBrohr  xK  Der  Apparat  ist  duroh  Aufh&ngen  oder  Stfltzen  in  ve^ 
tikaler  Lage  zu  erhalten. 

Yorrichtung  zum  Eonzentrieren  yon  Sohwefelsfture 
durch  Binwirkenlassen  heiBer  Oase  auf  zerstftubte  Schwefelsfture.   Nadi 
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A.  Gaillard  (D.  R.  P.  Nr.  192155)  ist  der  Turn  b  (Fig.  141)  mit 
Bleimantel  a  umgeben  und  oben  durch  einen  Bleideckel  a^  geechlossen, 
dessen  B&nder  in  einer  einen  hydraulischen  Versohlufim  bildenden  Rinne 
ruhen.  Durch  den  Deckel 
wgt  ein  Rohr  f  hinduroh, 
wekhee  die  zti  konzentrie- 
rendeSchwefels&ure  zuffihrt. 
Dorch  den  Deckel  ist  ferner 
dn  Bohr  g  hindurchgeleitet, 
Welches  die  aus  dem  Turm  ab- 
oehenden  Oase  abftlhrt  Das 
Bohr  f  endigt  in  einem  Zer- 
stftober,  durch  welchen  die 
Schwefelsfture  in  dem  Turm 
sehr  fdn  verteilt  wird,  so 
daft  dieser  yollst&ndig  von 
der  verteilten  Sfture  angef QUt 
ist  In  einiger  Entfemung 
fiber  dem  fioden  des  Turmes 
befindet  sich  eine  Platte  e 
108  feuerfestem  Material, 
wetehe  mit  Offnungen  yer- 
Behen  ist,  damit  die  Schwefel- 
>iare,  wekhe  sich  auf  ihr 
sammelt,  auf  den  Boden 
bes.  in  den  den  Boden  bil- 
denden Behfilter  d  gelangen 

bnn.  Die  Platte  e  hat  den  Zweck,  die  warmen  Ghise,  welche  durch 
dtt  Bohr  i  in  den  Turm  eintreten,  von  der  in  dem  Behfilter  d  an- 
gOBammelten  Schwefelsfture  zu  trennen.  —  Der  Turm  b  ruht  auf 
dem  aus  Blei  hergestellten  Behftlter  d,  in  welchem  eine  Rohrschlange  e 
ttgeordnet  ist  In  dieser  Rohrschlange  zirkuliert  kaltes  Wasser  zum 
EOhlen  der  in  dem  Behftlter  befindlichen  Schwefelsfture.  Der  Boden 
dee  Bleibehfilters  d  ist  durch  eine  aus  feuerfestem  Material  be- 
Btehende  Platte  r  geschtitzt,  und  um  den  bleiemen  Behftlter  d  herum 
bum  noch  ein  zweiter  Behftlter  n  angeordnet  sein,  in  welchem  man  auch 
bites  Wasser  kreisen  lassen  kann.  Durch  die  am  unteren  Rande  des 
Turmes  vorgesehenen  OfiTnungen  b^  gelangt  die  Sfture  nach  auBen.  Die 
Olbangen  6'  sind  so  angeordnet,  dafi  sie  sich  unter  dem  Niveau  der  in 
dem  Behftlter  d  enthaltenen  Sfture  befinden,  wodurch  ein  hydraulischer 
Verschlufi  gebildet  wird.  Unten  ist  der  Turm  mit  einem  aus  feuerfestem 
Material  bestehenden  Mantel  b^  ausgekleidet  Das  Rohr  t,  welches  er- 
hitzte  Luft  aus  einem  Ofen  h  zufQhrt,  mAndet  Qber  der  Platte  e.  Der 
OlisD  kann  beliebiger  Art  sein.  Das  Luftabteilungsrohr  g  der  Eammer  b 
^det  in  eine  aus  Blei  hergestellte  Eammer  k^  die  mit  Eoks  angefQllt  ist 
I^iese  Kammer  ist  unten  mit  einem  Rohr  I  verbunden,  das  zu  einem 
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Eamin  fllhrt.     Beim  Hindnrohstieichen  der  Luft  doroh  dea  Eoka  der 
Kammer  k  gibt  die  Luft  die  mitg^seene  Sohwefelsfture  ab. 

Verfahren  zur  Darstellung  yon  Sohwefelsftare- 
anhydrid  mittels  Eontaktsubstanzen  in  Eesselapparaten 
von  M.  Neumann  (D.  B.  P.  Nr.  187  077)  iat  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  in  den  Eontaktkessein  nach  seiner  EorngrGfie  getrenntes  Eontakt- 
material  in  der  Weise  angeordnet  ist,  dafi  das  feinste  Material  in  der 
Achse  der  Eessel  und  um  dieses  hemm,  nach  der  Wandnng  der  Eessel 
zu  immer  weniger  feines  Material  gelagert  wird,  und  da£  man  das  Gas- 
gemenge  in  den  Eontaktkessein  in  der  Richtung  ihrer  Achse  abkflhlt  — 
Damach  wird  der  Gasstrom  gen5tigt,  sich  sofort  beim  Eintritt  in  den 
Beaktionsraum  gleiohm&fiig  zu  verteilen ,  so  dafi  die  Eontaktmssse  an 
alien  Punkten  von  dem  Gkisstrom  annfthernd  mit  der  gleichen  Gesohwindig* 
keit  durchzogen  wird,  w&hrend  bei  der  bisher  Qblichen  Arbdtsweise  nor 
die  ftufieren  Schichten  des  Oasstromes  eine  wesentlioh  geringeroGe^ 
schwindigkeit  erhielten,  die  inneren,  aohsialen  abermehroder  minder  mit 
der  Eintrittsgeschwindigkeit  die  Eontaktschichten  durchziehen  mtisBen. 
Duroh  ein  seiches  Verfahren  werden  die  bisher  zur  Inaktivitftt  Yerurtaih 
gewesenen  */|  der  Eontaktmasse  gleichfalls  zur  voUen  Wirksamkeit  ge- 
langen  und  der  bisher  nur  zur  Fabrikation  von  60  hk  H^SOi  auareichende 
Apparat  wird  somit  eine  Fabrikationskapazitftt  von  3  X  60  hk  ■»  180  hk 
H2SO4  erhalten.  —  Den  Oasen  wird  der  freie  direkte  Durchgang  dnroh 
den  Apparat  dadurch  erschwert,  dafi  man  ftir  aUedbereinandergelagerten 
Eontaktschichten  eine  feinste,  also  den  grfifiten  Widerstand  bietande 
Eontaktmasse  in  1  (Fig.  142),  d.  h.  um  die  Achse  herum  verlegt,  woranf 
man  eine  zweite,  weniger  feine,  ringfOrmige,  konzentrisohe  Schioht  folgen 
l&fit  und  so  fort,  bis  an  der  Mantelwand  die  grObste  Schicht  lagert;  den 
Oasen  wird  somit  die  Passage  von  der  Achse  nach  dem  Mantel  zu  fort- 
schreitend  erleichtert  und  dementsprechend  werden  Oasteile  nach  dorthin 
abgelenkt.  Die  QrGBe  der  Eontaktk5rperohen  und  damit  ihr  den  Gaaen 
entgegen  zu  setzender  jeweiliger  Beibungswiderstand  kann  fOr  jeden 
Punkt  des  Durchgangs  so  berechnet  und  gewfthlt  werden,  dafi  die  Gaa* 
geschwindigkeit,  gewissermafien  die  Eomponente  aus  Durchstr5munga- 
tension  und  Beibungswiderstand,  ftlr  jeden  Punkt  der  Apparatur  an- 
n&hemd  dieselbe  ist,  also  somit  eine  gleichm&fiige  Oasverteilung  erzielt 
wird.  —  Zweckmftfiig  verf&hrt  man  in  der  Weise,  dafi  man  auf  die  awei 
Oder  mehr  SiebbOden  jedes  Apparates,  welche  die  Eontaktmasse  zu  tragea 
haben,  oben  und  unten  ofiFene  konzentrisohe  Blechcylinder  stellt,  und 
zwar  beispiels weise  den  ersten  achsialen  von  782  mm  Durchmesser,  den 
zweiten  von  1100  mm  Durchmesser,  den  dritten  von  1350  mm  Durch- 
messer, den  vierten  von  1660  mm  Durchmesser^  w&hrend  der  fOnfte  bei 
1750  mm  Durchmesser  durch  den  Eesselmantel  gebildet  wird.  Die 
hierdurch  gebildeten  Abteilungen  (Cylinder  bez.  Binge)  werden  mit  ver- 
schiedenartig  gek5mtem  Eontaktmaterial  so  ausgefOllt,  das  in  1  daa 
feinste  und  in  5  das  grGbste  zu  liegen  kommt  NatCLrlich  kann  man  aach 
nooh  mehrere  solcher  Ablenkungsabteilungen  bilden  und  nooh  andere 
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VerteilungTerhaitnisse  wfthlen.  Die  Oberflftchenberechnung  dieser  Kon- 
taktkdrperchen  (Eugeln)  ergibt,  dafi  die  Samme  alier  ihrer  Oberflftohen, 
in  diesem  Falle  also  der  Reibungswiderstand,  den  sie  den  durchdringen- 
den  Oasen  entgegensetzen,  mit  abnehmendem  Durohmesser  wftohst,  und 
Kwar  80,  dafi  er  diesem  umgekehrt  proportional  ist,  d.  h.  bei  Eugeln  von 
z.  B.  2,5  mm  Durohmesser  aehtmal  grOfier  als  bei  Eugeln  yon  8  X  2,5 
>-B  20  mmDurchmesser.     Ftlllt  man  z.  B. 

Cylinder  1  mit  Eomgrofie  von    5   mm  I 
King        2   „  „  „     5,7  „ 

n  **    «  «  «       ">*    11 

n  *    11  11  11       ^i"  11 

n  *^    n  ^^  f^     1U,U  „ 

so  ist  auf  diese  Weise  die  zwangsweise  gleichm&fiige  Verteilung  des 
eintretenden  Oasstromes  mit  gleichm&fiig  reduzierter  Oesohwindigkeit 
wfthrend  des  Durohganges  duroh  den  Eontaktraum  mit  Leiehtigkeit  zu 
erreichen  nnd  damit  bei  geeigneter  Ableitung  der  Beaktionswftrme  eine 
nahezn  theoretische  Umsetzung  gew&hrleistet.  —  Obwohl  bei  dieser 
Gasverteilang,  falls  es  sich  um  eine  Produktion  von  nur  60  hk  H^SO^ 
handeln  wtirde,  die  Oefahr  der  Oberhitzung  der  aohsialen  Teile  an  und 
fOr  sioh  in  dem  Mafie  nioht  zu  befQrohten  w&re  wie  bei  den  jetzt  ge- 
briUiohlichen  Eontaktapparaten  und  ihren  Eontaktmassen ,  so  erfordert 
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der  Apparat  doch,  zumal  er  bei  der  vorgesehlagenen  Eontaktmaterial- 
anordnung  das  dreifache,  also  180  hk  HtS04  leisten  soil,  zur  besseren 
Ableitung  der  aohsialen  Wftrme,  da  sonst  hier  Cberhitzungen  unvermeid- 
lich  wftren,  eine  besondere  Yorriehtung,  darin  bestehend,  dafi  ein  unter 
dor  ersten  HAlfte  der  untersten  Sohioht  einmtlndendes  Rohr  in  die  Aohse 
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des  Eessels  gelegt  wird ,  welches  letzteren  bis  Uber  die  oberste  Schicht 
hinaus  durchziebt  und  den  Eessel  oben  neben  dem  Oasattstrittsstntzen 
yerl&fit  (Fig.  143).  Das  Rohr  ist  an  seinem  Eingange  mit  einem  Hahn 
yersehen,  mittels  dessen  der  Zuflufi  der  Etihlluft  nach  Bedtlrfnis  geregelt 
wird;  das  auf  200  bis  300<^  erhitzte  Rohr  wirkt  wie  ein  Schomstein  and 
hat  Starke  Saugkraft.  Es  ist  notwendig,  das  Rohr  fiber  der  nntoren 
Hftifte  der  ersten  Schioht  eintreten  zu  lassen ,  da  in  den  moisten  FSUen 
das  Temperaturoptimum  in  der  ersten  Schicht  erst  erreicht  werden  soil, 
eine  zu  MheEflhlwirkuDg  hier  also  geradezu  nachteilig  sein  wtlrde.  Die 
energischste  Reaktion  findet  in  der  oberen  H&lfte  der  ersten  Schicht  und 
in  der  zweiten  statt.  Hier  mufi  deshalb  am  stftrksten  gekiihlt  werden, 
einerseits  durch  die  mittels  des  Eiihlrohres  einzulassende  kalte  Luft, 
andererseits  durch  die  geringste  Isolation  der  Eesselwftnde  gerade  in 
dieser  Stelle.  Ist  es  so  mGglich  geworden,  wfthrend  dieses  Hauptozy- 
dationsprozesses  das  Temperaturoptimum  einzuhalten,  also  Dissoziationen 
zu  vermeiden,  so  wird  es  auch  leicht  sein,  den  Oxydationsprozefi  der 
noch  tlbrigen  20  bis  30  Proz.  SO^  unter  denselben  gflnstigen  Bedingangen 
in  der  dritten  und  vierten  Schicht  in  demselben  Apparat  oder  in  einem 
zweiten  zu  Ende  zu  ftlhren ,  bei  natflrlich  verst&rkter  Isolation  und  einer 
RohrkHhUuft,  die,  von  unten  emporsteigend  und  sich  erwtonend,  hier 
ohne  Miihe  auf  200  bis  300^  zu  halten  sein  wird.  BefQrchtet  man,  dafi 
bei  einer  derartigen  Intensivproduktion,  die  anstatt  60  hk  H2SO4  in  dem- 
selben Apparat  180hkerzeugen  soil,  estrotzder  achsialen  Etihlung  nicht 
mOglich  sein  soUte,  die  groJBe  Menge  der  entwickelten  Reaktionswfirme 
zu  entfemen  und  so  verhftngnisvoUe  Oberhitzungen  zu  yeranlassen,  so 
kOnnen  entweder  weitere  EQhlmittel  zur  Regelung  der  Temperatur  snr 
Anwendung  kommen  oder  der  Apparat  kann  in  seiner  Form  in  Durch- 
messer  und  HOhe  so  reduziert  werden ,  dafi  er  beispielsweise  gerade  znr 
Produktion  von  60  hk  H1SO4  ausreichen  wilrde. 

Theorie  des  Bleikammerprozesses.  0.  Lunge  nnd 
E.  Berl  (Z.  angew.  1907,  894)  stellen  fOr  den  Eammerprozefi  folgende 
Oleichungen  auf: 

1.    SO,  +  NO,  +  H,0  =  SO,NH,  (SulfonitronsHure), 

2a.  2SO5NH,  4-  0  —  H,0  +  2SO5NH  (Nitrosylschwefels&ure), 

b.  2S0ftNB,  +  NO,  —  H,0  +  NO  +  2S05NH, 
3a.  2  SO5NB  +  H,0  =  2  HjSOi  +  NO  +  NO,, 

b.  2  SO5NH  +  SO,  +  2  H,0  —  e,S04  +  2  SOaNH,, 

c.  SO5NB,  =  NO  +  BjSOi, 
4.    2  NO  4.  0,  —  N,04(2  NO,). 

F.  Raschig  (Z.  angew.  1907,  694  u.  1810)   bezweifelt  dieses; 

worauf  Lunge  und   Berl  (das.  S.  1714)  aufs  Neue  die  Beaktions- 

gleiohungen  bestfttigen: 

1.    SO,  -f  NO,  -f  B,0  —  SOsNH,  (Sulfonitronsfture), 
2b.  2SO5NB,  4-  NO,  —  2S08NH  +  B,0  +  NO, 
3b.  2S0,Ne  4-  SO,  +  2B,0  —  3B,S04  +  2N0. 
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Kammerverfahren  in  der  Sch  wefelsfturefabrikation. 
H.  Petersen  (Z.  angew.  1907,  1101)  empfiehlt  das  Intensivverfabren. 
Darnach  ist  man  imstande,  die  Intensit&t  der  Leistnng  eines  Kammer- 
systems  durch  vermebrte  Ziifubr  von  Stickstoffozyden  zu  steigern,  wenn 
man  neben  dem  fiblicben  System  von  Olover-  und  Gay-Lussacrftumen, 
die  mit  einer  starken,  60®  Nitrose  berieselt  werden,  nocb  ein  zweites 
System  von  Glover-  und  Gay-Lussacrftumen  mit  der  Apparatur  ver- 
bindet,  welcbes  getrennt  von  dem  dblichen  Glover-  und  Gbiy-Lussao- 
Rystem  mit  einer  scbwficberen  Sfture,  die  nur  auf  diesem  zweiten  System 
faeist,  berieselt  wird,  die  eine  solohe  St&rke  besitzt,  dafi  sie  einesteils 
die  Stiokstoffoxyde  leicbt  aufnebmen  und  andererseits  dieselben,  ohne 
dafl  es  der  Aufwendung  besonders  bober  Temperaturen  oder  irgend 
welcber  Yerddnnung  bedarf,  bei  Einwirkung  von  sohwefliger  Sftare 
wieder  abgeben  kann.  Diese  Eigenschaft,  welcbe  der  starken  60®  S&ure 
aicht  sukommt,  besitzt  eine  S&ure  von  etwa  64  bis  58®  B6.  Mit  dieser 
Siure  wird  das  zweite  unter  siob  geschlossene  System  von  Denitrier* 
and  Oay-Lussacraumen  berieselt.  Die  aus  den  Eamroorn  entweichenden 
Stiokstoffoxyde  werden  von  den  mit  sohwftcherer  Sfture  berieselten  Gay- 
liQSsacrftumen  zum  groBen  Teil  aufgenommen.  Die  bier  ablaufende 
S&ure  wird  nun  niebt  auf  den  mit  gewGbnlicber  60®,  aus  den  Gtey- 
LossactCirmen  des  ersten  Systems  berrHbrender ,  Nitrose  berieselten 
Olovertiirm  aufgegeben,  sondem  ftlr  siob  getrennt  der  Denitrierung 
imterworfen,  die  wegen  der  Yerddnnung  dieser  Sfture  sebr  rascb  und 
leicbt  vor  siob  gebt  Die  von  der  ddnnen  S&ure  des  Gay-Lussac  des 
sweiten  unmittelbar  auf  die  Reaktionsrftume  folgenden  Systems  nicbt 
ibsorbierten  Stiokstoffoxyde  werden  leicbt  von  den  nun  folgenden  Qay- 
Lnssacs  des  ersten  Systems  aufgenommen. 

Yerlust  von  Salpeter  im  Bleikammerprozefi.  Naob 
Versucben  von  J.  E.  H.  Inglis  (J.  Gbemical  1907,  668)  ist  der  Sal- 
peterverlust  in  Form  von  Stickstoffoxydul  sebr  gering,  kleinerals  lOProz. 
des  Geeamtverinstes.  Eine  betr&cbtlicbe  Menge  von  Salpeter  gebt  als 
Stickstoffperoxyd  und  Stiokstoffoxyd  verloren;  die  Verbftltnisse  dieser 
beiden  bftngen  von  der  Menge  des  entweicbenden  Scbwefeldioxyds  ab. 
Fener  liegt  die  M(}glicbkeit  einer  Reduktion  zu  Stiokstoff  vor. 

Die  Halibarkeit  der  zur  Eonzentration  von  Sobwefel- 
sfture  dienenden  Bleipfannen  untersuchteeingebend  W.B.Hart 
(J.  Gbemical  1907,  604).  Darnacb  kommt  besonders  die  Bildung  von 
Legierungen  mit  niedriggelegenem  Schmelzpunkt  und  daraus  sicb  er- 
gebende  lokale  DurcblOcberung  des  Bleis  in  Fraga  Als  wabrscbein- 
lichste  Hauptursacbe  derartiger  Bildungen  ist  die  Gegenwart  von  Wismut 
and  auob  von  Zinn  anzuseben.  In  solchen  F&Uen  kann  ein  „Leck- 
werden^'  der  PAmnen  eintreten  und  bei  der  siob  bieraus  ergebenden 
Konsentration  due  Yerstftrkung  des  Obelstandes  durcb  eine  rein 
chemisohe  Einwirkung  auf  das  Blei  selbst  die  Folge  sein.  Bei  gewissen 
Konzentiationsgraden  der  Schwefelsfture  kann  die  Gegenwart  von  Alu- 
minium, Zinn  oder  Zink  die  Drsaobe  einer  beftigen,  plOtzliob  eintreten- 
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den  Beaktion  sein,  wfthrend  das  Vorhandensein  von  WiBmat  sioh  in 
dieeem  Falle,  wenn  auch  ebenfalls  plOtzlioh,  so  doch  in  abgeschwSohtem 
MaAe  geltend  maoht.  Ein  langsame  elektrolytisohe  Einwirkung  kann 
mit  der  Ablagerung  gewisser  Verunreinigangen  stattfinden ;  obwotal  aih 
fangs,  wenn  man  die  Pfanne  in  Gebrauoh  nimmt,  unwesentlich,  kaim 
dieselbe  sich  allmfihlioh  derartig  verstfirken,  dafi  pbysikaliache  und 
chemische  Binwirkungen  unausbleiblich  sind.  Ghemisch  kann  die  Oegen- 
wart  von  Antimon  eine  beftige  Beaktion  venirsachen,  wfthrend  Enpfer, 
Arsen  und  Silber  nur  eine  geringe  Wirkong  haben ;  Kupfer  kann  sogir, 
nnter  gewissen  Bedingungen ,  eine  gOnstige ,  schdtzende  Wirkung  ana- 
fiben.  Es  ist  auch  begreiflich,  dafi  bei  andauemdem  Oebrauoh  eine 
YerunreiniguDg  wie  Kupfer  langsam  in  LOsung  geht  und  seineo 
korrigierenden  Einflufi  auf  andere  Fremdstoffe  teilweise  oder  gar  gftns- 
lich  verliert,  wenn  diese  letzteren,  schidlicheren  Verunreinigungen,  wie 
namentlich  Wismut,  sich  freier  bet&tigen  k5nnen.  Dieser  Umstand  kann 
die  schliefiliche  Fehlerhaftigkeit  von  Bleipfannen  erklAren,  welcfae 
w&hrend  einer  langen  Zeitdauer  gtinstige  Besultate  ergeben  batten. 
Beines  Blei  wird  unter  normalen  Bedingungen  zweifellos  bedeutend 
weniger  angegriffen  als  verunreinigtes  Metall.  —  Besprochen  wird 
auch  die  physikaiische  BeechafFenheid  des  Bleies  (vgL  Ghemsg.  1907, 
Bep.  323). 

Die  Wirkung  von  Schwefelsfture  auf  Flatin  wird 
nach  L.  Quennessen  (Mon.  so.  1906,  570)  durch  die  Gegenwart  von 
Sauerstoff  veranlafit. 

Verlorene  W&rme  in  der  Sohwefelsfturefabrikation 
und  deren  Nutzbarmaohung.  A.  Zanner  (Z.angew.  1907,  6)  beBpri<^t 
einige  Vorschlfige. 

Zur  Beau fsiohtigung  von  AbsorptionstQrmen  sohUgt 
S.  Eohn  (Chemzg.  1907,  758)  eine  Berechnung  vor. 

Die  Bolle  der  Garoschen  S&ure  bei  der  elektro- 
lytisohenBildung  der  t^ber schwefelsfture  und  ihrer  Salie 
untersuohten  E.  MQller  und  H.  Schellhaas  (Z.  Elektr.  1907,  257). 
Damach  ist  es  zur  vorteilhaften  technisohen  Brzeugung  von  PersuUaten 
fQr  einen  kontinuierlichen  Betrieb  n5tig,  eine  mOgliohst  hohe  Stroni' 
ausbeute  zu  erzielen  und  diese  auch  auf  die  Dauer  aufrecht  zu  erhaltan. 
Zur  Zeit  wird  man  wohl  von  der  Verwendung  einee  Diaphragmaa  nicfat 
absehen  k5nnen,  weil  sonst  ein  zu  betrftchtlicher  Toil  des  gebildetan 
Persulfats  an  der  Kathode  wieder  reduziert  wird.  Die  fQr  die  Ausbeate* 
steigerung  gtinstige  ErhOhung  des  Anodenpotentials  durch  Flaorion 
allein  angewandt,  empfiehlt  sich  nur  fClr  Versuche  in  kldnem  Mafistabe; 
denn  bei  Iftngerer  Dauer  der  Elektrolyse  mufi  sich  doch  Garosohe 
Sfture  bilden,  und  zwar  in  demselben  Mafie,al8  sich  Persulfat  im  fflektro- 
lyten  anreichert.  Man  kommt  also  auch  zu  einem  Punkt,  bei  welchem 
ebensoviel  Cberschwefelsfture  entsteht,  als  in  Form  von  Garosoher 
S&ure  wieder  an  der  Anode  zerst5rt  wird,  wo  also  die  Stromausbeota 
Null  ist    Dieser  Punkt  wird  bei  gleicher  Stromstftrke  und  sonat  gam 
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gleiohen  VersQohsbedingungen  durohFluorwasserBtofliBftarezusatz  zeitlioh 
nor  weiter  hinaasgeechoben,  als  in  dem  Falle,  wo  der  Zusatz  nioht  ge- 
macht  wird,  so  dafi  man  eine  hOhere  Eonzentration  und  absolnte  Menge 
Perenlfat  bekommt  Da  aber  von  da  ab  der  Zuwachs  an  Pereulfat  im 
Bektrolyten  aufhOrt,  so  ist  dessen  dauemde  Darstellung  in  dieser  Weise 
nicht  dnrchfQhrbar,  solange  nicht  die  Anreichernng  der  Caroschen 
Slnre  auf  irgend  eine  Weise  hintangehalten  wird.  Als  Mittel  bietet  sich 
ibre  ZerstOrong  darch  chemische  Stoffe,  wie  Chlorion,  sohweflige  8&ure 
Oder  Sohwefelwasserstoff.  Diese  kOnnen  jedoch  nur  unter  ganz  be- 
•tiramten  UmstAnden  von  wirklioh  dauerndem  Natzen  sein.  —  Die  Uni- 
windlungsgeeohwindigkeit  der  Cberschwefelsfture  in  Carosohe  S&ure 
steigt  mit  wachsender  Wasserstoffionenkonzentration.  Sie  ist  in  schwaoh 
flioren  LOenngen  von  Ammoniampersulfat  so  klein,  dafi  selbst  ges&ttigte 
LOeongen  dieses  so  leicht  lOsliohen  Salzes  nooh  nicht  jene  Orenz- 
koDsmitration  an  S|Og*Ionen  darstellen.  Infolgedessen  gellngt  es  naoh 
Elba  bequem,  dieses Salz  aus  schwach  saurenLOsungenzugewinnen. — 
Die  Sulfate  dee  Kaliums  und  Natriums  sind  weit  weniger  lOslich  als  das 
SoUkt  des  Ammoniums.  Um  daher  bei  ihnen  die  fQr  eine  gute  Aus- 
beate  nOtige  hohe  Konzentration  an  SOi-Ionen  im  Blektrolyten  herbei- 
suf&hren,  mufi  man  mit  stftrker  schwefelsauren  L58ungen  arbeiten. 
Dimit  wftchet  nun  aber  die  Gelegenheit  der  Entstehung  von  Caroscher 
Slnre.  Die  vorteilhafte  Darstellung  des  Ealiumpersulfates  als 
eines  sehwer  lOslichen  Salzes  bietet  trotzdem  keine  Schwierigkeiten. 
FOr  die  Erzeugung  von  Natriumpersulfat  liegen  die  Dinge  un- 
SQnstig,  da  es  sehr  leicht  lOslich  ist  Nun  hat  sich  aber  herausgestellt, 
dafi  dieee  grofie  LOsliohkeit  ganz  bedeutend  herabgedrQckt  wird  in  stark 
Mhwefelsaoren  konzentrierten  L5sungen  von  Natriumsulfat  Daduroh 
vird  es  mOglich,  dafi  man  auch  das  Natriumpersulfat  darstellen  kann, 
Qod  zwar  is  kontinuierlichem  Betriebe  und  mit  guter  Stromausbeute, 
Venn  man  die  Carosche  SAure  durch  chemische  Mittel  zerstOrt.  Die 
gleiche  LSelichkeitsbeeinfiussung  liefi  sich  beim  Ammoniumpersulfat 
tetstellen,  so  dafi  auch  dieses  Salz  bequem  durch  Elektrolyse  von  stark 
sanren  LOsungen  gewonnen  werden  kann. 

Die  Bestimmnng  von  Schwefels&ure  durch  Ben- 
zidin  empfehlen  C.  Friedheim  und  0.  Nydegger  (Z.  angew. 
1907,  9). 

Zur  Bestimmnng  des  M onohydratgehaltes  in  h5chst- 
konzentrierten  Sohwefelsfturen  bereitet  man  nach  B.  Buch- 
vald-BrasBO  (Chemzg.  1907,  1256)  eine  VV-NaOH  (durch  F&Uung 
mit  Barythydrat  und  Bntfernung  des  Oberschusses  mittels  Schwefelsfture 
otfbonatfrei  gemacht),  die  man  am  besten  auf  die  vorhandene  xT'^t^^t 
mittels  Phenolphthalein  einstellt  Man  wftgt  nun  etwa  5  g  der  zn 
nnteisuohenden  konzentrierten  Schwefelsfture  ab,  verddnnt  dieeelbe  zu- 
D&chst  vorsiohtig  in  einem  hohen  Becherglase  und  sp&lt  hierauf  die  so 
erhaltene  LOsung  in  einen  Literkolben.  Man  fdllt  nun  die  FlQssigkeit 
ia  sine  BQiette  und  beetimmt  ihren  gegenseitigen  Wirkungswert  mittels 
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Phenolphthaleins  zu  der  vorhandenen  i\-NaOH,  und  zwar  unter  An- 
wendung  von  etwa50cc.  Durch  Umrechnung  ergibt  sich  darans  derPro- 
zentgehalt  der  zu  untersuohenden  konzentrierten  Sohwefelsaure. 


Ammoniak. 

Zur  Herstellung  von  Ammoniakwasser  ana  Oas- 
wasser  ist  nach  E.  Chur  (D.  R.  P.  Nr.  188  814)  auf  dem  ana  den 
einzelnen  Eolonnen  a  (Fig.  144)  bestehenden  Abtreibapparat  das  Zet- 
setzungsgef&fi  b  angeordnet,  dem  das  rohe  Oaawasaer  darch  das  Rohr  e 

zugefdhrt        wiid, 
^'S'  ^^'  wahrend   die  Bin- 

'  ^  fflhning  der  Kalk- 

milch  dnrch  das 
Rohr  d  erfolgt 
Nahe  seinem  Boden 
ist  das  Zersetzongs- 
gef&ft  b  mit  einer 
Dampfsohlange  « 
ausgestattet,  durch 
welche  Dampf  in 
das  Oaswasser  zam 
Erhitzen  desselbea 
eingeftUirt  wird. 
Durch  die  gleidh- 
zeitige  ErhitzuDg 
und  Vermischung 
des  rohen  Gaa- 
wassers  mit  Kalk 
wird  der  grSftte 
Teil  deeflflchtigen 
Ammoniaka  f rei  and 
zieht  aus  dem  ye^ 
h&ltnismftfiig  hohen 
Zersetzungsgef&fl 
durch  die  Stutzen/' 
in  die  Qber  dem- 
selben  angeordnete 
Eolonne  g.  Letztere  wird  durch  eine  Zwiscbenwand  A  in  zwei  Kammem 
geteilt,  in  denen  Stutzen  i  vorgesehen  sind,  durch  welche  das  Oas  ana 
der  unteren  Eammer  in  die  obere  gelangt  Durch  die  Offhungen  /  zieht 
das  Oas  alsdann  in  die  Eammer  k,  aus  welcher  es  in  die  EtlhlschlaDgeni 
Hbertritt.  Die  Eammer  k  ist  durch  die  Scheidewandungen  n  zweok- 
m&fiig  in  drei  RAume  geteilt ,  so  dafi  die  durch  die  Offnungen  /  1ibe^ 
tretenden  Qase  aus  den  ftufieren  Rftumen  in  die  mittleren  schlangen* 
fSrmig  hindberziehen   mtissen.     Der   mittlere  Raum  wird  von  einem 
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Bohr  0  durchzogen,  dnroh  welches  das  rohe  Cbtswasser  zur  Vorw&rmung 
hindarchgefflbrt  wird.  Hierdurch  kann  man  einen  besonderen  Vor- 
wjlnner  ersparen.  —  Die  Kiihlschlange  m  kann  auoh  wegfallen  und  das 
Qas  ans  der  Kammer  k  unmittelbar  durch  eine  Rohrleitung  abgefQhrt 
werden.  Die  sich  in  der  Kammer  k  etwa  niedersohlagende  Fltlssigkeit 
kann  durch  die  iQberlaufrohre  p  und  q  zurQokgeleitet  werden.  —  Aus 
dem  Zersetzungsgef&fi  b  wird  das  mit  der  Ealkmiloh  gemischte  Oas- 
wtsser  nach  den  daninter  angeordneten  Eolonnen  a  durch  die  Rohr- 
leitung r  QbergefQhrt,  in  denen  das  gebundene  Ammoniak  in  bekannter 
Weise  abgetrieben  wird.  Da  es  bereits  im  Ealkmischraum  zum  grCfiten 
Teil  zersetzt  ist,  so  kann  sein  Abtrieb  in  den  Eolonnen  leicht  erfolgen, 
nm  80  mehr,  als  der  Ealkschlamm  als  abgestumpfter  Ealk  die  Eolonnen 
dnrehzieht,  also  ein  Verstopfen  derselben  nicht  eintreten  kann.  Die 
Ansbildung  der  Eolonnen  des  Destination sapparates  entspricht  den  be- 
kannten  Ausftlhrungsformen,  soweit  es  sich  um  die  Abzugsstutzen  i  und 
die  Taucbglocken  s  bandelt  Dabei  werden  die  mit  Tauchung  arbeiten- 
den  Cberlaufrohre  fOr  das  Oaswasser  aus  Hauben  u  und  v  gebildet,  die 
auf  Offnungen  der  Umflftehen  der  einzelnen  Eolonnen  aufgesetzt  sind 
ond  die  Ean&le  w  bez.  x  besitzen,  durch  welche  das  Oaswasser  von  der 
oberen  Abteilung  einer  Eolonne  nach  der  unteren  bez.  von  einer  Eolonne 
nach  der  anderen  Qbergeleitet  wird. 

Destillationsapparat  fQr  Ammoniakwasser.  Nach 
J.  Adriaanse  (D.  R.  P.  Nr.  185  196)  tritt  das  Ammoniakwasser  in 
die  oberste  Schale  a  (Fig.  145)  durch  Rohr  e  ein  und  flie£t  durch 
Olfoangen  der  Scheidew&nde  b  der 


m  Zellen.  Jede  Zelle  besitzt  ein 
Bohr  c{,  das  vonderdarunterliegen- 
den  Schale  ansteigt,  und  tkber 
velohes  eine  Olocke  e  mit  gezahn- 
tem  unteren  Rande  gestfilpt  ist. 
Die  Glocken  e  bringen  die  von  den 
nnteren  Schalen  durch  die  Rohre  d 
aofBteigenden  D&mpfe  mit  der 
FUtesigkeit  in  innige  BerCLhrung. 
fin  in  der  letzten  Zelle  jeder 
Schale  angeordnetestTberlaufrohr  f 
legelt  den  Fltlssigkeitsstand  in 
dieeer  Schale  und  gestattet  das 
AhfliefienderFlftssigkeit  zur  n&chst- 
tieferen  Schale.  Dm  eine  TJnter- 
rachong  dee  Apparates  ohne  De- 
montage  zu  gestatten,  ist  jede 
Zelle  mit  einem  Mannloch  g  ver- 
Behen.  —  Die  Destination  wird 
durdi  Wasserdampf  bewirkt,  der 
▼om  Auspuff  einer  Eraftmaschine 


Fig.145. 
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kommt,  welohe  die  versohiedenen  Speiseapparate  der  Eolonne,  nftmlidi 
die  Ammoniak-  nnd  Ealkwasserpumpe  u.  s.  w.,  treibt  Der  Dampf  tntt 
in  die  unterste  Sohale  der  Deetillationskolonne  duroh  das  Rohr  h  ein 
and  steigt  nacheinander  naoh  den  oberen  Sohalen  dnroh  die  von  dea 
Olooken  e  yerdeokten  Rohre  d  auf.  Die  untersten  Sohalen  der  Eoloime 
enthalten  BQhrer,  die  w&hrend  der  Destination  ununterbroohen  bewegt 
werden.  Jeder  RQhrer  besteht  aus  Flfigeln  j\  die  unter  der  Glocke  a  an 
einer  gufieisemen  Nabe  k  befestigt  sind,  welche  auoh  die  Olocke  b  mit 
einem  Sohneckenrad  /  tr&gt  Das  Qanze  ist  mittels  Engellager  t  tnf 
dem  Dampfeintrittsrohr  d  drehbar.  —  Die  Sohneckenrftder  /  der  Bimt- 
liohen  RQhrer  einer  Schale  werden  darch  auf  einer  gemeinsamen  Welle m 
angeordnete  Sohnecken  n  angetrieben. 

Sftttigungsapparat  fdr  die  Herstellung  von  sohwefel- 
saurem  Ammoniak.  Nach  B.  Thiol  (D.  R  P.  Nr.  193  218)  tritt 
das  aus  Ammoniak,  Schwefelwasserstoff  und  Eohlens&ure  bestehendeGas- 
gemisoh  mittels  eines  Tauohrohres  unterhalb  der  Bleiglooke  a  (Fig.  146) 
in  die  Sfture  ein.     Die  Abgase  sammeln  sioh  outer  der  inneren  Olocke  a 

imd  werden  von  dort  nach  dem 
^^-  ^^-  Naohsftttiger  d  gefUhrt,  wo  sie 

mittels  eines  Tauohrohres  noch- 
mals  in  Schwefels&ure  einge> 
leitet  werden.  Die  hier  zu  fiber- 
windende  FltLssigkeitssftule,  die 
H5he  des  Flilssigkeitsspiegeli 
im  Sftttigungskasten  und  die 
Baulftnge  der  inneren  Blei- 
glooke a  stehen  in  einem  de^ 
artigen  Yerh&ltnis,  dafi  unte^ 
halb  der  inneren  Bleiglooke  a 
nur  ein  so  hoher  FlQssigkeite- 
spiegel  sioh  bildet,  dafi  ein 
Durchschlagen  der  Abgase  unter 
die  ftufiere  Olocke  b  mit  Siche^ 
heit  verhfltet  wird.  Die  obere 
Reihe  von  Offnungen  e  in  der 
ftufieren  Bleiglooke  b  ist  in 
einer  solchen  H6he  angeordnet,  dafi  dieselbe  mit  dem  ftufieren  Flflseig- 
keitsniveau  abschneidet ,  wfthrend  die  untere  Reihe  Offnungen  m  etwt 
300  mm  tiefer  liegt.  Durch  diese  Anordnung  erbftlt  man  wfthrend  dei 
Betriebes  eine  stete  und  krftftige  Zirkulation  der  Fldssigkeiten  unterhalb 
und  aufierhalb  der  Bleiglooke.  —  Die  innere  Bleiglooke  a  hat  eine  Tem- 
peratur,  welche  oberhalb  der  Yerdampfungstemperatur  des  Wassers  liegt, 
wfthrend  die  ftufiere  Olocke  b  bedeutend  kftlter  ist.  Die  FlQssigkeit  steigt 
also  zwischen  beiden  Olocken  an  der  Aufienflftche  der  inneren  Olocke  e 
nach  oben  und  tritt  durch  die  obere  Reihe  Offnungen  e  der  ftufierea 
Olocke  b  aus.     Die  kftltere  Fltlssigkeit  dagegen  str5mt  durch  die  untere 
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Bdhe  OffnuDgen  m  an  der  Innenflftohe  der  ftufieren  Glocke  b  naoh  unten. 
DieeeZirkiilation  vird  noch  begflnstigt  duroh  dasBestTebenderneutralen 
nttesigkeit,  die  saure  Flilssigkeit  fSrmlich  an  sich  zu  Ziehen.  Setzt  sioh 
wfthiend  dee  Betriebes  am  Boden  des  Eastens  auch  so  viel  Salz  ab,  daB 
daaselbe  den  nnteren  Band  der  ftuBeren  Olocke  b  erreicht  hat,  so  ist  dap 
dorch  dieZirknlation  derFllissigkeit  unterbalb  und  aufierhalb  der  Glocke 
in  keiner  Weise  beeintr&chtigt  und  kann  in  derselben  Weise  welter  er- 
folgen,  bis  die  Flflssigkeit  neutral  geworden  ist. 

S&ttigungskasten  zur  Darstellung  von  Ammoniak- 
salzen.  Nach  J.  Plzak  (D.  R  P.  Nr.  189478)  teilt  die  mittlere 
Trennungswand  m  (Fig.  147)  den  S&ttigungskasten  in  zwei  Abteilungen 
Cj  C>,  welche  wiederum  durch  die  in  ihrer  L&nge  von  innen  nach  auBen 
nmehmenden  Zwischenwftnde  d,  n  bez. 
lb,  0  in  weitere  S&ume  geteilt  werden. 
Die  Zwischen'wftnde  n,  d,  m,  ^,  o  sind 
gemeinsam  fiberdeckt;  an  den  Raum 
zwischen  den  W&nden  n,  d  ist  die  Gbts- 
lotQDg  a  mit  Zweigrohr  b  angeschlossen, 
an  den  Baum  t  zwischen  den  Wftnden 
k,  0  die  GasableituDg  mit  Absoheider  r. 
--  Die  Abteilungen  C,  C^  sind  mit  Sfture 
verachiedener  Eonzentration  gefQllt  Das 
Oemisoh  von  Luft,  Ammoniak  und  Wasser- 
dampf  tritt  zunfichst  duroh  das  Bohr  b 
in  die  Abteilung  C7,  wo  die  sohwachere 
Slnre  die  Hauptmenge  des  Ammoniaks 
abeorbiert  Aus  dem  zwischen  den  W&nden  d,  m  lieg^nden  Baum  «  tritt 
das  vom  Ammoniak  teilweise  befreite  Qemisch  duroh  die  oberhalb  des 
Sftm-espiegels  liegenden  Offnungen  f  in  den  Baum  g  der  Abteilung  (7^, 
weiohe  mit  st&rkerer S&ure  gefflUt  ist;  in  dieser werden  die  letztenBeste 
des  Ammoniaks  absorbiert  Die  vom  Ammoniak  befreiten  Oase  entweiohen 
dmch  den  Baum  i  zwischen  den  W&nden  ^,  o  in  das  Abzugsrohr  A, 
oachdem  sie  einen  Absoheider  r  passiert  haben.  Nach  Entfemung  des 
fertigen  Ammoniaksalzes  aus  der  Abteilung  C  wird  ein  entspreohender 
Teil  8&ure  aus  der  Abteilung  C^  in  die  Abteilung  C  ftbergeftUlt  [und 
in  die  Abteilung  C^  die  entsprechende  Menge  frischer  S&ure  nach* 

gemut 

Darstellung  von  Ammoniak  aus  seinen  Elementen. 
Tird  nach  E.  Eaiser  (D.  R  P.  Nr.  181  657)  Calcinmnitrid  in  einem 
Strom  von  Wasserstoif,  u.  U.  unter  erhOhtem  Druck,  erhitzt,  so  verbindet 
Bich  der  Wasserstoff  mit  dem  StiokstofF  des  Nitrids  und  es  entsteht 
Ammoniak.  Das  Calcinmnitrid  wird  zu  Calcium  reduziert  und  bei  einem 
Oberachufi  von  Wasserstoff  in  Calciumhydrtir  Ubergeffihrt.  —  Leitet  man 
jetzt  unter  Erhitzen  Stickstoff  fiber  das  Calcium  bez.  das  Calciumhydrtir, 
ao  bildet  sich  wiederum  Calcinmnitrid.  Das  Calciumhydrtir  gibt  seinen 
Wasserstoff  an  den  Stickstoff  ab,  es  entsteht  Ammoniak.     Im  t^berschuB 
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yon  Stickstoff  verbindet  sich  das  aus  dor  Zeraetzang  des  Hydrfirs  ilbrig 
bleibende  Calciam  mit  StickstofP  zu  Galciumnitrid.  So  l&8t  sich,  indem 
man  Caloium  erhitzt  und  abweohselnd  einen  StickstofFiBtrom  und  einen 
Wasserstoffstrom  dart&ber  hinleitet,  in  ununterbrochenem  Strom  Ammoniak 
gewinnen.  —  Die  praktische  AusfCLhrung  des  vorliegenden  YerfiihieDa 
erfolgt  in  der  Weise,  dafi  man  das  angewendete  Calciamnitrid,  wie  dies 
bei  der  Behandlung  eines  festen  KOrpers  mit  einem  Qas  Ublich  ist,  mOg- 
lichst  ausbreitet ,  z.  B.  auf  Asbest ,  damit  eine  grofie  Berdhrungsfl&die 
geschaffen  wird.  Das  Oas  wird  man  so  rasoh  Qber  das  Calcium  bez.  das 
Caloiumhydrtlr  oder  Calciumnitrid  leiten,  dafi  das  fertig  gebildete  Am- 
moniak mOgliohst  rasch  aus  dem  Apparat  entfernt  wird.  Die  obere 
Qeschwindigkeitsgrenze  wird  dadurch  bestimmt,  dafi  bei  ihrer  Ober- 
sohreitung  die  Umwandlung  nicht  mehr  mit  gentigender  Yollstftndigkeit 
vor  sich  geht  Man  erhftlt  gute  Resultate,  wenn  man  etwa  20  bis  30  and 
mehr  Liter  Gas  die  Stunde  tiber  die  ausgebreitete  Substanz  leitet  Die 
Temperatur  ist  gleichfalls  so  zu  halten,  dafi  eine  RQckzersetzang  des  ge- 
bildeten  Ammoniaks  nicht  eintritt;  da  die  Reaktion  schon  beim  Brhitien 
auf  Dber  150^  stattfindet,  wird  man  nicht  hOher  als  nOtig  erhitzen.  Das 
Yerfahren  verlftuft  am  gilnstigsten  bei  Temperaturen  zwischen  200 
und  4000. 

Herstellung  von  Ammoniak  aus  dem  Stickstoff  der 
Luft.  Nach  Q.  W.  Ireland  und  H.  S.  Sugden  (D.R.P.Nr.180141) 
werden  auch  andere  kohlenstoffhaltige  Materialien,  wie  Eoks,  SteinkoUe, 
Braunkohle,  Holz  u.  dgl.,  in  der  gleichen  Weise  wie  Torf  zur  HersteUung 
von  Ammoniak  verwendet.  (Ygl.  J.  1906,  403.)  Untersuohungen  im 
grofien  haben  ergeben,  dafi  eine  Temperatur  von  etwa  400*  die  besten 
Besultate  ergibt,  dafi  jedoch  die  zwischen  den  Grenzen  300<^  und  500* 
gelegenen  Temperaturen  auch  noch  kommerzieli  verwertbare  Ausbeuten 
liefern.  Oberhalb  500*  sinkt  jedoch  der  Ertrag  zu  nnverwendbarea 
Mengen  innerhalb  der  nftchsten  50*.  Aufier  Ammoniak  werden  hierbei 
noch  wertvolle  Nebenprodukte,  z.  B.  Teer  und  KohlenwasserstoffSf  Essig- 
s&ure  u.  s.  w.,  gebildet,  die  in  geeigneter  Weise  aufgefangen  und  ver- 
arbeitet  werden.  Die  auf  die  beschriebene  Art  gewonnenen  Ammoniak- 
mengen  sind  verhftltnismftfiig  sehr  bedeutend. 

Yerfahren  zur  Darsteilung  von  Ammoniaknitratans 
Natriumnitrat  und  Ammoniumsulfat  in  wfisseriger  Ldsung  unter  Ve^ 
wendung  des  Natriumnitrats  im  Oberschusse  von  Wedekind  ftCp. 
(D.  R.  P.  Nr.  184 144)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Ii5sung  so- 
n&chst  zur  hinreichenden  Abscheidung  der  Natriumsalze  so  weit  einge- 
dampft  wird,  dafi  sie  bei  50*  oder  h5herer  Temperatur  mit  Natriumnitrat 
ges&ttigt  ist,  hierauf  bis  nahe  zum  Beginn  der  Ammoniumnitrataofi* 
soheidung  abgekQhlt  und  schliefilich  der  von  den  ausgesohiedenen 
Natriumsalzen  getrennten  Mutterlauge  so  viel  Wasser  zugefQgt  wird, 
dafi  bei  der  weiteren  AbktihluDg  auf  Zimmertemperatur  die  in  d6r 
Mutterlauge  verbliebenen  Natriumsalze  gel5st  bleiben  und  sich  lediglioh 
reines   Ammoniumnitrat    ausscheidet    —    Ein    L5sung8gemisch    v<» 
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720  Teilen  Natriumnitrat  (=»  40  Pros.  tlTberaohafi)  und  400  Teilen 
Ammoniumsulfat  in  900  Teilen  Wasser  wird  zunftohst  von  der  Haupt- 
fflenge  dee  Natriameulfats  duroh  Eindampfen  befreit  (das  ist  der  Fall, 
wenn  eine  Probe  der  Ldsung  einen  Siedepunkt  von  etwa  118^  zeigt). 
Die  filtrierte  Lauge  wird  so  weit  eingedampft,  bis  eine  Probe  beim  Ab- 
kllhlen  bei  etwa  70^  Ammoniumnitrat  auszusoheiden  beginnt  Die  Lauge 
irt  in  diesem  Falle  schon  bei  etwa  90<^  mit  Natriumnitrat  gesftttigt  ge- 
wesen.  Darauf  wird  die  Lauge  bis  nahe  an  70®  abgekflhlt  Naohdem 
die  erhaltene  Ausscheidung  an  Natriumnitrat  und  Natriumsulfat  von  der 
Hatterlauge  getrennt  ist,  wird  diese  mit  so  viel  Wasser  versetzt,  dafi  bei 
der  weiteren  AbkUhlung  auf  -f- 15*  die  Natriumsalze  in  L5sung  bleiben. 
Beim  vorliegenden  Beispiel  werden  auf  100  Teile  der  erhaltenen  Mutter- 
laoge  etwa  14  Teile  Wasser  zugesetzt,  um  diesen  Zweck  zu  erreichen.  — 
Die  80  verdflnnte  Lauge  wird  sodann  auf  -f- 15*  abgekQhlt,  wobei  sioh 
etwa  40  Proz.  dee  in  der  Lauge  vorhandenen  Ammoniumnitrats  frei  von 
Natriumsalzen  ausscheiden.  Durch  Decken  mit  AmmoniumnitratlOsung 
wird  ee  von  der  anhaftenden  Mutterlauge  befreit  Die  bei  dem  Prozefi 
erhaltene  Natriumnitratausscheidung  sowie  die  Decklauge  und  die 
Matterlauge  von  der  Ammoniumnitratabscheidung  wandern  zum  nftohsten 
Prozefi  surOck. 

Die  Bildung  von  blauem  Salz  erfolgt  nach  Bailey 
(J.  Gaslight.  1907,  522)  durch  flQohtige  Cyanverbindungen  aus  Oas- 
WMser  mit  Bisensalzen : 

6(Ne4)CN  -f.  FeS  =  (NH4)|Fe(CN)e  +  {^E^\8 

(NH|)4Fe(CN)e  +  2FeS04  —  Fe,Fe(CN)e  +  2(NH4)jS04 

Kaues  Salz   kann  nur  dann  vorkommen,  wenn  durch  Alkalinitftt  ein 

Sehwefeleisen-Niederschlag  hervorgerufen  wird  oder  wenn  bei  genflgend 

Baorem  Bad  ein  starkes  Oberdrflcken  von  der  Eolonne  her  stattfindet. 

Her  at  el  lung  von  Ammoniak  flQsigkeit  durch  Destil- 
lation  ohne  Ealk.  B.  Thiol  (J.  Qasbel.  1907,  979)  empfiehlt  die 
itete  Wiederverwendung  der  Abwftsser  zur  Berieselung  der  Ammoniak- 
wisoher;  Elarwasaer  findet  als  Wasch wasser  Hberhaupt  nioht  mehr  Ver- 
wendung.  In  den  Ammoniakwftsohem  reichert  sich  die  WasohflOssigkeit 
mit  Ammoniak  an,  wird  duroh  Auskochen  von  den  flflchtigen  Ammoniak- 
bestandteilen  wieder  befreit,  besitzt  dann  dieselbe  Aufnahmef&higkeit  fdr 
Ammoniak  wie  Elarwasser  und  wird  dann  wieder  zur  Berieselung  der 
Ammoniakwfisoher  benutzt  Da  in  der  Destillierblase  ohne  Zusatz  von 
Kalk  gearbeitet  wird,  reichert  sich  das  Abwasser  bez.  das  Waschwasser 
I  immer  mehr  mitgebundenem  Ammoniak  an,  bis  dasselbe  derartige  Mengen 
i  gebundenee  Ammoniak  enthftlt,  dafi  dasselbe  ohne  weitere  Yerarbeitung 
diiekt  als  konzentriertes  Wasser  verkauft  werden  kann. 

Am  m  oni  a  k  was  ser  der  Qasfabriken.  Nach  Linder 
(J.  Gaslight  1906,  642;  J.  Gasbel.  1907,  1105)  werden  durch  Lagem 
des  Gaswaasers  die  Sulfide  in  Sulfate,  Rhodanide  und  Thiosulfate  dber- 
gefOhrt,  Ferrooyanide  gehen  duroh  Eochen  in  den  unlOslichen  Zustand 
fiber.    Das  Wasser  I  wurde  von  Oktober  bis  Mftrz  gesammelt ;  11  wurde 
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im  Januar  entnommen,  Illwurde  im  Juli  entnommen.  inhatte6  Wooheo, 
IV  8  Woohen  gelagert  V  stellt  das  gekoohte  Wasser  IV  dar.  VI  hatte 
9  Tage  gelagert.  Vn  ist  das  Wasser,  ans  dem  das  konsentrierta  Wa 
VIII  dargestellt  wurde. 


Gehalt  an 

UL 

II 

m 

IV 

V 

VI 

vn 

vin 

Ferroeyan  (ala  HON  ber.)  g  im  I 

0,07 

0 

0,58 

0,46 

0 

0 

0,163 

1.11 

Chlorid  (als  HCl  ber.)       ,  ,  „ 

7,76 

12,7 

8,26 

9,44 

18,62 

6,11 

— 

— 

GMamtsehwefel                 «  »  • 

8,56 

9,12 

6,65 

8,85 

8,63 

6,04 

— 

— 

Verteilung    de«   Schwefels    in 

Pros,  des  8 : 

alsSnlfat 

0,7 

4,6 

26,9 

1,6 

8,8 

1,7 

— 

— 

alsRhodanid 

28,4 

67,9 

22,4 

14,6 

65,9 

22.7 

— 

— 

als  Thiosnlfat  (ana  der  Diff.) 

8,1 

16,4 

12,2 

11,8 

40,8 

4,6 

— 

— 

Gesamt-Ammoniak  g  im  2    .     . 

27.62 

29,80 

19,15 

88,81 

8,91 

16,81 

21.29 

iiiM 

Gebnndenea  «          »   »  »    .     . 

6,76 

10,60 

4,47 

6,89 

8,46 

8,45 

2,06 

Mj 

Freies            ,          •»•.... 

21,76 

19,20 

14,68 

27,42 

0,46 

13,86 

19,23 

17^ 

A.  Freies  Ammoniak  H  Aq.   . 

128,0 

112,9 

86,4 

161,8 

«.7 

78,6 

113,1 

1090,0 

Kohlendioxyd  g  im  2 

26,61 

21,22 

20,57 

82,40 

14,76 

22,00 

IW 

B.              ,             H  Aq.       .     . 

116,0 

96,6 

93,5 

147,8 

— 

67,1 

100,0 

880,0 

Sehwefelwasseratoff  g  im  I  . 

6,61 

2,06 

2,68 

6,40 

0 

3,81 

9,05 

63^ 

C.         .                ,          H  iq.  . 

88,9 

12,1 

16,8 

87,6 

— 

22,4 

63,2 

404,t 

Cyanwasserstoif  g  im  <    .     . 

0,68 

0 

0,09 

0,05 

0 

0,86 

2,62 

o,« 

D.      .            .          HAq.    .     . 

2,5 

— 

0,1 

0,2 

— 

1.8 

«,8 

0,1 

Ealiindnstrie. 

Die  fftrbende  Snbstanz  im  roten  Carnallit  ist  oaoh 
0.  Ruff  (Kali  1907,  80)  wasserfreies  Bisenozyd  in  Form  ygh  Biseih 
glanz. 

Blaues  Steinsalz.  Naoh  K  Pieszczek  (Pharmzg.  1907, 
104)  wird  die  BlaufftrbuDg  duroh  Natriumsubchlorid  veranlafit  — 
F.  Cornu  (Kali  1907,417)  meint  dagegoD,  dafi  siohdieTeiloheD,  weleho 
sowohl  im  natHriichen  als  im  ktinstlicben  blauen  Salz  die  FirboDg  be- 
dingen  (nach  K.  Siedentopfin  alien  Fftllen  metallisches  Alkalimetall) 
selbst  pleochroitisch  verhalten. 

Der  f&rbende  Bestandteil  des  grtlnen  Salzes  Ton 
Hallstatt  ist  nach  F.  Cornu  (Osterr.  Bergh.  1907,  671)  Atakamit. 

Hartsalz,  Sylvin  und  Sylyinit  bespricht  Felt  (Kali  1907, 
248).  Damach  entbftlt  neben  Sylvin  und  Steinsalz  a)  das  Hartsali 
gr6&ere  Mengen  von  Auhydrit  oder  Kieserit  oder  beideMinendien,  hixAg 
Ton,  niemals  Polyhalit;  b)  der  Sylvin  sehr  geringe  Hengen  voa 
Anhydrit  und  Kieserit,  niemals  Polyhalit;  o)  derSylvinit  geringe 
Mengen  von  Polyhalit,  zuweilen  auoh  Eainit  oder  Schoenit  oder  beido 
Mineralien,  niemals  Kiesmt  und  Anhydrit 

Den  Stand  der  Salzlagerstftttengeologie  bespridit 
H.  Everding  (Eali  1907,  460),  C.  Riemann  (das.  8.  2)  die  Sat- 
stehung  der  Salzlager. 
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Kalivorkommen  im  ElsaA  Bind  dnroh  Bohningen  festgestellt 
(Kali  1907,  127  n.  463).  Die  erbohrten  Steinsalz-  and  Ealila^r  ge- 
liQran  der  Tertiftrfonnation  an.  Sie  bestehen  aus  Sylvinit  In  dem 
gr&ieren  Telle  dee  aufgeschlossenen  Qebietes  sind  zwei  Lager  festgestellt, 
velche  in  Teufen  von  500  bis  700  m  liegen.  Das  obere  Lager  hat  durch- 
schnittlioh  1  m  MSchtigkeit  und  einen  Oehalt  bis  zu  43  Proz.  Ghlor- 
kalinm.  Das  untere  Lager,  das  etwa  25  m  unter  dem  oberen  liegt,  ist 
his  zn  5  m  mfiohtig  und  hat  einen  Oehalt  von  25  bis  30  Proz.  Gfalor- 
kalium. 

Das  Yorkommen  von  Ealisalzen  in  Chile  besprioht 
G.  Riemann  (Kali  1907,  157);  dieselben  sind  minderwertig. 

Die  rechtlichen  Soh  wierigkeiten  des  Ealibergbaues 
in  der  Provinz  Hannover  behandelt  Loewe  (Kali  1907,  183). 

DieEinfUhrungdes  Zweisohaoht systems  im  preufii- 
Bchen  Kalibergban  wird  besprochen  (Kali  1907,  19),  von  Loewe 
(das.  8.  329)  die  Sch&chte  der  Ealibergwerke;  —  TQbben 
(das.  8.  373)  maoht  VorschlSge  zum  Zweischachtsystem  beim 
Stein-nnd  Kalisalzbergbau. 

Das  Becht  zurAnfsuohungund  Oewinnung  von  Kali- 
sal  z  e  n  in  den  aufierpreoAischen Bundeestaaten  besprioht  Thielmann 
(Kali  1907,  137). 

Die  Abtenfarbeiten  auf  Schaoht  Hildesia  besohreibt  Oraefe 
(Z.  angew.  1907,  1220). 

Den  Einflufi  h5herer  Temperaturen  in  Kalisalz- 
grnben  auf  die  Lei  stung  derArbeiter  behandelt  Barnitzke 
(Olf.  1907, 1493).  Damaeh  sind  in  der  Mehrzahl  der  Fftlle  unter  sonst 
gleiohen  Bedingungen  die  Leistungen  in  h5heren  Wftrmegraden  geringer 
sk  in  niedrigeren ;  in  mehreren  F&llen  sind  sie  gleich ,  in  vielen  aber 
sogar  noch  h5her.  Man  mufi  also  aus  diesem  Befunde  sehliefien,  da£  die 
ia  den  Kalibergbauen  vorkommenden  hOheren  Temperaturen  im  all- 
gemeinen  die  Arbeitsleistungen  verringern,  vielleicht  dureh  Hervorrufen 
einer  gewissen  geistigen  Abspannung  und  Unlust  zur  Arbeit ,  dagegen 
das  k(ta^rlicheArbeitsverm5gen  nicht  erheblich  beeintrftchtigen  bez.  kein 
ernstbaftee  Hindemis  fflr  die  Erzielung  eines  guten  Effekts  bilden. 

Yerfahren  zur  Abdichtung  von  Laugenausflflssen 
inSalzbergiverken  von  F.  Wippern  (D.R.  P.  Nr.  184965)  ist 
dsduroh  gekennzeichnet ,  dafi  der  positive  Pol  eines  elektrisohen 
Gkiohstromes  mit  den  Tagesgrundwassem ,  mit  denen  die  austretende 
Lange  in  Yerbindung  steht,  und  der  negative  Pol  dieses  Stromes  mit  der 
anstretenden  Lauge  in  elektrische  Yerbindung  gebracht  wird,  so  dafi  die 
Lange  durch  den  elektrisohen  Strom ,  der  sie  durchstrGmt,  elektrolysiert 
wird,  woduroh  nnlOsliches,  klebriges  Magnesiumoxydhydrat  gebiidet 
wird,  welches  dieSpalten,  durch  welche  die  Lauge  sickert,  verstopft  und 
dadorch  den  weiteren  Ausflufi  von  Lauge  verhindert. 

Yerfahren  zur  Beseitigung  der  Kalisalzendlaugen 
itmk  Behandlung  mit  Kalk  und  Verwendung  zum  Bergeversatz,  bei  dem 
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w&hrend  der  Einwirkung  der  Lauge  auf  den  Ealk  eine  Zerkleinerung  des 
letzteren  Torgenommen  wird,  von  C.  .P 1  o  o  k  and  BL  M  e  h  n  e  r  (D.  R  P. 
Nr.  185  147),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  wfthiend  der  Einwirkmig 
der  Lauge  auf  den  Ealk  ein  Miachen  der  Masse  mit  festen  Versatsstoffan 
(Eies,  Steinbrookenu.dgl.)  vorgenommen  wird,  so  dafi  die  feeten  Veratts- 
stofFe  eine  zerkleinernde  Wirkung  auf  den  Kalk  ausQben. 

Yerfahren  zur  Beseitigung  der  Kalisalzendlangea 
durch  Behandlung  mit  Ealk  und  Verwendnng  der  erhaltenen  Masse  ram 
Bergeversatz  von  C.  Plock  und  H.  Mehner  (D.  R  P.  Nr.  186661) 
ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  den  Endiaugen  nur  so  viel  Ealk  zugesetst 
wird,  dafi  eine  breiartige,  spQlf&hige  Masse  entsteht,  die  imstande  ist, 
Sand,  Steine  u.  dgl.  Versatzstoffe  mit  sich  zu  fQhren. 

Verfahren  zur  Diehtung  wasserfflhrender  Qebirgs* 
schiohten  oder  Hohlr&ume  in  Bergwerken  uuter  Benutzung  von  Salt- 
I6sungen  vom  Salzbergwerk  Neu-Stafifurt  (D.RP.Nr.l90871) 
ist  daduroh  gekennzeiohnet ,  dafi  man  in  die  Spalten  und  ElttfteSalz- 
l6suDgen ,  die  bei  einer  Qber  20<^  liegenden  Temperatur  gesftttigt  sind, 
einfdbrt  und  mit  oder  ohne  ktastliche  Eflhlung  Salze  auskristallisierai 
Iftfit,  oder  dafi  man  die  in  den  Spalten  und  ElAften  etwa  vorhandene 
Salzl6sung  durch  Anwendung  kQnstlicher  Eflhlung  zur  EristaliisatioD 
bringt. 

Deckgef&fizumDeokenvon  Ealisalzen.  NachCBnrg- 
dorf  (D.  R.  P.  Nr.  189  866)  gesohieht  das  sog.  Deeken  der  Ealisalie  in 
den  Ghlorkaliumfabriken,  um  aus  den  aus  den  Langen  auskristaUisiertea 
Salzen,  welche  etwa  folgende  Zusammensetzung  haben 

Chlorkalium 65,0  bis  70,0  Proz. 

Ghlomatriom etwa  26,0     „ 

Ghlormagnesium „      8,0      „ 

sonstige  Beatandteile ....  „      0,5      „ 

das  Chlomatrium ,  Ghlormagnesium  und  die  mit  „sonstige  BestandteUe^ 
benannten  Stoffe  herausznlOsen  und  so  ein  an  Chiorkalium  hoohproien- 
tiges  Salz  zu  erhalten.  Dieses  HerauslOsen  geschieht  toils  in  kleioefeo, 
toils  in  grOfieren  Apparaten,  in  welohe  das  auskristallisierte  Salz  hineiB- 
geschOttet  und  mit  dtlnner  Lauge  oder  Wasser  mehrmals  Qbergossen 
wird,  so  dafi  das  Salz  vollstftndigvon  Wasser  oder  Lauge  bedeokt  ist  Die 
au8zul6senden  Salze  werden  von  der  Lauge  oder  dem  Wasser  anf- 
genommen,  und  nunmehr  wird  die  FlQssigkeit  duroh  den  unten  im  Deok- 
gef&fi  angeordneten  Siebboden  von  dem  zurflokbleibenden  Ghlorinliuii 
getrennt  und  duroh  Ablafihfthne  abgelassen.  Zu  diesem  Deokproiat 
haben  sich  in  der  Praxis  besonders  hohe  (etwa  5  m  und  mehr)  Appanta 
bewAhrt,  man  hatte  nur  mit  einem  Obelstand  zu  reohnen.  In  dem  bohm 
Deokgef&fi  erh&lt  man  in  den  versohiedenen  HOhen  auoh  an  Ghlwkaliam- 
gehalt  verschiedene  Salze,  so  dafi  im  oberen  Telle  des  OeAfies  ein  naheto 
i^ines  Ghlorkalium  entsteht ,  w&hrend  mit  der  Tiefe  auoh  der  Gehakt 
an  Nebensalzen  zunimmt  —  Durch  Anbringung  mehrerer  Mannl5oher 
in  versohiedenerHOhe  wird  erreioht,  dafi  man  duroh  die  einielneiiMaim* 
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lOcher  Salze  von  bestimmteiiL  Prozentgehalt  heraussohaufeln ,  also  die 
▼encfaiedenproEentigen  Salze  direkt  nach  dem  Decken  ohne  jede  Sohwierig- 
keit  treanen  kann. 

Die  Zersetznng  des  bei  der  Potasohedarstellung 
nach  dem  Magnesiaverfahren  alsZwisohenproduktauftretenden 
KaliommagneaiumoarboDats  mittels  Itzmagneeia  oder  Magnesiahydrats 
bei  einer  anterhalb 20* liegenden Temperatur  gesohieht naoh  Deutsche 
Solvay-Werke  A.-Q.  (D.  R.  P.  Nr.  188  504)  in  der  Weise,  dafi  in 
gesohloBsenenCbf&fien  unter  einem  den  Atmosphftrendruckilbersohreiten- 
den  Drook  gearbeitet  wird,  sum  Zwecke,  insbesondere  bei  den  n&her  an 
30*  liegenden  Temperaturen  einen  glatten  Reaktionsverlauf  und  dadurch 
die  wiederholte  direkte  Wiederverwendbarkeit  des  entstandenen  Mag- 
aesinmoarbonats  su  siohern.  (VgL  J.  1902,  331.)  Verauohe  ergaben, 
daS  man,  wenn  man  die  Anforderung  stellt,  ein  ICagnesiumcarbonat  zu 
erhalten ,  welohes  dauemd  in  den  Doppelsalzprozefi  zurdokkehren  kann, 
dieZereetzung  bei  folgenden  Temperaturen  undDruckenyornehmenmufi: 

Temperatur     .    .    .    .    20®        30*        40*        50» 
Atmospharen  tTberdrack      4  5        8—10      12 

Es  ist  nioht  ausgesohlossen,  bei  entsprechend  hOherem  Druok  nooh 
eine  hOhere  Temperatur  anwenden  su  kOnnen.  Einen  besonderen  Yor- 
teil  bietet  aber  eine  weitere  Steigerung  von  Temperatur  und  Druok  nioht, 
ao  dafi  die  hier  angegebene  Temperatur  von  50*  und  der  Druok  von 
12  Atm.  in  praktischer  Hinsioht  genfigen  dOrften.  —  Unter  Druok  ver- 
Iftoft  dieZersetzung  in  demMafie  schneller,  als  die  Temperatur  gesteigert 
wird.  Wfthrend  bei  30*  die  Zeit  von  1  Stunde  erforderlioh  ist,  sinkt  die 
ZeFBetzongsdauer  bei  40*  auf  30  Minuten  und  bei  50*  auf  20  Minuten. 
Das  bei  der  Behandlung  unter  Druok  erhaltene  Magnesiumoarbonat  ist 
in  alien  mien  ein  beeser  kristallinisohes  und  leiohter  filtrierendes  Material, 
•Is  es  bei  der  Behandlung  ohne  Druok  selbst  bei  niedrigster  Temperatur 
erhalten  wird. 

Wissensohaftliohe  Erforsohungdernorddeutschen 
Kalisalzlager.  Binne  (Z.  angew.  1907, 1031)  teilt  folgende  Leit- 
aitse  einer  Kommission  mit:  1.  Die  norddeutsohen  Salzablagerungen 
bilden  eine  Formation,  welche  bis  jetzt  einzig  dasteht,  und  welche  durch 
den  zur  Gewinnung  der  Salze  betriebenen  intensiven  Abbau  toil  weise  als 
Dokument  zu  versohwinden  droht  —  2.  Die  Bildung  derartiger  Meeres- 
anssdieidungen  hat  in  ohemisoher  Beziehung  eine  weitgehende  experi- 
mentelle  Bearbeitung  erfahren ,  ersoh^Jpfender  wohl  als  es  bis  jetzt  fdr 
eineanderegeologische  Formation  mOglioh  war.  —  3.  DieSalzformationen 
Bind  in  mineralogisoher  und  geologisoher  Hinsioht  bis  jetzt  nooh  nioht 
hinreiohend  unter  Zuhilfenahme  der  neueren  Hilfsmittel,  wie  sie  z.  B.  die 
Herstellnng  und  Untersuchung  von  DQnnsohliffen  an  die  Hand  gibt, 
erforsoht  worden.  —  4.  Die  betreffendeSalzablagerung  ist  auohohemiseh 
his  jetzt  nioht  unter  Hinzuziehung  der  neueren  wissensohaftlichen  Er- 
nrngensohaften,  z.  B.  Trennung  der  einzelnen  Mineralien,  Badioaktivitftt 
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a.dgL,8y8teniati8ohbearbeit6t  —  5.  Die  Carnegie-Institution  in  Washing- 
ton hat  eine  synthetisch-geologische  Untersuohung  der  platonischeQ  Oe- 
steine  in  Angriif  genommen ,  welche  in  mandi^  Hinsicht  mit  der  Ya* 
folgung  der  neptunischen  Bildungen  (unter  denen  die  Salzlager  wohl  die 
chemisch  wichtigsten  und  leichtest  zug&nglichen  sind)  Hand  in  Hand 
gehen  ktonte.  —  6.  Die  vorstehend  erw&hnten  Tatsadien  lassen  ee 
wtlnschenswert  ersoheinen,  dafi  eineCentralstelle  geschaffen  wird,  in  der 
vorl&ufig  die  wiohtigeren  Dokumente  auf  dem  Oebiete  der  Salzablagemngen 
gesammelt,  systematisoh  geordnet  nnd  mineralogisch,  geologisch,  sowie 
ohemisch  untersucht  werden.  Mit  diesen  Arbeiten,  welche  etwa  5  Jahre 
beanspruchen  dtlrften,  kOnnte  die  Vorbereitnng  zur  Anfstellnng  Ton 
Sammlungen  aus  den  norddeutsohen  Salzlagem  in  einem  kleinen  Museum 
verbunden  werden.  Zngleich  erscheint  es  zweckm&fiig,  die  anf  die  Salf- 
ablagerungen  u.  s.  w.  beztlglicbe  Literatar  mQglichst  vollstftndig  so  be- 
schaffen  und  zusammenzustellen.  —  Auf  die  sich  ansohliefiende  Be- 
sprechung  sei  verwiesen. 

Mischapparat  ftLr  Ealirohsalze  beschreibt  0.  Frtlh  (Kali 
1907,  117). 

Die  Einrichtung  der  Deokstation  in  Ghlorkalinm- 
fabriken  beschreibt  E.  Frerichs  (Kali  1907,  267).  Damach  mod 
fQr  eine  Verarbeitung  Ton  100  t  Rohsalz  in  ADwendung:  14  bis  40  cbm 
Bauminhalt  bei  feststehendenOefftfioD,  im  Mittel  20  cbm.  10bis20*d)ai 
bei  Drehgef&fien,  im  Mittel  14  cbm,  wfthrend  fQr  1  cbm  Raumlnhalt  der 
DeckgeHLfie  1  bis  5  qm  Leckeboden,  im  Mittel  3  qm,  Hblich  sind. 

TrockenverfahrenftlrChlorkalium  und Dttnges size 
B.  Ehrhardt  (Kali  1907,  57)  empfiehit  hierfar  die  bekannten  Dreh- 
trommeln  von  MOller  &  Pfeiffer. 

Die  Lage  der  Landwirtschaft  des  Auslandes  ver^ 
glichen  mit  der  Ausfuhr  der  deutschen  Kaliindustrie  des  Jahres  1905 
bespricht  P.  Krische  (Kali  1907,  97),  desgleiohen  (das.  8.  224)  die 
industrielle  und  landwirtschaftliche  Verwertung  des  Kalis, 
Kubiersohky  (Z.  angew.  1907,  1049)  desgleiohen  die  industrielle 
Verwertung  der  Kalisalze. 

Die  Herstellung  vonPotasche  im  Nordkaukasus  ge- 
schieht  nach  Sch.  (Westn.  finanz.  1907,  134)  aus  der  Asohe  ▼on 
Sonnenblumenstengeln.  Es  werden  dort  in  24  Fabriken  7  bis  900  000 
Pud  Potasche  im  Werte  von  2  Millionen  Rubeln  hergestellt  Die  Fabri* 
kation  der  Potasche  besteht  in  allm&hlioher  Auslaugung  der  Asche,  fia- 
dampfen  der  Laugen  und  Calcinieren.  Die  Analyse  einer  nach  Hambuig 
ausgefflhrten  Kubanschen  Potasche  ergab:  Wasser  1,74,  Kohlensaures 
Kali  89,  Kohlensaures  Natron  0,  Schwefelsaures  Kali  2,01,  Chlo^ 
kalium  6,51,  UnlOsliches  und  Diflferenz  0,74  Proz.  Der  gewOhnliohe 
Oehalt  an  kohlensaurem  Kali  ist  90  bis  91  Proz.  (Jehandelt  wird  auf 
Basis  von  90  Proz.  mit  Zulassung  von  2  Proz.  Mindergehalt  Etwa  ein 
Yiertel  der  Produktion  verbleibt  in  Rufiland ,  drei  Viertel  gehen  fiber 
Noworosiisk  ins  Ausland,  vomehmlich  nach  EUimburg,  wo  der  Stapel- 
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plats  fQr  KttlMinaohe  Potasobe  ist.    Auoh  naoh  Antwerpen,  London  and 
New- York  wird  sie  versandt    (Chemzg.  Bep.  1908,  3.) 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  teohnisoh  reiner 
Potasche  aus  Sohlempekohle  von  E.  Bauer  (D.  B.  P. 
Nr.  191 105)  stQtzt  aioh  auf  die  Tatsache,  dafi  sich  bei  Eonzentrationen 
zwischen  56^  and  62^  B6.  and  innerhalb  der  Temperatoren  von  95* 
bis  50*  ein  wasserhaltiges  Ealiumoarbonat  aussoheidet,  welches,  aaf 
wasserfreies  Salz  berechnet ,  bis  fiber  99  Proz.  an  Ealiamoarbonat  ent- 
hilt,  wahrend  die  veranreinigenden  Salze  in  der  Mutterlauge  ver- 
Ueiben.  —  Zar  praktischen  DarohfUhrung  des  Verfahrens  wird  von 
einer  bis  auf  etwa  53*  B6.  eingedampften  Potaschelauge  ausgegangen, 
welche  vom  grOfiten  Teil  der  yerunreinigenden  Salze  in  bekannter  Weise 
befreit  worden  ist  Wird  diese  Lauge  nun  auf  eine  Eonzentration  von 
66*  bis  62*  B6.  gebraoht,  so  f&lit  in  der  Hitze,  und  zwar  oberhalb  90* 
ein  Doppelsalz  aus,  welches  den  Qberwiegenden  Teil  des  in  der  Lauge 
ODthaltenen  Natriumcarbonates  enthftlt  und  annShernd  der  Formel 
5  E^COg  -|*  Na^COg  -{-  4  HgO  entspricht  Dieses  Salz  gelangt  am  beaten 
znrflck  zu  der  auf  53*  B6.  einzudickenden  Lauge  behufs  abermaliger 
Sodaanssoheidung.  Man  trennt  das  ausgeschiedene  Doppelsalz  von  der 
Mutterlauge,  welche  hierauf  in  einem  Ellhler  mit  langsam  gehendem 
BCUirwerk  bis  auf  etwa  50*  akgektlhlt  wird.  Das  sich  in  dieser  Periode 
in  Eristallen  ausscheidende  wasserhaltige  Salz  hat  ungeffthr  die  Zu- 
aammenaetzung  3  EgCOg  -{~  ^  ^i^-  ^  ^^i*^  ^^^  ^^^  Mutterlauge  duroh 
Abschleudem  oder  in  sonstiger  bekannter  Weise  getrennt  und  duroh 
Decken  mit  einer  aus  den  Eristallen  bereiteten  Ealiumcarbonatl5sung 
fon  der  noch  anhaftenden  Lauge  befreit,  um  dann  ohne  weiteres  als 
wasserhaltiges  Salz  oder  duroh  Caldnieren  entwftssert  als  wasserfreie, 
technisoh  reine  Potasche  in  den  Handel  gebraoht  zu  werden.  —  Die 
Zosammensetzung  dieses  Produktes  als  wasserfreies  Salz  gereohnet  ist 
ongeAhr : 

E,00t       .    .    .    98,5  bis  99,4  Proz. 
NatCO,     ...      1,2   „      0,4     „ 
ECl      ....      0,3   „      0,2     „ 

Die  verbliebene  Mutterlauge  hat  beispielsweise  folgende  Zusammen- 
aetzung: 

Wasser 19,0 

Eohlensaures  Eali 71,0 

Eohlensaures  Natron   ....  0,6 

Chlorkalium 9,4 

Dieselbe  kann  zur  Ausscheidung  des  Chlorkaliums  auf  52*  B6.  ver- 
dOnnt  und  gekOhlt  werden,  wobei  das  Chlorkalium  auskristallisiert  Die 
davon  abgetrennte  Lauge  kann  wieder  auf  hochprozentige  Potasche 
verarbeitet  werden. 

Herstellung  von  kristallisiertem  Atzkali  vom  Salz- 
bergwerk  Neustafifurt  A  Teilnehmer  (D.  R.  P.  Nr.  189  835). 
WBhrend  aioh  aus  der  bis  auf  eine  Eonzentration  von  nicht  (lber58Proz. 
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EOH  yerdampften  Ealilauge  beim  Abktlhlen  noch  bis  unter  0*  heronter 
nur  Eristalle  des  zweifaoh  gewftsserten  Atzkalis  abscheiden,  erhSlt  man 
auB  hGher  konzentrierten  Laiigen  beim  Abktlhlen  Kristalle  dee  emfach 
gewftBserten  Atzkalis;  erst  bei  einer  Oehaltserniedrigung  von  untar 
58  Proz.  EOH  beginnt  die  Ausscheidung  der  zweifaoh  gewlLsserten  Ye^ 
bindung  und  man  erhftlt  Mischkristallisationen.  Trotzdem  daa  mhck 
gewOsserte  Atzkali  nar  75,7  Proz.  EOH  enthftlt,  geben  anch  die  Hber 
diesen  Punkt  hinaus  verdampften  Laugen  beim  AbkUhlen  nur  dieses 
einfach  gewftsserte  Atzkali,  indem  sie  hierbei  sioh  weiter  an  Atzkali  an- 
reiohem,  bis  ein  Oehalt  von  etwa  85  Proz.  EOH  in  der  technischen 
Lauge  erreieht  ist.  Es  ist  dies  ein  ganz  eigenartiges  Verhalten  des 
Atzkalis.  Bei  ganz  reinen  Atzkalilangen,  die  kein  Chlorkalium  oder  nur 
Spuren  hiervon  enthalten.  liegt  dieser  Grenzpunkt  etwas  b5her,  bei  etwa 
86  Proz.  EOH.  —  Treibt  man  die  Anreichernng  des  Atzkalis  in  der 
L5sung  yon  vomherein  erheblich  weiter,  so  erhftlt  man  Eristallisationea 
von  wasserfreiem  Atzkali.  Yerdampft  man  beispielsweise  anf  90  Pros, 
nnd  dardber,  so  soheidet  sich  aus  den  Laugen  beim  Erkalten  so  lange 
EOH  aus,  bis  die  Eonzentration  wieder  auf  etwa  85  Pros,  (bei  tech- 
nisoher  Lauge)  gesunken  ist.  Lftfit  man  Lauge  mit  diesem  Oehalt  weiter 
abkDhlen,  so  erhftlt  man  ein  eutektisches  Oemisch  von  EOH  nnd 
EOH  -f-  1  H|0  und  die  Mutterlauge  erstarrt  bei  weiterem  AbkQhlen  za 
diesem  Oemisoh  mit  dem  angegebenen  Oehalt  Bs  liegt  hier  also  eine 
eutektische  Mischung  von  wasserfreiem  Ealihydtat  mit  einfach  ge- 
wftssertem  Ealihydrat  vor.  Andererseits  soheiden  sich  aus  Laugen  mit 
einem  Oehalt  von  tiber  75,7  Proz.  so  lange  Eristalle  von  EOH  -{-  IHfO 
ab,  bis  wieder  ein  Oehalt  von  etwa  85  Proz.  EOH  in  der  Mutterlauge 
erreieht  ist,  und  man  erhftlt  alsdann  die  gleiche  Mischkristallisation  von 
EOH  und  EOH  -f-  1  H,0.  Bei  der  Darstellung  von  kristallisiertem 
Ealihydrat  aus  konzentrierten  Ldsungen  sind  also  folgende  Verhftltnisse 
zu  bertlcksiohtigen :  Aus  Laugen  mit  einem  Oehalt  von  58  bis  75,7  Pros. 
Atzkali  soheiden  sich  beim  Abktlhlen  Eristalle  der  einfach  gewftsserten 
Yerbindung  EOH -f-  1  H,0  ab,  bei  weiterer  Oehaltsabnahme  unter 
58  Proz.  erfolgt  Abscheidung  von  EOH  -{-  ^  H,0.  W&hrend  der  durch 
AbkQhlung  herbeigefQhrten  Eristallisation  ist  es  sohwer,  die  Eon- 
zentrationsgrenzen  genau  festzulegen.  Die  Yersuche  haben  ergeben, 
dafi  die  untere  Orenze  nfther  an  57  Proz.  als  an  58  Proz.  Atzkali  liegt; 
um  aber  m5glichst  sichere  Unterlagen  zu  haben,  ist  die  letztere  Zahl 
zugrunde  gelegt.  —  Aus  Laugen  mit  einem  (}ehalt  von  unter  85  Pros. 
EOH  erhftlt  man  gleichfalls  Eristallisationen  von  einfach  gewftssertem 
EOH,  jedoch  nur  bis  zu  dem  angegebenen  Grenzpunkt,  und  es  erfolgt 
dann  eine  Mischkristallisation  von  EOH  und  EOH  -j-  1  H|0.  Yerdampft 
man  Qber  85  Proz.,  so  soheidet  sich  so  lange  EOH  ab,  bis  die  Eon- 
zentration von  85  Proz.  erreieht  ist,  und  alsdann  fftllt  wieder  das  Ge> 
misch  von  EOH  und  EOH  -f-  1  H|0  aus.  Indem  man  nun  in  geeigneter 
Weise,  z  B.  durch  Abschlendern,  das  Salz  von  der  Mutterlauge  trennt, 
ist  es  m5glich,  je  nach  Wunsch  Atzkalikristalle  mit  einem  bestimmtea 
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Oehalt  %n  gewinnen.  Eb  gelingt  auf  diese  Weise,  sohon  aus  Laugen  mit 
einem  Oehalt  von  fiber  85  bis  90  Proz.  Atzkali  wasserfreies  Atzkali 
hersnatellen,  welohea  man  sonst  nor  anf  Umwegen  oder  unter  auBer^ 
gew5hnlich  starker  Beanspruohnng  der  Apparate  gewinnen  kann.  Als 
Handelsprodnkt  ist  eine  derartige  Ware  bislang  dberhanpt  nicht  zn 
haben.  Erw&hnenswert  ist  nocb,  daB  sowohl  das  wasserfreie,  wie  das 
einftich  gewftsserte  Atzkali  naoh  dem  Abtrennen  der  Mutterlauge  sofort 
trocken  nnd  versandtffthig  ist,  da  die  geringe  Menge  anhaftender  Mutter* 
laoge  direkt  erstarrt.  Durch  Yersuche  ist  femer  festgestellt,  da£  das 
einfach  gewftsserte,  besonders  aber  das  wasserfreie  Atzkali  und  das 
Oemisch  von  wasserfreiem  und  einfach  gewAssertem  Atzkali  gut  be* 
stflndig  Bind,  da  diese  Produkte  sich  erst  ganz  allmftblioh  durch  Auf* 
nahme  von  Feuchtigkeit  in  die  stftrker  wasserhaltige  Yerbindung  urn- 
wandeln.  Diese  Produkte  sind  von  einer  durchaus  gleichm&Bigen 
Bescbaffenheit,  sie  k5nnen  leioht  abgeteilt  und,  wenn  n5tig,  mit  anderen 
KOrpem  gemischt  werden.  Bei  dem  geschmolzenen  Atzkali  des  Handels 
Bind  hftufig  in  den  einzelnen  Partien  Unterschiede  von  mehreren  Pro- 
zenten  Kalihydrat  vorhanden,  was  bei  der  Yerwendung  und  oft  schon 
bei  der  Probenahme  leicht  zu  StOrungen  und  Unannehmlicbkeiten  Yer- 
anlassiing  gibt  In  der  Praxis  hat  man  nun  nicht  mit  reiner  Atzkali- 
lauge  zu  tun,  es  befindet  sich  vor  allem  ein  bestimmter  Gehalt  an 
Chlorkalium  in  den  Laugen.  Femer  enthftlt  das  in  der  Praxis  dar- 
gwtellte  Atzkali  als  Yerunreinigung  stets  mehr  oder  weniger  grofie 
Hengen  Natronsalze.  Bei  der  Kristallisation  des  Atzkalis  erfolgt  stets 
doe  gewisse  Reinigung  von  Chlor  sowie  Natronsalzen.  Fflr  bestimmte 
Zwecke  ist  aber  auf  m5glichst  grofie  Reinheit  ganz  besonderer  Wert  zu 
legen.  Man  hat  es  in  der  Hand,  indem  man  die  verschiedenen  Tempera- 
tmen  berflcksichtigt,  bei  denen  die  Yerunreinigungen  sich  abscheiden, 
die  Mutterlauge  zu  geeigneter  Zeit  von  den  Eristallen  gut  trennt  und 
den  anhaftenden  Rest  durch  Anwendung  von  geschmolzenem  Atzkali, 
Atzkalilauge,  Dampf  u.dgl.  ausdeckt,  reines  Atzkali  mitdemgewttnschten 
Oehalt  zu  gewinnen.  Es  gelingt  so,  das  kristallisierte  Atzkali  technisoh 
frei  von  Chlor-  und  Natronverbindungen  darzustellen.  —  Will  man  Kali- 
hydrat mit  einem  Oehalt  von  unter  75,7  Proz.  KOH  darstellen ,  so  hat 
man  nur  n5tig,  die  Xonzentration  der  Lauge  ohne  Abtrennung  der 
Kristalle  von  KOH  -f-  l  Hf 0  unter  58  Proz.  KOH  sinken  zu  lassen,  und 
die  Mutterlauge  erst  zu  trennen ,  wenn  sich  der  gewQnschte  Oehalt  in 
den  Kristallen  ergibt  —  Durch  Kombination  der  beschriebenen  Yer- 
&hren  ist  es  mOglich,  kristallisiertes  Kalihydrat  mit  einem  Oehalt  von 
fiber  61  bis  nahezu  100  Proz.  Atzkali  zu  erzeugen  und  dieses  in  der 
gewtlnsohten  Reinheit,  frei  von  Chloriden,  Natronsalzen  und  sonstigen 
Veranieinigungen,  zu  gewinnen. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  reinem  Kalium- 
Buperoxyd  oder  eines  an  Kaliumsuperoxyd  reichen  Oemisches  von 
6.  F.  Jaubert  (D.  R  P.  Nr.  189822)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daA 
entweder  eine  Legierung  des  Kaliums  mit  z.  B.  Blei,  Zinn  oder  Natrium 
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bei  langsamer  Luftzufdhrang  m&fiig  erwftrmt  oder  sanfiohat  in  eiiier 
fltl88igen  Misohang  von  Ealium  und  Natriam  duroh  Behandeln  mit  Loft 
bei  gew5hDlicher  Temperatur  das  Ealium  in  Ealiamozyd  QbergefQIut 
und  dieses  dann  nach  Abtrennung  weiter  oxydiert  wird.  —  Ein  eisenm 
Bohr,  welches  mitOlimmer  abgedeokte  SchauOffnungen  besitzt,  wird  mit 
einem  Luftmesser  an  jedem  Bnde  versehen,  um  die  bei  der  chemisolMn 
Beaktion  absorbierte  Luftmenge  kontroUieren  su  kOnnen.  Dieses  Bohr 
kann  in  beliebiger  Weise  von  aufien  wwftrmt  werden.  Innerhalb  dsB 
Bohres  wird  ein  Behftlter  aua  Eisen  untergebracht,  der  beispielsweise 
eine  Legierung  von  Blei  mit  20  bis  25  Proz.  Kalinm  enthAIt;  diese 
Legierung  kann  duroh  Elektrolyse  aus  Ealiumchlorid  bei  Anordaoiig 
einer  Eathode  aus  Blei  erhalten  werden.  —  Duroh  das  den  Behftlter  mit 
der  Legierung  enthaltende  Bohr  wird  ein  trookener  und  von  Eohlensiore 
freier  Luftstrom  langsam  durchgefdhrt  und  gleichzeitig  das  Bohr  mifiig 
erwftrmt,  wfthrend  der  Yerlauf  der  Beaktion  durch  die  mit  Qiimmer 
abgedeokten  Sohau(}ffnungen  verfolgt  wird,  um  sorgfiUtig  darflber  sa 
waohen,  da£  die  Masse  sioh  wfthrend  des  ganzen  Verlaufs  des  VerfiahreiiB 
nioht  entzQndet  —  Die  in  das  Bohr  eingefQhrte  Luft  wird  zum  Teil 
infolge  der  chemisohen  Beaktion  absorbiert ;  die  absorbierte  Luftmeoge 
verringert  sioh  in  dem  Mafie,  als  der  Yorgang  im  Bohre  fortsohreitet 
Nach  einer  gewissen  Zeit  wird  keine  Luft  mehr  absorbiert ;  nunmahr 
wird  die  Temperatur  erhGht,  ohne  daB  sie  jedooh  300*  bis  360*  Qber- 
schreitet  Wenn  keine  Luft  mehr  aufgenommen  wird,  ist  der  Vorging 
beendet,  worauf  man  das  Bohr  abktkhlen  Iftfit  Der  Behftlter  im  Bohre 
enthftlt  dann  Blei  oder  Bleioxyd,  das  in  grofien  Stdcken  oder  als  kiimigeB 
Pulver  angesammelt  ist,  und  Ealiumsuperoxyd  in  Pulverform,  welchei 
leicht  durch  Sieben  aus  dem  Oemisch  abgeschieden  werden  kann.  Das 
derart  gewonneneSuperoxyd  bildet  ein  gelbes  Pulver,  das  ftufierst  bygio- 
skopisoh  und  schwer  zu  behandeln  ist  —  Um  das  Superoxyd  leiohter 
behandeln  zu  kGnnen ,  wird  es  mittels  einer  Presse  in  einer  Form  ohne 
Bindemittel  zusammengeprefit ;  auf  diese  Weise  kOnnen  Patronen  oder 
Euohen  von  genOgender  Widerstandsffthigkeit  erhalten  werden.  —  An 
Stelle  mit  einer  der  erwfthnten  Legierungen  zu  arbeiten,  kann  auch  der 
indirekte  Vorgang  eingehalten  und  das  Ealiumoxyd  alsAusgangsprodukt 
gewAhlt  werden,  welohes  durch  vorsichtige  Oxydation  einer  flassigen 
MischuDg  von  Ealium  und  Natrium  erhalten  wird.  Diese  Mischung 
oxydiert  sich  in  kaltem  Zustande.  Das  sich  bildende  Ealiumoxyd  setzt 
sioh  auf  der  Oberflftche  als  dichte  Schioht  von  sohwarzer  oder  indigo* 
blauer  Farbe  ab.  Das  so  erhaltene  Ealiumoxyd  wird  dann  in  Superoxyd 
QbergefQhrt.  —  Wenn  sehr  kaliumreiche  Legierungen,  etwa  von  der 
Zusammensetzung  NaC  und  NaE^  zur  Verfflgung  stehen,  ist  es  vorteil- 
hafter,  die  ganze  Legierung  in  das  Superoxyd  tlberzuf&hren,  welcher 
Yorgang  sehr  langsam  und  bei  mSglichst  niedriger  Temperatur  erfolga 
soil,  um  zu  verhindem,  dafi  sioh  die  Mischung  entzQndet  —  Mia 
erh&lt  auf  diesem  Wege  gemftfi  der  Oleichung:  2EfNa  -f-  5Q| 
<—  2  EfOi  -f>  Na^Oi  eine  Mischung  von  Ealium-  und  Natriumsuperaxyd, 
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die  im  Bedarfsfalle  doroh  Absieben  voneinander  getretant  werden 
kOnneiL  —  Bisher  erzielt  man  bei  der  Oxydation  einer  Natriumkalinm- 
legienmg  «iii  einheitliohes  Produkt  von  der  Formel  ENaOg.  Eventuell 
kann  das  erhaltene  Gemisch  anoh  direkt  industrielle  Verwendung  ftnden. 

Den  Ooogtiegel  empfiehlt  W.  Hattner  (Kali  1907,  23)  fOr 
das  Kalilaboratoriaai. 

Eine  abgektlrzte  Bestimmung  des  Kalis  mit  Platin- 
chlorid  in  Ealisalzen,  besonders  in  Eainiten  und  40proz.  EalidQngesalzen 
beeohieibt  H.  Schultze  (Centralbl.  f.  EunstdOngerind.  1907,  340). 

Phosphorwolframsfture  alsReagens  auf  Ealium  be- 
spricht  0.  G.  Meyer  (Chemzg.  1907,  158). 

Die  Bestimmung  des  Ealis  in  Ealisalzen  und  Mischdiingem 
bespricht  H.  Neubauer  (Z.  anal.  1907,  311). 


Chlomatrinm,  Salinenwesen. 

Die  Salzbergwerke  yon  Hohensalza  sind   duroh  starke 
WassereinbrQcbe  sehr  gesohftdigt  worden.    Die  im  Besitz  der  Steinsalz- 
und  Sadawerke  befindlichen  sind  ersoffen.   Die  WasserzufiQsse  betragen 
jetst  etwa  6500  bis  7000  obm  in  24  Std.  und 
wahrscheinlicb  werden  die  Orubenbaue  end-  ^'  ^^' 

gfiltig  unter  Wasser  bleiben. 

Austragevorrichtung  ftlr  Sole- 
ferdampfapparate  mit  dicbt  amBoden 
des  Apparates  vorgesehenen  Schabem  von 
0.  B.  Willcox  (D.  R  P.  Nr.  186  936)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Antriebs- 
vorrichtung  und  die  mit  ihr  durch  eine 
Stange  verbundenen  Schaber  in  ein  und  der- 
aelben  wagreohten  Ebene  aDgeordnet  sind. 

Verdampfer  ftlr  salzaus- 
scheidende  FlQssigkeiten,  beson- 
darsEoohsalzlGsungen,  von  0.  Heokmann 
(D.  R  P.  Nr.  183313),  ist  daduroh  gekenn- 
zeichnet, dafi  die  Erhitzung  der  Fldssigkeit 
in  einer  odermehrerenEammem^  (Fig.  148) 
erfolgt,  die  sich  seitlich  an  den  zur  Ausschei- 
dnng  der  Eristalle  bestimmten  Raum  A  so 
anschliefien,  dafi  eine  unmittelbare  Zirku- 
ktion  der  FlQssigkeit  zwischen  beiden  und 
die  Abscheidung  der  D&mpfe  erst  in  dem 
sor  Abscheidung  der  Eristalle  bestimmten 
Raum  stattfindet  Der  Raum  A  wird  so  grofi 
gew&hlt,  da£  die  in  ihm  auftretenden  Str6- 
mimgen  die  Eristalle  nicht  seitlich  mitnehmen,  sondem  herabsinken 
lasaen.     Die  Eristalle  gelangen  dann  durch  das  Fallrohr  a  nach  einem 
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Beh&lter  D,  oder  sie  werden  mittels  bekannter  Ablafivorriditangeii  Ton 
Zeit  zu  Zeit  entfernt.  In  der  zum  grdfiten  Teil  mit  HeLzflAcheii  an- 
geftkllten  seitUchen  Eammer  B  erfolgt  eine  sehr  starke  Dampfentwicke- 
lung,  ohne  da£  aber  hier  der  Dampf  sich  abecheiden  kann,  vielmehr 
erzeugen  die  sioh  in  der  ganz  mit  Fltlssigkeit  gefdllten  Kammer  B 
entwickelnden  D&mpfe  eine  lebhafte  8tr(^mung  der  FiAsaigkeit,  die  unten 
in  die  Kammer  B  ein-  und  oben  mit  Dampf  und  Eriatallen  gemiacht  in 
den  Raum  A  wieder  austritt  Hier  ftndet  das  Oemisch  von  Dampf, 
Fltlssigkeit  und  Kristallen  sofort  Gelegenheit  znr  Absoheidung  des  Dampfes 
nach  oben,  wodurch  dieStrOmung  gemildert  wirdund  dieKristallehmb- 
sinken  kOnnen.  Die  von  Kristallen  befreite  FlQssigkeit  gelangt  dann 
wieder  in  die  seitliche  Kammer  B.  Da  sioh  in  dem  Baum  A  selbst  keine 
Heizfl&chen  befinden ,  wird  die  Anssoheidung  von  Kristallen  nioht  ge- 
stOrt ,  und  ebensowenig  kOnnen  sioh  Kristalle  auf  irgendwelohen  Hdi- 
flAchen  abschelden.  —  Yerbindet  man  den  Behftlter  D  durch  ein  Bohr  B 
mit  der  seitliohen  Kammer,  so  kann  dadurch  die  StrOmung  der  Fllissig- 
keit  gef5rdert  werden,  es  wird  dann  die  Kammer  jB  zum  Teil  nnmittelbtr 
aus  dem  Raum  A^  zum  Teil  aus  dem  Beh&lter  D  gespeist 

Soda,  Natron. 

Die  Entwickelungsgesohichte  der  Ammoniaksoda- 
Industrie  bespricht  ausfdhrlich  K.  W.  Jurisch  (Chem.  Ind.  1907, 
6,  38  u.  174),  H.  Schreib  (Chemzg.  1907,  841)  die  Fortschritte 
der  Ammoniaksodaindustrie,  H.  Ost  (das.  S.  67)  die  Theorie 
von  Fedotieff,  welche  aber  fdr  die  Praxis  des  Ammoniaksodaprozesses 
unwesentlioh  ist. 

Die  Einwirkung  von  Kohlendioxyd  auf  die  Sulfide 
des  Natriums  und  des  Caloiums  untersuohten  E.  Berl  und 
A.  Rittener(Z.  angew.  1907,  1637).  Die  Versuche  ergeben,  daS  die 
Einwirkung  von  Kohlensftnre  auf  Natrinmsulfid  in  zwei  Teilreaktionen 
verlauft : 

a)  Na,S  +  CO,  +  H^O  =  NaSH  +  NaHCO, 

b)  NaSH  +  CO,  +  H,0  :^  NaHCO,  +  H,S. 

Die  Einwirkung  von  SchwefelwasserstoflP  auf  Natriumoarbonat  ver- 
l&uft  ebenfalls  in  zwei  Stufen: 

c)  Na,CO,  +  H,S  —  NaHCO,  +  NaHS  .  .  . 

d)  NaHCO,  -f  H,S  :;^  NaSH  +  H,0  +  CO,  . .  ., 

von  denen  die  Reaktion  d)  identisch  ist  mit  der  Reaktion  b),  diebei 
Einwirkung  von  CO,  auf  Na,S  erfolgt  und  sioh  demnaeh  als  umkehrbiie 
Reaktion  erweist.  —  Bei  Caloiumsulfhydrat  erfolgt  die  Reaktion : 
Ca(SH),  +  CO,  +  H,0  =  CaCO,  +  2  H,8. 
Von  techniseher  Bedeutung  ist  der  Dmstand,  dafi  es  gelingt,  duroh 
Einwirkung  von  CO,  auf  Ca(SH),  ein  hoohprozentiges  Sohwefelwa88e^ 
stoffgemisch  zu  erzeugen ,  dessen  Oehalt  erst  dann  pl6tzlich  herabsinkt, 
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wenn  fast  alles  Caloiumsiilfhydrat  in  Carbonat  mid  Bioarbonat  um- 
gewandelt  ist  Versuche  ergeben,  allerdings  mit  lOOproz.  CO^,  ein 
Oas  ▼on  71  bis  44  Proz.  H|S-Gehalt.  In  der  Technik,  wo  man  mit 
dnem  etwa  30proz.  Eohlensfturegas  arbeitet ,  wird  der  Oehalt  der  Ab- 
gase  an  H^ S  sioh  entspreohend  niedriger  stellen  (wenn  nicht,  wie  beim 
Ghanoe-Glaus schen  Yerfahren,  der  verdAnnende  Stickstoff  teilweise 
ansgeschieden  wird),  immerhin  nooh  hochgenug,  damit  eine  Verbrennung 
desselben  sich  gUnstig  durchfiihren  lABt. 

Scheelescher  ItznatronprozeB.  Nach  Versuohen  Ton 
HBerl  und  Q.  Austerweil  (Z.  Elektr.  1907,  165)  geht  der  als 
Scheelescher  Atznatronprozefi  gekannte  Vorgang  der  Bildung  von 
Itznatron   aus   geU^stem  Eochsalz   durch   Behandeln  mit  Bleioxyd  in 

LOeongen  bis  znr  Konzentration  —  normal  (58,6  g  NaCl  im  Liter)  naoh 

der  Oleichnng: 

2  NaCl  +  5  PbO  +  H,0  ::J::  4  PbO  .  PbCJ,  +  2  NaOH, 
bei  hOheren  Eonzentrationen  gem&8: 

2NaCl  4-  4PbO  +  H,0  ::J::  3PbO  .  PbCl,  =  2  NaOH 
•Is  umkehrbarer  Prozefi  vor  sich.  —  Bleioxyd  geht  in  wftsserigen  L5snngen 
▼on  Natrinmhydrozyd  bis  Normalkonzentration  (40  g  im  Liter)  als 
NaHPbOf,  in  konzentrierteren  L5sungen  teilweise  alsNa^PbOf  inLSsung. 
—  Als  durchschnittliche  Umsetzungsgrade  des  Natriumchlorides  in 
Natriumhydroxyd  ergeben  sich:  bei  18^  50  Proz.,  bei  48^  43  Proz.,  bei 
74*  37  Proz.  Zur  Erzielung  dieses  Umsatzes  sind  fiir  je  1  g  gebildeten 
NaOH  etwa  40  g  PbO  nOtig.  Die  entstehenden  Bleioxyohloride  lassen 
sich  dnrch  Behandeln  mit  Ealkwasser  in  neuerlich  verwendbares  Blei- 
oxyd nmwandeln.   Der  Begenerierungsprozefi  ist  ebenfalls  durch  die  Be- 

ziehung  k  —  L_J  geregelt. 

Znr  Herstellung  von  fein  kristallisierter  Soda  ver- 
Mtzt  H.  Ostermaier  (D.  R.  P.  Nr.  182462)  konzentrierte  Laugen 
▼on  kohlensaurem  Natron  mit  etwa  5  Proz.  einer  konzentrierten  LOsung 
▼on  kieselsanrem  Alkali.  Schon  nach  wenigen  Minuten  beginnt  das 
kohlensaure  Natron  sich  in  kleinen  Eristallen  auszusoheiden  und  nach 
Yerlanf  von  einigen  Stunden  hat  sich  ein  ▼oUstftndig  feiner  Eristallbrei 
gebildet,  der  nur  mehr  Spuren  von  Mutterlauge,  welche  sich  nicht  mehr 
dnroh  Zentrifugieren  entfemen  l&fit,  enthftlt.  —  Um  eine  ▼oUstftndige 
Trocknung  des  Salzes  zu  erreichen ,  wird  unter  dasselbe  etwas  wasser- 
freiee,  kohlensaures  Natron  gemischt ,  wodurch  die  Eristalle  so  trooken 
warden,  dafi  sie  sofort  eine  handelsffthige  Ware  darstellen. 

Eristallisiervorrichtung,  insbesondere  zur  Her- 
stellung von  Eristallsoda  und  Olaubersalz  von  0.  Sohicht 
(D.  B.  P.  Nr.  182  299)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  in  den  die  aus- 
suimstallisierende  LOsung  enthaltenden  Behftlter  scbmale,  dOnnwandige, 
ttsoheDartig  gestaltete  Zellen  in  gr5fierer  Zahl  nebeneinander  eingehftngt 
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Bind,  in  deren  Innerem  eine  EtlhlflQssigkeit  sirkuliert,  zum  Zwecke,  an 
der  Aufienwand  derZellen  eine  rascheBildung  von  Eristallen  zuenielen, 
welehe  duroh  Ausheben  derZellen  selbst  aus  derLOsnng  entfernt  werden 
kOnnen. 

Naoh  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  184  228)  sind  die  Zellen  2  (Fig.  149 
and  150)  oben  mit  aeitliohen  Armen  3  und  4  versehen,  welohe  anf  dem 


Fig.  149. 


Fig.  150. 


Behftlterrand  aufliegen  und  dadurch  die  Zellen  tragen.  Diese  beidea 
Arme  kOnnen  zweokmftfiig  aus  einer  einzigen,  quer  Qber  den  Behiltar 
sich  erstreckenden  Schiene  5  von  U-Eisen  gebildet  sein,  welches  in  der 
Mitte  mit  einem  Schlitz  6^  dessen  Lftnge  der  Breite  der  Zelle  2  glekk 
ist,  versehen  ist,  wodnrch  die  Zelie  oben  ofifen  ist.  Femer  kann  das 
U-Eisen  an  dem  einen  Armende  3  geschlossen  sein,  wodurch  dieses 
Ende  zum  Einfliefien  der  aus  einem  Rohr  7  ausstrOmenden  EQhlfltissig- 
keit  verwendet  werden  kann ,  wfthrend  das  andere  Armende  4  fQr  dea 
Ausflufi  derselben  in  eine  Rinne  8  dient 

Yerfahren  zur  Darstellung  von  wasserfreien  oder 
nur  wenig  (hOchstens  10  Proz.)  Wasser  enthaltenden  Ati- 
alkalien  der  Badischen  Anilin- und  Soda-Fabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  182201)  besteht  darin,  dafi  man  die  wasserhaltigen  Produkteoder 
die  konzentrierten  wftsserigen  Alkalilaugen  statt  in  otfenen  Schmeli- 
kesseln  im  Yakuum  erhitzt  100  Telle  Natronlauge  50*  B6.  werden 
unter  Rflhren  im  Yakuum  bei  180*  eingedampft  Die  anfangs  flQasige 
Masse  verdickt  sich  und  wird  schlieBlich  fest  und  (bei  Anwendung  einee 
geeigneten  RQhrwerks)  in  pulveriger  Form  erhalten.  —  100  Telle  Kali- 
lauge  50  Proz.  werden  im  Rahrkessel  im  Yakuum  so  lange  anf  260* 
erhitzt,  als  noch  Wasser  abdestilliert.  Das  Yerfahren  verl&uft,  wie  im 
1.  Beispiel  beschrieben.  Erhitzt  man  in  diesem  Beispiel  nur  auf  etwa 
180  bis  200*,  bis  etwa  45  Telle  Wasser  abdestilliert  sind,  so  erhAlt  man 
ein  sehr  reines  OOproz.  Handelsprodukt  —  100  Telle  einee  molekularen 
Gemisches  von  Kali-  und  Natronlauge  50*  B6.  werden  unter  RQhren  wie 
oben  erhitzt.     In  diesem  Fall  bleibt  die  Masse  auch  nach  vollendeter 


Soda,  Natron. 


365 


EiDtwaaserung  flQssig.  —  100  Telle  Ealihydrat  des  Handels  werden  fein 
gemahlen  und  darauf  im  Yakuum  allinfthlich  auf  etwa  260^  erhitzt  und 
BO  laDge  anf  dieser  Temperatur  erhalten,  bis  kein  Wasser  mehr  ab- 
destiUiert 

Yerfahren  zur  Darstellttng  von  saurem  Natrium- 
percarbonat  von  E.  Merck  (D.  R  P.  Nr.  188  569)  besteht  darin, 
dafi  man  1  Mol.  Natiiumsuperoxydhydrat  mit  mehr  als  1  MoL  Eohlen- 
sftore  bei  niederer  Temperatur  in  Wechselwirkung  bringt.  —  39  g 
Natriumsoperoxyd  werden  durch  ZofQgung  von  20  g  EiB  in  Natnum- 
saperozydhydrat  dbergefQhrt  und  mit  der  1  Vt^^^^ei^  molekularen  Menge 
Kohlenafture  (33  g)  allmfthlich  unter  BQhren  zur  Beaktion  gebraoht  Es 
scheint  zunflchst,  da  die  verwendete  Menge  Eohlensfture  glatt  auf- 
^ommen  wird,  sich  eine  Yerbindung  2Na|C04  -)-  H,CO|  zu  bilden, 
welche  bei  der  Abscheidung  unter  Yerlust  von  00^  in  eine  Substanz 
fibergeht,  die  die  Zusammensetzung  4Na|C0|  -|-  H|CO|  hat.  Das  saure 
Natriumpercarbonat  findet  zu  medizinischen  und  technischen  Zweoken^ 
besonders  als  Desinfektionsmittel  und  zur  Darstellung  von  Wasser- 
Btoffsuperoxyd,  Yerwendung. 

Yerfahren  zur  Elektrolyse  von  SalzlGsungen  in 
Apparaten  mit  dnrchlftssiger  Diaphragmen-Eathode  zwischen  einer  mit 
don  Elektrolyten  gefflllten  Eam- 


mer,  in  der  sich  die  Anode  be- 
findet,  und  einer  anderen  zur  Auf- 
nahme  des  Eathodenproduktes 
dienenden ,  eine  niohtleitende 
Fltkssigkeit  enthaltenden  Eammer, 
▼on  C.  P.  Townsend  (D.  R  P. 
Kr.  182  040),  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet ,  dafi  diese  nioht- 
leitende FlQssigkeit  zugleich  eine 
aolche  ist,  da£  sie  sich  mit  dem 
Kathodenprodukt  weder  mischt 
Doch  von  diesem  angegriffen  wird, 
wie  z.  B.  MineralOl.  —  Der  obere 
Band  einer  jeden  Eathode  ist 
nach  auAen  gebogen  und  mit 
ffilfe  einer  Stange  12  (Fig.  151) 
und  Bolzen  18  gegen  den  Band 
des  oberen  Teiles  9  geklemmt. 
Bas  ontere  Ende  einer  jeden 
Kathode  ist  mit  Hilfe  einer  balb- 
cylindrischen  Stange  15  und 
Schranben  16  in  eine  wagrechte 
Binne  14  der  Metallseite  3  ein- 
geklemmt  Auf  diese  Weise  ist 
jede  Kathode  sowohl  an  ihrem 


Fig.  151. 
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oberen  als  auch  an  ihrem  unteren  Ende  mit  einer  Metallaeite  and  duich 
diese  mit  dem  negativen  Pol  der  Elektrizltfttaquelle  verbunden.  Bb 
empfiehlt  sioh,  die  Kathoden  mit  federnden  Stfitzen  su  verseben.  Dieeem 
Zweok  dient  eine  Reihe  senkrechter  rOhrenfSrmiger  Federn  17.  Jede 
dieeer  Federn  besteht  aus  mehreren  ineinander  gesohraubten  reobts-  and 
linksg&ngiger  Spiralfedem  aus  dQnnem  Federetabldraht  Die  Federn  17 
Bind  an  einer  sobweren  StQtzplatte  18  aas  scbwerem  Eisennetzwerk  be- 
festigt,  die  ibrerseits  von  einer  Platte  19  aus  Eisen  oderStabl  unterstHtit 
wird.  Letstere  rubt  anf  Qaerrippen  20  an  den  Seiten  der  KatbodeD- 
kammer  Qber  ibrem  Boden.  Die  Platte  19  kann  mit  Hilfe  einer  Anuhl 
senkrecbter  U-f5rmiger  StQcke  22^  die  mit  ibr  vernietet  sind,  versteift 
werden.  —  Die  StelluDg  der  Platte  19  und  somit  der  Druck,  den  die 
Federn  auf  die  E[atbode  ausaben,  wird  durcb  Sobrauben  21  geregelt,  wek^ 
durob  die  Wand  10  der  Katbodenkammer  bindurobgeben  and  aiob  gegen 
die  Platte  2P  statzen.  DieScbrauben^i  dienen  aaAerdem  dazu,  einen  e^ 
beblioben  Teil  des  Stromes  von  den  mit  der  Katbode  in  Verbindang  atehen- 
den  Metallteilen  zu  den  W&nden  der  Katbodenkammer  za  leiten.  —  Der 
Boden  der  Katbodenkammer  ist  vondenEnden  nacb  derMitte  za  geneigt, 
and  esbefinden  sicbdort  Siphons  2d,  mitderen  Hilfe  die  Flassigkeitabge- 
laasen  werden  kann.  Jede  Katbodenkammer  ist  mit  einem  Ventil  verseben, 
welcbes  aas  einem  Rohr  24  beetebt,  das  mit  seinem  anteren  Ende  in  den 
Sipbon  23  eingescbraabt  ist.  Dieses  Robr  ist  an  seinem  nnteren  Ende 
mit  einem  Einscbnitt  25  verseben,  welcber  darob  Niedersobrauben  d66 
Bobres  24  ganz  oder  zam  Teil  gescblossen  werden  kann.  Femer  ist  das 
Robr  24  nabe  an  seinem  oberen  Ende  mit  einer  Offnang  26  ^etmSba^ 
Diese  dient  als  t^berlauf  fUr  die  in  dem  Katbodenraam  befindliche 
FlQssigkeit  Ein  Handrad  27  dient  zam  Dreben  des  Robres  24,  Vor- 
teilbaft  sind  Yorkebrungen  zum  Regeln  der  Temperator  der  Kathoden- 
fldssigkeit  getroffen.  Diesem  Zweck  dienen  Robre  28^  in  welohen  sin 
Heiz-  Oder  ein  Kdblmittel  zirkulieren  kann.  —  Die  Anoden  besteben  ana 
St&ben  29^  za  denen  der  Strom  von  dem  positiven  Pol  mit  Hilfe  mebrenr 
Sobienen  32  zugeleitet  wird.  Die  wirksame  FlAcbe  30  einer  jeden  Anode 
ist  mit  einer  Reihe  schmaler  Rinnen  33  verseben,  von  weloben  jede  eine 
Oder  mebrere  Streifen  34  aas  niobtleitendem  Stoff,  z.  B.  Olas,  in  sick 
aafnimmt  —  Zwiseben  Anoden  and  Kathoden  befinden  slob  die  Dis- 
phragmen  35^  die  auf  der  den  Anoden  zagekehrten  Seite  von  geloohten 
Hartgummiplatten  36  gesttitzt  sind.  Jedes  Diapbragma  ist  mitbin  anf 
seiner  Anodenseite  durcb  die  geloohten  Hartgummiplatten  36  and  anf 
seiner  Katbodenseite  durcb  die  Kathode  11  fest  an  seiner  Stelle  gebalteo. 
—  Die  Anoden  werden  unten  in  Abstftnden  von  Stfttzen  39  getragen 
and  dadurob  in  einiger  Entfernung  vom  Boden  gebalten,  and  ein  ▼e^ 
b&ltnismftfiig  gro£er  Raum  40  besteht  zwiseben  den  betden  Anoden  29, 
Auf  diese  Weise  kann  die  AnodenflQssigkeit  frei  zirkulieren,  und  svar 
aufwftrts  zwiseben  den  wirksamen  Anodenflftcben  30  and  den  Stflti- 
platten  36,  dann  in  der  Querrichtung  tlber  den  oberen  Rand  der  Anoden 
naoh  dem  Raum  40,  abwftrts  durcb  diesen  Raum  binduroh  and  von  da 
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nnterhalb  der  Anoden  naoh  ihren  wirksamen  FlAohen.  Diese  Zirkulation 
kann  selbsttfttig  erfolgen,  wobei  das  an  den  Flfiohen  30  freiwerdende  und 
in  die  HOhe  eteigende  Ohlor  als  Bewegungemittel  dient  Mit  einer  mftfiig 
hohen  Stromdichte  (etwa  100  bis  150  Amp.  aaf  929  qc  Anodenflfiche) 
erfolgt  diese  Zirkulation  desElektrolytenaufierordentlichrasch  und  ist  so 
wirksam,  dafi  eine  irgendwie  wesentliche  Anh&ufung  von  unlOsliohem 
Material  auf  dem  Diaphragma  verhindert  wird.  —  Ein  durch  eine  Stopf- 
bfichse  42  im  Boden  der  Zelle  gehendes  Rohr  41  dient  zum  Ableiten  des 
Ghlors  und  auch  ais  Oberlauf  fUr  tlberschllssige  Sole.  Am  Boden  der  Zelle 
befindet  sich  eine  Binne  44,  in  welcher  sich  etwaiger  Niedersohlag  an- 
Bammelnkann,  umalsdann  vonZeit  zuZeit  daraus  entferntzu  werden. — 
Beim  Betrieb  wird  der  mittlere  Raum  mit  einer  Eoohsalzlteung  beschiekt 
und  eine  bestftndige  Zirkulation  derselben  aufrecht  erhalten.  Die  seitlichen 
Abtmlungen  werden  bis  zum  oberen  Rand  der  Flatten  19  oder  CLber 
diesen  hinaus  mit  einer  Flttssigkeit  gefQllt,  welche  sich  mit  dem  Ea- 
thodenprodukt  (im  vorliegenden  Falle  Natron)  nioht  zu  misohen  vermag 
und  sich  diesem  gegenQber  auch  indifferent  verhftlt  Es  ist  von  Wichtig- 
keit,  dafi  die  in  den  Seitenkammem  enthaltene  Fldssigkeit  so  beschaffen 
ist,  dafi  sie  sich  sohnell  von  dem  Atzalkali  scheidet  und  letzterem  gegen- 
fiber  sich  so  indifferent  verh&lt,  dafi  sie  beim  Betrieb  keine  schnelle 
sofaidliche  Vecftnderung  erf&hrt  Als  solche  FlQssigkeit  kann  man  z.  B. 
die  nicht  verseifenden  Ole  (MineralGle)  verwenden.  Beim  Durohgang  des 
Stromes  wird  an  den  Anoden  C  h  1  o  r  ft«i,  wfthrend  sich  an  den  Kathoden 
Atznatron  bildet.  Das  Chlor  wird  naoh  aufien  abgeleitet,  gesammelt 
imd  passend  verwendet  Das  Natron  bildet  sich  an  den  Kathoden  in 
Qegenwart  der  indifferenten,  sich  nichtmischenden  Fllissigkeit  und  wird 
in  die  Kathodenzelle  hineingedrdokt  Die  auf  diese  Weise  unter  dem  Ol 
entstandene  LOsung  trennt  sich  frei  von  den  Kathoden  und  wird  aus  der 
Zelle  abgeffthrt  —  Der  bei  der  Reaktion  frei  werdende  Wasserstoff  ent- 
weioht  naoh  oben  durch  den  schmalen  Raum  zwischen  den  Kathoden  und 
den  Flatten  19,  wobei  er  eine  starke  Zirkulation  des  Oles  bewirkt 

Binrichtung  zur  Erzeugung  von  Atzalkali  durch 
Elektrolyse  von  geschmolzenem  Alkalichlorid  unter  Be- 
nntzung  einer  Bleikathode  und  "BefOrderung  der  gewonnenen  Legierung 
nach  dem  ZerlegungsbehAlter  mit  Hilfe  der  auf  ihr  lastenden  Flflssigkeits- 
Blule  von  geschmolzenem  Alkalichlorid.  Nach  G.  L.  Sagui  (D.  R.  F. 
Nr.  189474)  werden  zwei  gufieiseme  Oefftfie  A  und  B  (Fig.  152  u.  153 
8. 368)  verwendet,  welche  bei  e  in  Yerbindung  stehen.  Das  Oef&fi  A,  welches 
das  elektrolytische  Bad  bildet,  ist  mit  Magnesia  o.  dgl.  ausgekleidet.  In 
diesem  Oefftfi  befindet  sich  Chlornatrium  in  flCLssigem  Zustande,  welches^ 
da  es  leichter  ist,  auf  dem  ebenfalls  flQssigen  Blei  schwimmt.  Das  Blei 
befindet  sich  im  Oefftfi^  und  im  unteren  Tell  des  Oef&fies  A  Das  Niveau 
des  Bleies  im  Oefftfi  B  ist  hdher  als  das  deeselben  im  Oefllfi  A,  da  in 
letzterem  noch  das  Qewicht  des  Kochsalzes  wirkt  Das  Blei  steht  in 
Yerbindung  mit  dem  negativen  Fol  a  der  Dynamomaschine ,  welche  an 
das  Oufieisengeflifi  angesohlossen  ist     Das  Chlornatrium  steht  in  Ver- 
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bindung  mit  dem  positiven  Pol  b  durch  die  Eohlenanode  d,  wetche  in 
ersteres  eintancht  In  der  Zone,  in  weloher  sich  das  flfissige  Blei  imd 
Chlornatrinm   berOhrt,   bildet  sioh  eine  Schioht,  bestehend  ana  eioer 


Kg.  152. 


Rg.  153. 


Legierung  aus  Natrium  und  Blei  von  gewisser  Dichtigkeit  Ein  Rohr  T 
ist  mit  Beinem  unteren  Ende  m  in  diese  Schicht  eingetanoht  Dieeee 
Bohr  hat  einen  Ertkmmer  und  einen  Ausflufi  (?,  welcher  im  Behftlter  B 
ein  wenig  fiber  dem  Niveau  des  Bleies  einmQndet  —  Das  Bohr  T  iat 
derart  eingerichtet,  dafi  die  Sftule  der  Legierung  in  ihm  aufsteigt  und  in 
den  Behftlter^  infolge  der  Flflssigkeitss&ule  Chlomatrium  gedrfickt  wiri 
Da8  Bohr  ist  mit  einem  cylinderf5rmigen  Ventil  V  versehen,  welehee  sioh 
in  ihm  bewegt.  Dieses  Ventil  ist  mit  Schlitzen  P  versehen,  welobe  sioh 
beim  Heben  und  Senken  des  Yentils  sehlieBen  und  5ffnen  und  dabei  den 
AusfluB  der  Fldssigkeitslegierung  regeln  bez.  ganz  absperren.  Diese 
Offnungen  befinden  sioh  in  der  HOhe  der  Legierungssohieht,  welohe  flkr 
die  weitere  Behandlung  am  geeignetsten  ist  Soil  der  Strom  der  auf- 
steigenden  Legierung  aufgehalten  werden,  so  braucht  man  nur  das 
Yentil  V  duroh  die  in  der  Mutter  S  laufende  Spindel  I  zu  heben.  Die 
Spindel  ist  so  eingeriohtet,  dafi  der  untereTeil  ohne  Drehung  derSpindd 
bei  n  herausgenommen  werden  kann.  In  den  Behftlter  B  wird  ferner 
durch  Bohr  o  mit  Luft  Qberhitzter  Wasserdampf  eingeleitet  ESn  horizon- 
taler  Strahl  des  Dampfes  wirkt  direkt  auf  den  Strom  der  aus  dem  Rohre 
ausfliefienden  Legierung.  Andere  Strahlen  wirken  auf  die  Oberflfiche  der 
Fldssigkeit  Fertiges  Atznatron  wird  durch  den  Hahn  R  abgezapft  und 
ist  sofort  versandtf&hig.  Das  Chlomatrium  wird  durch  den  Triohter  /in 
den  BehAlter  A  eingegossen. 

Verfahren  zur  elektrolytisohen  Qewinnung  von 
Leiohtmetalllegierungen  oder  -amalgamen  bez.  Leicht- 
metallhydraten  oder  -ozyden,  nach  welchem  die  spesifisch 
leichtere,  durch  dieElektrolyse  entstandene  Legierung  oder  das  Amalgam 
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ana  dem  Bildungsraum  in  einen  unmittelbar  angrenzenden  kommuni- 
zierenden  Beh&lter  bef5rdert  wird,  von  H.  S.  Blaokmore  und  E.  A. 
Byrnes  (D.  R.  P.  Nr.  183  293),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die 
EOS  der  fltlssigen  Metallkathode  bestehende,  im  Bildungsraum  befindliche 
Sinle  durch  das  Oewioht  des  aufgelGsten  oder  gesohmolzenen,  zu  elektro- 
lysierenden  Anodensalzes  und  erforderlichenfalls  eines  zwischen  der 
Kathode  und  dem  zu  elektroljsierenden  Salz  gelagerten  Diaphragmas 
Oder  durch  die  ErhOhung  des  Chtsdruokes  an  der  Oberflflohe  des  Anoden- 
salzes  so  weit  unter  den  Spiegel  des  in  der  kommunizierenden 
Eammer  befindliohen  Teiles  der  fltlssigen  Metallkathode  herunter  ge- 
drOokt  wird,  dafi  die  Leichtmetalllegiernng  selbsttAtig  an  die  Oberfl&che 
des  fltlssigen  Metalles  in  dem  kommunizierenden  Beh&lter  steigt  —  Ein 
EisenbehAlter  oder  Kessel  1  (Fig.  154)  ist  in  einer  Ofenkammer  2  aus 
feaerfestem  Mauerwerk  eingesetzt.  Er  wird  von  einem  Ringflantsch  3 
getragen,  der  sich  an  die  obere  Kante  dee  Behftlters  1  ansohliefit  und 


Fig.  154. 


aaf  dem  feuerfesten  Mauerwerk  aufruht.  AuBerdem  ist  in  der  Mitte 
ein  Mauerpfeiler  4  angcordnet,  der  von  dem  unteren  Teil  der  Ofen- 
kammer ausgeht,  um  dem  unteren  Teil  des  Behftlters  oder  Kessels  als 
Unterstfltzung  zu  dienen.  Der  die  Kathode  darstellende  Inhalt  des  Be- 
hilters  oder  Ke8sels  1  (beispielsweise  Blei)  wird  zum  Sohmelzen  ge- 
bracfat  So  z.  B.  kann  dieses  mittels  einer  Brenndflse  5  gesohehen.  die 
durch  eine  OfTnung  6  in  der  Seitenwand  d^s  Ofens  hindurchgesteckt  ist 
Der  Elektrolyt,  beispielsweise  Chlornatrium,  sowie  die  £[athode 
kOonen  femerhin  durch  den  Elektrolysierstrom  im  flOssigen  Zustande 
erhalten  werden.  Von  dem  Flantsc^h  dps  Behftlters  oder  Kessels  1 
zweigt  femer  eine  elektrische  Leitunf?  7  ab,  die  zu  der  Eathoden- 
klemme  8  fflhrt.    Alsdann  ist  der  Behftlter  mit  einem  eisemen  Deckel  9 
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auBgerCkstet,  der  von  demselben  getragen,  jedooh  von  ihm  darch  eine 
isolierende  Paokung  10  getrennt  ist,  die  vorzagsweise  auB  Magnesia  be- 
Bteht.  Dieaer  Deckel  ist  mit  einer  SeitenWnung  11  veroehen,  die  mit 
einem  Verschlafideokel  12  ausgerQstet  ist,  und  duroh  welohe  Biei  in  dis 
Innere  des  Behftlters  eingeftihrt  werden  kann.  Aufierdem  ist  der  Kesseli 
mit  einer  grGBeren  mittleren  Offnung  versehen ,  die  zur  Aufiiahme  der 
Anodenkammer  14  dient  Diese  besteht  aos  einem  rOhrenfi^rmigoa 
eisemen  Behftlter  15^  der  an  seinem  unteren  ofTenen  Bnde  mit  einem 
sioh  nach  innen  erstreckenden  Singflantsch  16  ausgerlistet  ist  Am 
oberen  Teil  des  Behftlters  15  befindet  sich  aufierdem  ein  Deckel  17,  der 
mit  einer  mittleren  Offnung  zum  Durchgang  der  Anodenstange  bestimmt 
ist.  Des  weiteren  ist  die  Anodenkammer  innen  mit  einer  aus  nicht 
leitendem  Material  (vorzagsweise  Magnesia)  bestehenden  Bekleidung  18 
versehen,  die  auch  zwischen  einem  am  oberen  Ende  des  Behftlten  15 
angeordneten  und  einem  am  Deckel  angebraohten  Flantsch  sich  erstreokt. 
Alsdann  besitzt  die  Anodenkammer  einen  seitlichen  Hals  19,  der  mit 
einem  gut  abgedichteten  Verschlufi  20  versehen  ist,  zum  Zwecke,  die 
Einfdhrung  des  Ghlomatriums  oder  anderer  zu  elektrolysierender  StoffB 
in  das  Innere  der  Yorrichtung  zu  ermOglichen.  Der  Flantsch  16  am 
unteren  Teil  der  Anodenkammer  trfigt  eine  aus  durohlfissigem  Miteriil 
(vorzugsweise  Eisendrahtgewebe)  bestehende  Scheibe  2i,  die  ein  Dia- 
phragma  22  trftgt.  Dieses  Diaphragma  besteht  aus  einem  losen,  kOmigoa 
Material,  das  ein  hOheres  spezifisches  Oewioht  als  der  geechmolieDe 
Elektrolyt,  jedoch  ein  geringeres  spezifisches  Gewicht  als  die  ge- 
schmolzene  Kathode  besitzt  Das  Material,  welches  sich  zur  Bildong 
eines  solchen  Diaphragmas  am  geeignetsten  erwiesen  hat,  falls  as  sch 
um  die  Elektrolyse  von  geschmolzenem  Chlomatrium  handelt,  ist 
Magnetit,  das  zweckm&fiig  in  StQcke  von  solcher  OrOBe  zerkleinert 
worden  ist,  daB  sie  durch  ein  Sieb  hindurchtreten  k()nnen,  weldies 
15  Maschen  ftir  jeden  Zoll  aufweist  Das  geschmolzene  Metall  23  (bei- 
spielsweise  Blei),  das  als  Kathode  wirken  soil,  reicht  in  dem  Behftlter  1 
bis  zu  einer  solchen  HOhe,  dafi  die  ganze  aus  losem  Material  22  be- 
stehende Masse,  die  das  Diaphragma  bildet,  an  der  Oberflftche  deB 
geschmolzenen  Metalls  schwimmt,  und  das  Diaphragma  mit  der  Kathode 
in  inniger  BertLhrung  bleibt  Das  Drahtgewebe  21  soil  im  wesenthchea 
nor  verhindem,  dafi  das  Material,  aus  welchem  das  Diaphragma  bestdit, 
aus  der  Anodenkammer  herunter^lt,  fdr  den  Fall,  dafi  <ks  geschmoliene 
Metall  aus  irgendeinem  G^nde  auf  ein  sehr  tiefes  Niveau  herabsinkt; 
es  ist  aber  dieses  Drahtgewebe  21  ftlr  den  regelrechten  Betrieb  der  Vor- 
richtung  nicht  unbedingt  notwendig.  —  Die  Anode  24^  die  aus  eiser 
Oder  mehreren  Stangen  von  graphitfthnlicher  Kohle  besteht,  wird  ron 
einer  verstellbaren  Stange  25  getragen,  die  aus  Metall  sein  kann,  weloheB 
beispielsweise  mit  einer  Schutzhaile  aus  Porzellan  beklmdet  und  doreh 
eine  Stopfbflchse  26  in  dem  Deckel  17  hindurchgesteckt  ist  Von  der 
einen  Seite  der  Anodenkammer  zweigt  femer  eine  AuslafirOhie  27  ab^ 
die  daztt  bestimmt  ist,  dem  Ghlor  oder  anderen  entstehenden  gasfSrmigea 
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Produkten  den  Abzng  zu  gestatten,  wobei  die  AbftUirung  des  Gase  nooh 
unter  Einwirknog  eines  in  der  BOhre  27  angeordneten  Luftinjektoro  28 
beg&nstigt  werden  kann,  der  dazn  dient,  ein  leiohtes  Vakuum  in  der 
ADodenkammer  herbeizuffihren  bez.  zu  erhalten.  Die  beispielaweise 
dnrcb  Elektrolyse  von  geeohmolzenen  Ghlomatriom  unter  Yerwendung 
einer  Kathode  auB  geschmolzenem  Blei  entstehende  Bleinatriumlegieningf 
welohe  leiohter  als  Blei  ist,  wird  nach  Mafigabe  ihrer  Entstehung  fort- 
wfthrend  von  der  Oberflftche  der  Kathode,  die  bei  dem  im  Elektrolysier- 
ranm  herrechenden  Druck  tiefer  als  die  umgebende  Soheidewand  liegt, 
tnfgenommen  und  eteigt  dann  selbsttfttig  bis  zu  der  Oberflftche  des  TeUes 
der  flflflsigen  Kathode,  der  sich  urn  die  Anodenkammer  herum  in  dem 
kommnnizierenden  BehAlter  befindet  In  dieoem  ist  somit  der  Spiegel 
der  LeiohtmetalUegierung  hGher  als  unterhalb  des  Diaphragmas  und  die 
Legierung  kann  daher  leieht  dem  kommuDizierenden  Beh&lterentnommen 
w^en.  Es  ist  dabei  am  vorteilhaftesten,  das  Natrium  ununterbrochen 
Ton  der  Legierung  auszuscheiden,  indem  man  es  unter  Benutzung  ge- 
eigneter  Hittel  in  Natriumhydrat  tlberfQhrt,  wobei  das  ilbrig 
bteibende  Blei,  auf  Orund  seines  Eigengewichtes,  naoh  dem  unteren  Toil 
desKesselsl,  unterhalb  des  Diaphragmas,  zurQckfftllt,  urn  dort  neue 
Mengen  von  Natrium  aufzunehmen. 

Die  alkalisohen  Laugen,  welche  duroh  Dmsetzung  der 
Carbonate  mit  Kalkhydrat  erhalten  werden,  spindeln  nach  H.  Yoss 
(Chemzg.  1907,  496  u.  528)  12«  bis  14^  B6.,  einem  spez.  Gew.  von 
1,091  bis  1,108  entsprechend ;  sie  enthalten  8  bis  9,5  Proz.  NaOH  oder 
10  bis  13  Proz.  KOH.  Eine  h5here  Konzentration  ist  bei  der  Kausti- 
aerung  nicht  zu  erreiohen,weil  dieBeaktion  sich  dann  umkehren  wdrde. 
Die  gewonnenen  Natron-  bez.  Kalilaugen  werden  nun  bis  50®  B6.  bez. 
56*  B6.,  einem  spez.  Oew.  von  1,530  bez.  1,634  entsprechend,  konzen- 
triert  Die  Konzentration  erfolgt  bei  Natronlaugen  bis  36®B6.=3  1,332 
spez.  Gew.,  bei  Kalilaugen  bis  38*  B6.  «=»  1,357  spez.  Gew.  in  Zwei- 
oder  DreikOrperverdampfapparaten  und  dann  bis  zur  Endkonzentration 
im  Einzelapparat,  immer  unter  Yakuum.  Auf  die  Berechnung  der 
Apparate  sei  verwiesen.  —  Anders  verhalten  sich  die  elektro- 
iytischen  Laugen.  Bekanntlich  werden  durch  Elektrolyse 
geeftttigte  oder  nahezu  ges&ttigte  LSsungen  der  Chloralkalien  in  die 
entsprechenden  Alkalihydrate  teilweise  umgesetzt  Die  Ausbeuten  sind 
in  den  einzelnen  Werken  sehr  verschieden,  sie  schwanken  von  50  bis 
ZQ  100  g  NaOH  im. Liter  fQr  Ghlomatrium-  und  von  80  bis  zu  150  g 
im  Liter  fdr  Ghlorkaliumlaugen.  Da  die  elektrolytisohen  Laugen  aufier 
den  Alkalihydraten  noch  ganz  bedeutende  Mengen  der  Alkalichloride 
und  wahrsoheinlich  auch  Perohlorate  und  Spuren  freien  Chlors  ent- 
halten, so  ist  die  Gewinnung  der  Hydrate  aus  diesen  mit  erheblichen 
Sdiwierigkeiten  verbunden.  Im  allgemeinen  kann  man  annehmen,  dafi 
die  elektrolytischen  Laugen  bei  den  BAdertemperaturen  ftSr  die  Chlor- 
alkalien nahezu  ges&ttigte  L5sungen  sind.  Sie  sind  es  jedoch  nicht 
mehr,  sobald  sie  auf  die  Siedetemperatur  der  Yerdampfapparate  vor- 
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gewftrmt  werden.  Es  mufi  daher  im  ersten  EOrper  eines  HehrkOrpe^ 
verdampfapparatee  weniger  Sals  aoaftillen,  als  in  den  folgenden.  Dies 
trifft  bei  den  elektrolytischen  Kalilaugen  in  noch  hOherem  Mafie  zo  ab 
bei  den  entsprechenden  Natronlaugen,  weil  die  LOslichkeit  dea  Chlor- 
kalinms  mit  steigender  Temperatur  in  hGherem  Grade  zunimmt  als  die 
des  Ghlornatriums.  Die  Schwimgkeit  bei  der  Herstellung  der  Laogea- 
verdampfapparate  liegt  eineraeits  in  der  Wahl  dee  geeigneten  Materials, 
andererseits  in  der  Erreiohnng  einer  kr&ftigen  Zirkulation  der  Lauge 
wfthrend  der  Verdampfang  ohne  mechanische  Hilfsmittel.  FQr  die  Vor- 
konzentration  bis  zu  etwa  36^  B6.  kann  nur  das  Schmiedeisen  als  Ban- 
Btoff  in  Frage  kommen,  weil  Onfieisen  infolge  seines  geringen  WJbme- 
transmissionsverm^gens  za  Eonstruktionsschwierigkeiten  fCkhrt,  wenn 
die  Apparate  nicht  gewaltig  groB  und  daher  teuer  ausfallen  sollen. 
Ffir  die  findkonzentration  bis  etwa  60  B6.,  bei  der  keine  Qbermftfiig 
groBen  Wassermassen  zu  verdampfen  sind,  werden  dagegen  jetzt  fast 
nnr  noch  guBeiseme  Apparate  benutzt,  weil  sie  viel  widerstandsf&higer 
sind  als  solche  aus  Schjniedeisen.  —  Die  Wahl  des  Materials  fOr  die 
Vorverdampfapparate  machte  noch  bis  vor  wenigen  Jahren  keine 
Schwierigkeiten.  Damals  gab  es  noch  Schweifieisen  aus  PuddelOfen, 
das,  ohne  auch  die  Festigkeit  und  Dehnung  des  FluBeisens  zn  beeitsen, 
ftlr  diese  Zweoke  sioh  gut  bew&hrte.  Da  jedooh  das  PuddelschweiBeisen 
jetzt  von  dem  Markte  versohwnnden  ist,  ist  man  auf  das  Flufieisen  an- 
gewiesen.  Das  FluBeisen  aber  verhftlt  sich  den  Laugen  gegenQber  gaai 
anders  als  das  PuddelschweiBeisen,  in  erhfihtem  Mafie  gilt  das  ffir  die 
elektrolytischen  Natronlaugen.  Kein  Stahlwerk  Qbernimmt  die  Garantie 
fQr  das  gelieferte  Material  zu  Laugenverdampfapparaten.  —  Das  ESisen 
wird  rissig;  die  Risse  verlaufen  anscheinend  vOllig  regellos  und  be^ 
ginnen  dort,  wo  das  Material  bei  der  Bearbeitung  auf  Druck  beansprucfat 
wurde,  also  in  den  'KrQmmungen  und  den  Stemmstellen.  Von  hier 
dehnen  sich  die  Risse  weiter  aus  und  treten  schliefilich  durch  dss 
Material  hindurch,  so  dafi  es  undicht  und  unbrauchbar  wird.  Diese  B^ 
scheinung  tritt  nur  im  Laugenraum  auf,  wo  das  Material  yon  der  Lange 
benetzt  wird,  und  zeigt  sich  bei  den  elektrolytischen  Natronlaugen  in 
weit  hSherem  Grade  als  bei  den  anderen  Laugen.  Die  Ursache  dieser 
Erscheinung  ist  bis  jetzt  unbekannt.  Weiches,  nach  der  Bearbeitnng 
gut  ausgeglQhtes  Flufieisen  zeigt  diese  Erscheinung  in  viel  geringerem 
Mafie,  manchmal  gar  nicht 

Chlor,  Brom,  Jod. 

Der  Apparat  zur  Elektrolyse  von  Chloralkaliea 
von  J.  Billitzer  (D.  R.  P.  Nr.  191234)  besteht  aus  einer  Olockeii 
(Fig.  155  u.  156),  welche  unten  durch  ein  Diaphragma  i,2  abgescbloeseo 
ist  Das  Diaphragma  ruht  auf  einem  als  negative  Elektrode  dienenden 
Eisen-  oder  Nickeldrahtnetz  3.  Die  Glocke  wird  von  einem  Gef&fi  10 
umschlossen.     Im  Innern  der  Glocke  befindet  sich  die  Anode  8  ans 
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Fig.  156. 


Plfttin  Oder  Eohle,  welohe  in  geringem  Abstand  vom  Eathodendrahtnetz  d 
zu  dieeem  parallel  angeordnet  ist  Um  nun  eine  voUstftndige  Trennung 
der  Elektrolyseprodukte  (Natronlange  nnd  Chlor)  zu  ermOglichen, 
wird    die   Olocke    mit 

dem    Elektrolyten    bis  Fig.  155. 

KU  bestimmter  H((he  be- 
Bchickt,    w&hrend  das 
QeflLfi  10   Yorerst  leer 
bleibt      Da    das    Dia- 
phragma    fOr    FlQssig- 
keiten  durohlAssig   ist, 
80  dringt  die  Eochsalz- 
Ifeong  zur  Kathode  und 
biklet  dort  Natronlauge. 
Die    AbflufiOffnang    IS 
fOr  die  Lauge  ist  so  be- 
messen,  dafi  im  ftu£eren 
OefUe  die  FlQssigkeit  so  hoch 
Bteht,  dafi  das  Eathodendrahtnetz 
gerade  mit  Fiassigkeit  besptllt 
ist     Um   bei   der  Eiektrolyse 
den   anftretenden   Wasserstoff- 
blasen  leichten  Austritt  zu  ge- 
vihren,  wird  eine  entsprechende 
Anordnnng  getrofifen,  z.  B.  duroh 
WGlbung    des    Kathodendraht- 
oetzes,  wobei  dasselbe  an  un- 

durchlfissige  Rinnen  7  anstOfit,  welohe  dem  anftretenden  WasserstotF 
leiohtesEntweichen  ermOglichen,  oder  das  ebene  odergewellte  Eathoden- 
drahtnetz wird  schwach  ansteigend  im  Apparate  eingeeetzt;  es  geniigt 
eine  Neignng  von  1 :  20,  um  die  Wasserstoffblasen  leicht  entweiohen  zu 
lassen.  Zur  Hersteliung  der  Diaphragmen  wird  Bariumsulfat  mit 
Asbestpulver  aus  einer  20proz.  EoohsalzlOsung  niedergesohlagen.  Das 
Oemisch  wird  anf  Asbesttuoh  gesohichtet  Diese  Diaphragmen  sind 
sehr  widerstandslfthig,  sie  halten  lange  und  kOnnen  im  Oegensatze  zu 
Pulverdiaphragmen  rasch  und  leioht  ausgetauscht  bez.  erneuert  werden* 
Bs  brauoht  bloB  die  AsbestwoUe-Pulverschicht  abgehoben  und  eine  neue 
aufgetragen  zu  werden,  was  innerhalb  weniger  Hinuten  erfolgen  kann, 
Oder  es  wird  das  Asbesttuoh  herausgehoben,  ein  frisohee  eingelegt  und 
das  Diaphragma  wieder  hergestellt.  —  Durch  Versohiebung  des 
Mischungsverhftltnisses  von  AsbestwoUe  und  Sohwerspatpulver,  ebenso 
wie  dnroh  die  Wahl  der  Dicke  der  Hisohung,  kann  die  Durohlftssigkeit 
dieses  Diaphragmas  nach  Belieben  abgestuft  werden.  lian  verwendet 
in  der  Begel  zur  Qewinnung  8  bis  13proz.  Laugen  auf  100  qc  Boden- 
flkhe  190  g  BaSO|  mit  3  bis  6  g  AsbestwoUe;  zur  Qewinnung  13  bis 
18proz.  275  g  Ba80|  mit  8  bis  10  g  AsbestwoUe;  zur  Qewinnung  nooh 
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konzentrierterer  Lauge  350  g  BaSOi  mit  15  g  AsbestwoUe.  —  Bei  der 
Elektrolyse  mit  dem  vorbeschriebenen  Apparate  bildet  sich  nun  im 
Oefftfi  10  Natronlauge,  wfthrend  die  Chlorionen  zur  Anode  wandern,  dott 
entladen  werden  und  als  gasfOrmiges  Chlor  entweichen.  Der  Zuflok 
frischer  L^sung  findet  darch  das  Zuflufirohr  12  statt,  das  bis  nahe  zum 
Diaphragma  reicht.  Wfthrend  der  Elektrolyse  wird  daher  der  obere  Teil 
der  L^sung  an  Salz  verarmen,  der  untere  Teil  an  spezifischem  Oewichte 
zunehmen,  und  es  bildet  sich  vermOge  der  Verschiedenheit  der  spezi- 
fischen  Gewichte  unmittelbar  tiber  dem  Diaphragma  eine  scharfe  Tren- 
nnngsschicht  aus.  Um  die  Schichtung  noch  mehr  zu  erleichtem,  kaoB 
allenfalls  an  der  Olocke  eine  Eammer  9  aus  undurchlftssigem  Material 
angefdgt  werden,  welche  mit  festem  Eochsalz  bescbickt  wird,  am  die 
unmittelbar  am  Diaphragma  anliegende  FlQssigkeitssohicht  stftndig  mit 
Eochsalz  ges&ttigt  und  somit  spezifisch  noch  schwerer  zu  erhalten.  — 
Dies  empfiehlt  sich  besonders  dann,  wenn  zur  Oewinnung  sehr  kon- 
zentrierter  Laugen  der  Zufiufi  sehr  langsam  erfolgt,  weil  sonst  leicht 
zu  grofie  Verarmung  an  Salz  eintritt  —  Die  LOsung  gelangt  jedoch 
nicht  bloB  durch  das  Diaphragma  zur  Eathode,  sondem  sie  wird  noch 
gezwungen,  Qber  einen  Damm  5  tiberzufliefien,  um  auf  diese  Weise  die 
Eathode  auch  von  unten  zu  bespdlen.  Anstatt  des  Dammes  kann  aach 
eine  bis  nahe  an  das  Diaphragma  reichende  Scheidewand  yorgeeehen 
sein,  in  welchem  Fall  in  der  Oiockenwand  in  entsprechender  HOhe  eine 
AbflufiOffhung  angebracht  ist.  Durch  die  Wanderung  von  OH-Ionea 
zur  Anode  oder  durch  unzureiohende  Wirkung  des  Diaphragmas  kann 
nftmlich  in  die  untere  Schicht  der  Fldssigkeit  etwas  Natronlauge  ge- 
langen,  die  sich  beim  weiteren  Verlaufe  der  Elektrolyse  mit  Chlor  za 
Hypochlorit  umsetzen,  hierdurch  St5rungen  herbeifCLhren  and  die  Ana- 
beute  verschleohtern  wttrde.  Dadnrch,  dafi  die  L($sung  in  der  Olocke 
stetig  gezwungen  wird ,  Qber  den  Damm  Qberzufliefien,  wird  jede  Spar 
von  etwa  in  die  Olocke  diffundierter  Natronlauge  fortgespQlt,  weil  es 
gerade  die  untersten,  unmittelbar  am  Diaphragma  anliegenden  Sohichten 
sind,  welche  zum  t^berfliefien  gezwungen  werden.  —  Man  lAfit  meist 
die  FlQssigkeit  im  ftufieren  Oef&fie  gerade  so  hoch  stehen,  da£  sie  das 
Eathodennetz  besptllt  Die  FlQssigkeit  kann  auBen  noch  tiefer  stehen, 
denn  durch  den  Durchtritt  der  L()sung  durch  das  Diaphragma  und  durch 
dasOberfliefien  dber  den  Damm  wird  das  Eathodennetz  stetig  mitFlQssig- 
keit  bespfllt  In  Fig.  156  ist  der  Zwischenraum  zwischen  5  und  11  der 
Deutlichkeit  halber  bedeutend  grGfier  als  es  der  Wirklichkeit  entsprioht, 
in  praxi  ist  dieser  Zwischenraum  zur  Yermeidung  einer  Diffusion  mOg- 
lichst  eng  zu  wShlen.  —  Der  Apparat  wurde  durch  mehrmalige 
seohsw5chentliche  ununterbrochene  Elektrolyse  erprobt  und  lieferte  bet 
4  bis  5  Volt  Spannung  wfthrend  der  ganzen  Zeit  der  Elektrolyse  iffl 
Mittel  12  Proz.  Natronlauge  in  Ausbeuten  von  90  bis  95  Proz.  (selten 
85  bis  90  Proz.)  der  Theorie,  wfthrend  gleichzeitig  99proz.  Chlor  ge- 
wonnen  wurde.  —  Es  bietet  keine  Schwierigkeiten,  10  bis  15proz.  nod 
selbst   konzentriertere   Natronlauge   zu   gewinnen.     Ein    Apparat,  in 
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welchem  das  Eathodennetz  1  qm  Flftche  besitzt,  arbeitet  bei  einer 
Spannung  von  4  bis  4,5  Volt  und  einer  Temperatur  von  60<^  mit  einer 
Stromst&rke  von  rund  600  Amp. 

Verfahren  surDarstellung  vonHypoohloritlGsungen 
auf  elektrolytischem  Wege  von  W.  P.  Digby  (D.  R.  P. 
Nr.  186  455)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  da£  die  Anode  und  die  Kathode 
jede  filr  sich  durch  por^e  Wftnde  gegen  die  Hauptmasse  des  Elektro- 
Jyten  abgegrenzt  werden,  unter  Bildung  besonderer,  verh&ltnismUfiig 
enger  Eiektrodenrftume,  in  deren  einen  (positiven  oder  negativen)  Raum 
das  im  anderen  Baum  entstandene  Produkt  Hbergeleitet  wird,  zum  Z wecke, 
die  Bildung  von  Hypochlorit  getrennt  von  der  Hauptmasse  des  Elektro- 
lyten  vor  sich  gehen  zu  lassen.     Der  aus  Eisen  bestehende  Easten  a 
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(Fig.  157  bis  160)   ist    innen 

mit  einem  Anstrich   aus  Pech 

verkleidet.     An  den  Holz-  oder 

Bartgummistftben  b  hftngen  die  Kathoden  c ,  von  denen  beispielsweise 

iwei  mit  einer  zwischenliegenden  Anode  d  verwendet   verden.     Die 
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ana  Eisen,  Eupfer  oder  Zink  bestehenden  Eatboden  o  erhalten  je 
eine  por()se  Umhtillung  oder  Zelle  6,  die  dureh  Bolzen  aiiB  Hart- 
gummi  und  TrennklOtzohen  an  ihnen  befestigt  aind.  Dieee  Zellen 
sind  am  Boden  sowie  an  den  Seiten  gesoblossen.  Die  Drfthte  f  leiten 
den  Strom  von  einer  jeden  Eathode  nach  dem  negativen  Pol  der  Dynamo- 
maachine.  Die  mittlere  Anode  d  ist  aus  Orapbit  und  mit  den  Dm- 
htUlungen  oder  Zellen  fOr  die  Eatboden  ftbnlicben  DmbdUangen  oder 
Zellen  verseben ;  der  Drabt  g  leitet  den  Strom  von  dem  positiven  Pol 
der  Dynamomaaobine  nacb  der  Anode.  Darcb  daa  Robr  h  wird  friaches 
Oder  Atznatron  oder  Natriumcarbonat  in  LOaung  entbaltendea  Waaaer 
in  eine  jede  Eatbodenzelle  Qbergeleitet  Die  elektrolytiacbe  FlQaaigkett 
fiUlt  den  Bebftlter  a  aua  und  nimmt  den  Baum  zwiachen  den  ent- 
aprecbenden  Zellen  ein.  Daa  in  den  Eatbodenzellen  frei  gewordene 
Natrium  bildet  eine  AtznatronlOaung,  die  durcb  die  Verbindungarohre  t 
in  die  Raume  zwiacben  der  Anode  d  und  ibren  Umhiillungen  e  flbe^ 
Iftuft  Daa  an  der  Anode  frei  gewordene  Cblor  verbindet  aicb  in  den 
B&umen  oder  Zellen  der  Anode  mit  der  alkaliacben  FlQaaigkeit  von  der 
Eatbode  UDd  bildet  eine  HypocbloritlGaung,  die  durcb  ein  Saugrobr  oder 
eine  Pumpe  durcb  ein  Robr^  abgeleitet  wird.  Eine  empfeblenawerte 
Anordnung  der  Zellen  e  (Fig.  158  u.  159)  kennzeicbnet  aioh  durcb  eine 
ftufiere  Platte  k  aua  Hartgummi  o.  dgl.  mit  aenkrecbt  eingeacbnittenen 
Scblitzen.  Neben  dieaer  Platte  iat  eine  Platte  aua  Aabeat  oder  einer 
anderen  por^aen  Maaae  k^  angeordnet.  Auf  der  Innenaeite  der  letzterea 
iat  eine  Platte  oder  Tafel  k^  aua  Hartgummi  angebracbt ,  in  der  wag- 
recbt  verlaufende  Scblitze  eingeacbnitten  aind.  Daa  Oanze  wird  dann  dordi 
Bolzen  aua  Hartgummi  zuaammen-  und  durcb  Trennatflckcben  in  ge- 
ringerEntfernung  von  derElektrode  gebalten.  —  Fig.  160  zeigt  in  einem 
wagrecbten  Scbnitt  einen  Apparat  zum  Arbeiten  mit  bSberer  Spannung 
und  in  Reibenacbaltung.  In  den  Eaaten  a  wird  die  der  Elektrolyae  za 
unterwerfende  SalzlOaung  durcb  daa  Robr  I  zugeleitet  Dieae  LOaong 
fliefit  im  Zickzackwege  um  die  Elektroden  m  herum  bia  zum  Abflafi- 
robr  /^,  wie  durcb  die  Pfeile  eraiobtlicb.  In  dem  Eaaten  a  iat  die  reohta- 
aeitige  Elektrode  m  mit  dem  poaitiven  Pol  dee  Stromkreiaea  verbunden 
und  wirkt  ala  Anode  an  ibrer  linken  Seitenfiftcbe,  w&brend  die  links- 
liegende  Elektrode  m  mit  dem  negativen  Pol  verbunden  iat  und  alfl 
Eatbode  an  ibrer  recbten  Seitenfl&obe  wirkt  Die  zwiacbenliegenden 
Elektroden  wirken  ala  Anoden  auf  ibren  linken  Seiten  und  ala  Eatboden 
auf  der  recbten  Seite.  Jede  Anoden-  und  Eatbodenfliobe  iat  mit  einer 
UmbCLllung  e  auageatattet  und  die  Anoden-  und  Eathodenrftume  einer 
jeden  Elektrode  ateben  durcb  die  Ean&lcben  n  untereinander  in  Verbin- 
dung,  w&brend  die  benacbbarten  Rftume  oder  Zellen  der  naobfolgenden 
Elektroden  durcb  kurze  Cberlaufrobre  oder  Verbindungarohre  o  mit- 
einander  verbunden  aind.  Daa  Waaaer  oder  eine  Sodal58ung  tritt  bei  p 
in  den  ftuBeraten  Raum  oder  die  Zelle  fQr  die  Eathode  ein,  wfihrend  eine 
atznatronhaltige  FlQaaigkeit  durcb  die  Cberlaufrobre  o  in  den  benacb- 
barten Anodenraum  binflbertritt ,  aua  dem  aie  durch  eine  Offhung  fi  in 


Chlor,  Brom,  Jod. 


377 


den  benachbarten  Kathodenraum  hindbertritt,  und  so  fort  durch  die  ge- 
samte  Elektrodengnippe  hindurch  bis  zum  letzten  Oberlaufstutzen  p\ 
wodorch  eine  abwechselnde  Speisung  mit  Atznatron  in  den  Eathoden- 
zellen  und  mit  freiem  Chlor  in  den  Anodenzellen  eintritt  und  nachDurch- 
laofen  einer  jeden  Stufe  eine  Zunahme  an  Hypochlorit  stattfindet  In 
den  dargeetellten  Vorrichtungen  bilden .  die  Anoden  und  Eathoden  voile 
Flatten,  sie  kOnnen  aber  auch  hohl  ausgebildet  und  mit  einer  bekannten 
Anordnung  zum  Expandieren  yon  Ammoniak  oder  einem  anderen  unter 
Dnick  Btehenden  Qas  in  ihrer  inneren  HOhlung  verbunden  sein.  Es 
kOnnen  tlberdies  in  den  Anode-  und  Eathodezellen  Hindernisse  oder 
AbleitflSchen  angebracht  sein ,  welche  die  FiOssigkeit  zwingen ,  aich  im 
Ziokzackwege  fiber  die  Elektrodenflftchen  zu  ergiefien. 

Blektrolytisoher  Apparat  zur  Erzeugung  von 
Bleichlauge,  bei  welchem  duroh  die  nichtleitenden  Scheidewftnde 
der  nebeneinander  liegenden  Abteilungen  je  eine  doppelpolige  Elektrode 
80  hindurohgefahrt  iat,  dafi  in  den  einzelnen  Abteilungen  die  Elektroden- 
Ulften  parallel  dbereinander  zu  liegen  kommen ,  und  zwar  immer  die 
Kathode  tlber  der  Anode,  von  R  Eother  (D.  R  P.  Nr.  180  562)  ist  da- 
dorch  gekennzeichnet ,  dafi  die  Elektrode  in  jeder  nftohstfolgenden 
Scheidewand  hOher  als  in  der  vorher  gelegenen  Scheidewand  angeordnet 
ist,  zum  Zwecke,  die  Elektroden  in  Form  von  geraden  Flatten,  Netzen 
oderStftben  verwenden  zukQnnen.  Derelektrolytische  Apparat (^(Fig.  161 
and  162)  ist  durch  eine  Anzabl  Niohtleiterwftnde  e  e^  e*  ,  .  .  in  einzelne 
Abteilungen  f  f^  f^  -  .  .  geteilt,  und  in  diesen  NichtleiterwAnden  sind  die 

Elektroden  g  wasserdicht  ein- 


Fig.  161. 


gesetzt.  In  jeder  Nichtleiter- 
wand  ist  je  eine  Elektrode  an- 
gebracht ,  und  zwar  liegt  die 
Elektrode  in  der  Nichtleiter- 

Fig.  162. 


wand  e^  etwas  hOher  als  diejenige  in  der  Nichtleiterwand  e,  so  dafi  ein 
treppenf5rmiger  Aufbau  der  Elektroden  entsteht  und  in  jeder  Elektroden- 
zelle  immer  zwei  Elektroden  Hbereinander  zu  liegen  kommen,  wobei  die 
obero  Elektrode  gleichzeitig  zur  Zufdhrung  des  Stromes  in  die  benach- 
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barte  nftchste  Elektrodenzelle  dient.  Die  ZufQhrung  des  Stromes  erfolgt 
in  die  unterste  als  Anode  zur  Wirkung  kommende  Elektrode  p,  so  dt6 
die  aus  der  Nichtleiterwande^  herausragende  und  dartiberliegende  Hilfte 
der  nftchsten  Elektrode  als  Kathode  zur  Wirkung  kommt  Der  Strom 
geht  also  von  der  linken  H&lfte  dieser  Elektrode  nach  der  rechten  H&lfte^ 
ivelche  wiederum  als  Anode  zur  Wirkung  kommt,  wfthrend  der  dartiber- 
liegende Toil  der  n&chsten  Elektrode  als  Kathode  wirkt  Die  ZufQhnuig 
des  Elektrolyten  in  jede  einzelne  Abteilung  erfolgt  durch  dieOffnungen  i 
an  der  einen  Elektrodenwand,  wahrend  der  AbfluB  auf  der  anderen  Sdte 
durch  die  Offnungen  k  stattfindet,  so  dafi  der  Flflssigkeitsspiegel  sich  nor 
etwas  oberhalb  der  als  Kathode  zur  Wirkung  kommenden  Elektrode  be- 
findet.  Hierdurch  wird  der  bekannte  Yorteil  erzielt ,  daB  etn  leichteres 
Entweichen  des  Wasserstoffes  gesichert  ist  und  daduroh  die  reduziereode 
Wirkung  desselben  soviel  wiemOglich  verringert  wird.  —  DieElektroden 
kOnnen  aus  beliebigem  Material,  z.  B.  Platin,  Kohle  o.  dgl. ,  hergeetellt 
sein  und  als  Flatten,  Stftbe,  Netze  o.  dgL  zur  Verwendung  kommen.  — 
Hier  ist  als  Material  Graphitkohle  oder  ein  anderes  minderwertiges 
Material  verwendet  und  sind  aufierdem  diejenigen  H&lften ,  welche  aaf 
der  rechten  Seite  derNichtleiterwftnde  liegen  und  als  Anode  zur  Wirkung 
kommen ,  mit  einer  Isolatorschutzschicht  umgeben  und  auf  der  letztoBo 
das  als  Anode  zur  Wirkung  kommende  Material,  z.  B.  Platin,  derartig  be- 
festigt,  dafi  das  Platin  mit  der  Kohle  in  leitender  Verbindung  steht 

ZurHerstellung  yonBleichflQssigkeiten  ausSalz- 
iQsungen  empfiehlt  E.  Weichert  (D.  R  P.  Nr.  183  854)  KQhl- 
schlangen  aus  gebranntem  Ton.  Das  RohrbQndel  mit  nach  oben  aua- 
gebildetem  Kasten  setzt  man  in  ein  KQhlgef&fi  (Fig.  163  bis  166),  in 
welchem  auf  der  einen  Seite  das  KUhlwasser  zu-,  auf  der  entgesen- 
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Fig.  164. 
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Fig.  165. 
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gesetzten  Seite  abl&uft  —  Die  Fltissig- 
keit  tritt  aus  einem  dardberliegenden 
Oef&fi,  versehen  mit  einem  Regulierhahn 
in  die  erste  Kammer  o  ein,  geht  weiter, 
trifft  in  der  Kammer  b  die  ersten  Elek- 
troden  und  wird  hier  der  Elektrolyse  UQt6^ 
zogen.  Am  entgegengesetzten  Ende  des 
FlQssigkeitseintrittes  der  Kammer  b  be- 
findet  sich  der  Eingang   zu  dem  KQhl- 
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lohr  q.  Die  FlQssigkeit  f&Ut  in  das  Rohr  q ,  ftlllt  dasselbe,  steigt  hoch 
nnd  tritt  dnroh  die  Offanng  v,  also  am  anderen  Ende  des  Rohres  in  die 
Sammer  bfy  wird  dort  wieder  der  Elektrolyse  unterworfen,  f&llt  in  das 
Rohr  gi,  flUlt  dieses  und  tritt  bei  Vj  in  die  dritte  Eammer  b^  u.  s.  w.  bis 
ram  Ansgang  w.  Je  nach  der  vorhandenen  Spannung  k(^nnen  nun  eine 
beliebige  Anzahl  Zellen  hintereinander  geschaltet  warden,  und  zwar  wird 
man  zweckm&fiigerweise  eine  Stroipspannung  wfthlen,  die  am  gQnstigten 
zwischen  S^t  bis  4  Volt  fdr  jede  Zelle  liegt.  —  An  einem  hufeisen- 
fSrmig  gebogenen  Stab  sitzen  festgegossen  einzelne  Knaggen,  die  Platin- 
bleche  festhalten.  In  der  KrQmmung  sind  zwei  Stifte  x  angegossen  und 
am  Ende  der  beiden  Schenkel  haben  dieselben  einen  nach  unten  ge- 
bogenen Ansatz  x^,  Diese  hufei8enf5rmig  gebogenen  Elektrodentrfiger 
reichen  nun  mit  ihren  Knaggen  in  zwei  benachbarte  Zellen,  und  zwar  so, 
dafi  immer  der  eine  Schenkel  die  negative,  der  andere  die  positive  Elek- 
trode  darstellt  Die  angegossenen  Auflagestfitzen  z  und  x^  berdhren 
jedoch  das  Qef&B,  in  welchem  die  Elektrolyse  statttindet,  nicht.  DieAuf- 
lage  der  Elektroden  befindet  sich  auf  dem  Rande  des  das  Kdhlwasser 
enthaltenden  Oef&fies,  so  dafi  also  eine  direkte  Verbindung  zwischen  dem 
Gef&fi,  in  welchem  die  Elektrolyse  stattfindet,  und  den  Elektroden  nicht 
vorhanden  ist.  Infolgedessen  kOnnen  sich  dortauch  keineBrQcken  durch 
Salzwasser  bilden.  Die  Elektroden  werden  so  hoch  QberdemEiektrolyten 
angeordnet,  dafi  eine  BerQhrung  desselben  mit  den  Elektrodentrftgem  eben- 
falls  nicht  stattfinden  kann.  Man  wird  zweckm&fiig  einen  Leiter  verwen- 
den,  der  von  Sfturen  wenig  oder  gar  nicht  angegrififen  wird,  z.  B.  Hartblei. 

VerfahrenzurErhOhung  derWiderstandsf&higkeit 
von  Eohle-  und  0  rap  hi  telek  trod  en  fQr  w&sserige  Elektrolyse 
von  C.  Lindemann  (D.  R.  P.  Nr.  187  029)  ist dadurch gekennzeichnet, 
dafi  die  Poren  des  Elektrodenmaterials  nicht  nur  an  der  Oberflache, 
Bondem  auch  im  Innern  der  Elektrode  ganz  oder  teilweise  mit  einem 
elektrischen  Leiter  erster  Klasse  ausgefOllt  werden ,  der  von  dem  ent- 
sprechenden  Zersetzungsprodukt  chemisch  nicht  angegriffen  wird.  — 
Urn  z.  B.  fOr  nascierendes  C  h  1  o  r  eine  Anodenkohle  widerstandsffthiger 
zu  maohen ,  trftnkt  man  die  Eohle  mit  einer  L5sung  von  Platinchlorid, 
trocknet  und  erhitzt  bis  zur  Zersetzungstemperatur  des  Platinchlorids. 
Dadurch  wird  metallisches  Platin  in  den  Poren  der  Kohle  abgeschieden 
nnd  diese  wesentlich  widerstandsf&higer  gegen  ZerstOrung.  —  Es  gelingt 
so,  das  Eohlenmaterial  selbst  vor  dem  Angriff  des  durch  sekund&re  Pro- 
zesse  an  der  Anode  entstehenden  Sauerstoffes  zu  schdtzen,  weil  die 
einzelnen  Kohlenteilchen  auch  im  Innern  der  Eohlenanoden  miteinander 
darch  metallisch  leitende  Brdoken  verbunden  sind  und  daher  nicht ,  wie 
bet  den  ilbrigen  Verfahren,  als  Mittelleiter  auftreten  kOnnen.  Dm  diesen 
Zustand  und  die  gewtinschte  Wirkung  zu  erreichen,  ist  ein  voUst&ndiges 
AasffUlen  der  Poren  nicht  unbedingt  erforderlich. 

Bei  der  Elektrolyse  von  Chlornatrium  kOnnen  nach 
0.  J.  Remmeler  (Transact  Blectr.  1906)  Anoden  aus  Acheson-Graphit 
ttigewendet  werden,  wfthrend  Eohlekathoden  wenig  haltbar  sind. 
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Blektrolytisohe  Chlorherstdlliing.  Nach  O.  H.Harri- 
8on  (Eng.  Hin.  83,  137)  sind  in  Piedmont,  Weet-Yirginien,  von  der 
Pulp&PaperCo.  16  Hargreavea-Bird-Zellen  zur  Herstellung  ?on 
Ghlor  au8  Koohsalz  im  Betrieb.  In  31  Tagen  warden  verbraucht: 
2600  Amp.,  56,92  V.  (fQr  die  Zelle  3,56  V.),  an  den  Bfidem  198,5  el  Pf. 
(im  ganzen  270el.Pf.)Dampfverbrauch  24,7  Pf.,  Stromansbeate  90Prox., 
erzeugtes  Atznatron  55  t,  Chlor  37  t.  Jede  Zelle  erzeugt  in  24  Sti 
eine  208  k  35proz.  Chlorkalk  entsprechende  Chlormenge. 

FOr  die  el  e  k  tr  o  ly  ti  a  o  he  Herstellung  von  Hypo- 
ohloriten  empfeblen  A.  0.  Betts  und  R.  H.Sherry  (J.  Amer.  1907, 
340)  die  Verwendung  von  Magnesiumkathoden. 

Das  Aussiger  Glockenverfahren  zur  Elektrolyse 
wftsseriger  LOsungen  der  Alkalichloride  untersuchte  0. 
8 1  e  i  n  e  r  (Osterr.  Chemztg.  1 907,  Sonderabdr.)  Der  Oedanke,  die  ohlor- 
gashaltige  Anodenlauge  nach  der  Kathode  fliefien  zu  lassen,  ist  kflhn, 
veil  dadurch  das  verursaoht  wird,  was  vermieden  werden  soil,  n&mlioh 
die  Yermischung  der  Anodenlauge  mit  der  Eathodenlauga  Da  aber  eine 
gesftttigte  Salzl58ung  nur  0,4  Proz.  ihres  Qewiohtes  an  Ghlorgas  anf- 
zunehmen  imstande  ist,  so  ist  die  mechanische  Yermischung  und  der  da- 
durch bedingte  Stromausbeute-Yerlust  (im  Orofibetriebe  etwa  6  Pros.) 
gering.  Andererseits  hat  aber  diese  Einrichtung  andere  grofie  Yorteilenr 
Folge,  denn  sie  bewirkt ,  dafi  die  die  Anode  umgebende  Fldssigkeit  fort* 
wfthrend  an  Alkalichlorid  ges&ttigt  ist,  und  verhindert.  dadurch,  dtl 
Hydrozylionen ,  die  sioh  von  der  Kathode  her  an  der  negativen  Strom- 
leitung  beteiligen,  bis  zur  Anode  vordringen.  Denn  die  negative  Strom- 
leitung  wird  von  den  Kathoden  weg  von  den  dort  befindlichen  OH-IoDea 
und  Ghlorionen  besorgt,  und  zwar  beteiligen  sich  diese  beiden  lonen- 
gattungen  im  Yerh&ltnis  ihrer  Wanderungsgeschwindigkeiten  und  AnzahL 
Befindet  sich  an  der  Kathode  eine  Lauge,  die  z.  B.  12  Proz.  KOH  und 
12  Proz.  KCl  enthfilt,  so  wird  die  negative  Stromleitung  an  dieeer  Stelle 
fast  ausschliefilich  von  den  OH-Ionen  besorgt.  Je  weiter  aber  dieee 
OH-Ionen  nach  der  Anode  vordringen,  gelangen  sie  in  Schichten,  die 
infolge  des  ununterbrochenen  Zuflusses  frischer  Salzl5sung  immer  mehr 
KCl,  und  daher  auch  mehr  Chlorionen  enthalten  und  deshalb  mQssen  die 
OH-Ionen  bei  diesem  Wettbewerb  um  die  Stromleitung,  den  Hittorf* 
schen  Oesetzen  zufolge,  den  an  Zahl  immer  mehr  CLberwiegenden  Cblo^ 
ionen  die  negative  Stromleitung  tiberlassen  und  selbst  immer  mehr  und 
mehr  zurUckbleiben.  Da  an  der  Anode  selbst  eine  20proz.  KCl-Konzen- 
tration  aufrecht  erhalten  wird ,  so  wird  hier  die  negative  Stromleitung 
nur  mehr  ausschliefilich  von  den  Cl-Ionen  besorgt  und  auf  diese  WeiM 
k5nnen  bei  diesem  Yerfahren  keine  OH-Ionen  an  die  Anode  gelangen, 
und  die  elektrochemische  Wiedervereinigung  wird  so  verhindert  —  Bei 
der  Erklftrung  der  theoretischen  Yorg&nge  des  Olocken-Yerfahrens  findet 
man  hftufig  die  irrige  Anschauung  verbreitet,  dafi  der  Blektrolyt  sich 
innerhalb  der  Gloeke  mit  derselben  Oeschwindigkeit  nach  abwftrts  be- 
wegt,  wie  die  von  der  Kathode  herkommenden  OH-Ionen  infolge  Be- 
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teiliguDg  an  der  negativen  Stromleituog  sich  nach  aufwftrts  bewegen  nnd 
dafi  man  infolgedessen  durch  richtigeRegnlierung  des  Zuflusses  imstande 
861,  die  nentrale  Schicht,  die  sich  zwischen  der  chlorgaBhaltigen  Anoden- 
kuge  and  der  alkalihaltigen  Eathodenlauge  im  Innern  der  &]ooke  bildet, 
auf  einer  bestimmten  Stelle  zu  erhalten.  Selbst  in  der  Patentachrift 
der  Anssiger  Firma  (J.  1903,  309)  ist  diese  Erklftrung  zu  Grande  gelegt. 
—  Die  Lage  der  neutralen  Sohicht  ist  aber  hauptsfiohlich  yon  dem  KOH- 
Oehalt  der  Eathodenlauge  und  dem  KCl-Gehalt  der  Anodenlauge  and 
nicht  so  sehr  von  der  Fortbewegungsgeschwindigkeit  der  beiden  Laugen 
abhAngig.  Die  Oeechwindigkeit  der  Abw&rtabewegung  des  Elektrolyten 
innerhalb  der  Giocke  (in  der  Praxis  1  cm  in  derStunde)  kommt  fast  gar 
nicht  in  Betraoht  Denn  dieOH-Ionen  bewegen  sich  mit  einer  Gesoh win- 
digkeit  von  6  cm  in  der  Stunde  nach  der  Anode,  Es  mllfite  sich  also 
der  Mektrolyt  mindestens  mit  derselben  Geschwindigkeit  nach  abwftrts 
bew^;en.  In  der  Praxis  wftre  dies  unausfQhrbar,  da  man  dann  entweder 
die  frische  SalzlOsung  so  rasch  zulaufen  lassen  mOBte,  da£  man  bei  An- 
wendang  der  fftr  dieses  Verfahren  zulftssigen  Stromdichte  nur  sehr 
schwache  Alkalilaugen  bekftme ,  oder  den  Glockenquerschnitt  unterhalb 
der  Anode  so  schmal  wfthlen  mtidte,  dafi  dadurch  die  Spannung  und 
damit  auch  die  Kraftkosten  bedeutend  vermehrt  wtLrden.  Sorgt  man 
aber  durch  entsprechende  Verteilung  und  Vermisohung  der  zufliefienden 
friachen  SalzlOsung  dafQr,  da£  die  die  Anode  umgebende  Lauge  an  ECl, 
bez.  NaCl  mOglichst  gesfittigt  bleibt,  so  wird  schon,  vorausgesetzt  daB 
keine  st5renden  FlQ^sigkeitsstrGmungen  innerhalb  der  Giocke  stattfinden, 
durdi  diesen  Umstand  allein  verhindert,  daB  OH-Ionen  an  die  Anode  ge- 
langen.  —  Es  wAre  auch  technisch  gar  nicht  durchftOirbar,  den  Zulauf 
BO  zu  regeln,  dafi  die  Laage  innerhalb  der  Giocke  unterhalb  der 
Anode  sich  mit  derselben  Geschwindigkeit  nach  abwftrts  bewegt,  mit 
weloher  die  Alkalilaoge  nach  aufwftrts  wandert,  denn  dann  kftme  eine 
stationftre  neutrale  Schicht  nur  in  dem  Fall  zustande,  in  welchem  tat- 
Bichlich  beide  Geschwindigkeiten  gleich  sind ,  was  technisch  nie  zu  er- 
reichen  wftre,  wfthrend  in  alien  anderen  Fftllen,  wo  diese  beiden  Ge- 
achwindigkeiten  verschieden  sind ,  die  neutrale  Schicht  sich  allmfthlich 
nach  aufwftrts  oder  nach  abwftrts  verschieben  mtlBte.  In  Wirklichkeit 
kommt  aber  in  jedem  Falle  bei  konstanter  Stromstftrke  und  zwar  bei 
jedem  konstanten  Zulauf  einestationftre,  d.  h.  an  derselben  Stelle  bleibende 
neutrale  Schicht  zustande,  deren  Lage  vorwiegend  mit  der  Eonzentration 
der  angewandten  SalzlCsung  und  der  Stromstftrke  variiert.  Die  An- 
wendong  einer  konzentrierten  SalzlGsung  und  deren  guteYerteilung  und 
VermiBohung  an  der  Anode  k6nnte  auch  bei  den  Diaphragmen-  und 
Qoecksilber-Yerfahren,  bei  welchen  ja  ganz  fthnliche  Verhftltnisse  herr- 
schen,  mit  Erfolg  angewendet  werden.  —  Bei  der  AusfQhrang  ist  die 
gleichm&fiige  Yerteilung  und  Vermischung  der  zufliefienden  frischen 
Salzlteung  mit  der  vorhandenen  alkalichloridftrmeren  unddaherspezifisch 
leichteren  Anodenlauge  von  grOfiter  Wichtigkeit.  In  den  Patentschriften 
der  Aassiger  Firma  ist  angegeben,  dafi  man  zu  diesem  Zweck  die  Anode 
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80  grofi  wfthlt,  dafi  sie  den  Glookenquerschnitt  fast  vollstHndig  ausfiUlt, 
und  nur  ein  enger  Spalt  zwischen  Anode  and  Glockenwand  fihng  bldbt, 
innerhalb  welches  nun  daroh  die  anfsteigenden  Chlorgasblasen  eioe 
intoige  Yermischung  heryorgerufen  wird.  Duroh  Yersnche  wurde  ge- 
fnnden ,  dafi  diese  Bedingung  allein  nioht  aasreicht ,  sondern  daB  aach 
•die  obere  Flflohe  der  Anode  oder  zum  mindestens  der  obere  Band  d^- 
selben  absolut  horizontal  sein  mnfi,  denn  ist  diese  Flftohe  nur  nrngeringes 
gegen  die  Horixontale  geneigt,  so  Iftuft  die  ganze  zufliefiende  LOsung,  da 
sie  speziflsch  schwerer  als  die  vorhandene  Lauge  ist,  in  einer  Schliere 
von  der  tiefsten  Stelle  der  Anodenflache  herab,  ohne  sich  zn  misohen. 
DaduToh  bleibt  die  die  Anode  umgebende  Lauge  an  Alkaliohlorid  yer- 
armt,  und  es  treten  Zuwanderung  von  OH-Ionen,  SauerstofFentlastongi 
ZerstOrung  der  Anodenkohle,  kurz  alle  MiAstftnde  ein,  deren  Yenneidang 
fQr  die  Praxis  von  der  allergr5Aten  Wichtigkeit  ist  Aus  alledem  geht 
bervor,  dafi  die  Lage  und  Form  der  Anode  von  gr6fiter  Bedeutong  ist, 
und  dafi  jeder  einzelne  Olookenapparat  ein  Prftzisionsapparat  sein  mafi, 
wenn  er  richtig  wirken  solL  Bei  Beobaohtung  dieser  Yorsichtsmafi- 
regel  soil  es  im  technischen  Betrieb  mOglich  sein,  fQr  Anodenkohlen  am 
Achesongraphit  eine  Lebensdauer  von  fOnf  Jahren  zu  erzielen. 

Yerfahren  zur  Reinigung  von  Arsenchlorverbin- 
dungen  und  andere  Yerunreinigungen  in  dampffftrmigem 
Zustande  enthaltenden  Oasen,  insbesondere  von  aus  den  SnlfatSfen 
kommenden  Salzsfturegasen,  des  Yereins  chemischer 
Fabriken  in  Mannheim  (D.R.P.  Nr.  179 513),  ist  dadurch  gekena- 
zeiohnet,  dafi  man  diese  unreinen  Gase  einer  Waschung  mit  Oi  nntBt- 
wirft  —  Die  aus  dem  Sulfatofen  kommenden,  gegebenenfaUs  voriier 
entwftsserten  Chise  werden  durch  mit  Ol,  z.  B.  MineralGl,  berieselte 
Waschtdrme  geleitet  In  diesen  geben  sie  ihre  YerunreinigungeD,  ins- 
besondere die  ArsenchlorverbinduDgen,  an  das  Ol  ab.  Erforderlichen- 
falls  l&fit  man  die  entw&sserten  Oase  vor  ihrem  Eintritt  in  die  Wasch- 
tdrme  in  bekannter  Weise  eine  Filterschicht  aus  porOsen  EGrpem,  s.  E 
aus  zerkleinertem  Eoks  oder  Holzkohle  bestehend,  durohziehen,  in 
weloher  die  Hauptmenge  der  anderen  Yerunreinigungen,  wie  Schwefel- 
sflure  und  Eisenchlorid ,  zurQckgehalten  wird.  —  Das  aus  den  Tfirmen 
tretende  Salzs&uregas  ist  alsdann  derart  frei  von  Yerunreinigungen,  dafi 
solohe  (auch  das  Arson)  selbst  mit  den  feinsten  Methoden  in  ihm  nicbt 
mehr  nachgewiesen  werden  kOnnen  und  es  direkt  zur  Darstellung  von 
Chlor  nach  Deacon  geeignet  ist  oder  naoh  Absorption  in  destilliertem 
Wasser  direkt  chemisch  reine  Salzs&ure  ergibt.  Selbstredend  kann  man 
statt  der  TQrme  auch  andere  Yorrichtungen  verwenden  ^  in  denen  Oaae 
und  Ole  meohanisch  in  innigste  BerQhrung  miteinander  gebraoht  werdes, 
wie  z.  B.  Exhaustoren,  durch  die  Ol  geleitet  wird  und  in  denen  das  Gas 
feinst  zerteiltem  Ol  begegnet  oder  Eombinationen  beider  Anordnungea. 
Die  in  das  Ol  dbergegangenen  Yerunreinigungen  lassen  sich  durch 
Wasohen  mit  Wasser  zum  grOfiten  Toil  daraus  entfemen,  worauf  daa  Ol 
fClr  weitere  Reinigung  der  Oase  wieder  verwendet  werden  kmnn. 
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Nadi  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  179  514)  hat  sioh  gezeigt,  dafi  beim 
Wasohen  des  verunreinigten  Oles  mit  Wasser  stets  eine  gewisse  Menge 
an  Arson  in  dem  gewaschenen  Ol  verbleibt  Dieaer  restliche  Arsen- 
gehalt  Iftfit  aich  jedoch  dadurch  entfernen,  dafi  man  das  Ol  mit  Wasser, 
dem  eine  entsprechende  Uenge  Itzkalk  zugesetzt  wurde,  wftscht  Hier^ 
aof  setzt  man  soviel  SalzsSore  zn,  als  zur  LGsung  des  eventuell  nooh  in 
dem  Ol  enthaltenen  Atzkalkes  erforderlich  ist. 

Nachdem  femeren  Zusatz  (D.  R.P.  Nr.  184  325)  hat  sioh  ergeben, 
dafi  die  zum  Reinigen  benutzten  Mineral51e  sich  w&brend  des  Betriebes 
in  knrzer  Zeit  verftndem ,  indem  Chlor  in  die  Eohlenwasserstoffe  ein- 
tritt  Die  Folge  davon  ist,  daB  die  Ole  ihre  reinigende  Eigensohaft 
Terlieren  und  auch  spezifiscfa  schwerer  als  Wasser  werden.  Man  mofi 
daher  erhebliohe  Mengen  von  Ol  fdr  die  Reinigang  einer  bestimmten 
Menge  Oas  verwenden.  Nadi  Yersuchen  ist  jene  sohnelle  Ver&nderung 
der  reinigenden  Ole  anf  die  verh&ltnism&fiig  hohe  Temperatur  zurdok- 
znfQhren,  mit  der  die  Gase  den  Sulfatofen  verlassen  nnd  mit  dem  Ol 
zQsammentreffen ;  diese  Yer&ndening  kann  durch  EQhlang  der  rohen 
Oase  Terringert  werden.  Man  kUhlt  also  die  Gase,  naohdem  sie  den 
Salfotofen  verlassen  haben  und  bevor  sie  mit  dem  reinigenden  Ol  in 
Berfihrung  kommen,  ab.  Beim  Abktlhlen  anf  gewShnliche  Temperatur 
wird  diese  Yerftndemng  des  reinigenden  Oles  so  herabgesetzt,  dafi  sie 
im  Betrieb  nicht  mehr  in  Betraoht  kommt 

Zur  Herstellung  yon  Oaloiumhypochlorit  verwendet 
die  Ghemische  Fabrik  Griesheim-Blektron  (D.  R.  P. 
Nr.  188  524)  Ealkmilch,  in  die  man  unter  bestftndigem  Umrtlhren  Ghlor 
so  lange  einleitet,  bis  der  Kalk  nahezu  ges&ttigt  ist  Die  so  erhaltene 
ChlorkalklGsung  wird  filtriert  und  alsdann  derart  eingedampft,  dafi  die 
Zersetzung  des  Hypochlorite  auf  ein  mOglichst  geringes  Mafi  beschrftnkt 
bleibt  Dies  kann  z.  B.  daduroh  gesohehen,  dafi  man  die  LGsung  bei 
niedriger  Temperatur  im  Yakuum  konzentriert,  oder  auoh,  da  die  Zer- 
setzungageschwindigkeit  eine  Funktion  der  Zeit  ist,  indem  man  die  Ein- 
^mpfoperation  bei  hoher  Temperatur  in  geeigneten  Apparaten  aufier- 
ordentlich  schnell  vomimmt.  Hierbei  fftllt  Calciumhypochlorit  in 
kristallisiertem  Zustand  aus,  das  von  dem  in  L58ung  bleibenden  Chlor- 
<»loium  duroh  Abnutschen  und  Auswaschen  leicht  getrennt  werden 
kann.  Durch  Trocknen  im  Yakuum  erh&lt  man  ein  trockenes,  best&ndiges 
Produkt,  das  sogar  haltbarer  ist,  als  der  auf  dem  bisher  Qblichen  Wege 
hergeslellte  Ghlorkalk.  —  Dieser  Chlorkalk  kann  mit  Salzs&ure  80  bis 
^0  Proz.  seines  Gewichtes  Chlor  entwiokeln  (sog.  wirksames  Ghlor) ;  im 
Wasser  I5st  er  sich  ohne  F&rbung  und  fast  klar  auf,  bedarf  also  am  Orte 
eeiner  Yerwendung  keiner  besonderen  Klftrvorrichtung  und  liefert  kein 
IftBtiges  Abfallprodukt ;  an  der  Luft  liegend  wird  er  nicht  feucht  und 
edimierigwie  gewOhnliches  Chlor ;  er  ist  ein  hervorragend  reines,  gleich- 
m&fiiges  und  angenehm  zu  verarbeitendes  Produkt  Die  Bleichwirkung 
ist  yorzOglich ,  da  man  aus  ihm  nach  Belieben  freies  Chlor,  freie  unter- 
chlorige  8&ure  oder  Sauerstofif  entwickeln  kann.  —  Dazu  kommt  die 
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fdr  Deutsohlands  ausgedehnte  Exportindastrie  nicht  su  unterschAtzende 
Ersparnis  an  Fracht,  Yerpackungs-  und  Lagerungskosten.  —  An  Stelle 
der  chlorierten  Slalkmiloh  kOnnte  man  selbstredend  auch  mit  d^a 
gleichen  chemischen  Erfolg  in  Wasser  aufgelOsten  gewGhnliohen  Chlor- 
kalk  nehmen. 

Zur  Verarbeitung  von  Chlorcaloium  auf  Sals- 
Bfture  wird  dasaelbe  nach  G.  Schollmeyer  (D.  R  P.  Nr.  191830) 
mit  KieselflnorwasserstofiFsaure  behandelt.  Dabei  erfolgt  die  Bildung 
von  Eieselflaoioaloium  nnd  Salzs&ure 

CaC^a  +  FjSiFe  —  CaSiF,  +  2  HCL 

Das  Austreiben  der  Salzsfiure  wird  durch  m&Biges  Erwftrmen  fg^ 
fOrdert  Nachdem  es  beendet,  wird  die  Temperatar  gesteigert  and  die 
L58iing  bis  zur  Trockne  eingedampft.  Bereits  bei  zunehmender  Kon- 
zentration  erfolgt  die  Zersetzung  des  Eieselfiuoroaloinms  in  Flaorsilidum 
und  Fluoroalcium  CaSiF^  =  CaF^  -j-  SiV^.  Das  Erhitzen  wird ,  aacfa 
naohdem  bis  zur  Trockne  eingedampft  ist,  so  lange  fortgesetzt,  bis  keia 
Siliciumfiuorid  mehr  entweioht  Letzteres  wird  in  bekannter  Weise 
zur  Zurdc^winnung  von  EieselfluorwasserstofFs&ure  in  Wasser  geidtet, 
wobei  sioh  auBerdem  Eieselsfture  abscheidet 

3SiF|  +  2  0,0  —  SiOj  +  2(E,SiFe). 

Es  wird  eine  hochprozentige,  von  Arson  und  Schwefals&ure  freia 
Salzs&ure  und  Fluoroalcium  gewonnen,  aufierdem  aber  die  Eieselflaor- 
wasserstoffs&ure  zu  etwa  Va  der  verwendeten  Menge  regeneriert  and 
Eieselsfture  als  Nebenprodukt  erhalten. 

Einwirkung  von  Sauerstoff  und  Wasserdampf  auf 
Ghlormagnesium.  W.  Moldenhauer  (Z.  anorg.  61,  369)  untei^ 
suchte  die  Oleichgewichtslage  der  Reaktion  MgCl^  4*  V2O9  Z^  ^sO  -|-  Gl,. 
Bei  Temperaturen  von  550^  an  war  das  Oleichgewicht  von  beiden  Seiten 
zu  erreichen.  Zwischen  etwa  350  bis  505<^  stellt  sich  ein  Gleichgewidit 
MgC]^  +  ^s  Zt^  Mg(OH)Cl  +  HGl  ein ,  deston  Reaktionsisothermea 
mit  steigender  Temperatur  kleiner  werden.  Die  Hftlfte  der  Salzsftore 
spaltet  sich  also  bei  der  Chlormagnesiumzersetzung  ezotherm  ab. 
Zwischen  500  bis  510<^  liegt  die  Zersetzungstemperatur  des  Ghlor- 
hydrates  Mg(OH)Gl ;  oberhalb  dieser  Temperatur  stellt  sich  das  Gleich- 
gewicht  MgGIj  +  HaO  :;;^  MgO  +  2HC1  ein,  dessen  Reaktionsiso- 
thermen  nun  auch  gemali  der  endothermen  Warmet5nung  der  nach 
rechts  verlaufenden  Eeaktion  mit  steigender  Temperatur  grOfier  werden. 

Das  Gleichgewicht  des  Deaoonprozesses  nntersuohte 
E.  Yogel  von  Falkenstein  (Z.  physik.  59,  313). 

Ober  Ghlorkalk  sind  E.  Schwarz  (Z.  angew.  1907,  138) 
und  H.  Ditz  (das.  S.  755)  versohiedener  Ansicht 

Geffthrliohes  Ealiumchlorat.  R.  Gartenmeister 
(Ghemzg.  1907,  174)  fand,  dafi  die  kalte  Ldsung  desjenigen  Ghlorates, 
bei  dessen  Verwendung  Selbstentzllndungen  vorgekommen  waren,  nach 
Zusatz  von  Jodkalium-Stfirke  und  Sohwefelsfture  sich  sofort  stark  biaa 
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fSrbte,  w&brend  bei  derL(toang  des  anderen  Chlorates  erst  nach  mehreren 
Minuten  sehr  schwache  Blauf&rbung  auftrat,  welche  duroh  Jodsfture- 
gehalt  des  Jodkaliums  verursacht  sein  konnte. 

Zur  Bestimmung  der  Eohlensftore  im  Blektrolyt* 
chlor 9  im  Chlor kalk  and  in  BleichflQssigkeiten  entfernt  P.  Philo- 
sophof  f  (Chemzg.  1907,  967  u.  1256)  das  Chlor  in  einer  Btirette  mit 
Qnecksilber,  dann  die  Eohlensflnre  mit  Natronlauge. 

Yerfahren  zur  elektrolytischen  Gewinnung  von 
Brom  undJod  aas  Abwftssern,  die  bei  einem  hohen  Oehalte  von 
Chferiden  nor  ftu£erst  geringe  Mengen  Brom-  oder  Jodsalze  enthalten, 
T<m  B.  Rinck  (D.  R  P.  Nr.  182  298),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
die  Abwftsser  duroh  den  Kathodenraum  an  einer,  gegebenenfalls  von  der 
Kathodenlange  duroh  ein  Diaphragma  getrennten,  aus  konzentrierten 
Halogensalzlteongen  bestehenden  Anodenlauge  vorQbergeftihrt  werden. 
—  Aus  einem  Liaagensammelkasten,  in  dem  die  bromhaltige  Lauge  mit 
Hilfe  von  Dampfschlangen  auf  etwa  40  bis  50*  vorgew&rmt  wird,  Iftuft 
die  FlQssigkeit  in  einem  duroh  einen  Hahn  r^gelbaren  Strome  in  ein 
erstee  elektrolytisohes  Bad,  das  sie  infolge  Querschnittserweiterung 
iofierordentlich  langsam  durohfliefit  und  hierbei  dem  Strome  Oelegenheit 
gibt,  das  Brom  abzuseheiden.  Je  naoh  Bedarf  wird  die  so  behandelte 
LsQge  in  weitere  elektrolytisohe  B&der  geleitet,  bis  die  abgehende  Lauge 
Bchliefilieh  kein  Halogen  mehr  enth&lt  Hierbei  hat  sich  das  Halogen 
an  der  Kohlenanode,  die  sich  in  der  HalogensalzlOsung  beflndet,  ab- 
geschieden  und  die  LGsung  wird,  sobald  in  ihr  ein  Gtohalt  an  freiem  Brom 
(oder  Jod)  von  30  Proz.  naohgewiesen  ist,  abgelassen.  —  Das  Abtreiben 
des  Broms  oder  Jods  kann  alsdann  in  einfaohen  Tongefftfien,  die  sich  in 
einem  heizbaren  Wasserbade  befinden,  geschehen.  Die  Tongefftfle  werden 
80  gew&hlt,  dafi  man  imstande  ist,  aus  ihnen  die  vom  elementaren  Ha- 
logen befreite  Lauge  mit  Druckluft  den  Elektrolysiergef&fien  wieder  zu- 
tnfflhren.  —  Man  kann  auch  die  Eonzentration  an  Halogen  in  der 
Anodenlauge  so  weit  steigem,  dafi  das  Halogen  nioht  mehr  gelOst 
Ueiben  kann,  sondem  sich  als  solches  auf  dem  6runde  des  Anoden- 
nomes  ansammelt  Infolge  der  grofien  Differenz  der  spezifischen  Gte- 
wichte  trennen  sich  auch  dieFltissigkeiten,  die  anodische  Bromsalzl5sung 
imd  das  schwere  Brom,  scharf  voneinander,  und  letzteres  kann  in  reiner, 
▼ersandtl&higer  Form  direkt  aus  dem  Bade  abgelassen  werden. 

Verfahren  zur  Extraktion  von  in  Freiheit  gesetztem 
Jod  aus  Laugen  durch  Ausschtltteln  mit  Eohlenwasserstoffen  der 
Soci6t6  Fran^aise  la  Norgine  (D.  RP.  Nr.  184 692)  ist  daduroh 
gekennzeichnet,  dafi  man  hierbei  YaselinOl  verwendet  und  das  Jod  aus 
der  dabei  erhaltenen  LOsnng  durch  Cbertreiben  mit  Wasserdampf  ge- 
winnt —  Die  Jodverbindungen  enthaltenden  Laugen  werden  beispielsweise 
nit  Schwefelsiure  und  Natriumnitrit  versetzt,  um  das  Jod  freizumachen. 
Zq  der  FlUssigkeit  fQgt  man  etwa  60  I  YaselinOl  auf  1  cbm  L5sung 
hinzn  und  rdhrt  eine  Zeitlang  tdchtig  um,  so  dafi  das  YaselinOl  in  innige 
BerQhrung  mit  der  Jodl5sung  kommt.     Das  Ol  nimmt  das  freie  Jod  auf 
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und  sammelt  sich  an  der  Oberflfiohe  an.  —  Man  kann  auch  wenig  Jod 
enthaltende  Laugen  mit  frischem  VaselinOl  behandeln,  sodann  dieses  Ol 
mit  stftrkeren  Laugen  in  Berdhrung  bringen  und  sohliefilich  auf  ganx 
atarke  Laugen  einwirken  lassen.  Man  erbftlt  auf  diese  Weise  etwa 
95  Proz.  Jod  mit  etwa  60  /  VaselinOl  auf  1  cbm  Lauga  —  Daa  an  Jod 
angereicberte  VaselinOl  wird  in  einen  Sandstein-  oder  Holzbeb&lter  urn- 
gefflUt,  der  durcb  direkten  Dampf  erbitzt  wird.  Dieser  Behfilter  steht 
mit  einem  anderen  gleicbartigen  Beh&lter  durch  einen  Ktihlapparat  aos 
Porzellan  oder  Glas  in  Verbindung,  der  nOtigenfalls  mit  einer  Ansahl 
BObren  durobzogen  ist,  um  eine  gute  Eflblung  berbeizufabren.  Das  (A 
wird  durcb  den  Dampf  erbitzt,  und  der  erste  Bebftlter  mufi  grofi  genog 
gewftblt  werden,  um  den  bei  dieser  Operation  kondensierten  Dampf  auf- 
zunebmen.  Sobald  dasOl  warm  ist,  reiBt  der  Dampf  das  Jod  mit,  welches 
sublimiert  und  sicb  in  dem  Etlblapparat  absetzt.  Der  Wasserdampf  ▼e^ 
bindert  ein  Yerstopfen  des  EQblapparates.  Der  zweite  Bebftlter  binter 
dem  Edblapparat  nimmt  den  kondensierten  Dampf  auf  und  hftlt  auch 
Teilcben  von  Jod  zuiiick,  welcbe  durcb  den  Wasserdampf  mit  fortgefOhrt 
wurden.  —  Wenn  das  VaselinOl  auf  diese  Weise  seines  Jodgebaltes  be- 
raubt  ist ,  lafit  man  es  erkalten.  Es  kann  alsdann  von  neuem  zur  Be- 
bandlung  weiterer  Mengen  von  Jodlaugen  dienen.  —  Man  kann  auoh  dss 
Jod  aus  dem  YaselinOl  lediglich  durch  Erbitzen  abtreiben  oder  doidi 
Durcbleiten  von  warmer  Luft  oder  eines  indifferenten  Gases. 

Jod  in  Ealisalzlagern.  Nacb  A.Frank  (Z.  anorg.  1907, 
1279)  entbalten  Stafifurter  Mutterlaugen  Jod. 

DerJodgebalt  vonMeerpflanzenist  nacb  Scurti  (Qau. 
ital.  36,  619)  im  Herbst  am  bCcbsten,  am  kleinsten  im  Frtibling.  Braune 
Meerpflanzen  entbalten  mebr  Jod  als  grtine. 

Salpeters&ure,  Nitrate. 

Verfabren  zur  Bebandlung  von  Gasen  mit  dem  elek- 
trisoben  Licbtbogen  mit  Hindurcbfabren  leitender  fester  EOrper 
zwiscben  feststebende  Elektroden  in  regelmftfiiger  Zeitfolge  der  Sal- 
petersfture-Industrie-Gesellscbaft  (D.  R  P.  Nr.l80691)  ist 
dadurcb  gekennzeicbnet,  daB  der  zu  bebandelnde  Gasstrom  mit  solcher 
St&rke  zwiscben  die  Elektroden  geblasen  wird ,  dafi  das  Mitreifien  des 
entstandenen  Licbtbogens  durcb  den  ZQndungsleiter  unterbleibt  —  Sine 
drebbar  angeordnete  Sobeibe  2  (Fig.  166)  greift  mit  leitenden  Stiftea  S 
zwiscben  die  Elektroden  1.  Die  Stifte  3  sind  auf  dem  Umfange  der 
Sobeibe  gleiobmafiig  verteilt,  so  dafi  die  Stifte  bei  gleicbmftfiiger  Drebung 
der  Scbeibe  in  regelmafiiger  Zeitfolge  zwiscben  die  Elektroden  gelangea 
und  die  ZCLndung  bewirken.  Die  zu  bebandelnden  Gase  werden  dordi 
DQsen  ^,  die  zweckm&fiig  in  Paaren  angeordnet  sind,  zwiscben  die  Elek- 
troden geblasen,  und  zwar  mit  solcbem  Druck,  dafi  die  Licbtbogen  in 
der  Ebene  der  DQsen  bis  zum  VerlGscben  ausgezogen  werden,  so  dafi  ein 
Mitreifien  der  Entladungen  durcb  die  in  Bewegung  befindlioben  Stifte  3 
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Fig.  166. 


▼ermieden  wird.  Die  versohiedenen  Formen,  welche  die  Lichtbogen  yon 
ihiem  Entstehen  bis  zum  Yerl58chen  unter  der  Wirkung  des  Oasstromes 
uiDehmen,  sind  in  piinktierten  Linien  ange- 
deatet  Hierbei  bftngt  die  Gestalt  der  Lichtr 
bogen  Yon  der  gegenseitigen  Neignng  der  Elek- 
troden  ab. 

Verfahren  zur  Behandlung  von 
Bauerstoffhaltigen  Qasgemischen 
mit  dem  elektrisohen  Flammenbogen 
bei  Verwendung  von  Kohlenelektroden  der 
Salpetersfture- Industrie- Oesell- 
sohaft  (D.  R  P.  Nr.  184  958)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  da£  man  die  schftdliohe  Ein- 
wirknng  der  glQhenden  Elektrodenspitzen  nnd 
desGasgemisches  aufeinander  durch  Umgebung 
der  Elektrodenspitzen  mit  einer  indifferenten, 
sanerstofflreien  oder  sauerstofRarmen  Oashtiile, 
die  nicht  oxydierend  wirkt,  beseitigt  —  Die 
Apparate  kOnnen  beispielsweise  so  gebaut 
sein,  dafi  die  Kohlenelektroden  von  einer  feuer- 
festen  SGhre  umgeben  sind,  nnd  dafi  zwischen 
dieser  und  dem  Eohlenstift  ein  Raum  zur  Zu- 
fUhnmg  des  sauerstoffarmen  Gasgemisches 
▼erbleibt     Am  Ende  der  BOhre,  als  unmittel- 

bar  an  der  Spitze  der  Elektroden ,  tritt  dieses  Gasgemisch  aus  und  be- 
▼irkt,  d&B  die  Elektrodenspitzen  stets  von  diesem  sauerstoffarmen  Gas- 
gemisch eingehCQlt  sind,  wodurch  jeder  unnQtze  und  fOr  die  Reaktion 
scbidliche  Abbrand  an  Kohlenelektroden  vermieden  ist  Das  eigent- 
liche  Beaktionsgemisch  wird  dabei  durch  geeignete  Ddsen  oder  ent- 
sprecfaende  Schlitze  dem  Flammenbogen  zugefQhrt  —  Statt  durch 
die  Elektroden  umgebende  RGhren  kann  das  sauerstoffarme  Gas- 
gemisch den  Elektrodenspitzen  auch  durch  unmittelbar  unter  diesen 
angebrachte  Dflsen  zugeblasen  werden.  —  Aufier  bei  der  Herstellung 
▼on  Stickoxyden,  wobei  Stickstoff  als  Sohutzgas  benutzt  werden 
kann,  ist  das  Verfahren  natdrlich  auch  bei  zahlreichen  anderen  Gas- 
reaktionen  mit  Hilfe  des  elektrisohen  Fiammenbogens  verwendungs- 
fthig.  Als  weiteres  Beispiel  sei  hier  erw&hnt  die  Herstellung  von 
Ammonia k  aus  Stickstoff,  Wasserstoff  nnd  Wasserdampf.  Hier  ist 
der  Wasserdampf  von  den  glQhenden  Elektrodenspitzen  femzuhalten. 
Das  kann  entweder  durch  Wasserstoff  oder  durch  Stickstoff  oder  durch 
ein  Gemisch  von  Wasserstoff  und  Stickstoff  geschehen.  Weiter  kann  das 
Verfahren  bei  der  Herstellung  von  Ammonium formiat  aus  Kohlen- 
oxyd,  Wasserdampf,  Stickstoff  und  Wasserstoff  angewendet  werden, 
wobei  die  Elektroden  wiederum  gegen  Wasserdampf  zu  schQtzen  sind. 

Yorrichtung    zur    Darstellung    von    Salpeters&ure 
oderStickstoffoxyd   aus  atmosphftrischer  Luft  mittels  des  elek- 
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trischen  Lichtbogens  der  Salpetersfiure-Industrie- Oesell- 
scbaft  (D.  R  P.  Nr.  186454)  ist  gekennzeiohnet  durch  einen  nn- 
mittelbar  fiber  den  Elektroden  angeordneten  beweglichen  Rest  tos 
gegeneinander  isolierten,  reohtwinklig  zur  BlektrodenachBe  eingestelltai 
Flatten  aus  geeignetem  MateriaL  —  Die  Yorriohtung  besteht  aus  einer 
oberhalb  der  Elektroden  1  (Fig.  167  n.  168)  angeordneten  Achse,  dera 
gegeneinander  iaolierte  Flatten  2  reohtwinklig  but  Aehse  des  zwischen 

den  Elektroden  1  auftretendeD 
Fig.  167.  Fig.  168.  Lichtbogens    angeordnet   sind. 

Die  Flatten  sind  auf  einer  Achae 
8  gelagert,  welohe  mit  den 
Flatten  gedreht  werden  kann 
and  80  stetB  nene  Stellen  der 
Flatten  in  den  Bereich  der 
Bntladungen  bringt,  wShrend 
die  vorher  getroffenen  Platten- 
stellen  sich  wieder  abzakOhlen 
▼ermOgen.  Yorteilhaft  ist  es ,  Terschieden  grofie  Flatten  anzawenden, 
urn  daduroh  dem  Lichtbogen  darch  Hineinblasen  zwiaohen  die  Flatten 
eine  nngleiehm&fiige  Qeetalt  an  verleihen  and  bo  noch  sicherer  die  Kl- 
dang  einer  Aareole  za  verhindem.  Selbstverstftndlioh  kann  auch  die 
Bewegliohkeit  des  Bostes  auf  irgend  eine  andere  geeignete  Weise  herbei- 
gefflhrt  werden;  wesentlich  ist  nar,  dafi  stets  andere  Stellen  der  Flatten 
von  den  Entladangengetroffen  werden  and  die  vorher  getroffenen  Flatten- 
stellen  sioh  wieder  abktlhlen  k5nnen. 

Apparat  sar  Aasftihrang  des  Yerfahrens  der  Dar- 
stellung  von  Salpeters&are  o.  dgl.  aus  Laft  bee.  anderen  Qta- 
gemisohen,  bei  welohem  ein  Laft-  oder  Oasgemisch  darch  den  elektriscbea 
Lichtbogen  aaf  eine  sehr  hohe  Temperator  erhitzt  and  nnmittrihar 
danach  so  stark  als  mOglich  abgekfihlt  wird,  wobei  als  BefiMemngs- 
mittel  fQr  die  Reaktionsgase  von  der  Stelle  ihrer  HCohsterhitzang  sor 
Stelle  ihrer  Abschreckung  bez.  als  Abschreokangsmittel  selbsteinstarkafi 
darch  den  Apparat  geblasener  Luft-  bez.  Gasstrom  dient,  der  Salpeter- 
Bftare-Indastrie-Oesellschaft  (D.  R  F.  Nr.  187367),  ist  da- 
daroh  gekennzeiohnet,  da£  in  Richtang  dieses  Laftstromes  vor  dem 
Lichtbogen  eine  dieeen  gegen  jeden  Zug  schtltzende  gekrflmmte  Platte 
0.  dgl.  angeordnet  ist.  —  Bisher  kam  es  haufig  vor,  dafi,  wenn  man  einen 
starken,  die  sohnelle  AbkQhlang  der  Reaktionsgase  bewirkenden  Loft- 
strom  darch  den  Lichtbogen  blies,  der  Bogen  abriA.  Es  trat  dann  eine 
Erscheinang  aaf,  welche  dem  bekannten,  darch  einen  Magneton  ab- 
geblasenen  Lichtbogen  vollstftndig  gleich  ist;  letzterer  stellt  eich  be- 
kanntlich  dem  Aage  als  eine  grofie  leuchtende  Scheibe  dar,  besteht  aber 
in  Wirklichkeit  aas  sehr  vielen  ftafierst  rasch  aafeinander  folgendea 
Binzelentladungen  von  geringerer  Stromstftrke  and  somit  verfaftltaia- 
m&fiig  geringer  Temperatur.  Dies  wird  darch  die  Anordnong  der 
gekrCimmten  Flatte  vermieden.    Es  entsteht  hinter  der  Flatte  eine  Zone, 
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Kg.  169. 


in  wdche  die  Luftteilohen  nach  der  Platte  zu  streben ;  der  Bogen  wird 
in  dieaer  Zone  festgehalten  und  kann  nie  fortgeblasen  werden,  weil 
immer  neae  LuftmolektUe  yon  den  Rftndem  der  Platte  her  naoh  der 
Flamme  gesaugt  werden.  Andererseits  aber  werden  die  Luftteilohen, 
welche  den  Lichtbogen  yerlaBsen,  duroh  den  rapiden  Luftstrom  ftnAerst 
nach  der  weiteren  Einwirkung  der  Hitze  des  Bogens  entzogen,  nnd  so 
einerseitB  dnrch  den  Luftstrom  selbst  genfkgend  rasoh  gekiihlt  oder  aber 
genfigend  sohnell  zur  Stelle  ihrer  Absohreckung  gefdhrt  Es  ist  also 
dorch  dieee  Einrichtung  ermOglicht,  eine  wirkliohe 
Einzelentladung  von  auBerordentlioh  hoher  Stromstftrke 
and  somit  sehr  hoher  Beaktionstemperatur  zur  Aus- 
fibang  des  bekannten  Yerfahrens  zu  benutzen.  —  In 
Fig.  169  bezeichnet  a  die  elektrisohe  Flamme,  b  die 
gekrtimmte  Platte,  a  die  Riohtung  des  Luft-  oder  Obb- 
stromes.  Die  Pfeile  d  geben  die  Riohtung  der  Saug^ 
wirkung  an ,  welohe  duroh  das  Zusammenwirken  des 
Stromee  e  und  der  Platte  b  entsteht. 

Yerfahren  zur  Hintereinandersohaltung  von  Hoch- 
gpannungsflammen  in  einem  Hoohspannungsstrom- 
kreis,  z weeks  Herbeiftihrung  endothermischer  Oasreaktionen ,  der 
Salpeter8&ure-Industrie-Gesellsohaft(D.RP.Nr.  193366), 
iBt  daduroh  gekennzeichnet ,  dafi  jede  Flammenstrecke  mit  Ausnahme 
einer  Strecke  duroh  hohe  Ohm- 
soke  Widerstftnde  oder  Selbst-  ^^8-  ^'^^' 

bduktionsspulen  tiberbrtiokt 
▼ird.  Die  Flammenstreoken  1 
bis  5  (Fig.  170  bis  173)  sind  an 
einen  Wechselstromkreis  hoher 
Spannung  in  Serie  gesohaltet 
Selbstyerstftndlich  kann  die 
Anzahl  dieser  Flammen  bez. 
Streoken  beliebig  vermehrt  oder 
▼ermindert  werden.  Die  Wider- 
st&nde  6j  7,  8  und  9  sind  so 
eingerichtet,  dafi  sie  nur  ge- 
nngeStromstftrken  durohlassen, 
nnd  80  angeeohaltet,   dafi  der 
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Btrecke  J,  der  Widerstand  7  die 
Streoken  1  und  2,  der  Wider- 
stand  8  die  Streoken  1,  2,  3,  der 
Wideratand  9  die  Streoken  i, 
2,  3  und  4  naoh  dem  einen 
Pol  10  bin  tlberbrQokt  Bel 
emsr  grOfieren  Anzahl  von 
nammenstreeken      tiberbrQokt 
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Fig.  173. 
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jeder  folgende  Widerstand  um  eine  Flammenstreoke  mehr  ala  dervorher 
gehende,  von  ein  und  demselben  Pol,  beispielsweise  von  Pol  10  tm 
gerechnet.  —  Bei  der  AusfQhrungBfonn  nadi  Fig.  171  sind  die  Wida> 
stftnde  6j  7,  8  und  9  hintereinandergeaohaltet  und  als  freie  bez.  nicfat 
DberbrQckte  Flammenstrecke  ebenso  wie  in  Fig.  170  die  Streoke  5ge- 
wfthlt  worden.  —  Bei  der  in  Fig.  172  dargestellten  AuBfOhrungsfonn 
entspricht  die  Sohaltung  der  Widerst&nde  6^  7,  8  und  9  dem  in  Fig.  170 
enthaltenen  System ,  nur  mit  dem  Unterachied ,  dafi  hier  nicht  wie  dott 
die  letzte  sondem  die  mitdere  Flammenstreoke  3  offen  belaasen  ist 
Demgem&B  tLberbrfloken  die  Widerstftnde  6  und  7  die  Flammenstrecken  1 
bez.  1  und  2,  vom  Pol  10  aus  gereohnet,  die  Widerstftnde  8  und  9  da- 
gegen  die  Flammenstreoken  4  und  5  bez.  5  allein,  vom  Pol  11  auB 
gerecbnet  —  limlich  ist  bei  der  AusfQhrungsform  naoh  Fig.  173 
wiederum  die  mittelste  Flammenstreoke  3  nioht  bberbrQokt  bez.  frei- 
gelassen  worden.  —  Wird  mit  diesem  Sehaltverfahren  gearbettet,  so 
herrseht,  solange  duich  die  Flammen  keine  StrOme  gehen,  bei  dem 
Schema  nach  Fig.  170  und  171  an  der  Flammenstrecke  5,  bei  dem 
Schema  nach  Fig.  172  und  173  dagegen  an  der  Flammenstrecke  3  die 
voUe  Maschinenspannung.  Infolgedessen  tritt  bei  der  Flammenstrecke  5 
bez.  bei  der  Strecke  3  eine  Entladung  ein,  bei  einer  Spannung,  weiche 
der  Elektrodendistanz  entspricht.  Sowie  diese  Ztodung  eingetreten  ist, 
sinkt  die  Spannung  zwischen  den  Elektroden  der  Flamme  6  bez.  den* 
jenigen  der  Flamme  3  entsprechend  dem  geringen  Widerstande  aof 
einen  geringen  Betrag  herab,  so  dafi  jetzt  eine  hohe  Spannung  zwischeo 
den  Elektroden  der  Flamme  4  bez.  den  Flammen  2  und  4  auftritt  Ei 
erfolgt  nunmehr  hier  eine  ZQndung,  und  die  gleiohe  Erscheinung  del 
Fallens  der  Spannung  bewirkt  endlioh  eine  ZQndung  der  Flamme  3  bei. 
der  Flammen  i  und  6  und  so  fort  Diese  ZHndungen  erfolgen  mit  aofier- 
ordentlicher  Schnelligkeit  hintereinander,  so  dafi  also  alle  fQnf  Flammen 
bei  fast  derselben  Maschinenspannung  gezQndet  haben.  Beschleunigt 
kann  diese  ZQndungsfolge  dadurch  werden,  dafi  die  Schaltungssysteme 
gem&fi  Fig.  172  und  173  zur  Benutzung  kommen,  wobei  die  Aa^ 
einanderfolge  der  Ztindungen  anstatt  wie  bei  den  Systemen  nach 
Fig.  170  und  171  von  einem  einzigen  Pol  jetzt  von  beiden  Polenxo- 
gleioh  aus  beginnen.  Jetzt  arbeitet  die  Maschine  direkt  durch  die 
Flammen  und  erzeugt  eineStromstflrke,  die  abhftngig  ist  von  derSamme 
der  Spannungen,  weiche  die  einzelnen  Flammen  verarbeiten,  und  nat(b<- 
lich  den  Dimensionen  der  Maschine.  Da  Yoraussetzung  ist,  dafi  mit 
Wechselstrom  gearbeitet  wird,  ist  es  klar,  dafi  bei  jedem  Wechselder 
Spannung  die  Flamme  abreifit,  so  dafi  sich  dieser  Zfindungsvorgang  aooh 
bei  jedem  Spannungswechsel  bez.  bei  jedesmaligem  Abreifien  der  Flammen 
wiederholt  —  Das  Yerfahren  ermOglicht  es  also,  jede  beliebige 
Maschinenspannung  ohne  Yorschaltung  von  Widerstftnden  in  den  Haupt- 
stromkreis  voll  auszunutzen.  —  Da  die  Widerstftnde  6^  7,  8^  9  im  Neben- 
schlufi  liegen  und  nur  zum  Zwecke  der  Zdndung  dienen ,  so  kOnnen  sia 
fOr  sehr  geringe  Bnergievernichtung  gebaut  werden.     Die  praktisohe 
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AuafQhniDg  hat  ergeben ,  dafi  bei  einem  EDergieverbrauch  der  Wider* 
Btftnde  yon  0,5  Proz.  der  Flammenenergie  die  Zdndung  der  hinter- 
einandergeeohalteten  Flammen  so  aicher  und  gleichmftfiig  geschieht,  da£ 
jeder  Bemhigangswiderstand  bez.  jede  Drosselspule  im  Hauptstrom- 
beise  Qberfltlssig  wird  und  auf  diese  Weise  der  Leistnngsfaktor  beim 
TorliQgenden  Schaltverfahren  denjenigen  von  Induktionsmotoren  noch 
Qbersteigt. 

Verfahren  zur  DnrchfQhrung  endothermisch  ver- 
lanfender  Reaktionen  in  Gasen  und  Gasgemischen  unter  An- 
wendung  des  verbreiterten  elektrisohen  Lichtbogens  zur  Hervorbringung 
der  hohen  Temperatur  von  E.  Birkeland  (D.  R.  P.  Nr.  179  882)  ist 
dadorch  gekennzeichnet,  dafi  die  Oase  oder  Qasgemische  durch  einen 
Baum  hindarohgefflhrt  werden,  weloher  von  einem  Liohtbogen  erffUlt 
ist,  der  mittels  eines  starken  magnetischen  Feldes  scheibenfOrmig  aus- 
gebreitet  ist  —  Die  Yorrichtung  besteht  aus  einem  Ofen  a  (Fig.  174  u. 
175)  aus  Schamottesteinen,  welcher  zweckmftfiig  einen  inneren  Raum  b 
von  1,2  m  H5he,  1,2  m  Breite  und  0,05  m  Tiefe  besitzt.  Dieser 
Schamotteofen  kann  mit  einer  schtitzenden  HQlle  von  Metaliblech  um- 

Fig.  174. 
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geben  sein.  Die  Blektroden  bestehen  zweckmftfiig  aus  Kupfer  oder 
einem  anderen  passenden  Material  und  sind  z.  B.  wagrecht  der  Lftnge 
nach  in  den  Ofen  isoliert  eingebaut  Die  Entfemung  der  Elektroden  im 
Ofen  betrftgt  1  bis  2  cm  und  hftngt  von  den  Stromverhftltnissen  in  den 
Elektroden  und  im  Elektromagneten  und  von  der  Qasgeschwindigkeit 
ab.   Der  Ofen  steht   zwischen   den  Schenkeln   eines  grofien  Elektro- 
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magneten  d,  wie  aus  der  Zeiohnung  ersichtlich ;  auf  den  Schenkeln  sind 
zwei  Polschuhe  e^  f  80  angeordnet,  dafi  die  Eraftlinien  senkreoht  zn  den 
grofien  SeitenflAchen  dee  Ofens  verlaufen.     Der  Elektromagnet  wild  mit 

einer  Energie  von  etwa  0,5  Kilowatt  be- 
trieben.  —  Bei  den  angegebenen  Dimen- 
sionen  des  Ofens  kann  ein  Strom  Ton 
2000  bis  8000  Volt  und  30  bis  10  Amp 
verwendet,  es  k5nnen  somit  40  bi8 
50  Kilowatt  oder  mehr  in  einer  einzigeo 
Hoohspannungsflamme  sum  Ansgleich 
gebraoht  werden.  Man  verwendet  Dreh- 
strom  Oder  Wechselstrom.  Bei  Anwen- 
dung  von  Gleichstrom  ist  die  Isolation 
schwieriger,  und  die  Stabilit&t  der  Flamme 
l&fit  zu  wiinschen  tibrig.  Findet  der  Ans- 
gleich statt,  ohne  dafi  der  Elektromagnet 
einwirkt,  so  schmelzen,  wenn  man  mit 
grofien  Energiemengen  arbeitet,  die  Elek- 
troden  nattirlich  sofort  zusammen;  liLAt 
man  den  Magneten  wirken ,  so  entsteht 
eine  intensiv  leuchtende  Aureole  von 
jvv^jwj  gltihendem  (Jase,   welche  einen  Doichr 

>>^$^^§Ww;»wS>W  messer  von  0,7  bis  1  m  besitzt  Die 
Elektroden  kommen  dann  nicht  mehr  znm 
Schmelzen.  —  Die  Oaszufuhr  erfolgt  durch  geeignete  Eanftle,  die  zweck- 
m&fiig  in  den  Wandungen  des  Ofens  so  verlaufen ,  da£  die  Oase  in  dem 
durch  die  Flamme  erhitzten Material  vorgew&rmt  werden.  —  DieOasmenge, 
welche  durch  den  Ofen  durchgeblasen  werden  kann,  betrilgt  1  bis  3  cbm 
in  der  Minute,  ohne  daB  die  Flamme  in  ihrer  Form  irgendwie  verftodert 
wird  oder  unruhig  brennt.  Diese  Stabilitfit  der  Flamme  bietet  einen 
Vorteil  gegendber  alien  bisher  angewendeten  Yerfahren,  bei  dena 
moistens  statt  einer  krftftigen  Flamme  sehr  vide  kleine,  leicht  abreifiende 
und  unbest&ndige  Flftmmchen  zur  Yerwendung  kommen.  Die  Ver- 
wendung  der  Elektromagnete  gestattet  die  Anwendung  einer  sehr  h(^en 
StromstSrke  und  verh&ltnismftfiig  geringer  Spannung  von  weit  unter 
10000  Yolt;  die  besten  Resultate  wurden  sogar  bis  jetzt  bei  nur  2000 
bis  3000  Yolt  und  30  bis  20  Amp.  erzielt;  der  Yorteil  gegendber  den 
bisher  beschriebenen  Methoden,  z.  B.  der  mit  einer  Spannung  von 
50000  Yolt  arbeitenden  Methode  von  Eowalski,  ist  in  die  Aogen 
fallend.  —  Die  Oase  verlassen  den  Ofen  mit  einem  Oehalt  von  2  bis 
4Proz.  Stickoxyd,  dessen Umwandlung  inSalpeters&ure  und  Ab- 
sorption in  Plattenttlrmen  erfolgt ,  wie  solche  die  Technik  bereits  sor 
Yerarbeitung  von  nitrosen  Oasen  verwendet  —  Die  Qasgeschwindigkeit 
im  Ofen  ist  natdrlich  regelbar ;  bei  den  Yersuchen  waren  Zuflnfi-  und 
AbfiufiOffnungen  so  grofi,  und  es  waren  die  Bxhaustoren  so  eingestelltf 
dafi  im  Ofen  Atmosph&rendruok  oder  ein  geringer  Unterdruok  herrschtei 
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—  Man  kann  aooh  StrOme  von  niedrigerer  Spannung,  beispielaweise 
600  Volt,  anwenden;  in  diesem  Falle  Bind  die  Elektroden  ao  anzuordnen, 
daft  deren  Spitzen  in  schneller  Folge  in  BerQhrang  miteinander  gebracht 
▼erden  kGnnen  und  nur  um  einen  geringen  Abstand,  beispielsweise 
einem  Bruchteil  einee  Millimeters,  voneinander  entfernt  werden.  Bei 
dieser  Anordnnng  entatehen  fthnliohe  Lichtscheiben ,  wie  die  oben  er- 
wihnten. 

Blektrisoher  Ofen  zur  Behandlung  vonOasenmit- 
tels  elektrischer  Liohtbogen,  welche  zwischen  einer  centralen 
Bektrode  and  einer  diese  umgebenden  ring-  oder  sohraubenfOrmigen 
Oogenelektrode  ttbergehen  nnd  unter  dem  EinfloS  eines  magnetisohen 
Kiaftfeldea  eine  Drehungabewegang  ausfQhren,  von  A.  J.  Petersson 
(D.  R  P.  Nr.  183  041),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  Yorrichtung 
(Spnle  mit  oder  ohne  Eisenkern)  zur  Erzeugung  des  die  Liohtbogen  an- 
treibenden  Eraftfeldes  die  Reaktionakammer  ringf5rmig  umsohlieBt,  zum 
Zweck ,  die  Stftrke  dee  Kraftfeldes  nach  der  Mitte  des  Ofenraumes  bin 
sn  verringem.  —  Die  in  Fig.  176  a.  177  (S.  394)  dargestellteKonstruktion 
besitst  eine  rGhrenf5rmige  Reaktionakammer  i,  zweekmftfiig  von  kreis- 
rundem  Qaerachnitt,  doreh  welohe  das  zu  behandelnde  Ckis  in  aohsialer 
Bichtang  geleitet  wird.  Ein  Toil  der  Wftnde  dieser  Eammer  wird  von 
dnem  apiralfOrmig  aufgelegten  Leiter  2  gebildet,  welcher,  um  seine  Ab- 
ktiblong  mittels  eines  dureh  denselben  geleiteten  KQhlmittels  zu  ermOg- 
licben,  am  beaten  rOhrenfiOrmig  gemaoht  wird.  Dieser  Leiter  bildet  die 
eine  Elektrode  des  Arbeitsatromkreises  3,  4,  Die  andere  Mektrode  5 
wird  von  einem  centralen  massiven  oder  rOhrenfOrmigen  Leiter  gebildet, 
Ton  welchem  sum  Zweck  der  Einleitung  der  Liohtbogen  am  beaten  ein 
Utender  Yorapmng  6  in  bekannter  Weiae  nach  der  Elektrode  2  fOhrt 
Dm  die  Reaktionakammer  herum  ist  eine  Erregerapule  7  angebracht,  und 
es  kann  angenommen  werden,  daB  dieae  mit  Oleichatrom  von  einem 
Gleiohatromkieis  8,  9  gespeist  wird.  Die  Ebene  dieser  Spule  liegt  in 
der  Hauptaache  transversal  zu  derLftngsachse  der  Reaktionakammer  und 
in  Besng  auf  die  ftuAere  Elektrode  in  solcher  Lage ,  dafi  diese  letztere 
den  krftftigaten  Toil  dea  Hagnetfeldea  der  Spule,  welches  eine  in  der 
Hauptaache  achaiale  Richtung  hat,  umschliofit.  Ein  zwischen  den  Elek^ 
troden  eingeldteter  Liohtbogen  wird  bei  dieser  Anordnnng  um  den  cen- 
tralen Leiter  in  einer  Ebene,  welche  ungeffthr  parallel  mit  der  Ebene 
der  Spule  7  iat,  in  Drehung  geaetzt  oder  steigt  eventuell  aufwftrts,  indem 
er  den  Windungen  der  Aufienelektrode  folgt,  wenn  diese  voneinander 
isoliert  sind.  Bei  Verwendung  von  Wechselstrom  mit  einer  Frequenz 
von  26  Perioden  in  der  Sekunde  im  Liohtbogen  kann  man  bei  dieaer 
Anordnnng  ohne  Schwierigkeit  8  bis  10  vollstftndige  Drehungen  jedes 
einzdnen  von  einer  Halbperiode  dea  Wechselstroms  erzeugten  Licht- 
bogons  erzielen,  also  eine  Rotationsgeschwindigkeit  von  mehreren  hundert 
Umdrdiungen  in  der  Sekunde.  Da  die  achaiale  Fortbewegung  desLicht- 
bogens  hier  ao  gering  gemaoht  werden  kann  wie  man  will,  und  auf  jeden 
Fall  wenigatena  in  der  Hauptaache  von  der  den  Liohtbogen  treibenden 
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magnetisohen  Kraft  unabhftngig  ist ,  so  kann  man  die  wiederholte  Be- 
handlung  einer  Gasmasse,  die  bereits  in  erforderlichem  Grade  der  Bin- 
wirkung  des  Lichtbogens  ausgesetzt  gewesen  ist,  leicht  vermeiden.    Die 


Fig.  176. 


Fig.  178. 


Fig.  177. 


Fig.  179. 


in  Fig.  178  u.  179  dargestellte  AusfQhningsform  unteraoheidet  ooh 
haupts&ohlich  darin,  dafi  die  ftufiere  Elektrode  2  aua  einem  hohlen 
Cylinder  gebildet  ist  und  dafi  die  Erregerapule  in  Reihe  mit  dem  Lichtp 
bogen  geschaltet  ist  und  also  mit  Wechselstrom  gespeiat  wild.  Die 
Drehungsriohtung  des  Lichtbogens  wird  hierbei  konstant,  tind  dnrck 
zweckmftfiigeAbpassung  derErregerspule  kann  mandiese  ala  indnktiTea 
Vorschaltwiderstand  in  dem  Lichtbogenstromkreis  zur  Yerhindeniog 
Ton  SchAden  an  der  Energiequelle  bei  der  Einleitung  der  LichtbOgen 
and  zur  ErhOhung  der  Bestfindigkeit  des  Lichtbogens  benutsen.  Dm 
sohidliche  Schirmwirkungen  der  ftuBeren  Elektrode  zu  vermeiden,  ist 
diese  zweokmftfiig  in  solcher  Weise  aufgeechnitten ,  dafi  EunschluA- 
strOme  in  derselben  nicht  entstehen  k5nnen,  w&hrend  dagegen  der  t)be^ 
gang  der  Liohtbogen  ungehindert  an  der  TTnterbrechungaatelle  8tatt> 
finden  kann.  —  Bei  sftmtlichen  AusfQhrungsformen  Hbt  die  Erregerspale 
eine  rein  eiektrodynamische  Wirkung  auf  die  Liohtbogen  aua.  Indessea 
kann  man  auch  mit  Vorteil  EisenkOrper  aufierhalb  des  Ofens  anordnen, 
wodurch  bei  einer  bestimmten  Anzahl  von  Amperewindungen  der  E^ 
regerspule  eine  verstftrkte  Wirkung  innerhalb  des  von  der  &ufleceo 
Elektrode  umschlossenen  Ereises  erreioht  wird. 

AusfUhrung  chemischer  Reaktionen  in  Oasen  mit- 
tels  elektrischer  LichtbOgen  naoh  A.  J.  Petersaon  nod 
Aktieselskabet  detNorske  Kvaelstofkompagni  (D.R.F. 
Nr.  185  897).  Bei  der  AusfQhrungsform  nach  Fig.  180  u.  181  wild 
ein  Paar  Zandelektroden  i,  2  verwendet,  die  in  gewOhnlicher  Weise  in 
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einem  Ofenraum  angebracht  sind,  und  zwischen  welchen  die  LiohtbOgen 
eingeleitet  werden,  indem  die  Elektroden  an  einem  Punkte  in  unmittel- 
barer  N§he  voneinander  angebracht  sind,  w&h- 
rend  sie  von  diesem  Punkte  divergierend  von-  ^^^'  ^°^' 

einander  gefQhrt  sind.  Ein  wenig  unterhalb 
der  oberen  Enden  der  Zftndelektroden  und 
innerhalb  derselben  beginnt  ein  zweites  Elek- 
trodenpaar  d,  4y  dessen  untere  Enden  abge- 
plattet  sind,  so  dafi  ein  Lichtbogen,  der 
xwischen  den  Zdndelektroden  aufwSrts  ge- 
trieben  wird,  mit  Sicherheit  auf  das  EUektroden- 
paar  d,  4  Qbergehen  kann.  Der  Minimal- 
abstand  zwischen  diesen  letzteren  Elektroden 
ist  verh&ltnism&Big  grofi,  so  dafi  sich  der 
Widerstand  eines  zwischen  diesen  letzteren 
anfw&rts  getriebenen  Lichtbogens  ziemlich 
konstant    verh&lt      Unmittelbar   unter    den  Fig.  181. 

oberen  Enden  der  Elektroden  3y  4  und  inner- 
halb der  Ebene  derselben  beginnt  ein  neues 
Elektrodenpaar  5,  6^  das  dem  Elektrodenpaar 
3,  4  fthnlich  ist.     Die  Elektroden  i,  d,  5  bez. 

2,  4,  6  sind  mit  je  einem  Pole  einergeeigneten  Quelle  fOr  hochgespannten 
Wechselstrom  parallel  angeschlossen.  Jede  Elektrode  ist  aufierdem  in  be- 
kannter  Weise  in  einem  geschlossenen  Stromkreise  mit  der  Sekundftr- 
wickelung  von  Transformatoren  7, 8,5,i^,ii,  i2verbunden,  derenPrimftr- 
windungen  in  die  Arbeitsstromkreise  der  betreffenden  Elektrodenpaare 
eingeschaltet  sind.  —  Wenn  die  Spannungsdifferenz  zwischen  den  Zt&nd- 
elektroden  genQgend  grofi  geworden  ist,  um  das  Durchschlagen  der  Qas- 
schicht  zwischen  den  am  n&chsten  liegenden  Teilen  der  Elektroden  zu  er- 
mOglichen,  und  ein  Lichtbogen  dadurch  zwischen  diesen  gebildet  worden 
ist,  wird  dieser  Lichtbogen  sowohldurch  die  elektrodynamische  Wirkung 
des  Arbeitsstromes  selbst  als  besonders  durch  die  StrCme ,  die  in  den 
liber  den  Transformatoren  7  bez.  8  geschlossenen  Elektrodenstrom- 
kreisen  indnziert  werden ,  aufw&rts  getrieben.  Sobald  der  Lichtbogen 
an  den  nnteren  Enden  des  Elektrodenpaares  d,  4  anlangt,  wird  der  Ar- 
beitsstromkreis  dieser  Elektroden  geschlossen ,  wobei  der  mittlere  Toil 
des  Lichtbogens  zwischen  den  Elektroden  d,  4  fortbewegt  wird,  w&hrend 
Lichtbogen  zwischen  den  Elektroden  i,  3  bez.  2,  4  zurtlckbleiben ,  die 
den  Arbeitsstromkreis  der  Zdndelektroden  tlber  die  Elektroden  3^  4  und 
den  zwischen  ihnen  befindlichen  Lichtbogen  geschlossen  halten.  Dieser 
Zostand  dauert,  bis  der  Lichtbogen  zwischen  den  Elektroden  3^  4  so 
veit  verl&ngert  und  der  Gesamtwiderstand  des  Stromkreises  der  Zdnd- 
elektroden dadurch  so  viel  gewachsen  ist,  dafi  die  Durchschlagsspannung 
an  der  kdrzesten  Entfemung  der  genannten  Elektroden  erreicht  worden 
ist  Ein  neuer  Lichtbogen  wird  dann  zwischen  den  Elektroden  i,  2 
gebildet,  welcher  als  ein  Eurzschlufi  fOr  die  zwischen  den  Elektroden 
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i,  3  und  2,  4  befindliohen  laohtMgen  wirkt,  8o  dafi  dieee  erlOechen 
werden,  wfthrend  der  Lichtbogen  zwisohen  den  Elektroden  d,  4  nnvei^ 
ftndert  bleibt,  da  diese  Elektroden  auch  dnrch  die  Primftrwidkelmigai 
der  Transformatoren  9j  10  mit  der  Stromquelle  verbunden  sind.  Dieeer 
letztere  Liohtbogen  wird  swischen  den  Elektroden  3^  4  aofwirts 
getrieben,  bis  er  die  unteren  Bnden  der  Elektroden  5,  6  trifft  und  dea 
Arbeitsstromkreis  derselben  schliefit,  wobei  dieLichtbOgen  zwischen  den 
Elektroden  3^  5  und  4^  6  sich  so  lange  halten,  bis  der  Lichtbogen 
zwischen  den  Elektroden  5,  5  so  viel  verlftngert  worden  iet,  dafi  dor 
Widerstand  des  Stromkreises  der  Elektroden  3^4  fiber  dieElekbroden5,(» 
und  den  Lichtbogen  dieser  letzteren  genligend  grofi  geworden  ist,  um 
ein  Unterbrechen  des  Arbeitsstromkreises  der  Elektroden  S,  4  herbei- 
zufQhren,  oder  bis  der  nftchste  Lichtbogen  zwisohen  den  ZQndelektrodea 
i,  2  an  den  Elektroden  d,  4  anlangt  und  daduroh  den  Stromkreis  dieser 
letzteren  fiber  eine  kfirzere  Bahn  schliefit.  —  Da  die  LichtbOgen  bei 
dieser  Einrichtung  zurfickbleiben  kOnnen,  auch  w&hrend  der  Strom  seine 
Riohtung  ftndert,  so  ist  ersiohtlich,  dafi  man  bei  derselben  eine  Mehnahl 
von  LichtbOgen  gleichzeitig  im  Ofen  zur  Wirkung  bringen  und  dadnrch 
eine  wesentlich  erh5hte  Wirkung  auf  die  Oasmasse  gegenfiber  dem  Falls 
erreichen  kann,  dafi  lediglich  ein  Lichtbogen  in  derselben  Zeit  zwisohen 
den  Elektroden  beibehalten  werden  kann.  —  Damit  die  verschiedeoen 
Lichtbogen  aufeinander  nicht  stOrend  einwirken,  ist  erforderlich,  in jedem 
Elektrodenstromkreise  eine  gewisse  Selbstinduktion  zu  verwenden,  die 
gemftfi  Fig.  180  duroh  die  Transformatoren  7  bis  12  erhalten  wird  oder 
auch  durch  besondere  Selbstinduktionsspulen  in  bekannterWeise  erhalten 
werden  kann«  Diese  Selbstinduktion  bewirkt  eine  wesentliohe  Herdn 
minderung  des  Leistungsfaktors  des  Stromkreises,  wenn  der  Ohmicfae 
Widerstand  des  Stromkreises  klein  ausfftllt  —  Infolge  des  grofien 
Minimalabstandes  bei  den  Elektrodenpaaren  d,  4  und  5,  6  wird  in- 
dessen  der  Widerstand  der  Stromkreise  dieser  Elektroden  immer  grol 
und  die  Einwirkung  der  Selbstinduktionen  auf  den  Leistungs&ktor  vei^ 
hftltnismftfiig  goring  sein,  wozu  noch  kommt,  dafi  die  genannten  Selbst* 
induktionen  in  sich  ziemlich  klein  gehalten  werden  kOnnen,  indem  sie 
nicht  zur  Yerhinderung  etwaiger  schftdlicher  Wirkungen  wegen  Kon- 
schlfissen  zu  dienen  brauchen.  DerZfindstromkreis,  der  unter  alien  Urn- 
stftnden  einen  niedrigen  Leistungsfaktor  erh&lt,  wird  zweckmftfiig  flr 
einen  geringen  Energieaufwand  angeordnet,  so  dafi  dessen  Einwirkung 
auf  den  Leistungsfaktor  der  Eraftquelle  mOgliohst  gering  wird.  —  Bei 
der  Ausffihrungsform  nach  Fig.  182  und  183  werden  eine  Mehnahl 
Elektroden  verwendet,  die  paarweise  fibereinander  angeordnet  sind.  Die 
Elektroden  jedes  Paares  sind  einander  gegenfiberstehend  angebracht, 
wobei  Bftmtliche  Paare  in  einer  Ebene  senkrecht  gegen  ein  duroh  einen 
Blektromagneten  erzeugtes  Kraftlinienfeld  angebradit  sind.  Die  Eiek* 
troden  18^  19  bilden  die  Zfindelektroden  und  sind  in  geringer  Entfemnng 
voneinander  angebracht  Die  zwisohen  ihnen  sich  bildenden  LichtbOgen 
werden  entweder  aufwftrts  oder  abwftrts  getrieben,  je  nach  der  Strom- 
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Fig.  182. 


Fig.  183. 


richtong,  nnd  Werden  verlftngert,  bi8  8ieda8nftch8teElektrodenpaar2(?,2i 
bee  22j  28  treJBTen  und  deren  Abstandsstromkreis  8chIieBen,  worauf  die 
LichtbOgen  von  diesen  weiterbewegt  war- 
den, bis  die  ZilndbOgen  erlOsohen  und  die 
Stromkreise  der  folgenden  Blektroden 
24^  25  bez.  26  y  27  gesohlossen  werden 
Q.  8.  f.  In  diesem  Falle  kann  man 
telbBtyerstftndlich  auoh  Qleiohstrom  zam 
Speisen  des  Elektromagneten  und  Wech- 
aeUtrom  in  den  ZAnd-  und  Arbeitsstrom- 
kreisen  verwenden,  wenn  man  die  ZHnd- 
elektroden  in  der  Mitte  des  Magnetfeldes 
und  Arbeiteelektroden  in  Riohtung  sowohl 
iQfwftrts  als  abwftrts  anordnet  —  In  den 
sftmtlichen  Arbeitsstromkreisen  sind  ge- 
eignete  Selbstinduktionen  angebraoht,  so 
dad  das  Anlassen  bez.  Ausgehen  eines 
liohtbogens  nioht  auf  die  in  anderen 
Stromkreisen  etwa  vorhandenen  Licht- 
bOgen  stOrend  einwirken  kann.  Die  all- 
mfthliohe  Entwiokelung  der  LichtbOgen 
ist  in  Fig.  182  duroh  gestrichelte  B5gen 
tngedeutet  Statt  eine  gemeinsame  Strom- 
qaelle  fQr  die  yersohiedenen  Zdnd-  und 
Arbeitsstromkreise  zu  verwenden,  kann 

man  selbstyerst&ndlich  auoh  getrennteStromqnellen  fdr  dieselben  benutzen. 
Die  Anzahl  der  Elektrodenpaare  und  der  Arbeitsstromkreise  kann  eben- 
fUls  beliebig  sein.  Gbgebenenfalls  k5nnen  die  yersohiedenen  Elek- 
trodenpaare durch  StrOme  gespeist  werden,  deren  Phasen  gegeneinander 
▼ersehoben  sind.  Beispielsweise  wtbrden  in  Fig.  182  die  Elektroden- 
paare 20,  21  bez.  22,  28  mit  demselben  Wechselstrom  gespeist  werden 
ktonen,  der  in  seiner  Phase  etwa  um  180^  oder  weniger  gegendber  dem 
Wechselstrom  yerschoben  ist,  der  den  Zdndelektroden  zugefflhrt  wird. 
Femer  kOnnen  die  Elektrodenpaare  24, 25  bez.  26, 27  mit  einem  Weohsel- 
8trom  gespeist  werden,  der  in  seiner  Phase  tibereitastimmt  mit  dem  der 
ZOndelektroden.  Es  kOnnen  auoh  mehrere  solche  Kombinationen  yon 
MehrphasenstrOmen  mit  yersohiedenen  Phasenyerschiebungen  gegenein- 
ander gewfthlt  werden. 

Verfahren  zur  Darstellung  yon  Stiokstoff-Sauer- 
stoffyerbindungen  aus  atmosphftrischer  Luft  oder  anderen 
Stickstofif  und  Sauerstofif  enthaltenden  Oasgemischen  mittels  des  elek- 
trischen  Liohtbogens  yon  D.  H  el  big  (D.  R.P.  Nr.  189  864)  ist  daduroh 
gekennzeiehnet,  dafi  der  Liehtbogen  zwischen  ihn  einschliefienden  Wftn- 
den  aus  einem  feuerfesten,  in  stark  erhitztem  Znstande  die  Leitf&higkeit 
der  sugefQhrten  Gase  erhOhenden  Metalloxyd ,  wie  Calciumoxyd  oder 
Hagneeiumoxyd,  unterhalten  wird.  —  Umsehliefit  man  den  zwisohen 
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den  Elektroden  in  einem  Stiokstofif-SauerstoffgemiBch  brennenden 
Flammenbogen  mit  einem  Mantel  aus  Magnesiumoxyd  oder  Caldam- 
oxyd ,  80  ist  zur  Erhaltung  des  Flammenbogens  nur  mehr  die  geringe 
Spannung  von  300  bis  600  Volt  erforderlioh ,  obwohl  sidi  die  Strom- 
starke  gleichzeitig  stark  erh^ht.  Dabei  ver&ndert  die  elektrische  Flamme 
ihr  Aussehen.  Sie  verbreitert  sioh  und  fUllt  den  dorch  das  Metalloxyd 
begrenzten  Reaktionsraum  so  vollst&ndig  aus,  daB  das  hindurchgefQhrte 
Oas  ganz  gleichmftfiig  erhitzt  wird.  Die  Flamme  ist  auch  gegen  Oas- 
str6mungen  vielweniger  empfindlich  geworden  und  reifit,  mitgendgender 
Stromst&rke  unterhalten,  auch  beim  Hindurchstr((men  eines  sehr  raschea 
Qasstromes  nicht  mehr  ab.  Hierdnrch  wird  es  ermOglicht,  in  einem  ▼«> 
h&ltnism&fiig  kleinen  Reaktionsraum  unter  vorteilhafter  Ausnutzung  der 
elektrischen  Energie  grofie  Oasmassen  in  der  Zeiteinheit  zur  Reaktion 
zu  bringen ;  dabei  werden  gleichzeitig  infolge  der  MOgliohkeit,  mit  einer 
viel  kleineren  Anzahl  von  Reaktionsflammen  auszukommen,  die  Verluste 
durch  Strahlung  u.  dgl.  vermindert.  Da  sich  die  Flammenzone  dnrcfa 
den  ganzen  Reaktionsraum  erstreckt,  wird  ferner  eine  bisher  nicht  er- 
reichte  hohe  Erhitzung  der  den  Gasraum  durohstrOmenden  Oasmaaae 
gew&hrleistet,  infolgedessen  ist  der  Prozentgehalt  der  abziehenden  Qase 
anStickoxyd  erheblich  h5her,  als  fdr  die  bisher  bekannten  Veriiahren 
angegeben  wird.  —  Bei  der  guten  Leitfahigkeit  der  verwendeten  Metall- 
oxyde;  namentlich  des  Magnesiumoxyds  fCir  Wftrme,  wUrden  auch  die 
aufieren  Wandungen  des  Ofens  sich  bald  sehr  stark  erhitzen  und  darch 
Strahlung  zu  erheblichen  Warmeverlusten  fQhren,  wenn  nicht  durcfa  ge- 
eignete  Kdhlung  einer  zu  starken  Erhitzung  vorgebeugt  wUrde.  Dieee 
Edhlung  kann  zweckm&fiig  in  an  sich  bekannter  Weise  dadurch  erfolgen, 
dafi  die  Zufuhr  der  frischen ,  kalten  Oase  durch  im  Ofen  angebraohta 
Eanftle  im  Qegenstrom  gegen  die  abziehenden  heifien  Oase  geschieht 
Die  abziehenden  heifien  Gase  geben  hierbei  unter  Yermittelung  dee 
Ofenmaterials  als  W&rmedbertrftger  den  grOfiten  Teil  ihrer  Wftrme  an  die 
zugefQhrten  Gase  ab,  welche  soeineausgezeichneteVorwarmungerfahren. 
Man  erreicht  hierdurch  auBer  dem  Schutze  des  Ofens  auch  noch  eine 
gute  Ausnutzung  der  Wftrme.  —  Der  Block  x  (Fig.  184  u.  184a)  besteht 
z.  B.  aus  Magnesia  oder  Ealk.  Die  Elektroden  p,  p^,  z.  B.  aus  gekilhlten 
Metallen  bestehend,  ragen  durch  zwei  seitlich  am  Block  x  angebrachte, 
mit  den  Packungen  A,  h^  versehene  Bohrungen  in  einen  den  Block  durcb- 
ziehenden  Eanal  y  hinein.  Die  elektrische  Flamme  wird  in  bekannter 
Weise  angezHndet,  indem  die  Elektroden  miteinander  in  BerQhrung  ge- 
bracbt  und  dann  allm&hlich  voneinander  entfemt  werden ,  bis  nur  nock 
ihre  Spitzen  in  den  Eanal  y  hineinragen ;  alsdann  erftillt  die  Flamme  dm 
ganzen  zwischen  den  Elektroden  verbleibenden  Raum.  Die  zu  behandelnde 
Luft  wird  durch  das  EinlaBrohr  a  eingeblasen,  strGmt  durch  das  Rohri, 
sodann  durch  die  parallel  zu  ^  und  ^^  durch  a;  hindurchgefflhrten  Eanftler, 
tritt  bei  z  in  den  Eanal  y  ein,  durchquert  daselbst  die  Flamme,  strOmt 
durch  den  Eanal  y^  und  verlftfit  endlich  durch  das  Rohr  e  den  Appant 
—  Die   den   aus  der  Flamme  heraustretenden   Gasen   innewohnende 
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Wftrme  wird  toq  den  Wandungen  von  y^  und  e  aufgenommen  und  an 
die  frisohen,  im  Gtogenstrom  das  Bohr  b  und  die  Eanftle  r  durchstrOmen- 
denGase  abgegeben,  so  dafi  letztere  bereits  yorgewftrmt  bei  x  ankommen. 
—  Die  Flatten  d  dienen  sowohl  zur  Abdichtung  als  zur  Vermeidung  von 


f— • 


Wftrmeverlusten.    Durch  die  Olimmerplatte  s  kann  die  Fiamme  beobachtet 
werden. 

Behandlung  von  Qasen  mit  elektrisohen  Bnt- 
Udnngen.  A.  de  Montlaur  (D.  R.  P.  Nr.  188  750)  beriohtet  tiber 
Versuche  zor  Herstellung  von  Salpetersfture:  I.  Yerwendet  wurde 
ein  2  Literkolben  mit  ElektrodoD.    Die  ZufOhrung  des  Gbtses  erfolgte 
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dnrch  eine  ans  niohtleitender  Uasae  gebildete  ROhre.  Der  Strom  wmde 
▼on  einer  Spule  geliefert,  die  w&hrend  zweier  Stunden  mit  einem  Strom 
von  8  Amp.  bei  einer  konstanten  Spannung  von  30  Volt  gespeist  wmde, 
deren  Energieaufnahme  sioh  also  auf  240  Watt  belief.  Ana  100  ( 
trockener  Luft  wurden  2,34  g  Salpetersfture  gewonnen.  —  Beim  zwdtea 
Yersuoh  war  die  Anordnung  im  wesentlichen  die  gleiche  wie  bei  Yer- 
such  L  Au£er  den  dort  angegebenen  Apparaten  worde  eine  ROntgea- 
rGhre  angeordnet,  welche  ihre  Strahlen  aof  den  fiberspringenden  Fnnkea 
warf.  Die  GaszufQhrungBrGhre  erhielt  statt  einem  Dorohmesaer  von 
10  mm ,  wie  bei  Yersuch  I,  einen  aolchen  von  22  mm.  Die  Yerandis- 
dauer  betrug  bei  gleichen  Strom-  und  SpannungsverhUtnissen  2  Stondeo 
10  Minuten.    Aus  250  I  Luft  wurden  4,41  g  Salpetersfture  gewonneo. 

—  (m.)  Die  Yersuchsanordnung  war  die  gleiche  wie  vorher,  nur  war 
die  B0ntgenr5hre  vor  einer  Scheibe  aus  dOnnem  Glas  so  angeordnet,  diA 
das  durohstrOmende  Oas  ionisiert  wurde.  Die  Yersuchsdauer  betmg 
2  Stunden.  Aus  248  I  Luft  wurden  4,39  g  Salpetersfture  gewonnen.  — 
(lY.)  Die  Yersuchsanordnung  war  die  gleiche  wie  vorher,  nur  wurde  die 
BOntgenrOhre  in  der  OaszufQhrungsrOhre  angeordnet  Yersuchadao^ 
2  Stunden  8  Hinuten.  Aiis  252  /  Luft  wurden  4,025  g  Salpeterafture 
gewonnen.  —  (Y.)  Die  Yersuchsanordnung  war  dieselbe  wie  bei  Yei^ 
such  I,  also  ohne  R(}ntgenr()hre.  Yersuchsdauer  2  Stunden.  Aus  247  I 
Luft  wurden  1,863  g  Salpetersfture  gewonnen.  —  Die  Energie,  die  bei 
den  mitgeteilten  Yersuchen  angewendet  wurde,  um  die  RSntgenstrahlen 
zu  erzeugen,  betrug  40  bis  60  Watt,  und  eine  ErhOhung  der  aof- 
gewendeten  Energie  liefi  einen  merklichen  EinfluJB  nicht  erkennen.  — 
Bei  Herstellung  von  Ozon  war  die  Yersuchsanordnung  die  gleiche  wie 
bei  den  oben  mitgeteilten  Yersuchen  fiber  die  Herstellung  von  Salpeter- 
sfture. —  Der  Strom  speiste  bei  einer  Leistung  von  2000  Watt  bei  einer 
Spannung  von  25  000  Yolt  und  einer  Frequenz  40  eine  Teslaanordnung. 

—  Die  Elektroden  bestanden  aus  zwei  parallel  zueinander  angeordneten 
Aluminiumplatten  von  44  qdc,  deren  Abstand  eingestellt  werden  konnta 
Der  trockene,  kalte  Luftstrom  trat  durch  die  Mitte  der  einen  der  Flatten 
ein  und  an  denSeiten  deranderenwiederaus.  Die  angewendeteB5ntgen- 
bime  nahm  100  Watt  auf,  die  von  einem  RuhmkorfiT  geliefert  wurdeo. 

—  Bei  dem  vorliegenden  Yersuch  war  zwischen  den  beiden  Entladungs- 
flfichen  ein  Abstand  von  19  cm  gewfthlt  worden.  Dauer  des  YerBUches 
iVfl  Stunden.  Luftverbrauch  30  cbm.  Hierausgewonnenee  Ozon  249,6  g, 
d.  i.  also  pro  Liter  Luft  0,00832  g  oder  pro  Pferdekraft  und  Sumde 
58,48  g.  —  Bei  einem  Eontrollversuch  wurden  die  Elektroden  wieder 
auf  11,6  cm  einander  genfthert  und  keine  ROntgenstrahlen  zur  Wirkang 
gebracht.  Dauer  desYersuchee  1  Stunde  und  2  Minuten.  Luftverbranch 
12,48  cbm.  Gewonnenes  Ozon  128,2  g,  d.i.  also  pro  Liter  Luft  0,0l03g 
Oder  pro  Pferdekraft  und  Stunde  46  g.  —  Die  Yorrichtung  nach  Fig.  185 
besteht  aus  zwei  Oylindemaundi,  zwischen  denen  sich  dieEntladungeo 
voUziehen.  Der  innere  Cylinder  a  besteht  .aus  Aluminiumblech,  das  vol! 
Oder  auch  gelocht  sein  kann.    Auoh  kann  Drahtgewebe  oder  ein  karden- 
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artig  mit  Spitzen  besetztes  Bleoh  verwendet  werden.  Der  ftoBere,  aus  ge- 
eignetem  Material,  und  zwar  fQr  die  Darstellung  von  Stiokoxyden 
zweokmftfiig  ana  Aluminium  und  ffir  die  HersteUung  von  Ozon  zweok- 
mftfiig  aus  Zinn  beetehende  Cylinder  b  trftgt  in  seinem  Innern  ein  Di- 
elektiikum,  das  Hbrigens  auch  wegfallen  kann,  und  ist  von  einer  dicken 
BleihtUleo  umgeben.  Von  dieserHQlle  wird  einTeil  derR($ntgenstrahlen 
nmgewandelt  und  zurtLckgeworfen.  Diese  umgewandelten  Strahlen  sind 
aber  auch  geeignet,  duroh  lonisierung  die  chemischen  Reaktionen  gfinstig 
KQ  beeinflussen  und,  so  goring  auoh  ihre  Intensitftt  gegentlber  deijenigen 
dtf  auf  die  BleihtUle  auftrefifenden  Strahlen  ist ,  so  liegt  immerhin  ein 
Qewinn  vor.  Infolge  der  Reflexionsgesetze,  die  duroh  die  iinderung  im 
der  Natnr  der  Strahlen  etwas  modifiziert  werden,  werden  die  sekundftren 
Strahlen  nioht  naoh  der  Stelle  derEntladungszone  gerichtet  sein,  die  von 
den  entspreohenden  auftreffenden  Strahlen  durohsetzt  wird,  sondem  nach 
einer  anderen  Stelle  dieser  Zone ,  an  der  die  Strahlen  ihre  ionisierende 
Wirkung  ausftben.  Die  Bleihillle  hat  endlich  noch  den  Zweck,  zu  ver- 
hindem,  dafi  Strahlen  nach  auJSen  treten  und  eine  sohftdliche  Wirkung 
«if  die  mit  ihnen  arbeitenden  Personen  austiben.  —  In  dem  Cylinder  a 
ist  eine  Strahlen  aussendende  Bime  d  angebracht,  die  den  jeweiligen 
YerhUtnissen  entspreohend  ausgebildet  sein  kann.     So  kann  man  z.  B. 


Kg.  187. 


Rg.  186. 


fOr  StrOme   von    hoher   Frequenz   Bimen    naoh 

d' Arson val,  wie  sieinder  Fig.  186  dargestellt 

Bind,  verwenden.     Bei  der  Bime  nach  Fig.  186 

ist  die  Kathode  f  die  ftufiere  Flftche  einer  mit 

einer  leitenden   Flilssigkeit    geftillten   OlasrOhre 

ond  die  Anode  g  ein  Ring  aus  Metall ,  der  auf  der  Bime  e  befestigt 

ist    Yon  dem   EHektrodenpaar  /,  p,    zwischen    dem  die  strahlende 

Entladung  vor  sioh  geht ,  befindet  sich  also  die  Elektrode  f  innerhalb 

und  die  andere  g  aufierhalb  der  Bime  oder  RGhre  a.     Be  ist  selbst- 
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verstftndlich  auch  in5glich,  beide  Elektroden  innerhalb  der  die  stnh- 
lende  Energie  liefernden  Birne  oder  ROhre  anzuordnen.     Die  gfinstigste 
Anordnung  ist  die,  die  im  Oegensatz  ziir  Radioskopie  und  Badiognphie, 
wo  man  eine  mSglichste  Eonzentrierung  der  Strahlen  anstrebt,  die  weit- 
gehendste  Yerteilung  der  ionisierenden  Strahlen  ermOglicht  —  Das  zq 
behandelnde  Qas  wird  durch  den  Stutzen  k  in  die  Entladungsvorrichtoog 
eingefQhrt.    BeiYorrichtungen  mit  disruptiven,  rotierenden  Entladungeii, 
die  durch  Drehung  des   ionisierenden,   von   der   Birne  /  ausgehraden 
Strahlenbfindels  (Fig.  187)  entstehen,  vollzieht  sich  die  Entiadung  bd- 
epieleweise  zwischen  der  in  der  Achse  der  von  den  Gasen  darchzogenen 
Bfihre  n  liegenden  Eugel  m  und  dem  Metallring  o,  der  an  der  aus  iso- 
lierendem  Material  bestehenden  ROhre  n  befestigt  ist.    p  sind  die  Elek- 
troden der  Birne  l^  die  durch  einen  Strom  von  so  vielen  Phasen  als  Elek- 
troden vorhanden  sind ,  gespeist  wird.    Die  bei  der  Entladungsvorrich- 
tung  zur  Anwendung  kommenden  Bimen  oder  ROhren  kOnnen  sowohl 
von  derselben  Stromquelle,  die  zur  DurchfQhrung  der  chemischen  Beak- 
tion  dient,  als  von  einer  besonderen  Stromquelle,  der  von  dem  zurDordh- 
fQhrung  der  chemischen  Reaktion  dienenden  Strom  ganz  unabhftngig  ist, 
gespeist  werden.  —  Die  Gase ,  welche  bei  der  Entladungsvorrichtasg 
nach  Fig.  185  durch  den  inneren  Cylinder  a  zwischen  der  Innenvand 
dieses  und  der  Birne  d  hindurch  eingefdhrt  werden ,  werden  dort  vor 
ihrem  Eintritt  in  den  Raum  zwischen  den  beiden  Cylindem  a  und  h 
ionisiert  und  erm5glichen  hierdurch  eine  Entfernung  der  beiden  Cylinder 
a  und  6  voneinander,  die  bei  einer  gegebenen  Spannung  vier-  bis  fiinfmai 
grOfier  ist  als  bei  Nichtanwendung  ionisierender  Strahlen.  —  Welcher 
Art  die  Entladung  sein  mag ,  dunkle  Entladung  oder  Funkenentladang, 
Yielfachstrahlenbdsohel,   man  ist   bei  Gegenwart  der  R5ntgenstrahlen 
immer  imstande,  sie  mit  einer  weitaus  gr5£eren  Menge  Gas  in  BerQhrang 
zu  bringen.  Weiterhin  befinden  sich  die  Gase  im  Zustande  der  lonisierung, 
welcher  ihnen  gestattet,  bei  weitem  energischeraufeinander  zureagieren. 
—  Bei  der  Entladungsvorrichtung  nach  der  Fig.  187  vollzieht  sich  die 
Entladung  zwischen  der  in  der  L&ngsachse  der  vom  Gas  durchstrGmten 
BOhre  n  befindlichen  Eugel  m  und  dem  in  einiger  Entfernung  davon  an 
der  Innenwand  der  Rfihren  sitzendenMetallreifo.    Wenn  die  Entfernung 
zwischen  diesen  beiden  Elektroden  grOfier  ist  als  die  dem  verwendeten 
Potential  entsprechendeEntladungsentfemungbetrftgt,  so  wird  imAn&ng 
der  Funke  nicht  fiberspringen.    Wenn  man  aber  in  die  ROhre  n  parallel 
zu  ihrer  Achse  R5ntgenstrahlen  von  einer  Birne  mit  vier  oder  sechs 
Elektroden  wirft,  wobei  jede  Elektrode  einen  von  dem  der  andern  ver- 
schiedenen  StrahlenbQschel  hat  und  die  Birne  von  einem  Strom  von  vier 
Oder  sechs  Phasen  speist,  so  springt  der  Strom  in  einer  radialen,  von  den 
kathodischen  Strahlen  durchsohnittenen  Richtung  fiber ,  er  bewegt  sidi 
um  die  Eugel  m  herum  und  beschreibt  einen  Leuchtkegel,  welcher  infolge 
der  Persistenz  der  Netzhaut  des  menschlichen  AugeS  kontinuierlich  zu 
sein  soheint.     Das   hierdurch   geschafFene  Feld   von  elektrischen  Eat- 
ladungen  wird  von  der  ganzen  Menge  des  mit  einer  beetimmten  Ge- 
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schwindigkeit  pasnerenden  Oases  durchkrenzt  und  jeder  getroffene  Teil 
de8  Oases  vermag  weiteren,  die  Reaktion  wieder  umkehrenden  Bntladnngen 
vd  entgehen. 

Einriohtung  ztir  Behandlung  von  Oasen  oder 
D&mpfen  mit  elektrisohen  FlammenbOgen  unter  Verwen- 
dang  von  hOrnerartigen  oder  fthnlich  gestalteten  Blektrodenpaaren, 
iwiscfaen  denen  der  Abstand  mit  der  HAhe  znnimmt,  der  Sooi6t6 
anonyme  d'etudes  electrochimiques  (D.  B.  P.  Nr.  187  585), 
iBt  dadnrch  gekennzeichnet,  dafi  eine  gr5fiere  Anzahl  von  Mektroden- 
paaren  hintereinander  geschaltet  und  dabei  jedesEUektrodenpaarineinem 
Bsnkrecht  stehenden  Sohornstein  untergebraoht 
ist.    Als  Elektroden  gelangen  HSrnerelektroden  ^'  ^^- 

bekannter  Art  a,  (  (Fig.  188  u.  189)  oder  tiber- 
haupt  Elektroden,  Iftngs  deren  der  Bogen  seine 
Lfinge  &ndem  kann,  zur  Verwendung.  Die 
HOmerelektroden  a,  b  sind  elektrisch  hinter- 
einander geschaltet  nnd  femer  ist  eine  grOfiere 
Anzahl  (z.  B.  10  bis  20)  H5rnerelektrodenpaare 
angeordnet  Jedes  HQmerelektrodenpaar  ist 
femer  in  einen  senkrecht  stehenden  langen 
Schomstein  angebraoht  —  Durch  die  Eombi- 
nationdieserTeilewirdeine  sich  selbst  regelnde 
Einrichtung  geschaffen,  die  unter  sehr  gilnsti* 
gen  Bedingungen  arbeitet  Die  Einrichtung  — 1^- 
Terbraucht  nur  so  viel  Bnergie,  als  f^  die  Ar- 
beitsleistung  gerade  erf orderlich  ist  Die  HCrner- 
elektroden  dienen  dazu ,  den  Bogen  mit  einer 
g^benen  Spannung  mit  geringerer  Lftnge  an 
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Fig.  189. 


den  Spitzen  h  zum  Entstehen  zubringen,  umihnschliefiliohaufdiebeider 
angewendeten  Spannung  m5gliche  grOfite  Lftnge  zu  bringen,  indem  er  Iftngs 
derHOmerelektroden  bis  zu  den  Spitzen  a  steigt  —  Bekanntlich  ist,  am 
einen  Bogen  zwischen  zwei  Elektroden  Hberspringen  zu  lassen,  zur  ESn- 
leitnng  eine  hOhere  Spannung  erforderlich,  als  dann,  wenn  der  Bogen  einmal 
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entstanden  ist  Die  HOrnerelektroden  ermOgliohen  es  daher,  den  Bogiea 
mit  gennger  Spannung  an  den  Spitzen  b  zur  Entatehung  zu  bringen, 
worauf  es  dem  Bogen,  nachdem  er  einmal  entstanden  ist,  ermOglicht  ist, 
an  den  HOrnerelektroden  in  die  HChe  zu  steigen  und  die  grOfitmOgliche 
Lftnge  anzunehmen.  —  WoUte  man  einen  Bogen  der  grOfiten  Lftnge,  wie 
er  an  dem  oberen  Teil  a  der  HGrnerelektroden  erzeugt  wird,  an  gewQhn- 
liohen  Biektroden  erseogen,  so  mlLSte  man  eine  Anfangaapannung  sar 
YerfQgung  haben,  die  ap&ter,  naohdem  der  Bogen  einmal  entstanden  ist, 
nioht  mehr  benOtigt  wUrde.  Infolgedessen  mflfite  man  Transformatorea 
▼on  yiel  h5herer  Spannung  bauen,  als  wie  aie  znm  dauemden  Betrieb 
des  Apparats  erforderlioh  sind.  Hierdurch  wQrden  natnrgemftfi  die  Un- 
kosten  des  Apparats  aufierordentlich  erh5ht  werden.  —  Die  Hintereio- 
andersohaltung  der  HOmerelektroden  hat  den  Zweok,  einen  Spannimgs- 
ausgleich  auf  dem  ganzen  HGmerelektrodensystem,  d.  b.  eine  selbsttStige 
Regelung  der  einzelnen  BOgen  zu  sohaffen.  Za  dem  gleichen  Zweok  ist 
auoh  die  Anordnung  einer  Mehrzahl  von  HOmerelektrodenpaaren  €i^ 
forderlich.  Wenn  der  Bogen  eine  sehr  geringe  Intensitftt  beeitzt,  sind 
die  BOgen  derart  empfindlioh,  dafi  aie  durch  sehr  geringe  Ursachea  te^ 
reifien  und  auslGschen.  Durch  die  Anordnung  einer  gr<)fieren  Ansahl  ▼<» 
HOmerelektroden  und  durch  die  Hintereinanderschaltung  derselben  wird 
das  AuslOschen  der  B6gen  verhindert  Wenn  eine  zufftllige  stOrende 
Ursaohe,  z.  B.  ein  stftrkerer  Luftstrom,  auf  einen  Bogen  einwirkt  und  iha 
auszuKtechen  versuoht,  indem  sie  ihn  verlftngert,  so  tritt  eineSpannungs- 
erU^hung  an  seinen  Polen  ein.  Infolgedessen  tritt  bei  den  Obrigen  BOgea 
eine  Emiedrigung  der  Spannung  ein.  Durch  die  Bmiedrigung  der 
Spannung  sinken  die  B9gen  an  den  anderen  HOmerelektroden  henuter 
bis  zu  dem  Punkte,  an  dem  die  Lftnge  des  Bogens  der  niedrigeraa 
Spannung  entspricht  Ist  die  St5rung  an  dem  betreffenden  Bogen  nicht 
mehr  vorhanden  und  die  Spannung  wieder  gesunken,  so  steigt  die 
Spannung  bei  den  fibrigen  B/)gen  wieder,  und  die  Bdgen  kOnnen  sich 
wieder,  indem  sie  emporsteigen ,  yerlftngem.  Durch  die  Anordnong 
einer  Anzahl  von  HOmerelektrodenpaaren  wird  also  das  Sinken  der 
Spannung  auf  die  einzelnen  Elektroden  verteilt,  und  es  ist  fOr  jeden 
einzelnen  Bogen  so  gering,  dafi  die  Bestftndigkeit  des  Systems  nioht 
beeintrftchtigt  wird.  Ein  einziger  Bogen,  dessen  Lftnge  der  Summe  alter 
EinzelbOgen  entspricht,  k6nnte  ersichtlich  diese  Selbstregelung  nicht 
schalFen ;  diese  Anordnung  wUrde  daher  unbeetftndig  sein.  —  Die  An- 
ordnung der  HOmerelektrodenpaare  in  je  einem  senkrecht  stehenden 
Zugschornstein  hat  den  Zweck,  einen  sich  selbst  regelnden  Zug  urn  die 
HOmerelektroden  zu  schaifen.  Im  allgemeinen  hebt  aich  ein  Fhunmen- 
bogen  allerdings  an  HOmerelektroden  von  selbst.  Ist  jedoch  der  Abetand 
der  Elektroden  g^inger  wie  eine  gegebene  Grenze^  so  bleibt  der  Bogen 
an  den  Punkten  b  hftngen  and  steigt  und  verl&ngert  sich  infolgedessen 
nioht  Bei  der  vorliegenden  Einrichtung  mufi  aber  der  Abetand  der 
Elektrodenspitsen  b  sehr  gering  sein,  damit  der  Bogen  am  An&ng,  wie 
erwfthnt,  Hberspringen  kann.     Durch  den  Zug  der  Schomsteine  werden 
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die  BOgen  yon  den  Spitzen  h  abgehoben  nnd  in  die  HOhe  gefQhrt  Ferner 
werden  die  Gsee  doroh  den  Zug  dee  SchornBteins  eelbsttfttig  an  den 
Elektroden  vorbeigesaugt  Die  Sohornsteine  nehmen  ferner  an  der 
Selbetregelnng  des  gesamtenHOmerelektrodensystemsteil.  Wenn  nftmlich  ^ 
die  Spannnng  an  den  HOmerelektrodenpaaien  sinkt,  so  wird  gleichzeitig* 
aach  die  entwickelte  Wftrmemenge  geringer.  Infolgedessen  wird  der 
Zog  Termindert,  und  die  BOgen  kOnnen  bis  an  diejenige  Stelle  herab- 
ainken,  an  der  die  L&nge  det  betreffenden  Stromspannnng  entaprioht 
Sobald  die  Yerhfiltnisse  wieder  bei  den  betreffenden  Elektrodenpaaren 
geregelt  sind,  d.  h.  wenn  sioh  die  Spannnng  wieder  anf  ihren.ursprtlng- 
lichen  Wert  erhOht  hat,  iat  die  entwickelte  Wftrmemenge  gr5£er,  ee  be- 
ginnt  ein  lebhafterer  Zng,  nnd  die  B((gen  steigen  an  die  hOohste  Stelle. 
Infolgedessen  wird  die  Oesamtwirknng  aller  genannten  Teile  die  Selbst- 
regelnng  des  ganzen  Systems  ermOgliohen.  Wenn  man  diese  Einrichtung 
nnter  verscfaiedenen  Bedingungen  verwenden  will,  werden  die  HOmer- 
elektroden  mit  einer  geeigneten  Begelungsvorriohtnng  versehen ,  die  ge- 
atattet,  ihren  Abetand  za  Terftndem.  Fig.  189  zeigt  eine  AusfQhrungsform 
dieeer  Regelangsyorrichtung.  Die  HOmerelektroden  abj  ab  sind  mit 
den  Zaleitangen  e  dnreh  kleine  Federn  r  verbunden.  Der  Abstand  6 
iHr  jede  Elektrode  wird  dnrch  eine  Schraube  v  geregelt,  die  in  einer  in 
der  Schomsteinwand  eingelassenen  Hfllse  e  gelagert  ist,  und  duroh  eine 
entsprechend  geffthrte  Mutter  d  und  Verbindungsstange  t,  die  duroh  die 
Handkurbel  m  eingeleitete  Bewegung  auf  die  HOmer  Hbertrftgi 

Yorriohtung  zur  Behandlung  von  Oasen  mit  elek- 
trisehen  Bntladungen,  bei  der  eine  drehbare  leitende  Welle  mit 
einer  Anzahl  von  ihr  abstehender  regelm&fiig  verteilter  Elektroden  ver- 
sehen ist,  die  an  einer  Seihe  von  ringsum  angeordneten,  nioht  umlaufen- 
den  Gegenelektroden  vorbeigefQhrt  werden,  der  Sooi6t6  anonjme 
d'electrioit6  (D.  RP.  Nr.  180290),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  daS 
die  Elektroden  an  der  drehbaren  Welle  aus  Stftben  bestehen,  die  parallel 
Bit  der  Welle  an  senkreoht  von  dieser  abstehenden  Armen  befestigt 
aind  und  zusammen  mit  der  leitenden  Welle  in  der  Lftngsriohtung  ver- 
sdioben  werden  kOnnen,  wfthrend  die  nioht  umlauftoden  Gegenelektroden 
je  an  einem  Sohlitten,  der  in  der  Lftngsriohtung  dieser  Elektroden  und 
nnkiecht  zu  den  umlaufenden  Elektroden  versohoben  werden  kann,  be> 
ieatigt  sind. 

Apparat  zur  Gewinnung  von  Salpetersfture  duroh 
Yerbrennung  eines  aus  Stickstoff,  Sauerstofif  und  BrennstofiP  be- 
slehenden  Oemisohes  von  0.  H.  U.  Brflnler  und  Q.  H.  Eettler 
(D.  B.  P.  Nr.  186094)  besteht  aus  einem  zweckmftAig  kugelfSrmig  ge- 
atalteten  Qefftfi  mit  radial  angeordneten  DQsen  fdr  die  Zuleitung  des  Oe- 
misohes Oder  seiner  einzelnen  Bestandteile.  —  In  Fig.  1 90  (S.  406)  ist  a  ein 
geechloseener  druokwiderstandsffthiger  Behftlter,  welcher  teilweise  mit 
Wasser  angefftUt  ist;  6  ist  ein  WasserzufluArohr;  d  ist  ein  Ofen,  in 
welchen  die  Bohre  a  mfinden.  Nahe  den  Mflndungen  der  Bohre  a,  welche 
komprimierten  Sauerstoff  zuleiten  soUen,  enden  in  diese  die  Brennstoff- 
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znleitangen  f  (fiir  Ol,  Oas,  Eohlenstaub  u.  a.  w.).  Daa  BrennBtoffgemiach 
wird  meiat  auf  elektriaohem  Wage  entzdndet.  —  Der  Ofen  d,  ans 
Magneaia  o.  dgl.,  deaaen  MtLndung  h  in  das  Waaaer  eintaucht,  iat  ao  ge- 

ataltet,  dafi  er  im  Verhftltnia  zu  Boineiii 
Fig.  190.  Inhalt  mOglichat  wenig  Wandnng  be- 

aitzt  Er  wird  deshalb  am  ▼orteil- 
hafteaten  kugelfOrmig  geataltet  Die 
MUndongen  der  Zufahmngarohre 
liegen  aioh  duroh  ihre  radiale  An- 
ordnung  derart  gegentiber,  dafi  dia 
mit  grofier  Oeaohwindigkeit  ana  ihnea 
auaatrGmenden  Oemenge  brennbarer 
Gemische  gegeneinander  pralleo, 
wodurch  atarkeWirbelungen  erzeogt 
warden,  die  eine  raache  nnd  aehr 
vollkommene  Yerbrennungbewiikeo. 
Duroh  dieae  Anordnung  wird  as 
ermOglioht,  im  Innem  dea  Ofens 
achonin  mftfiigerEntfemuDg  von  den 
Wandnngen  Temperaturen  Toa 
3000®  (?  d.  Ref.)  za  unterhalteo,  die 
nach  dem  Centrum  zu  nooh  ateigen. 
Durch  daa  Rohr  g  wird  dauend 
Stickstoff  eingeblaaen,  und  zwirin 
aoloher  Uenge,  dafi  die  Temperator 
nur  bia  nahe  an  die  zulanige 
untere  Orenze  ainkt,  bei  welcher  die 
Oxydation  dea  Stiokatofifea  nooh  vor  aioh  gehen  kann.  —  Anatatt  dieae 
Stiokatoffmengen  duroh  ein  beaonderea  Rohr  zuzuleiten ,  wie  hier  an- 
gegeben,  kann  daa  Rohr  g  auoh  in  Wegfall  kommen  und  der  Stiokstoff 
Bohon  vorher  mit  dem  Saueratoff  vermiaoht  werden  und  mit  dieaeia 
duroh  die  Rohre  6  eintreten.  Duroh  die  Geachwindigkeit,  mit  welcher 
daa  brennbare  Oemiaoh  in  den  Ofen  eingetrieben  wird ,  kann  die  Ye^ 
brennungadauer  derart  beschleunigt  oder  verlftngert  werden,  dafi  die 
Oaae  der  Ofenmtindung  h  entweder  vollkommen  oder  teilweiae  vei^ 
brannt  oder  nooh  vOllig  fiammend  entatrOmen.  Die  Oaae  entweidiea 
duroh  Yentil  o,  daa  aalpetera&urehaltige  Waaaer  wird  duroh  Hahn  i  ab- 
gelasaen. 

Yerfahren  zur  Darstellung  von  Stiokatoffaauer- 
atoffverbindungen  (Salpetera&ure)  duroh  hohe  Erhitzung  voa 
Stiokatofifaaueratofifgemiaohen  unter  Benutzung  einer  Knallgaaflamme  ate 
W&rmequelle  und  alabaldige  AbktLhlung  der  Reaktionagaae  von  0. 
Bender  (D.  R.  P.  Nr.  192  883)  iat  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  in  dai 
mittela  einer  Feuerungaanlage  hooh  erhitzte  Oaagemiaoh,  sum  Zweoke 
der  Bildung  weiterer  Mengen  von  Stiokatoffaaueratoffverbindungen  durtdi 
yerbiennendea  Enallgaa,  dberhitzter  Waaaerdampf  eingeblaaen  wird  nnd 
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hierauf  die  Reaktionsgase  vorteilhaft  durch  ZufQhruDg  Uhleren  Wasser- 
dampfee  abgekdhlt  werden.  —  In  den  Generator  Fig.  191  k5nnen  duroh 
Rohr  e  grofie  Mengen  Lnft  eingefQhrt  werden.  Im  oberen  Raum  des 
Qenerators  befindet  sioh  ein  Rohr  d^  durch  welches  hoch  fiberhitzter  und 
stark  gespannter  Dampf  zuge- 

ffihrt  wird,  welcher  aus  einer  Fig.  191. 

Oder  mehreren  DQsen  a  in  den 
Generator  ausstrOmt  Infolge 
des  groJBen  LuftQberschusses  ist 
die  Verbrennnng  in  dem  Oene- 
rator  eine  vollkommene,  and  es 
entsteht  in  dem  Ranm  Hber 
dem  Rohr  d  ein  hoch  tlber- 
kitztes  Gasgemisch  von  Eohlen- 
Blnre,  Sauerstoff,  Stickstoff  und 
etwaa  schwefliger  S&ure.  Zu 
dieeem  Gemisch  tritt  nun  der 
auB  Rohr  d  ausstrOmende  zum 
Teil  bereita  dissoziierte  Wasser- 
dampf,  so  dafi  noch  Wasserstoff 
nndSauerstoff  in  statu  nascendi 
Torhanden  sind.  Das  Rohr  d 
kann  behufs  Erzielung  einer 
grGfi«ren  Oberflache  mit  Rohren 
von  kleinerem  Durchmesser  an- 
gefailt  sein.  Die  Dissoziation 
dee  Wasserdampfes  erfolgt  bet 

der  herrsohenden  Temperatur  tLber  1000*  zum  Teil  schon  in  dem  Rohr  d^ 
sum  Teil  erst  nach  seinem  Austritt  aus  diesem  Rohr.  Der  Generator  ist 
in  seinem  oberen  Teil  mit  feuerfesten  Steinen  zweoks  Bildung  eines 
Warmespeichers  ausgesetzt.  Je  h()her  Hber  1000*  die  Temperatur  ist, 
desto  mehr  Dampf  wird  zersetzt  und  desto  mehr  naszierender  Sauerstoff 
erhalten.  Etwas  oberhalb  des  Rohres  d  entwickelt  sich  dann  durch  die 
eintretende  AbkOhlung  eine  Enallgasflamme,  die  mit  ihrer  hohen  Tem- 
peratur die  bereits  stark  yorerhitzten  Gase  noch  weiter  erhitzt  Ein 
Schauloch  gestattet  die  Beobachtung  der  sioh  im  oberen  Teil  des  Gene- 
rators YoUziehenden  Reaktionen.  —  Zu  dem  abziehenden  Gasgemisch 
wird  durch  eine  DQse  b  ein  k&lterer  Dampfstrahl  hinzugefdhrt.  Dieser 
bewirkt  eine  Absaugung  des  Gemisches,  eine  innige  Durcheinander- 
misohung  und  gleichzeitig  durch  seine  niedrige  Temperatur  eine  derartige 
Abktihlung,  dafi  die  Dissoziationstemperaturen  der  Stickstoffsauerstoff- 
▼erbindungen  und  speziell  des  Stickoxyds  und  Stickstofifoxyduls  nicht 
mehr  erreicht  werden.  —  Nach  dem  Verfahren  sind  (angeblich)  im 
praktischen  Betriebe  auBerordentlioh  giinstige  Resultate  erzielt  worden, 
I.  B.  eine  Ausbeute  von  2,9  Proz.  Stickoxyd,  berechnet  auf  das  gesamte 
Tolumen  der  entstandenen  Verbrennungsgase. 
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Yerfahren  zur  Darstellang  von  Stiokstoffdioxyd 
und  Salpetersfture  aua  Stickstoff  und  Saueratoff  bei 
hoher  Temperatur  der  Weatdeatachen  Thomaapfaoapbat- 
Werke  (D.  R.  P.  Nr.  182297)  iat  daduroh  gekennaeichnet,  dafi  man 
ein  LuftrWaaaerdampf-  oder  Luft-Enallgaagemiacb  bia  zum  Bintritt  der 
Diaaoziation  des  Waaaers  erhitzt  und  den  hierbei  entatehenden  WaasM^ 
atoff  nocb  yor  AbkOhlnng  dea  Reaktionaproduktea  duroh  Diffuaion  ent- 
fernt  Ein  boob  erbitztea  Oemiacb  von  Luft  and  Waaaerdampf  oder  Loft 
and  Knallgaa  wird  dorcb  ein  auf  Weifiglut  erbitztea,  dflnnwandigo, 
porGsea  Robr  ana  Porzellan  geleitet  Der  durcb  die  Diaaoziation  des 
Waaaera  frei  werdende  Wasaeratoff  entweiebt  duroh  die  Poren  des  weiA- 
gltlbenden  Robrea,  w&hrend  daa  nicbt  disaoziierte  Waaaer,  daa  StickatofF- 
diozyd  and  der  etwaige  t^beracbufi  an  Stickstoff  and  Saueratoif  die 
feinen  Poren  dea  Robres  nicbt  zu  durcbdringen  vermOgen,  am  Ende  des 
Robrea  ala  rotbrauner  Dampf  auatreten.  Aus  diesem  Qemiacb  wird  das 
Stickatoffdioxyd  in  bekannter  Weise  gewonnen  and  gegebenenfalls  za 
Salpetersfture  weiter  verarbeitet  —  Die  Robre  bez.  daa  durdi  dieae 
hindurobtretende  Gasgemisob  mfiasen  auf  mindeatena  1300*  erhitzt 
werden.  Wird  die  Temperatar  bdher  geeteigert,  ao  wftchat  die  Aoa- 
beute  betr&cbtlioh ,  am  bei  etwa  1600*  die  berechneten  Mengen  sa 
ergeben. 

Yerfahren  zur  Daratellung  von  Salpeterafture  oder 
Stickstoffozyd  aua  atmoaphftriaoher  Luft,  bei  welohem 
Luft  Oder  mit  Saueratoff  angereicherte  Luft  auf  eine  Hber  1200*  liegende 
Temperatar  erhitzt  and  unmittelbar  hinter  der  Stelle  bOchater  Erbitzang 
achnell  abgekflhlt  wird,  der  Salpeterafture-Induatrie-OeaelU 
aobaft  (D.  R  P.  Nr.  193402),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  ak  Ab- 
acbreckungsmittel  daa  aua  dem  Yerfahren  aich  ergebende,  bereitaab- 
gektiblteReaktionBgemiscb  angewendet  wird,woduroh  eineYergrGBenmg 
dea  weiter  zu  verarbeitenden  Gaavolumens  und  die  damit  verbundene 
weitere  Yerddnnung  der  Reaktionagase  vermieden  wird.  Man  kmn 
femer  die  Sohnelligkeit  der  AbkQhlung  dadurch  regeln ,  dafi  man  die 
Beimengung  bereits  abgekiiblter  Reaktionagase  zu  den  abzaktUdoidaa 
Reaktionagaaen  vermehrt  oder  vermindert  Auch  kann  man  die  Tern- 
peratur,  bia  auf  welche  die  Qmse  scbnell  abgekilblt  werden  aoUen,  genaa 
innehalten.  Es  iat  n&mlicb  zur  Erreiohung  dea  vollen  Nutzeffektea  nicbt 
n5tig,  weiter  ala  bia  etwa  1200*  raaoh  abzukQblen,  weil  eben  bei  dieser 
Temperatur  kein  Stickatoffoxyd  mehr  zerfftllt,  andereraeita  ersobeiBt  es 
aber  auoh  wfinschenawert,  dieae  Temperaturgrenze  mOgliohat  wenig  sa 
unteraobreiten,  damit  die  nunmehr  den  Reaktionagaaen  noch  iiuia- 
wobnende  W&rme  ftir  daa  Yerfahren  aelbat  direkt  wieder  nutzbar  ge- 
maoht  werden  kann. 

Yorrichtung  zur  Erzeugung  von  Stiokatoffaauer* 
atoffverbindungen  aua  Ammoniak  und  Luft,  bei  welcher 
das  Ammoniakgaaluftgemiaoh  durcb  eine  aua  einem  metalliaofaen  Katalj- 
aator  (z.  B.  Platin)  bergestellte  RGbre  geleitet  wird,  derNordyke  & 
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Mar m on  Gomp.  (D.  R  P.  Nr.  189  472),  ist  dadoioh  gekennseichnet, 
daft  die  EontaktrOhre  eine  gewundene  Gestalt  besitzt,  zum  Zweoke,  die 
dorch  Erhitzen  der  SGhre  eingeleitete  katalytiache  Reaktion  selbsttAtig 
ohne  &o£ere  WSnnezafdhr  durch  die  auftretende  Heaktionswftrme  anf- 
recht  ZQ  erhalten.  —  In  Fig.  192  bezeichnet  10  eine  isolierte  Eammer, 
innerhalb  welcher  eine  8piralf5rmig  gewundene  ROhre  11  angeordnet  ist, 
die  ana  einem  metallischen 

Katalysator,     wie    Platin,  Fig.  192. 

Kupfer,  Iridium  U.B.W.,  her- 
geefteUt  ist  Die  ROhre  11 
wird  an  ihren  Enden  von 
Kopfstdcken  12  und  13  ge- 
halten,  welohe  dazu  dienen, 
die  KtLmmerlO  abzudichten. 
Das  EopfstQck  12  steht  in 
Verbindung  mit  einer  Misch- 
kammer  18^  und  das  Eopf- 
stQck 13  ist  an  einem 
DeckelstQck  15  befestigt, 
welches  elektrisch  von  der 
Kammer  10  isoliert  ist  Ein 
elektrischer  Stromkreis  16 
mitSchalter  ist  an  die  Enden 
der  ROhre  11  angeschlossen, 
so  daB  die  ROhre  anfangs 
auf  die  gewdnsohte  Temperatur  erhitzt  werden  kann.  Es  ist  leioht 
ersichtlich,  dafi  zu  diesem  Zweck  irgendeine  Art  eines  elektrisohen 
Stromkreises  benutzt  werden  kann,  und  daft  die  R5hre  auoh  auf  irgend- 
eine andere  Weise  voraufgehend  erw&rmt  werden  kann.  Zu  der 
Eammer  id  fQhren  EinlafirohrelP  und  20.  Der  Auslafi  fQr  die  erzeugten 
Gase  ist  mit  21  bezeichnet.  Der  besohnebene  Apparat  arbeitet  in  folgen- 
der  Weise:  Die  EontaktrOhre  ii,  die  beispielsweise  aus  Platin  besteht, 
wild  zun&chst  auf  eine  Temperatur  erw&rmt,  die  etwas  unterhalb  matter 
Sotglut  liegt;  alsdann  wird  gasfSrmiges  Ammoniak  durch  die  R5hre  19 
in  die  Eammer  18  eingeleitet,  w&hrend  durch  die  ROhre  20  ein  Luft- 
strom  in  diese  Eammer  eingeleitet  wird.  Die  Mischung  aus  Ammoniak 
and  Luft  strOmt  in  und  durch  die  RGhre  7i,  wo  infolge  der  kataly- 
tiflchen  Wirkungen  der  erhitzten  RGhre  das  Ammoniak  zersetzt  und 
Stickstoffozyd  und  vielleicht  Stickstoffperoxyd  und  Wasser  gebildet 
werden. 

Verfahren  zur  Eonzentration  von  Salpetersfture 
mittels  wasserbindender  Salze  von  0.  Boeters  und 
R.  Wolffenstein  (D.  R  P.  Nr.  189  865)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
daft  man  als  solohe  Salze  Nitrate  verwendet  Man  entwftssert  z.  B. 
Caldumnitrat  bei  150  bis  200^  und  Hbergiefit  es  nach  dem  teilweisen 
Brkalten  mit  der  zu  konzentrierenden  Salpetersfture.    Dadurch  wird  bei 
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dem  erneuten  Anwftrmen  die  Salpetersflure  entwftssert,  sie  destilliert, 
konzentriert  Hber ,  indem  das  Calciumnitrat  wieder  wasserbaltig  wiri 
Steigert  man  dann  die  Temperatur  wieder  auf  6twa  150  bis  200^  so 
gibt  das  zurClckgebliebene  Calciumnitrat  das  gebundene  Wasser  (4  MoL) 
wieder  ab,  wird  wasserfrei  und  ist  zu  einec  neaen  Wasserentziehung  ans 
SalpetersfturelOsungen  wieder  gebranchsffthig.  —  Ein  beaonderer  Yoiteil 
der  Yerwendnng  von  Calciumnitrat  ist  der,  dafi  sich  dieses  Sals  sehr 
por6s  aufbiaht  und  so  der  Salpeters&ureUsung  eine  grofie  Oberfllk^he 
darbietet.  —  Als  vorteilhafte  Arbeitsbedingungen  haben  sich  z.  B.  bd 
einer  Eonzentrierung  der  63proz.  Salpetersfture  dieOewichtsverii&ltnisBe 
erwiesen,  dafi  man  auf  1  k  Salpetersfture  etwa  1  Vt  bis  1  ^/^  k  Calcinm- 
nitrat  nimmt. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  191  912)  ist  es  zweckm&fiig,  daft 
man  die  zu  konzentrierende  Salpetersfture,  z.  B.  eine  68proz.,  in  einer 
Retorte,  die  aus  Eisen  bestehen  kann ,  erhitzt  und  die  Dftmpfe  dieser 
Salpetersfture  durch  eine  Reihe  von  Vorlagen  leitet,  welche  mit  dem 
entwftsserten  salpetersauren  Salz  beschickt  sind.  Diese  Yorlagen  werden 
auf  einer  Temperatur  von  etwa  100^  gehalten  und  kOnnen  aus  Ton  be- 
stehen. Wenn  nun  eine  Post  in  diesen  Vorlagen  erschOpft  ist,  weon 
also  das  ursprflnglich  entwftsserte  salpetersaure  Salz  so  viel  Wasser  auf- 
genommen  hat,  daB  es  nicht  mehr  in  geeigneter  Weise  wirkt,  so  wird 
diese  Vorlage  aus  dem  Hauptsystem  ausgeschaltet,  was  z.B.  durch  einen 
Dreiweghahn  geschehen  kann,  und  mit  einem  luftverdiinnten  Banm  in 
Yerbindung  gesetzt,  wobei  sich  ohne  Anderung  der  Temperatur  das 
salpetersaure  Salz  entwftssert  und  wieder  gebrauohsffthig  wird.  Nadi 
beendigter  Entwftsserung  wird  die  Yorlage  wieder  in  das  System  ein- 
gesohaltet 

Zur  Herstellung  von  Stickstoffdioxyd  empfieblt 
P.  Win  and  (D.  R.  P.  Nr.  186  333)  die  Einwirkung  von  Stickoxyd  auf 
Salpetersfture: 

2  HNO,  +  NO  —  HjO  +  3  NO,, 
in  der  Weise,  dafi  Salpetersfture  in  konzentriertemZustande  and  imGegen- 
Strom  mit  einem  Strom  von  Stickoxyd  in  innige  Berdhrung  gebraobt 
winL  Zur  Yerwendung  kann  der  bekannte  Eolonnenwascher  kommen, 
in  dem  die  FlQssigkeit  hinunterrieselt  und  der  Gasstrom  von  unten  naeh 
oben  hindurchgeleitet  wird ,  und  zwar  soil  die  Reaktion  dadurch  ana* 
giebiger  gemacht  werden,  dafi  man  durch  geeignete  Wahl  der  Tempera* 
turen  in  den  verschiedenen  Teilen  des  Gegenstromapparates  einen  groften 
Toil  des  entstehenden  Wassers  zurl&ckhftlt  und  dafi  daher  eine  sehr  ve^ 
dtlnnte  Salpetersfture  aus  dem  Apparate  unten  abiftuft.  Zu  diesem 
Zweck  mufi  man  denjenigen  Toil  des  Gegenstromapparates ,  in  den  die 
Flflssigkeit  eintritt,  ktihl  halten,  damit  aus  der  Mischung  von  dampf* 
lOrmigem  Wasser  und  Stickstoflfdioxyd  der  Wasserdampf  mOglichat 
niedergeschlagen  und  von  der  Sfture  aufgenommen  wird,  dagegen  iatea 
erwQnsoht,  denjenigen  Toil  des  Gegenstromapparates,  durch  den  die 
Flflssigkeit  austritt,  heifi  gehen  zu  lassen,weil  bei  hOheren  Temperatorea 
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die  Umsetznng  stSrker  vor  6ioh  geht  und  daher  mit  der  in  diesem  Telle 
des  Apparates  schon  stark  verdtinDten  S&ure  in  kaltem  Zustande  nur 
unvoUstSndig  verlaufen  wilrde.  Diesen  Bedingungen  wird  genQgt,  wenn 
man  denjenigen  Teil  des  Apparates ,  in  den  die  FlQssigkeit  eintritt  (im 
ailgemeinen  also  den  oberen  Teil)  ktlblt  und  denjenigen  Teil,  durch  dea 
die  Flt&ssigkeit  abfliefit  (also  im  ailgemeinen  den  unteren  Teil)  erwftrmt, 
Oder  indem  man  die  in  den  unteren  Teil  flbertretende  Saure  selbst  er- 
warmt  —  Die  abfliefiende  verdtlnnte  Sfture  kann  man  zur  weiteren  Dar- 
stellung  von  Stickoxyd  in  an  sich  bekannter  Weise  auf  metallisches 
Kupfer  einwirken  lassen.  —  Um  die  sAmtlicbe  in  dem  Verfabren  ver- 
wendete  Salpetersaure  in  NO^  zu  verwandeln  und  nicbt  einen  groBen 
Teil  der  S&ure  in  Form  von  Eupfernitrat  zu  verlieren ,  kann  man  durch 
die  bekannte  Umsetzung, 

Cn(N08)j  +  HjS04  =  CuSO,  +  2HNO3, 
die  Salpetersfture  wieder  irei  maeheu. 

Zur  Herstellung  von  Stickstoffdioxyd  laBt  P.  Winand 
(D.  R.  P.  Nr.  193  696)  eine  Mischung  von  Stickoxyd  und  Stickstoff- 
dioxyd (bez.  Salpetrigsaureanbydrid),  welche  durch  die  Einwirkung  einer 
Siure  auf  ein  Nitrit  gebildet  vird,  auf  Salpetersaureanbydrid ,  gebildet 
aus  einem  Nitrat  und  einer  stftrkeren  S&ure,  einwirken.  Die  Umsetzung 
entspricht  den  Oleicbungen 

2  KNO,  +  H2SO4  =  K2SO4  +  NO  +  NOj  +  H2O 
NO  +  NOj  +  N4O5  =  4(N0a), 
wobei  das  Salpetersaureanbydrid  als  solches  oder  als  Salpeters&ure  oder 
mit  der  angewendeten  Sfture  verbiinden  in  der  Mischung  vorbanden  ist 
Die  Sfture  muB,  um  eine  Bildung  von  Wasser  oder  Salpetersfture  und 
von  Stickoxyd  zu  vermeiden ,  mCglichst  konzentriert  sein  und  wasser- 
entziehend  wirken;  es  ist  daher  vorteilbaft,  rauchende  Scbwefelsfture 
dazu  zu  verwenden.  Um  das  Stickstoffdioxyd  ohne  einen  CberscbuB 
von  Stickoxyd  oder  von  Sauerstoff,  welcher  aus  der  Zersetzung  eines 
tberschusses  an  Salpetersftureanbydrid  entstehen  wdrde,  zu  erbalten, 
ist  es  wichtig,  das  Salpetersftureanbydrid  und  das  Stickoxyd  stets  nur 
in  dem  der  obigen  Oleichung  entsprechenden  Yerbftltnisse  aufeinander 
einwirken  zu  lassen.  Man  IftBt  aber  vorteilbaft  die  Sfture  auf  ein  Gemisch 
Squivalenter  Teile  von  Nitrit  und  Nitrat  einwirken.  Es  entwickeln  sich 
dann  die  Stickstoffoxyde  gemftB  obiger  Gleichung  in  einem  solchen 
Hengenverhftltnis,  daB  sie  restlos  aufeinander  einwirken.  —  Es  ist  hier- 
bei  vorteilbaft,  das  Gemisch  von  Nitrit  und  Nitrat  mOglichst  innig  zu 
machen.  Zu  diesem  Zwecke  kann  es  zusammengeschmolzen  und  im 
geschmolzenen  Zustande  in  den  Entwiokelungsapparat  eingebracht  werden, 
Oder  es  kann  nach  dem  Schmelzen,  um  eine  Entmischung  zu  vermeiden, 
nsch  abgekdhlt  werden,  wozu  es  zweckmftBig  ist,  die  Schmelze  in  eine 
Fltlssigkeit  zu  gieBen,  wie  z.  B.  in  Tetrachlorkohlenstoff,  dessen  Dftmpfe 
doFch  einen  StickfluBktihIer  der  Vorriohtung  wieder  zugefQhrt  werden, 
Oder  in  eine  gesftttigte  wasserige  LOsung  der  Salze,  welche  sich ,  da  sie 
gesftttigt,  wie  eine  neutrale  Fltlssigkeit  verhftlt  —  Werden  z.  B.  die 
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Natriumsalze  und  rauchende  Schwefelsfture  mit  44,5  Pros.  Anhydrid 
verwendet,  so  fiadet  die  Umsetzung-atatt  nach  der  Gleiohong: 

NaNO,  +  NaNO,  +  H,SjOy  =  2(NaHS04)  +  2  (NO,). 
Wird  eine  weniger  stark  rauohendeSchwefels&ore  benutzt,  so  bldbt 
neben  dem  sauren  Sulfat,  je  nach  dem  Mischangsverhftltnisse,  wasser- 
freies  oder  etwas  wasserhaltiges  Sohwefelsfturemonohydrat  znrdok,  wo- 
duioh  der  Schmelzpankt  des  RQckstandes  herabgesetzt  wird.  Oeht  man 
z.  B.  von  einer  33proz.  rauchenden  Schwefelsfture  aus,  so  ist  die 
Umsetzung  bei  200<>  beendet  und  der  RQokstand  ist  bei  160*  nooh 
ganz  fldssig. 

Die  Denitrieranlage  von  R  Evers  (D.  R  P.  Nr.  182216) 
besteht  aus  dem  Turm  a  (Fig.  193)  und  den  EUhl-  und  EondensationB- 
vorrichtungen,  in  welchen  die  aus  dem  Denitrierturm  a  tretenden  Oase 

abgektihlt  und  niedergeschlagen 
werden.  Der  Turm  a  ist  darch 
BOden  h  in  Eammem  geteilt, 
die  zum  Toil  mit  FtlllkOrpem, 
Scherben,  Platten  o.  dgl  ans- 
gesetzt^  zum  Teil  hohl  sind. 
In  den  hohlen,  mit  den  aus- 
gesetzten  abwechselnden  Eam- 
mem sind  Hischapparate  ein- 
gesetzt  In  die  Eammem  mfln- 
den  die  injektorartigen  Bohre  P, 
welche  mit  der  Luftleitung  8 
und  der  Dampfieitung  10  in 
Verbindung  stehen.  Das  Loft- 
leitungsrohrd  ist  mit  denBohr- 
schlangen  6  und  6  verbunden, 
welche  duroh  den  Ofen  7  und 
den  Fldssigkeitsbehfilter  e  bin- 
durohgehen,  so  dafi  sie  durch 
die  direkte  Feuerang  im  Ofen 
und  durch  die  Abwftrme  der  aus 
dem  Denitrierturm  naoh  dem 
Qefftfi  e  fliefienden  Sftnre  erhitst 
werden.  Die  Luft  strOmt  duroh 
das  EOhlgefftfi,  um  auch  von 
hier  die  Abwftrme  der  Sftors 
aufzunehmen.  Durch  die  Abwftrme  und  duroh  die  Feuerang  7  wild 
die  Luft  entsprechend  hoch  (auf  400*)  erhitzt  Der  Dampf  duroli- 
strOmt  die  Dampfschlange  10,  welche  im  Ofen  7  untergebraoht  ist,  und 
wird  durch  die  direkte  Feuerang  des  Ofens  erhitzt  Die  Dampfschlange 
geht  in  das  aufsteigende  Bohr  10  fiber,  das  mit  den  Lufteinlafirohren  9 
verbunden  ist  —  Yor  dem  Beaktionsturm  a  befindet  sioh  das  Sammel- 
gefftfi  0,  in  welchem  ebenfalls  ein  Mischapparat  t  angeordnet  aein  kann, 
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um  eine  Durchmengung  der  abfliefienden  Sfture  zu  veranlassen.  Diese 
fliefit  doroh  Bohr  4  in  die  KQhlschlange  /*,  aus  weloher  sie  dnrch  das 
AustrittsTobr  2  abfliefit  —  Die  Misohs&ure  fiiefit  oben  in  den  Tarm  ein, 
wild  Ton  den  aufsteigenden  Oasen  erw&rmt  iind  duroh  die  FQUkGrper 
in  Tropfen  serteilt,  die  sioh  auf  dem  GewOlbeboden  A  der  obersten 
Eimmer  wieder  aammeln  und  ihre  Wftrme  unter  sioh  ausgleiohen.  In 
der  nfichsten  ausgesetzten  Eammer  wird  an  den  h5her  erw&rmten  FCUl- 
kfirpern  sohon  teilweise  Salpeters&nre  abgestofien,  wodurch  die  Tropfen 
aim  eine  Yerschiedenheit  an  Qehslt  und  Temperatur  zeigen.  Diese  un- 
gleidMn  Tropfen  fliefien  auf  dem  GewOlbeboden  h  wieder  susammen  und 
mischen  sioh  wiederum  su  einer  gleichm&fiig  zusammengesetzten  Sfture 
BBter  gleiohzeitigem  Ausgleioh  der  Temperaturen.  Dieser  Yorgang 
wiederhoh  sioh  in  alien  folgenden  Eammem  des  Seaktionsturmes.  In 
der  untersten  Kammer  wird  die  Misohsfture  nach  nochmaliger  vorher- 
^bender  Zerteilung  so  hooh  erhitzt,  dafi  alio  Salpeters&ure  aus  ihr  aus- 
getrieben  wird.  Durch  diese  feinste  Verteilung  wird  erreioht,  dafi  duroh 
die  Bit  etwa  400<^  eingefdhrten  Oase  der  in  der  Misohsfture  vorhandene 
E<^eDStofr  ganz  oxydiert  und  aus  der  wftsserigen  Sohwefelsfture  Wasser 
doroh  Yerdampfang  entfemt  wird. 

Das  Yerfahren  zur  Herstellung  von  re  in  en  Nit  ri  ten 
aus  nitrosen  Gasen,  wie  sie  z.  B.  bei  der  Behandlung  von  Luft 
mittels  elektrisoher  Bntladungen  erhalten  werden,  der  Badisohen 
Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R  P.  Nr.  188  188),  besteht  darin,  dafi 
man  die  nitrosen  Gase,  welohe  nioht  mehr  am  Stickstoff  gebundenen 
Sauerstoif  enthalten ,  als  dem  Yerhftltnis  N^ :  O3  entsprioht,  bis  zur  Ab- 
sorption so  heifi  hftlt,  dafi  eine  weitere  chemische  Bindung  von  Sauer- 
stoff  YSHig  Oder  fast  ganz  vermieden  wird.  Es  ist  dies  z.  B.  der  Fall, 
wenn  man  eine  Temperatur  von  etwa  300^  wfthlt  Auf  diese  Weise 
geUngt  ee  leioht,  teohnisch  reine  Nitrite  darzustellen.  Zur  Absorption 
eignen  sich  sowobl  Alkalihydroxyde  und  -oarbonate  sowie  auoh  Erd* 
tlkalihydroxyde  u.  s.  w.  Die  helfien,  zur  Absorption  zu  bringenden 
Gise  entwickeln  hierbei  aus  den  LOsungen  Wasserdampf ,  und  es  tritt 
dadureh  eine  Yerdtlnnung  der  Gase  ein.  Da  nun  die  Absorption  um 
10  kngsamer  stattflndet,  je  verdtinnter  die  Gase  sind,  ist  es  zweck- 
Bftftig,  zur  Absorption  LOsungen  von  mOgliohst  geringer  Tension, 
L  B.  8o]ohe,  welohe  bereits  grOfiere  Mengen  von  Nitrit  enthalten,  zu 
vorwendeD. 

Darstellung  von  Stiokstof f-Sauerstoffverbindungen 
ans  atmosph&risoher  Luft  auf  elektrisohem  Wege. 
B.  Springfeldt  (Elektrochem.  1907,  91  u.  184)  gibt  eine  t^bersioht 
der  neaeren  YerGifentliohungen.  -^  Eine  entsprechende  Obersioht  gibt 
aoeh  die  Z.  Elektr.  1907,  190  u.  234,  P.  F.  Fran  kland  (J.  Chemical 
1907,  175)  und  F.  Howies  (J.  Chemical  1907,  290). 

Die  Oftltigkeit  des  Massenwirkungsgesetzes  bei 
der  SticKstoffverbrennung  in  der  Hochspannflammo 
untersucbte  W.  NQranen  (Z.  Elektr.  1907,  297). 
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Norwegisohe  Anlagen  zur  Salpetergewinnung  aus 
der  atmosphftrisohen  Luft.  Bei  den  Anlagen,  welche  die  Norsk 
Bydroelektrisk  Evaelstof  Aktiengesellsohaft  inNotodden 
unter  namhafter  Beteiligung  der  Badischen  Anilin-  nnd  Soda- 
Fab  rik  in  Ludwigshafen  zur  Oewinnung  von  Salpeter  ana  dem  Stick- 
stoff  der  atmosphftrigohen  Luft  nach  dem  System  Birkeland-Ejde 
au^flhren  laBt ,  handelt  es  sich  zun&ohst  um  eine  Eraftanlage  von  etwt 
47  000  Ff.  am  Svaelgfos.  Das  dort  vorhandene  natflrliche  Oef&lle  mirde 
durch  Aufstau  um  etwa  10  m  auf  rund  47  m  gebracht  Ein  ungeShr 
650  m  langer,  grOAtenteils  als  Tunnel  ansgefflhrterObergraben  fOhrt  die 
Wassermenge  von  rund  100  cbm  in  der  Sekunde  dem  WasserschloA  zu. 
Da  das  Turbinenhaus  in  der  sehr  engen  wilden  Felsenschlucht  dicht  am 
Fufie  einer  fast  senkrechten  Felswand  errichtet  werden  muJBte,  erfolgt 
dieWasserzufllhrung  vom  WasserschloB  zu  den  vier  Hauptturbinen  nicht 
dorch  Bohre  in  gewOhnlLcher  Weise,  sondern  in  vier  senkrecht  dorck 
den  Fels  getriebenen  Schftohten  und  wagrecht  sioh  anschliefiendea 
Tunnels ,  vor  deren  MQndungen  die  gewaltigen  Kesselturbinen  von  je 
10  bis  12  000  Pf.  steben.  Die  wagreohten  Wellen  der  Turbinen  Bind 
unmittelbar  mit  den  Wellen  der  Dynamomaschinen  gekuppelt 

Zur  Oewinnung  von  Salpetersftureaus  Luft  verwendet 
J.  Mosoicki  (Elektrotechn.  1907,  1003)  einen  zwischen  zwei  Kupfer- 
rohren  erzeugten  ringf5rmigen  Wecbselstromlichtbogen,  weloherdurck 
ein  starkes  magnetisohes  Feld  in  Eotation  gehalten  wird  und  durck 
welchen  die  Oase  hindurchgesaugt  werden.  Die  bei  jedem  Wechael 
n&tigeZttndungwird  durch  einen  nasenartigen  Vorsprung  auf  derinnerai 
Fiache  des  weiteren  Bohres  ermOglicht  und  durch  eine  mit  Hilfe  eum 
Transformators  rechtzeitig  auf  gendgende  HOhe  gebraohte  Spannung  be- 
wirkt  Aus  einer  grOfieren  Beihe  von  Messungen  ergab  sioh  fOr  die 
angewendeten  Ofenabmessungen  eine  Ausbeute  von  mindestens  60  g 
Salpetersfture  fQr  1  KW.-Stunde,  wobei  jedoch  Verf.  auf  die  an- 
gewendeten verhaltnismftfiig  kleinen  Energiemengen  hinweist 

Bildung  von  Salpetersfture  aus  den  Elementen. 
Nach  Bert  helot  (C.  r.  142,  1367)  ist  die  Hauptreaktion 
^s  "f*  Os  *h  ^s^  ~h  A<1'  "^  2NO3Q  verd.  exotherm;  sie  entwickelt 
28,6  Gal.  Die  Reaktion  zwischen  den  gasfSrmigen  Bestandteilen  heied 
9,4  Cal.  unter  der  Annahme,  daB  das  gebildete  gasfSrmige  Produktals 
solches  bestehen  bleiben  kann.  Da  die  Reaktion  exotherm  bleibt,  so 
spielt  der  elektrische  Strom  bei  der  direkten  Synthese  der  Saipetecs&nre 
bei  gewGhnlicher  Temperatur  die  Rolle  eines  Eatalysators.  Bei  der 
direkten  Vereinigung  von  Stickstoff  und  Sauerstofif  im  elektrischea 
Lichtbogen  erfordert  der  Vorgang  Nj  -f-  Oj  =»  2  NO  —  43,2  CaL, 
derjenige  N, +  2  0,  =  2NO2  wttrde  bei  200*  —  18,5  GaL  ver- 
brauchen.  Die  Reaktion  ist  also  bei  gewOhnlicher  Temperatur  stets 
endotherm. 

Salpetersfture  aus  Ammoniak.  W.  Ostwald  (Am.  P. 
Nr.  858  904)  empfiehlt  die  Herstellung  von  Salpetersfture  aus  einem  Oe* 
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misoh  Ton  Ammoniak  und  Saueretoff  oder  Bauerstoffhaltigen  Gasen  (Luft) 
mit  Hilfe  katalytischer  Substanzen,  wie  Platin,  Palladium,  Iridium, 
Rhodium,  die  Ozyde,  besonders  die  hOheren  des  Mangans,  Bleis,  Silbera, 
Chroma,  Kupfera,  Nickels,  Kobalts,  Yanadins  und  Molybdins ;  am  beaten 
hat  sich  Platin  in  Verbindung  mit  Platinschwamm  bewfthrt  Der 
EontaktkGrper  kann  die  verscbiedensten  Formen  haben:  Platinbleoh- 
streifoi  gewellt,  durchlOohert,  netzfSrmig  u.  s.  w.  Hauptaacbe  ist,  dafi 
eine  mGglichat  grofie  Oberflftche  dem  Qasstrome  ausgesetzt  ist  —  Das 
Bohr  a  (Fig.  194)  dient  als  Misohraum  fdr  die  beiden  Gtese,  welohe  dem 
Apparate  durch  die  beiden  Pumpen  g  und  h  zugefflhrt  werden.  In  das 
an  beiden  £nden  geschlossene  Rohr  b 
ist  ein  kleineres,  an  beiden  Enden 
offsnes  Sohr  c  eingesetzt,  welches 
die  kataljtisohe  Substanz  d  enthftlt; 
t  ist  ein  Eondensationsgef&fi  ffir  die 
erhaltenen  Produkte.  —  Bel  dem 
Yerfahren  k5nnen  Oasgemische  mit 
nor  geringem  Ammoniakgehalt  er- 
folgreich  Yerwendung  flnden.  Oas- 
wasser,  faulender  Urin  oder  fthnliche 


Pig.  194. 


Fltlssigkeiten ,  denen  bebufs  Zer- 
aetzung  der  Ammoniumsalze  je  naoh  Bedarf  Atzkalk  oder  Atznatron 
u.  s.  w.  zugegeben  ist,  werden  nach  dem  Gegenstromprinzip  mit  Luft  be- 
handdt  Das  Yerhftltnis  Ton  Ammoniak  zu  Luft  kann  viel  geringer  sein 
als  1 :  10,  mindestens  soli  es  der  Formel  2  NHg  4-70=2  NO,  +  3  H,0 
entsprechen.  Untersttltzt  man  diesen  Prozefi  durch  gelindes  Erwfirmen, 
so  kdnnen  selbst  sehr  verddnnte  LOsungen  von  Ammoniak  nutzbringend 
▼erarbeitet  werden.  Yon  Wiohtigkeit  ist  die  Innehaltnng  einer  durch 
EixpOTiment  festzustellenden  Geschwindigkeit  des  GkMStromes,  da  sonst 
bei  allzugeringer  Oeschwindigkeit  statt  der  wertvollen  Salpetersfture 
der  unbrauohbare  Stickstoff  erhalten  wird;  am  beaten  regelt  man  die- 
selbe  so,  dafi  bei  einer  geringen  Steigerung  unoxydiertes  Ammoniak 
nachweisbar  werden  wQrde.  Oanz  besonders  mufi  noch  darauf  geaohtet 
werden ,  daB  der  KontaktkOrper  andauemd  eine  Temperatur  von  fiber 
300*  bcMlt  Zu  diesem  Zwecke  wird  das  aus  a  kommende  Oasgemisch 
durch  das  infolge  der  Beaktionswftrme  erhitzte  Bohr  c  vorgewftrmt 
Behnfs  Einleitung  dieser  Reaktion  kann  man  den  KontaktkOrper  mit 
einer  Flamme  oder  auf  elektrischem  Wege  anw&rmen ;  die  gewUnschte 
Temperatur  l&fit  sich  durch  Begulierung  des  Oasstromes  erhalten. 
(Chemzg.  1907,  406.) 

Salpeterplantagen  wollen  MUntz  undLain6  (Ann.  chim. 
11,  439)  mit  Torf  besehicken,  der  die  Salpetersfture  bildenden  Bakterien 
in  unb^enzter  Anzahl  birgt  Als  Ausgangsstoff  sollen  Ammonium- 
snl&t  und  Kreide  genommen,  die  salpeterhaltige  LOsung  soil  eine  Beihe 
nebeneinanderbefindlioher,  mit  Torf  geftUlter  TrOge  bei  27bis28<^  durch- 
fliefien  und  dadurch  gentkgend  angereiohert  werden. 
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Die  Elektrolyse  von  gesohmolzenem  Natrinmnitrat 
untersuchten  C.  Couchet  und  G.  N^mirowsky  (Z.  Elektr. 
1907,  115). 

Die  mafianalytisohe  BeBtimmung  des  Stickstoffs 
in  Nitraten  besohreibt  J.  G.  C.  V riens  (Z.  anal.  1907,  414). 

Yerwendung  des  Nitrons  zur  Bestimmnng  der 
Salpeters&ureim  Boden  nnd  in  Pflanzen.  Naoh  J.  Litzendorff 
(Z.  angew.  1907,  2209)  Iftfit  sich  in  BMen^  die  mindestens  2  bis  3  mg 
Nitratstickstoff  in  100  g  Boden  enthalten,  das  Nitrat  mit  Nitron  genaa 
bestimmen.  In  nitrat&rmeren  BOden  ist  dies  dagegen  nicht  ohne  weiteres 
mOglich. 

UntersQchnng  von  Misch-  und  Abfalls&aren.  Naoh 
0.  Lunge  und  E.  Berl  (Chemzg.  1907,  486)  mufi  der  Nitrometsr- 
methode,  fOr  die  neben  dem  wichtigen  Umstande  der  genanen,  dirakten 
Bestimmung  des  kostbarsten  Bestandteils  der  Mischs&uren,  nAmlioh  der 
Salpetersfture,  noch  die  rasche  DurchfQhrung  als  Vorteil  angefliliit 
werden  mufi,  gegenQber  der  Abranchmethode  mindestens  bei  Sohieds- 
analysen  der  Yorzug  gegeben  werden. 

Sprengstoffe. 

Verfahren  zur  kontinuierliohen  Darstellung  tod 
Nitroglycerin  duroh  Vermischen  der  Nitriers&ure  und  des  Olyoerins 
mit  Hilfe  geeigneter  StreudQsen.  Naoh  R.  Bvers  (D.R.P.  Nr.  183 183) 
besteht  der  Nitrierapparat  (Fig.  195)  aus  dem  Bleigef&fi  a  mit  der 
Haube  fr,  an  welcher  das  Abzugsrohr  c  und  die  DQse  i  angeordnet  sind. 
Der  Boden  dieses  Apparates  ist  abgeschrftgt,  um  ein  gutes  Auslaufmi  der 
Fliissigkeit  zu  ermOglichen.  Die  Bestandteile  werden  in  den  Appant 
durch  eine  Dtlse  gebraoht,  durch  die  die  unterSpannung  geeetzteNitrie^ 
B&ore  das  Olyoerin  ansaugen  und  xerstftuben  kann.  Die  DQse  ist  ans 
Ton  Oder  Porzellan  o.  dgl.  hergestellt  und  bestdit  aus  dem  K5rper  t 
(Fig.  196),  in  welchen  das  Binsatzstftck  g  so  eingesetzt  ist,  daft  dessea 
Innenraum  duroh  einen  Flantsoh  in  zwei  Sjimmem  geteilt  ist  Yob 
diesen  ist  die  obere  Hber  dem  Flantsoh  gelegene  Eammer  ein  Mer 
Baum,  in  welchen  sich  das  Olyoerin  verbreiten  kann.  Die  unten 
Kammer  ftkllt  das  Binsatzstdck  g  so  weit  aus,  dafi  nur  ein  achmaler 
Baum  bleibt,  der  mit  dem  ZufluBrohr  h  in  Yerbindung  steht  Das  Ba- 
satzstQck  enthftlt  zwei  Oruppen  Bohrungen  p  und  m,  von  denen  die 
Gruppe  f  mit  der  oberen  Kammer,  in  die  daa  Zuleitungsrohr  I  mflndet, 
in  Yerbindung  steht,  die  andere  Qruppe  m  mit  dem  Rohr  A.  Das  Bohr  A 
dient  fdr  den  Zuflu£  der  Nitriersfture  und  das  Rohr  I  fOr  den  Zuflnfi  dee 
Glycerins.  Die  wagreohten  Eanftie  m  Tereinigen  sich  in  dem  mittterea 
senkrechten  Eaaal  n.  Der  Zwisohenraum  swisohen  DQsenwand  mid 
BinsatzstQok  steht  mit  den  Eanftlen  m  in  Ywbindung  und  diese  mtlndea 
in  das  Nitriergef&fi  durch  die  Ofbungen  o.  Die  Eanftie  f  dnichziehei 
das  EinsatzstQck  ^,  mtinden  oben  in  die  obere  Eammer  und  unten  ebea* 
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Ms  in  das  Nitriergefftfi.     Die  dorch  Bohr  h  zostrGmende  Nitriersftnrs 
nmspfUt  das  EinsatzstQok  g^  dnngt  in  die  S[anftle  m  nnd  sMmt  doich 


Kg.  195. 


die  Offnungen  n ,  o  ans.  Das  Glycerin 
flieftt  dnroh  das  Bohr  /  zn,  verbreitet  sioh 
in  der  oberen  Rammer  und  fliefit  dorch 
die  Ean&le  p  nnten  aus.  Die  Austritts- 
5ifoungen  sind  so  gestellt,  dafi  die  Sfture- 
strahlen  auf  die  Strahlen  des  Olyoerins 
treflfen  and  diese  zerstftuben.  An  dem 
Nitrierapparat  sind  die  erforderliohen  Ab- 
gperrrentile  und  Rohrleitungen  und  in  ihm 
die  Etlhlschlange  bekannter  Art  ange- 
Ifficht  Die  DQse  kann  in  versohiedener 
Weise  and  fOr  versohiedene  Zweeke  ver- 
▼endet  werden,  wie  zum  Auswaschen 
dee  Nitroglyoerins,  zum  Fortbewegen 
deB  SprengGls  o.  dgL  Die  Temperatur 
der  zum  Betrieb  der  Dflse  dienenden 
FlUsaigkeit  kann  versohieden  gew&hlt 
werden,  je  nachdem  eine  Abklihlung  oder 

JalirMbOT.  d.  eheni.  Teohnologfie.    LUL 
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firwftrmung  wAhrend  desHerstellungsprozesBes  oderw&hrendderWeiter- 
behandlung  des  Nitroglyoerins  stattfinden  boIL 

Absoheidung  des  Nitroglyoerins  bei  der  Herstellung. 
Naoh  Eastern  Dynamite  Company  (D.  R.  P.  Nr.  181489)  ist die 
Zeitdauer,  welohe  das  Nitroglycerin  zum  tfbergang  ans  der  EmalsiooB- 
form  in  diejenige  einer  reinen  FlQssigkeit  braucht,  stets  dann  besondeis 
grofi,  wenn  lOsliche  gallertartige  Silikate  im  Nitriergemisch  enthalten 
Bind ;  sohon  sehr  geringe  derartige  Beimischnngen  sind  im  stande,  die 
AuBsoheidung  des  Nitroglycerins  zu  verlangsamen.  Eleine  Mengen  tou 
Silikaten  bez.  Eieselsfiure  finden  sicb  aber  in  den  zur  Yerwenduig 
kommenden  8&uren  stets  vor ;  aneh  das  Glycerin  enth&lt  stets  Spurea 
von  KieselBfiure.  Setzt  man  daber  dem  Beaktionsgemisch  Stoffe  in, 
welche  das  gallertartige  Silikat  in  eine  solche  Form  flberzufOhren  im- 
stande  sind,  da£  die  Beimisohungen  ihre  emulgierende  Wirkung  to^ 
lieren,  so  wird  die  fQr  die  Ausscheidung  des  Nitroglycerins  erforderliche 
Zeit  erheblich  abgekdrzt.  Als  solche  Zusfttze  empfehlen  sich  die  Flao^ 
Terbindungen,  welche  mit  der  Eieselsfture  Siliciumflnorid  (SiF4)  ergeben. 
Eine  besonders  gflnstige  Wirkung  ergibt  Fluomatrium.  Man  kann  den 
Zusatz  dem  Qlycerinsfturegemisch  im  NitriergefHB  selbst  beimiBchen. 
Da  letzteres  mit  einem  RfUirwerk  versehen  ist,  bo  erfolgt  die  Yertei- 
lung  des  Zusatzes  ganz  gleichf5rmig.  Ebenso  kann  man  anchjedem 
der  drei  Bestandteile  des  Gemisches,  dem  Glycerin,  der  SchwefdaAare 
und  der  Salpetersfture  den  Zusatz  geben. 

Yerfahren  zur  Darstellung  yon  Dinitroglycerin  der 
Gentralstelle  ftlr  wissenschaftlich-technisohe  Unter- 
Buchnngen  (D.  R.  P.  Nr.  181385)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB 
man  Glycerin  bei  etwa  18  bis  20<>  mit  der  vier-  bis  siebenfachen  Heoge 
einer  Mischs&ure  nitriert,  welche  in  100  Teilen  8  bis  12  Teile  Wasser, 
60  bis  70  Teile  SchwefelsSuremonohydrat  und  15  bis  32  Teile  Salpetei^ 
B&uremonohydrat  enthftlt,  und  aus  der  so  erhaltenen  LSsung  das  Dinitro- 
glycerin in  Hblicher  Weise  abscheidet 

Zur  Herstellung  von  Tetranitrodiglycerin  erhitztC. 
Glaessen  (D.  R.  P.  Nr.  181754)  Handelsglycerin  unter  gewOhnlichem 
Druck  ohne  Zusatz  iSngere  Zeit  hindurch  zu  krftftigem  Sieden  (etwa  290 
bis  295<^)  unter  Anwendung  eines  Rtlckflufiktihlers,  der  das  bei  diesem 
Frozesse  sich  bildende  Wasser  tiberdestillieren ,  die  Glycerindftmpfe  aber 
sich  verdichten  Ififit  Unterbricht  man  das  Erhitzen  nach  5  bis  6  Stonden, 
BO  hat  sich  in  der  z&hflQssig  gewordenen  Masse  55  bis  65  Prot.  Di- 
glycerin  gebildet,  das  man  bei  einem  Druck  von  8  bis  10  mm  zwisohen 
245  bis  250<^  als  fast  wasserhelle,  sehr  zahe  Fitissigkeit  abdestillieren 
kann.  Es  schmeckt  wie  das  Glycerin  sehr  stLfi  und  zieht  aus  der  Loft 
begierig  Wass^  an.  —  Dieses  Produkt  l&Bt  sich  in  bekannter  Weise  mit 
Salpeterschwefelsaure  nitrieren.  Man  erhftlt  eine  zfthflQssige,  aohwach 
gelb  gef&rbte  Fiassigkeit,  die  unlSslich  in  Wasser,  aber  leioht  Utalich  in 
den  gebr&uchlichen  organischen  LGsungsmitteln  ist  Ihr  mit  15,98  Proi. 
ermittelter  Stickstoffgehalt  best&tigt  die  Formel  CcHioNiOig.  —  Mit 
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Kieselgiir  im  Verhftltnis  von  26 :  75  vermisoht  und  unter  den  PrUfangs- 
bedingnngen  f&r  Ourdynamit  im  Trauzlsohen  Bleiblook  gesohosaen, 
ergab  es  eine  Ansbanohung  von  348  oa  (Nitroglyoerin  nnter  den 
gleiohen  Bedingnngen  geschossen  bewirkt  eine  Ausbanchung  von  398  oc. 
Es  ist  achwer  znm  Eristallisieren  zu  bringen  und  erfitarrt  erheblich 
Bchwieriger  als  Nitroglyoerin  nnd  wirkt,  letzterem  zugesetzt,  in  der  Art, 
dafi  ee  anoh  dessen  Oefrierbarkeit  vermindert  —  Solche  achwer  ge- 
frierende  Qemenge  kann  man  nioht  tiur  dnroh  Zuaatz  von  Tetranitrodi- 
glyoerin  zn  Nitroglyoerin  erzielen,  aondem  anoh  durch  Nitrierung  einee 
Oemiflches  von  Glycerin  nnd  Diglycerin ,  das  man  in  der  beachriebenen 
Weiae  dnrch  Erhitzen  von  Glycerin  erbalten  kann. 

Yerfahren  zur  Begenerierung  von  Abfallafture  durch 
Elektrolyse  nach  der  Salpeterafture-Induatrie- Oeaell- 
Bchaft  (D.  B.  P.  Nr.  180  587)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  als 
Anodenfiflaaigkeit  aogenannte,  bei  der  SprengatofPfiabrikation  und  aonatigen 
Nitrierungen  reaultrierende  Abfalla&ure,  als  EathodenflQasigkeit  ver- 
dfinnte  Salpeterafture  angewendet  wird.  —  Die  zu  regenerierende  Abfall- 
afture 15Bt  nftmlich  die  an  der  Kathode  entatehenden  Stiokstoffoxyde 
ebenso  rasch  und  energisch  wie  reine  Salpeterafture,  besitzt  dabei  aber 
wegen  dea  Oehalta  an  Schwefelafture  ein  erheblich  beaaerea  Leitunga- 
vermQgen,  ao  dafi  der  Wideratand  der  FlOaaigkeit  und  infolgedeaaen  anoh 
der  Stromverbrauch  gegendber  demjenigen  bei  Anwendung  reiner  Sal- 
peterafture erheblich  herabgemindert  wird.  —  Zur  AusfQhrung  des  Ver- 
iiahrena  kann  jeder  geeignete  Apparat,  inabeaondere  die  im  Pat.  180  052 
<J.  1906,  446)  beachriebene  Vorrichtung  benutzt  werden.  Bei  letzterer 
wird  eine  zweite  BinfOllrOhre  auf  der  Anodenaeite  dea  Apparatea  vor- 
gesehen,  ao  dafi  Abfallafture  und  verddnnte  Salpeterafture  getrennt  von- 
einander  in  den  Apparat  eingefdhrt  werden  k5nnen. 

Yerfahren  zur  Daratellung  von  acetylierten  Nitro- 
cellolpaen  von  L.  Lederer  (D.  B.  P.  Nr.  179947)  iat  daduroh 
gekennzeichnet,  dafi  nitrierte  Celluloaen  mit  Aoetylchlorid  oder  Eaaig- 
aftureanhydiid,  mit  oder  ohne  Anwendung  einee  Kondenaationamittela, 
bei  einer  unter  60*  liegenden  Temperatur  in  Weohaelwirkung  gebracht 
werden.  —  1  Toil  Nitrooelluloae  (Eollodiumwolle)  wird  mit  2  bia  3  Teilen 
Aoetylchlorid  tibergoasen,  wobei  daa  Gemenge  zu  einer  klebrigen  Maaae 
zuaammenainkt  Nach  einigem  Stehen  wird  die  Haase  mit  Waaaer  durch- 
gearbeitet  und  daa  auaacheidende  Acetat  aftureh^i  gemacht  —  Oder 
1  Teil  Nitrooelluloae  (Eollodiumwolle)  wird  mit  4  Teilen  Eaaigafture- 
anhydrid,  welchea  0,5  Proz.  aeinea  Gewichtea  Schwefelafture  enthftlt, 
zuaammengebraoht  und  einige  Stunden  bei  20  bis  30®  aich  aelbat  aber- 
laaaen.  Aua  der  klaren  LOaung  acheidet  aich  auf  Zuaatz  von  Waaaer  die 
Aoetylverbisidung  ala  durchscheinende,  in  Aceton  15aliche  Maaae  ab.  — 
Bbenao  kann  die  Acetylierung  bei  Gegenwart  von  indifferenten  LGaunga- 
mitteln  auageftUirt  und  an  Stelle  dea  EoUodiuma  auch  Gelluloidabfftlle 
verwendet  werden.  —  Oder  1  Teil  Nitrooelluloae,  erhalten  durch  Be- 
handeln  von  Celluloae  mit  einem  Gemiaoh  von  41  Teilen  Salpeterafture 

27* 
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(apes.  Oew.  1,40)  and  35  Teilen  Sohwefels&ure  (spez.  Oew.  1,8),  wiid 
mit  einem  Gbmenge  you  2  Teilen  Essigsftureanhydrid,  welchem  0,5  Pioi» 
Schwefelsfture  EOgefQgt  Bind,  und  8  Teilen  Chlorkohlenstoff  flbergoasen 
nnd  alsdann  sioh  weiter  Qberlassen.  Nach  volkogener  Einwirkung  wird 
das  Reaktionsgemenge  abgeprefit  and  der  fiaserige  Bflokatand  dmch 
Wasohen  mit  Alkohol  oder  Waaser  von  der  anhaftenden  S&are  befreit  — 
Ahnliehe  Yerbindungen  erhfilt  man  bei  weeentlioh  erhOhtem  Sohwefel- 
sftoiesttsatz  and  Anwendung  giQfierer  Hengen  EBaigs&oreanhydrid.  — 
Zar  Gewinnang  von  onverftndertem  Aoetylohlond,  Essigsftareanhydrid 
bes.  entstandener  Eaeigs&ore  kann  die  Verarbeitong  der  naoh  dem  1.  oder 
2.  Beispiel  erhaltenen  Beaktionsmasae  atatt  mit  Waaaer  auoh  mit  einem 
Nitroacetat  nicht  aafnehmenden  LCaongamittel  (TetFachlorkohlenatofl^ 
Benzol  a. «.  w,)  erfolgen. 

Yerfahren  zar  Heratellang  von  Nitroglycerin- 
aprengatof  f en,  die  gegen  Einwirkung  der  Eftlte  anempfindlich  aind, 
der  Deataohen  Sprengatoff-Aktiengeaellachaft  (D.  R  P. 
Nr.  183400),  iat  dadaroh  gekennzeichnet,  dafi  dem  Nitroglycerin  Hono- 
ohlordinitroglycerin  zageaetzt  wird.  Wird  z.  B.  dem  Nitroglyoerin, 
welches  za  Sprengatoffen  Yerwendang  flndet,  5  bia  20  Proz.  Mono- 
chlordinitroglycerin  zugeaetzt,  ao  gelingt  ea,  je  naoh  der  Mange 
dea  Zaaatzes,  die  Oefrierbarkeit  der  Sprengatoffe  ganz  aafzaheben  oder 
doch  erheblioh  herabzaaetzen,  ohne  dafi  die  Briaanz  daranter  leidet  — 
Nitroglycerin  mit  einem  Zuaatz  von  20  Proz.  Monochlordinitroglyoarin 
warde  z.  B.  in  einer  Schale  aof  ein  Eftltegemiach  bei  einer  Tempento 
von  etwa  — 13<^  geatellt  and  mit  einem  Nitroglyoerinkriatall  geimpfL 
Naoh  aechaatdndigem  Aofbewahren  in  dem  Eftltegemiach  war  keine  Ver- 
grOfierang  dea  Impfkriatalla  warnehmbar ,  w&hrend  reinea  NitroglyoeriA 
anter  gleichen  Umstanden  aehr  bald  eratarrte.  —  Patronen  ana  65  Pros. 
Gelignite  mit  20  Proz.  Zuaatz  von  Monochlordinitroglycerin  waren  trots 
Impfung  mit  einem  Nitroglyoerinkriatall  aelbat  nach  aechatftgigem  Auf* 
bewahren  in  einem  K&ltegemiach  angefroren ,  ebenao  zeig^ten  Patronen 
ana  Sprenggelatine  mit  dem  gleichen  Zaaatz  nach  ebenfalla  aecha- 
tflgigem  Yerweilen  in  dem  Eftltegemiach  keine  YergrGfiening  dea  Impf* 
kriatalla.  —  Patronen  ana  reinem  Nitroglycerin  aowohl  von  Oardynamit 
ala  von  Sprenggelatine  waren  aehr  bald  bei  dieaen  Bedingangen  bait 
gefroren.  —  Statt  daa  Monochlordinitroglycerin  im  fertigen  Zuatande 
dem  Nitroglycerin  beizugeben ,  kann  man  auch  ein  Oemiaoh  von  Mono- 
chlorhydrin  and  Olycerin  nitrieren  and  daa  Prodakt  nach  der  Beinigung 
zur  Sprengatoffdaratellang  verwenden.  —  Bei  der  Heratellang  von  nioht 
gelatinierten  SprengatoflFen  fQhrt  daa  Monochlordinitroglycerin  keine  U&- 
bequemlichkeiten  mit  aich,  wfthrend  ea  bei  der  Daratellang  gelatinierter 
Sprengatoffe  inaofem  f5rderlich  wirkt,  ala  ea  aich  darch  eine  hohe  Qelip 
tinierffthigkeit  mit  EoUodiamwoUe  aaazeichnet 

Yerfahren,  den  achwftcheren,  etwa  30  bia  40  Pros. 
Nitroglycerin  and  EollodiumwoUe  en  thai  tend  en  Nitro- 
glycerinaprengatoffen  die  zur  Patronierung  and  Anpaasong an 
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die  BohrUk^er  gewilnschte  Plastizitftt  zu  verleihen,  der  Dynamit- 
Aktiengesellsohaft  vorm.  A.  Nobel  ft  Cp.(D.B.P.Nr.l82  0dO), 
besteht  darin ,  da£  der  Sprenggelatiiie  wShrend  ihrer  Herstellnng  gans 
Oder  teilweise  in  Wasser  lOslioheamorphe  Kohlenhydrate  (Stftrke,  Dextrin, 
Oammiarten  n.  dgl.)  an  Stelle  der  tlbliohen  wasseninlOaliohen  Eohlen* 
ttofftrftger  zngeeetzt  werden,  so  dafi  die  ana  dem  Nitroglycerin  nnd  der 
EoUodinmwoUe  entstehende  Gelatine  durch  die  in  und  mit  ihr  gleioh- 
teitig  erwftrmten,  aufquellenden  Kohlenhydrate  verlftngert  wird.  —  Ein 
Oelatinedynamit,  welohea  40  Proz.  gelatiniertes  Nitroglyoerin  enthftlt, 
nnd  60  Proz.  Zamisohpulyer,  bestehend  aus  75  Proz.  Natronsalpeter 
imd  25  Proz.  Holzmehl ,  gibt  im  Trauzlschen  BleibGller  eine  Nettoaua- 
banchnng  von  340  oo.  Ersetzt  man  die  15  Proz.  Holzmehl  dieses  Oela^ 
tinedynamitee  in  der  oben  angegebenen  Weise  duroh  Dextrin  and  knetet 
dann  in  die  fertige  Gelatine  den  Natronsalpeter,  so  entsteht  ein  Gelatine- 
dynamit,  welches  335  oc  Nettoausbanchung  gibt  —  Der  Yorteil  dieser 
letzten  Mischung,  welohe  die  gleiche  Stftrke  wie  die  erstere  besitzt,  be- 
steht darin,  da£  sie  voUstftndig  gelatines,  weich  nnd  plastisoh  ist,  sioh 
in  den  Hblichen  Patronenmaschinen  fdr  Gelatinedynamit  patronieren 
l&Bt  nnd  sich  infolge  dieser  Eigenschaft  beim  praktischen  Gebranch 
ebenso  innig  an  die  Bohrlochwandungen  anschmiegt  wie  die  starken 
Oelatinedynamite.  Bin  weiterer  Yorteil  der  so  hergestellten  Nitro- 
glyoeringelatine  ist  der,  daB  dnroh  geeignete  Zumischpulver  daraus  ein 
g^gen  Schlagwetter  und Eohlenstaub sioherer Sprengstoff  hergestellt 
werden  kann.     Als  Beispiele  mSgen  die  folgenden  Mischnngen  dienen : 

I.    32,0  Proz.  Nitroglycerin, 

0,7  „  Eollodiuinwolle, 

15,5  ,,  Dextrin, 

liO  1,  vQgetab.  Ol, 

35,8  „  AmmoDsalpeter, 

3,0  „  Ammonoxalat, 

2,0  „  Holzmehl, 

2,0  „  Chlomatriom, 

8,0  „  Alaon. 

n.    28,0  „  Nitroglycerin, 

0,7  „  Kollodiumwolle, 

0,5  „  vegetab.  Ol, 

13.5  .,  Kohlenhydrate  (11,0  bez.  12,0  Proz.  Dextrin  und  2,5 

bez.  1,5  Proz.  Holzmehl), 
39,7     „     AmmoDsalpeter, 

17.6  „     Chlomatrium. 
HI.    28,0     „     Nitroglycerin, 

0,7  „  KoUodiamwoUe, 

0,5  „  vegetab.  Ol, 

6,5  „  Kohlenhydrate  (6,0  Proz.  Dextrin  und  0,5  Proz.  Holzmehl), 

45,0  „  AmmoD^peter, 

19,3  „  Kochsalz. 

Zerkleinernng  von  Nitrocellulose.  Nach  A.  Voigt 
(D.  B.P.  Nr.  190073)  wird  Nitrocellulose  dadurch  in  den  amorphen 
Znstand  IkbergefQhrt,  daS  man  die  nitrierte  Baumwolle  mit  dem  nOtigen 
'Waaserzusatz  zunftchst  in  einer  Bxzelsiormtkhle  Tormahlt  und  das  Pro- 
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dukt  sodann  in  eine  Kugelmtlhle  bringt,  wo  es  im  Verlaufe  von  wenigen 
Stunden  zu  einem  vQllig  amorphen  Pulver  zerkleinert  wird.  Dieees 
Pulver  l&fit  sich  durch  3-  bis  4  maliges  Waschen  mit  Wasser  in  etwa 
24  Stunden  bis  zur  vOlligen  Stabilitftt  auswaschen.  Die  so  erfaaltene 
struktorlose  Nitrocellulose  eignet  sich  ganz  besonders  zur  Herstellong 
▼on  komprimierten  NitrocellulosekGrpem  von  sehr  hohem  spezifisdieo 
Oewicht. 

Oelatinierung  von  Nitroglycerin.  Nach  Gh.  E.  Bichel 
(D.  B.  P.  Nr.  180  685)  wird  zur  Oelatinierung  von  Nitroglycerin  nicht 
KollodiumwoUe  verwendet,  sondern  eine  LGsung  von  kolloiden  Stoffen 
(z.  B.  Leim,  Gelatine  o.  dgl.)  in  hierzu  geeigneten  Fltissigkeiten,  welche. 
einen  hOheren  Siedepunkt  haben  als  Wasser.  Bin  fCUr  diese  Zwecke  vor- 
zQglich  geeignetes  LOsungsmittel  ist  z.  B.  Glycerin,  welches  Letm  Jb 
gendgender  Henge  lOst  Die  LGsung  des  Leims  in  Glycerin  erfolgt  in 
der  W&rme  unter  stetem  Umrlihreo.  Nach  dem  Erkalten  vermag  die 
Leimgelatine  gleichfalls  bei  gutem  Umrdhren  unter  Erwfinnen  bis  inr 
fUnffachen  Menge  Nitroglycerin  aufzunehmen  und  festzuhalten.  Bb  e&t- 
Bteht  auf  diese  Weise  eine  zfthe  seidenglftnzende  Gelatine,  welche  in  jeder 
Beziehung  dasselbe  ftuAere  Yerhalten  zeigt  wie  die  aus  KollodiumwoUe 
und  Nitroglycerin  hergestellten  Gelatinen  und  welche  sich  in  derselbea 
Weise  als  Sprenggelatine  und  zur  Herstellung  von  Gdatinedynamiten 
und  anderen  plastischen  SprengstolFen  verwenden  lAfit  —  Die  Henge 
Nitroglycerin,  welche  eine  LOsung  von  Leim  in  Glycerin  (Leimglyoenn- 
gelatine)  aufzunehmen  und  dauemd  zu  binden  vermag,  schwankt  mit  der 
Eonsistenz  derselben  indemSinne,  da£z&he,  steifeLeimglyceringelatinen 
weniger  Nitroglycerin  auftiehmen.  Soil  eine  Leimglyceringelatine  fOr 
die  Aufhahme  grOfierer  Mengen  Nitroglycerin  geeignet  sein,  so  ist  ihre 
Eonsistenz  ziemlich  weich ,  etwa  so  zu  wfthien ,  dafi  sie  sich  nach  Ab' 
ktlhlung  auf  Zimmertemperatur  noch  bequem  mit  dem  Spatel  umrflhrea 
Iftfit.  Dabei  ist  die  auf  einen  Toil  Leim  zu  verwendende  Menge  Glycerin 
abhftngig  von  den  Eigenschaften  des  Leims.  Steife  Leimglyceringektinen 
kann  man  auch  durch  l&ngeres  Erwftrmen  auf  80  bis  85^  ddnnflOssiger 
und  ftlr  den  vorliegenden  Zweck  geeigneter  machen  und  daduroh  den 
erforderlichen  Glycerinzusatz  vermindem.  —  Durch  Anderung  des  Yer- 
hSltnisses  von  Leim ,  Glycerin  und  Nitroglycerin  lassen  sidi  mehr  odar 
weniger  steife  Gelatinen  herstellen  und  auchsolche,  welche  mitZumisch- 
pulvem  aus  Holzmehl  oder  Mehl  und  Salpetem  plastische  Sprengstoffe 
ergeben,  von  jeder  Sprengkraft  und  Wirkungsweise  je  nach  dem  Veiiiftlt' 
nis  von  Leimgelatine,  Nitroglycerin  und  Zumischpulver.  BeispeilBweise 
kann  die  Zusammensetzung  aus  63Proz.  Nitroglycerin,  11,5  Proz.  Leint- 
glycerin  (im  Verh&ltnis  1:7),  19,3  Proz.  Natronsalpeter  und  6,2  ProL 
Holzmehl  bestehen.  —  Es  hat  sich  auch  als  vorteilhaft  erwieeen,  in 
Sprenggelatinen  und  Gelatinedynamiten  einen  Toil  der  KollodiumwoUe 
durch  Leimgelatine  zu  ersetzen,  wobei  durch  Ausnutzung  des  fibe^ 
schflssigen  Sauerstoflfes  dee  Nitroglycerins  eine  grOfiere  Sprengkraft  enieit 
wird  und  ein  Toil  der  teuren  KollodiumwoUe  durch  die  weit  billigece 
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Leimgelatine  ersetzt  wird.  Ferner  Iftfit  sioh  hierdarch  auch  die  plastisohe 
Eonsistenz  solcher  Mischungen  fast  beliebig  regeln.  —  Es  wurden  z.  B. 
folgendeMischungen  hergestellt  unddurch  die  Bleiblockprobe  verglicheiii 
wobei  aus  dem  Fabrikbetriebe  entnommene  Leimglyoeringelatine  vom 
MiachuDgsverhftltniB  1 : 3,5  benutzt  wurde.  Mischung  1 :  93  Proz.  Nitro- 
glycerin, 7  Proz.  EoUodiumwoUe,  frisch  hergesteUt  und  frisch  geschossen 
ergab   im   Durchschnitt   eine  Nettonormalaasbauchung  des  Bleiblooks 

—  665  00.  —  Mischung  2 :  93  Proz.  Nitroglycerin,  6  Proz.  KoUodiumwoUe, 
1  Proz.  Leimglyoeringelatine ,  ergab  frisch  hergestellt  und  frisch  ge- 
schossen eine  durchschnittliche  Nettonormalausbauchung  —  595  ca  — 
Mischung  3:  93  Proz.  Nitroglycerin,  5  Proz.  KoUodiumwoUe,  2  Proz. 
Leimglyoeringelatine,  ergab  ebenfaUs  frisch  hergestellt  und  frisch  ge- 
schossen im  Durchschnitt  eine  Nettonormalausbauchung  —  620  oa  — 
Mischung  4:  93  Proz.  Nitroglycerin,  4  Proz.  KoUodiumwoUe,  3  Proz. 
Leimglyoeringelatine,  ergab  imter  den  gleichen  Bedingungen  wie  bei 
den  vorhergehenden  Yersuchen  Nettonormolausbauchung  —  610  oc.  — 
Mischung  5 :  93  Proz.  Nitroglycerin ,  3  Proz.  KoUodiumwoUe ,  4  Proz. 
Leimglyoeringelatine,  wie  vorstehend  Nettonormalausbauchung  —  590  oa 

—  Mischung  6 :  93  Proz.  Nitroglycerin,  2  Proz.  KoUodiumwoUe,  5  Proz. 
Leimglyoeringelatine  wie  vorstehend  Nettonormalausbauchung  —  585  cc. 

Verfahren  zur  Herstellung  eines  plastisohen,  zur 
Fflllung  von  Geschossen,  Minen,  Torpedos  u.  dgL  ge» 
eigneten  Sprengstoffs  aus  Trinitrotoluol,  von  Gh.  EL 
Bichel  (D.  R.  P.  Nr.  193213),  besteht  darin,  dafi  man  dem  Trinitron 
tolaol  feste,  fitissige  oder  in  LGsung  gebrachte  Harze  aUein  fdr  sich  oder 
unter  Zusatz  von  flClssigem  Dinitrotoluol  beimengt  —  Die  Harze  werden 
mit  oder  ohne  Zusatz  von  KoUodiumwoUe  zunftohst  ohne  Trinitrotoluol 
gemengt  und  Iftngere  Zeit  unter  Erw&rmen  in  einem  geeigneten  Misoh*- 
gef&fi,  z.  B.  in  einem  Werner  &  Pfleidererschen  Mischtrog  urn* 
gerOhrt,  so  da£  sie  eine  dicke  FlQssigkeit  bilden«  Diese  letztere  wird 
alsdann  dem  Trinitrotoluol  hinzugefdgt  und  nochmals  im  Mischgef&B  so 
lange  umgerQhrt,  bis  eine  homogene  brOckelig  plastisohe  Masse  entsteht 

—  Oeeignet  ftir  dieses  Verfahren  sind  sftmtUche  Harze,  sowohl  feste  wie 
flttosige  und  auch  das  sogenannte  fldssige  Dinitrotoluol,  jedoch  wird  man 
got  tun,  aUeMateriaUen  sorgfaltig  zu  reinigen.  Die  KoUodiumwoUe  kann 
man  sowohl  demOemisch,  welches  diePlastizit&t  hervorrufen  soU,  gleioh 
zu  Anfang  beimischen  oder  aber,  wenn  man  die  gesamte  Mischung  noch 
einmal  stftrker  erwftrmt,  auch  nachtrftgUch.  Das  fertigeProdukt  zeiohnet 
sich  bei  riohtig  gewfthlten  Mischungsverhftltnissen  dadurch  aus,  daB  die 
brOckeUg  plastisohe  Masse  an  den  Werkzeugen ,  welohe  zum  FCQlen  von 
Qesohossen,  Minen  und  Torpedos  benutzt  werden,  nioht  haften  bleibt, 
sioh  gut  ohne  Hohlrftume  einstampfen  lafit  und  alsdann  ein  hohes 
kubisches  Gewicht  aufweist.  Solange  das  Trinitrotoluol  den  wesent- 
lichsten  BestandteU  des  Sprengstoffs  bUdet ,  kann  man  die  Mischunga- 
verhSltnisse  so  wahlen,  dafi  die  Sprengkraft  desselben  gegen  die  des 
reinen  Trinitrotoluols  nur  unerheblich  geringer  wird,  z.  B. : 
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a)  87  Proz. 
13 

b)  87 
12 

1 

a)  85 
15 

b)  85 
14 

1 

a)  85 

5 
10 

b)  85,0 

4,5 

0,5 
10,0 
o)  85 

5 

10 
d)  85,0 

4,5 

0,5 
10,0 


ICnnitrotoluol, 

Copaivabalsam; 

Trinitrotoluol, 

Copaivabalsam, 

Eollodiumwolle ; 

Trinitrotoluol, 

Lfirchenterpentin ; 

Trinitrotoluol, 

LiLrchenterpentin, 

Eollodiumwolle; 

Trinitrotoluol, 

fliissiger  Styrax, 

fliissiges  Dinitrotoluol; 

Trinitrotoluol, 

fliissiger  Styrax, 

Eollodiumwolle, 

flussiges  Dinitrotoluol; 

Trinitrotoluol, 

Benzoeharz, 

fliissiges  Dinitrotoluol; 

Trinitrotoluol, 

Benzoeharz, 

Eollodiumwolle, 

fliissiges  DinitrotoluoL 


Yerdichtung  explosiver  NitroyerbindungeiL  Nadi 
Gh.  K  Biohel  (D.  R  P.  Nr.  185  957)  zeigt  beim  Schmelzen  yon  Trini- 
trotoluol, Pikrinsftore  und  verwandter  ECrper,  unter  gew5hnlichem  Loft- 
druck  das  Trinitrotoluol  eine  Dichte  von  1,54  und  die  Pikrinsftuie  erne 
solche  Yon  1,62.  Versuche  haben  ergeben ,  dafi,  wenn  man  diese  Stofie 
Bohmilzt  und  mit  den  angew&rmten  Formen  in  einen  abgeBchlosaenen 
Baum  bringt,  in  welchem  man  sowohl  ein  Yakuum  hersteUen,  als  anch 
mehrere  Atmosph&ren  Druckluft  aufspeiohem  kann,  der  betreffwde 
Sprengstoff  naoh  dem  Erstarren  je  nach  der  H5he  des  Luftdruckea  eine 
hOhere  Diohte  aufweist  —  Es  empfiehlt  sich  zun&chst  durchBntfemung 
der  Luft  aus  dem  gesamten  Raum  auch  s&mtliohe  in  dem  gesohmolzenra 
SprengstofiPe  enthaltene  Luft  zu  entfernen.  Daduroh  steigert  sich  das 
kubische  Oewicht  von  Trinitrotoluol  von  1,54  auf  1,58,  wenn  man  die 
atmosph&risohe  Luft  vor  dem  Erstarren  wieder  einwirken  l&fit  Bei 
Einwirkung  von  2  Atm.  Druckluft  hingegen  ergab  sich  ein  kubischea 
Oewicht  von  1,6  und  bei  3  bis  4  Atm.  ein  seiches  von  1,62. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  185  958)  hat  sich  gezeigt,  dafi  bei 
einer  Steigerung  des  Luftdruckes  fiber  etwa  4  Atm.  eine  wesentliche  E^ 
h5hung  der  Dichte  nur  bei  gr($fieren  SchmelzkSrpern  eintrat  Dagegen 
wurde  die  Beobachtung  gemacht,  dafi  durch  schnelleres  Abktlhlender 
SchmelzkOrper  bei  gleichzeitiger  Anwendung  von  Luftdruck  ein  feineres 
kristallinisches  Qefdge  und  gleichzeitig  eine  nochetwasgesteigerte  Diohte 
erzielt  wird.  Die  Abkflhlung  der  SchmelzkGrper  kann  durch  Einsetsea 
der  Qufiformen  in  kaltes  Wasser  oder  ein  anderes  EQhlmittel  mfolgea. 
Im  OroBbetriebe  wird  man  indessen  besondere  Apparate  sur  AusfOhrong 
des  Yerfahrens  verwenden,  wie  Fig.  198  zeigt    Der  flttosige  Sprengstoff 
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wild  in  dazu  geeignete  Hlllsen  oder  auch  direkt  in  Oeschosse  gegossen, 
wdcfae  in  einer  luftdicht  verschlieBbaren  Form  a  Aufnahme  finden.  Die 
Jorm  kann  unmittelbar  an  die  Druck- 
lufdeitnng  angesohlossen  sein  nnd 
entweder  direkt  ins  Wasser  gestellt 
werden  oder  von  einem  Mantel  b  urn- 
geben  nnd  so  gestaltet  sein,  dad 
dorchden  vorhandenen  Raum  zwisohen 
Form  nnd  Mantel  eine  EQhlflQssigkeit 
hindurchgeleitet  werden  kann.  Mit 
dem  die  Form  am  oberen  Ende  luft- 
dicht abschliefienden  Deckel  e  kann 
dann  die  Druekluftleitung  d  ver- 
bunden  sein.  Die  Form  steht  zwisohen 
swei  durch  Sohraubenbolzen  e  e^  mit-  ^ 
einander  verbundenen  Brtlcken  ff^, 
nnd  die  obere  BrQcke  f^  enth&lt  das 
Muttergewinde  fdr  eine  mit  Handrad  h 
versehene,  Qber  die  Druekluftleitung 
geschobene  hohle  Prefischraube  g^ 
welche  den  Deokel  e  luftdicht  auf 
den  oberen  Band  der  Form  a  zu 
preseen  vermag.  SolcheEinzelformen 
lassen  sich  dann  in  bQliebig  vielen 
Exemplaren  zu  einem  System  ver- 
emigen. 

Vorrichtung  zum  selbst- 
tfttigen     Aufhftngen     von     auf 

eino-  hydraulischen ,  Schrauben-  oder  sonstigen  Presse  hergestellten 
ond  in  bekannter  Weise  abgeschnittenen  RQhren,  F&den  oder 
Streifen  aus  plastischem  Material  der  KGniglichen 
Pulverfabrik  (D.  R  P.  Nr.  187  813)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  von  der  Schneidevorriditung  aus  duroh  geeignete  Obertragung 
mittels  Gallescher  Eette,  Welle,  Hebelverbindung  o.  dgl.  zwangl&ufig 
ein  Blech  in  bestimmten,  von  der  Schneidevorriohtung  aus  regulierbaren 
Zeitabschnitten  duroh  eine  unrunde  Scheibeo.  dgl.  auf-  und  abbewegt 
wird  und  dadurch  die  abgeschnittenen  ROhren  zum  Aufh&ngen  auf  einer 
Sammelstange  gezwungen  werden. 

Naoh  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  193  557)  wird  dem  mit  einer  Fest- 
biltevorrichtung.  fOr  die  Streifen  o.  dgl.  versehenen  Aufh&ngeblech  bei 
nnunterbrochener  ZufQhrung  des  Prefimaterials  in  geeigneter  Weise, 
s.  B.  dadurch,  dafi  das  Eettenrad  mit  der  doppelten  Anzahl  Zfthne  ver- 
sehen  ist,  eine  um  die  Hftlfte  geringere  Bewegungsgeschwindigkeit  ge- 
geben  als  bei  der  vorigen  Vorrichtung,  zum  Zweck,  ein  ununterbrochenes 
Aofhingen  des  Prefimaterials  in  Schleifen  von  bestimmter  Lftuge  zu 
bewirken. 
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Formen  von  SchiefibaumvollblOcken.  NaohO.W.Bell 
(D.  R.  P.  Nr.  192  588)  wird  der  SohieBbaumwoUbrei,  der  mit  Waner 
sehr  stark  verdQnnt  ist,  einem  Luft-  oder  FiQssigkeitsdruck  unterworfeOf 
welcher  das  Wasser  aus  dem  Brei  darch  eine  diirchbohrte  Endwand  der 
Form  herauspreBt,  welch  erstere  die  SchieBbaumwolle  so  sortLckzuhalteii 
vermag,  daS  die  Form  mit  Schiefibaumwolle  geftUlt  wird.  Wenn  die 
Form  eine  durchbohrte  Umfassungswand  besitst,  wie  Yorzuziehen  ist^ 
wenn  die  SchiefibaumwoUe  den  letzten  Druck  in  der  Form  erhalten  soil, 
so  werden  die  peripherischen  Bohrungen  vorzugsweise  wfthrend  der 
Herstellung  durch  einen  geeigneten  Deckel  Terschlossen,  damit  ein  Ebt> 
weichen  von  Wasser  und  die  Bildung  des  Blockes  nur  in  der  Lftngs- 
richtung  der  Form  stattfinden  kann,  wodurch  eine  bessere  Oleich- 
fOrmigkeit  bei  dem  naohfolgenden  Enddruek  erzielt  wird.  (VgL 
J.  1906,  481.) 

Maschine  zum  Zerschneiden  von  Pulverstreifen  von 
Pont  de  Nemours  Powder  Go.  (D.  R.  P.  Nr.  189  009)  ist  gekenii- 
zeichnet  durch  das  Zusammenwirken  einer  Anzahl  von  Walzenpaaren^ 
von  denen  jedes  ein  verschiedenes  Kaliber  hat,  mit  einer  MundstQcke 
von  verschieden  grofier  Ofifnung  aufweisenden  Scheibe  und  einer 
Schneidvorrichtung  in  der  Weise,  dafi  die  Walzen  and  die  Scheibe 
so  lange  gedreht  werden,  bis  der  durch  die  Walzen  gebildete 
Strang  in  die  entsprechende  MundstllckOffnung  der  Scheibe  ein- 
treten  kann. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Gesohofi-,  Minen- 
und  TorpedofQllungen  von  Gh.  E.  Bichel  (D.  B.  P. 
Nr.  181574)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  man  Naphthalin  mit 
Trinitrotoluol  in  verschiedenen  Verhftltnissen  zusammensohmUzt  oder 
ihre  Vereinigung  in  LOsung  oder  unter  Druck  herbeifdhrt,  zum  Zwecke, 
den  dabei  entstehenden  Sprengstofif  gegen  Stofi  und  Schlag  unempfind- 
lich  zu  machen.  —  Es  ist  bekannt,  dajB  Trinitrotoluol  mit  Naphthalin 
eine  additionelle  Doppelverbindung  im  Yerhftltnis  von  je  1  Mol.  bildet 
Diese  Doppelverbindung  l&fit  sich  mit  Trinitrotoluol  in  jedem  Verhiltnis 
zusammenschmelzen  und  sie  entsteht  auch  beim  direkten  Zusammen- 
schmelzen  dieses  KOrpers  mit  Naphthalin  in  jedem  Yerh&ltnis.  Die 
Verhaltnisse,  in  denen  diese  beiden  E5rper  fdr  den  vorliegenden  Zweck 
zusammengeschmolzen  werden  sollen ,  begrenzen  sich  durch  die  Deto- 
nationsf&higkeit  des  erhaltenen  Produkts  einerseits  und  den  BQckgang 
der  Kraftftufierung  andererseits.  Ein  geeignetes  Yerhftltnis  ist  z.  E 
5  Proz.  Naphthalin  und  95  Proz.  Trinitrotoluol  Bei  dieeer  Zusammen- 
setzung  ist  die  Detonationsf&higkeit  und  Eraft&ufierung  nooh  nioht 
wesentlich  geringer  als  die  des  reinen  Trinitrotoluols ,  sie  betrSgt  but 
wenige  Prozent.  Die  Unempflndlichkeit  gegen  mechanisohe  Einflflsae 
hat  sich  aber  erheblich  gesteigert.  W&hrend  reines  Trinitrotoluol  aliein 
unter  dem  Fallhammer  durch  ein  Gewicht  von  20  k  bei  einer  EallhShe 
von  5  cm  zur  Detonation  gebracht  wird,  ist  dies  erst  bei  dem  an- 
gegebenen  Sprengstoff  bei   einer  Fallh5he  von  15  cm  der  Fall    Bei 
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geringeren  Gewichten  zeigt  sioh  noch  ein  grOfierer  nnterschled  in  den 
FallhOhen. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  rauohsohwaohem 
Polver  Yon  H.  SohOneweg  (D.  R  P.  Nr.  180  724)  ist  daduroh 
gekennzeiolmet,  dafi  Trinitrotoluol  und  Pikrinaftare  in  heifiem  Alkohol, 
Benzol  oder  sonstigem  geeigneten  LOeungsmittel  gelGst  und  dann  mit 
Nitrooellulose  gemisoht  und  getrocknet  werden.     Z.  B. : 


1 

2 

3 

4 

6 

Nitroeellalose     .     .     . 
Triniirotolnol     .     .     . 
PikrioB&are  .... 
Bariamnitrat      .     .     . 

95,6 
2,2 
2/2 

91,2 
4,4 

86,4 
6,8 
6,8 

10,0 

81,0 
6,0 
3.0 

81,8 

6,8 

11,4 

Zum  Yergleich  der  Durchschlagskraft  der  in  Beispiel  Nr.  1  bis  5 
and  der  angegebenen  Pulvermisohungen  wurden  aus  demselben  Oewehr 
erne  grQfiere  Zahl  von  SchQssen  auf  hintereinander  gestellte  Eichen-  und 
Fichtenbretter  abgegeben ,  wobei  im  Mittel  folgende  Resultate  erhalten 
wurden : 

Mit  1,2  g  Plastomenit-Pulver  durchschlug  die  Kugel  1  Eichen-  und  5  Fichten- 
bretter, 

mit  1,2  g  engl.  Fat  Pulver  durchschlug  die  Eugel  1  Eichen-  und  3,2  Fichten- 
bretter, 

mit  1,2  g  Nr.  1  Pulver  durchschlug  die  Kugel  1  Eichen-  und  7  Fichtenbretter, 
mit  1,2  g  Nr.  2  Pulver  durchschlug  die  Kugel  1  Eichen-  und  7,5  Fichtenbretter, 
mit  1,2  g  Nr.  3  Pulver  durchschlug  die  Kugel  1  Eichen-  und  6  Fichtenbretter, 
mit  1,2  g  Nr.  4  Pulver  durchschlug  die  Kugel  1  Eichen-  und  6,8  Fichtenbretter, 
mit  1,2  g  Nr.  5  Pulver  durchschlug  die  Kugel  1  Eichen-  und  6,5  Fichtenbretter. 

Je  nach  dem  zu  erreichenden  Orad  von  Brisanz  kann  man  das  Ver- 
hiltnis  zwischen  Trinitrotoluol  und  Pikrins&ure  &ndern.  FOr  gelatinierte 
Pulver  verwendet  man  EollodiumwoUe,  fdr  gekOrnte  hingegen  vorteilhaft 
nitrierten  Holzstoff.  —  Statt  Trinitrotoluol  kann  man  auch  andere  Nitro- 
derivate  der  Toluols ,  Benzols ,  Naphthalins  u.  dgl.  verwenden,  obT^rohl 
keiner  dieser  Stoffe  so  gOnstig  wirkt  und  so  gute  Ezplosionsgase  gibt 
irie  das  Trinitrotoluol.  Die  Pikrinsfture  Iftfit  sich  duroh  Trinitrokresol 
ToUst&ndig  ersetzen. 

Yerfahren  zurOewinnungeinerfHrdie  Herstellung 
Ton  explosiven  Gemisohen  sowie  fClr  Filtrier- und  andere  tech- 
nische  Zwecke  geeigneten  Eohle  der  Oocher  Olmtlhle,  Oebr. 
▼an  den  Bosch  (D.  R.  P.  Nr.  188036)  ist  dadurch  gekennzelohnet, 
dafi  man  Baumwollsamenschalen,  wel(^e  ev.  vorher  mit  Alkali- 
kuge  behandelt  sind,  derEinwirkungvon  oxydierenden  und  bleiohenden 
Bftdem,  z.  B.  Permanganat-  bez.  Hypochloritb&dem ,  unterwirft  und 
daraof  in  geeigneter  Weise  verkohlt.  —  Die  PrQfung  der  so  erhaltenen 
Kohle,  welche  dadurch  erfolgte,  dafi  man  4  g  gereinigten  Ealisalpeter, 
irie  soloher  im  Handel  zu  kaufen  ist,  und  0,775  g  der  EoUe  innig  mit- 
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einander  vermischte  nnd  dann  das  Oemisoh  anztindete,  ergab  folgoide 
Zahlen : 

Verbremrangsdaaer  .    .    7  Sekanden, 

Ruckstand 0,92  g. 

Die  Prfifang  der  in  Deatschland  Kur  Herstellung  ^on  Pnlver  w- 
wendeten  Faulbaumholzkohle  ergibt  nnter  gleiohen  Mischungsverhlh- 
nissen: 

Verbrennangsdauer .    .    20  Sekunden, 
Ruckstand 1,55  g. 

Auch  die  Hanfstengelkohle,  welche  bisher  ale  die  beste  gait,  ge- 
brancht  zur  Yerbrennung  10  Sekunden  nod  wird  mithin  hinaichtlich 
der  YerbrennuDgsdauer  noch  von  der  BaamwollBaatschalenkohle  11be^ 
troffen. 

Yerfahren,  Chlorat-  und  Perohloratsprengstoffe 
reaktionsffthiger  zu  maohen,  der  Castroper  Sioherheits- 
sprengstoff-Aktiengesellsohaft  (D.  R.  P.  Nr.  183  355),  ist 
dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  man  diesen  Sprengstoffen  Eupferohlorfii 
zusetzt   Setzt  man  beispielsweise  einem  SprengatofF,  welcher  beatehtaus: 

Ealiumchlorat 78,2 

Nitroxylol 8,0 

KoUodiumwolle 0,5 

Xylidin 1,5 

Curcimia 4,0 

iind  welcher  in  25  mm  Patronen  freiliegend  nioht  zur  Exploeion  in 
bringen  ist,  etwa  10  Proz.  EupferchlorOr  hinzu,  so  entsteht  ein  Spreng- 
stoff,  der  freiliegend  mit  Eapsel  Nr.  2  (0,4  g  Enallsatz)  vollkommen 
explodiert  und  im  Bobrloch  von  vorzdglicher  Wirkung  ist,  obwobl  er  im 
Drauzlsehen  Bleiblock  nur  eine  geringe  Ausbauehung  gibt  —  Bei 
einigen  Miscbungen  ist  die  Steigerung  der  Reaktions&higkeit  so  grofi, 
dafi  sie  ganz  ohne  Sprengkapsel ,  allein  sohon  durch  die  Zfindsohinir 
zur  Explosion  gebracht  werden  k5nnen.  Stellt  man  z.  B.  folgende 
Misohungen  her:  l,ONaphthalin,  7,5 Ealiumchlorat  oder  l,ONaphthaliii, 
6,5  Ealiumperchlorat,  so  findet  man,  dafi  beide  durch  die  Stichflamme  einer 
gew5hnlichen  Zflndschnur  nioht  zu  entzQnden  sind.  Mischt  man  aber 
beiden  noch  etwa  10Proz.Eupferchlortbr  zu,  so  bewirkt  die  ZtLndsdmv- 
flamme  eine  explosionsartige  Yerbrennung. 

Zur  Herstellung  gek5rnter  Ghloratsprengstoffe 
wird  nach  H.  v.  Schleinitz  (D.  R.  P.  Nr.  188829)  bis  zarMeU- 
/einheit  gepulvertes  Harz  mit  einem  Gerealstftrkemehl  innig  gemisdit 
und  diese  Masse  dann  ohne  Anwendung  yon  Schwefelsfture  mit  Hilfe 
von  Salpetersfture  nitriert  Die  Nitrierung  yollzieht  sich  sehr  ruhig  and 
es  bildet  sich  ein  gelbbisgelborange  gef&rbter,auf  derS&ureschwimmea- 
der  por5ser  Euchen.  Die  mit  Wasser  ausgewaschene  Masse  wird  nach 
dem  Trocknen  fein  gepulvert  und  kann  dann  mit  dem  Chlorat  innig 
gemischt  werden.  Das  Mengenverh&ltnis  zwischen  dem  Chlorat  und 
dem  NitrokCrper  kann  in  weiten  Orenzen  abge&ndert  werden.     Man  hit 
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gote  Besultate  enielt  mit  einem  Oemiach  aus  einem  Gtewichtsteil  des 
NitrokQrpers  mit  2  bis  4  Teilen  Chlorat.  —  Diese  innige  mehlfeine 
Mischnng  wird  auf  eine  saubere  Platte  ansgebreitet  and  dann  mit  einem 
Zerstftuber  mit  Alkohol  leicht  Hberbraust.  Auf  2,5  k  des  PolTers  brauoht 
num  Yielleioht  160  g  AlkohoL  Durch  leichtes  UmrtUiren  der  Masse 
▼erhindert  man,  dafi  die  wfthrend  des  Oberbrausens  sioh  selbsttfttig 
bildenden  kleinen  £lAmpchen  sioh  zu  grCJBeren  Klampen  vereinigen. 
Die  sioh  bildenden  einzelnen  Earner  erhalten  aaf  diese  Weise  eine  Or6fie 
Ins  etwa  2,6  mm  Durchmesser. 

Verfahren  zur  Herstellung  eines  Sioherheitsspreng- 
Btoffes  der  Sprengstoffwerke  Olflckauf  A.-G.  (D.  R.  P. 
Nr.  183  799)  ist  gekennzeiohnet  doroh  den  Zusatz  yon  Kupferozalat  zu 
einer  Misohung  von  Ammoniaksalpeter,  Dinitrobenzol  und  Curoama.  Z.  B. : 

82,7  Proz.  Ammoniaksalpeter, 

1,0     „     Dinitrobenzol, 
11,5     „     Carcuma, 

4,8     „     Kupferoxalat. 

Die  Misohnngsverhfiltnisse  k6nnen  geftndert  werden,  je  naohdem 
man  grdfiere  oder  geringere  Eraftentwiokelung  und  mehr  oder  weniger 
Wettersicherheit  verlangt. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Zflndsfttzen  mit 
Knallqueoksilber  als  wesentlichen  Bestandteil  der  Westfftlisch- 
Anhaltisohen  Sprengstoff-Aktien-Oesellsohaft  (D.  R.  P. 
Nr,  176  719)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  man  in  den  Enallqueek* 
sQberund  Kaliumchloratenthaltenden  ZOndsfttzendas  Ealiumchlorat  ganz 
Oder  teilweise  durch  Chromate  ersetzt,  zu  dem  Zweoke,  das  Boston  des 
Laufes  duroh  ZQndsatzrtlokstftnde  zu  yerhindern. 

Paraffiniertes  Zdndband  yon  A.  Lange  (D.  R  P. 
Nr.  181  386)  ist  gekennzeiohnet  durch  die  Anwendung  yon  Ztlndpillen, 
bestdiend  aus  einer  direkt  auf  das  Band  aufzutragenden,  duroh  Bitzen 
0.  dgL  nioht  entzAndlichen,  langsam  brennenden  Obertragungs-  bez. 
Brennmasse  aus  rotem  Phosphor  und  wenig  Ealiumchlorat,  die  mit  einer 
leicht  entztbidliohen,  die  ZQndung  der  t^bertragungsmasse  bewirkenden, 
aos  gleichen  Teilen  rotem  Phosphor  und  Ealiumchlorat  und  einem  Binde* 
mittel  bestehenden  ZQndmasse  tibersohichtet  ist. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  B.  P.  Nr.  181 887)  wird  als  Cbertragungs- 
masse  an  Stelle  einer  Misohung  aus  amorphem  Phosphor  und  geringen 
Hengen  Ealiumchlorat  amorpher  Phosphor  allein  yerwendet 

Yerfahren  zur  Herstellung  yon  Z  Hn  dhd  tohen, 
Ztindern  o.  dgL  mit  metallhaltigen  Ztlndsfttzen  der  Eings  Norton 
Metal  Company  (D.  B.  P.  Nr.  190074)  ist  daduroh  gekennzeiohnet, 
dafi  dem  ZtUidsatz  ein  Metall,  yorzugsweise  Aluminium,  in  fein  pulyeri- 
sierter  Form,  eyentuell  im  Qemisch  mit  einem  Oxydationsmittel,  wie 
cUorsaiires  filalium,  yermittels  eines  Sohellackfirnisses  o.  dgL  derart  hin- 
zngeffigt  wird,  dafi  eine  chemische  Wirkung  zwischen  dem  metallischen 
Polyer  oder  der  metallischen  Pulvermischung  und  irgendeinem  Stoffe 
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der  explosiblen   Eomposition  in  dem  ZQnder  o.  dgL  nnm5glich  ge- 
macht  wird. 

Yerfahren,  Sprengladungen  eine  grOfiere  Haltbar- 
keit  gegen  Braoh  und  Auseinanderfallen  zu  yerleihen, 
von  Ch.  E.  Biohel  (D.  R  P.  Nr.  181 471),  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  aie  mit  einem  eng  anliegenden  trikotartigen  Oewebe  Hbereogen  und 
dann  mit  einem  Anstrich  von  Lack  oder  Firnis  versehen  werden.  Zvr 
AusfOhrang  dea  Verfahrens  atreift  man  ein  sefar  dehnbares  Oewebe  fiber 
den  SprengkGrper,  so  dafi  das  Gewebe  sich  der  Form  desselben  anschliefit 
und  festliegt  Die  Enden  kOnnen  nmgeschlagen  und  yerklebt  oder  ab- 
geschnitten  werden.  Nachdem  auf  diese  Weise  die  SprengkOrper  mit 
dem  trikotartigen  t^berzuge  versehen  worden  sind,  kann  dieeer  Ober- 
zug  durch  Anstrich  oder  Eintauchen  in  Lack  oder  Fimis  o.  dgL  in  seiiiflr 
Lage  festgel^  und  in  seiner  Haltbarkeit  verstftrkt  werden.  Selbst- 
verstftndlioh  wird  durch  einen  derartigen  Oberzug  auch  eine  erhftte 
Widerstandsffthigkeit  der  SprengkOrper  gegen  Feuchtigkeitsaufnahme 
erzielt 

Verschlufi  ffir  Sprengpatronen  vonL.  Gahtlc  (D.  RP. 
Nr.  183441). 

Zflndvorriohtung  fUr  in  BohrlOcher  eingesetste 
Sprengpatronen  von  L.  Lheure(D.RP.  Nr.  180419)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  daS  eine  durch  die  Oesamtcharge  hindurchgehende,mid, 
gegebenenfidls  in  Oestalt  einer  engeren  ZflndrOhre,  durch  den  StopfiBa 
der  Ladnng  hindurch  nach  auAen  tretende  SprengrOhre  auAerhalb  des 
Sprenglochee  mit  einem  Knallquecksilberziinder  verbunden  ist 

Mittel  zur  Unschftdlichmachung  der  giftigen  oder 
gesundheitsschftdlichen  Oase  oder  Dftmpfe,  welofae  bei  der 
Sprengung  mittels  Dynamit  oder  anderem  SprengstofF  in  Bergwerkea 
entstehen,  von  H.  Walker  (D.  R  P.  Nr.  185  363),  besteht  aus  einer 
Mischung  von  Ealiumpermanganat,  Ealiumchlorat  und  Salmiak,  wdcba 
gleichzeitig  mit  dem  Sprengstoff  zur  EntzfinduDg  gebracht  wird. 

Mit  Schraubverschlufi  ausgestattete  Sprengpatrone 
fdr  Unterwassersprengungen  von  P.  Selbach  (D.  R  P. 
Nr.  188891)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  VerschluAkappe  in  das 
Innere  des  Rohres  hineiugeschraubt  werden  kann,  um  die  Bildung  von 
Luftzwischenr&umen  im  Bohr  und  Sprengstoff  zu  vermeiden. 

Sprengmine,  die  durch  Niederdriicken  einer  durch  dne  Feder 
beeinfiuBten  Stange  zur  Explosion  gebracht  wird,  von  A.  Eunzeund 
B.  Rudzik  (D.  R  P.  Nr.  188  890). 

Hochnitrierte  Cellulose,  Hydrocellulose  undOxy- 
cellulosen  untersuchten  K  Berl  und  R  Elaye  (Z.  Sprengst  1907, 
382).  Es  wurde  durch  Behandeln  von  Cellulose  mit  CaldumpOTmapganrt 
in  der  Eftlte  eine  neue  Oxycellulose  dargestellt  Femer  wurdea 
Nitrierungen  von  Cellulose,  Hydrocellulose  und  Oxyoelluloaen  unter 
gleichenVersuchsbedingungen  (Zusammensetzung  der  Mischsfture,  Daner 
derEinwirkung,  Temperatur  und  Verh&ltnis  von  zu  nitrierenderSubstuu 
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ni  MiBchsflore)  dtirchgefQhrt  und  die  erhaltenen  Salpetersftureester  (mit 
hohem  StiokstofPgehalt)  vergleichend  untersiioht  ElementaraDalysen 
QDd  StickBtoffbestimmungen  des  bei  Zimmertemperatar  erhaltoDen  Nitrats 
ans  reiiier  Cellulose  (Stickstoffgehalt  13,5  Proz.)  beetfttigen  dessen  Zu- 
Bammensetzang  als  wahren  Cellulosesalpetersftureester.  —  Es  gelang 
nicht,  Hydrooellulose  und  OxyceUulosen  bis  zum  gleich  hohen  Stickstoff- 
gehalt zu  nitrieren  wie  reine  Cellulose,  auch  bei  sorgf&ltiger  Einhaltung 
der  gleichen  Nitrierbedingungen.  —  Die  LOsliohkeitsverh&ltnisse  der  er- 
kaltenen  Salpeters&ureester  von  Hydroceilulose  und  Oxycellulose  in 
Atheralkobol  sind  die  gleichen  wie  der  aus  reiner  Cellulose  erhaltenen 
Produkte  mit  gleichem  Stickstoffgehalte.  —  Zum  Zwecke  der  Filtration 
konzentrierter  Sfturen  und  Mischsfturen  werden  FiitriertHcher  in 
den  Handel  gebracht,  die  aus  nitrierter  Cellulose  bestehen.  Entweder 
erfolgt  ihre  Herstellung  durch  Eintaudien  eines  fertigen  Baumwoll- 
gewebes  in  konzentrierte  Salpetersfture,  hierauf  in  konzentrierte  Schwefel- 
flJLure  und  nachherigem  Auswaschen,  wobei  Stickstoffgehalte  bis  12,9  Proz. 
erreicht  werden  oder  aber  es  wird  nicht  denitriertes  Cellulosennitrat 
(Stickstoffgehalt  etwa  11  Proz.)  zu  Oeweben  versponnen.  Nach  Angabe 
der  Farbenfabriken  vorm.  Friedr.  Bayer  &  Co.  in  Elberfeld 
zeigen  die  auf  letzterem  Wege  dargestellten  Gewebe  geringere  Wider- 
standsfllhigkeit  gegentlber  konzentrierter  Schwefels&ure  oder  Chlor  und 
beaitzen  geringere  Zugfestigkeit,  als  die  nach  der  erst  angefflhrten  Me- 
thode  dargesteUten.  Die  Widerstandsflhigkeit  gegentlber  konzentrierten 
8&uren  wftchst  mit  steigendem  Stickstoffgehalt  des  Nitrates ;  es  werden 
demnach  besonders  jene  Oewebe,  die  aus  hochnitriertem  Ftodnkte  be- 
stehen, aich  am  besten  zur  Filtration  eignen.  Die  Darstellung  solcher 
Oewebe  kSnnte  nun  mit  Yorteil  durch  Verspinnen  hochnitrierter  Hydro- 
oellulose oder  OxyceUulosen  geschehen,  welche  in  Aceton  gelOst  infolge 
ihrer  geringen  Yiscosit&t  hochprozentige  LOsungen  herzustellen  erlauben. 
Das  nach  dem  Verdunsten  der  geringen  Menge  des  LGsungsmittels  zu- 
rClckblQibende  FadengerQst  wtkrde  dann  wesentlich  erhOhte  Festigkeit 
besitzen,  vermGge  seines  hohen  Stickstoffgehaltes  sehr  resistent  chemi- 
schem  Angriff  gegentlber  sein.  Die  vorgftngige  Behandlung  von  Cellulose 
Tor  dem  Nitrieren  hfttte  gegenHber  dem  Nitrieren  bei  hOherer  Tempe- 
rator,  wobei  ebenfalls  Produkte  gebildet  werden,  die  wenig  zAhfltlssige 
LOsungen  ergeben,  den  Yorteil,  dafi  einerseits  die  erzielten  Ausbeuten 
wesentlich  hOhere  wftren,  andererseits  aber  die  Nitriersfturen  Ofters 
wiederbelebt  werden  k(}nnten,  bevor  sie  zur  Denitrierung  gelangen,  da 
die  Ausbeute  verringemde  oxydative  Einwirkung  von  Mischs&ure  bei 
h(Uierer  Temperatur  auf  das  organische  Nitrat  eine  starke  Yerunrei- 
nigung  der  Nitriersfturen,  vorziiglich  mit  Zuckers&uren  und  Oxalsfture, 
bedingt 

Die  stufenweise  Nitrierung  von  Cellulose  und  die 
Denitrierung  von  Cellulosenitraten  mit  Mischsfturen 
uutersuchten  E.  Berl  und  B.  Klaye  (Z.  Sprengst.  1907,  403).  Eine 
Yerzugsreihe  ergab  z.  B. 
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Nitrierung  tod  Cellalose  (A)  and  Denitrienmg  von  Cellolosenitrat  (I)  (N-Gehalt 
18,50  ProE.)  mit  Mischs&nre  II  (H,0-6ehalt  18,00  Pros.)- 


Beaktions- 
temperatar 

18« 

AXfi 

W 

Daner  der 

Einwirknng 

Standen 

24 

92 

168 

386 

4 

6 

24 

48 

Vlt 

8 

a)  Stickstoffgehalte  der  entstandenen  Prodakte  in  Proxenten 

Aasgan^- 

materialieni 

Cellalose  (A) 

Cellalose- 

nitrat  (I) 

(18,50  Pros.  K) 


11,81 
12,57 


11,81 
12,40 


11,81 


11,97 


12,87  12,47 


11,65 
12,29 


11,75 
12,29 


11,83 
12,27 


12,00 
12,28 


11,89 
12,54 


11,99 
12,S8 


Die  bei  der  Nitrierung  von  Cellulose  eineraeits,  bei  der  Denitriemng 
▼on  Celluloaenitrat  (N-gehalt  13,50  Proz.)  andererseits,  erhaltenen  Pto- 
dukte  weiohen  im  Stickstoffgehalte  im  Minimum  um  0,3  Proz.  voneinander 
ab.  Mit  waohsender  Nitrierzeit  ist  ein  sohwaohes  Ansteigen  im  Stick- 
stoffgehalt  des  entstehenden  Nitrats  und  ein  sohwaohes  Herabsinken  im 
Stiokstoffgehalte  des  denitrierten  Produktes  zu  konstatieren. 

Xyloidine.  Wenn  man  nach  C.  Haeussermann  (Z.Spreiig8t 
1907,  426)  die  duroh  Vermengen  der  Sfture  mit  BaumwoUe  gewonnene 
L56ung  l&Dger  als  24  Stunden  stehen  l&fit,  so  trQbt  sie  sich  und  scheidel 
naoh  einigen  Woohen  einen  pulverigen  Niederschlag  aus ,  wihrend  ans 
der  dardberstehenden  FlQssigkeit  auf  Zusatz  von  Wasser  niohts  mehr  tb- 
gesohieden  wird.  Dieser  Niederschlag,  der  im  Wasser  unlMiich  ist  und 
im  trockenen  Zustand  etwa  11  Proz.  Stiokstoff  enthiUt,  erleidet,  falls  er 
mit  der  dartlberstehenden  Sfture  noch  Iftnger  in  BerOhrung  bleibt,  eine 
weitergehende  Yerftnderung  in  dem  Sinn,  dafi  er  wasserlOslich  wird. 

Gyanamid  ftlr  Sprengstoffe.  A.  Frank  (Z.  angew.  1907, 
1684)  hat  an  Stelle  des  Quanidins  das  aus  dem  Kalksticksto£f  gewinn- 
bare  Dicyandiamid  vorgeschlagen ,  welches  auch  66,66  Proz.  Stiokstoff 
enthftlt  und  nebenbei  noch  diegCbdstigeEigenschaftbesitzt,  etwawfthrend 
der  Lagerung  durch  Zersetzung  der  Nitrooellulose  frei  werdende  S&oreii 
abzustumpfen  und  so  deren  weiteren  schftdigenden  EinfluA  auf  die 
Munition  zu  verhindern.  Neben  dem  Dicyandiamid,  welches  bei  der 
Fabrikation  der  rauohlosen  Pulver  duroh  seine  leichte  LOslichkeit  nodi 
einigeSchwierigkeiten  bietet,  ist  dann  noch  das  sohwererlAslioheNitro- 
dioyandiamidin  hergesteUt,  welches  bei  47,61  Proz.  Stiekstoffgehalt 
weniger  Wftrme  entwiokelt,  als  der  fdr  den  gleichen  Zweck  in  dea 
amerikanischen  Pulverfabriken  benutzte  EbmstofiF,  der  46,6  Proz.  Stick- 
stoff  enth&lt 

Ammonpulver  als  Triebmittel  fOr  Schufiwaffen  bespricht 
J.  Mayr  (Z.  Sprengst  1907,  402),  Rudolph  (das.  S.  314)  Ammo* 
nal  als  Sprengladung  fdr  Qranaten. 
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Ammonal,  aus  Aluminium,  Eohle  und  Ammoniumnitrat  bestehend, 
hat  giofie  Druckkraft  aber  kleine  Stofikraft  —  Die  Detonationsgeschwin- 
digkeit  und  damit  die  Brisanz  des  Sprengstoffes  wird  durch  Zueatz  von 
Aluminium  herabgesetzt.  Panzerplatten  werden  also  weniger  gut  durch- 
schlagen.  Dagegen  wird  durch  ErhOhung  der  Verbrennungstemperatur 
die  Druckwirkung  erhOht,  so  dafi  ein  solcher  Sprengstoff  zur  Bewegung 
von  Erdmassen  besser  zu  brauchen  ist.  Die  entwickelte  Oasmenge  wird 
geringer,  da  das  Aluminium  einen  festen  RQckstand  hinterlafit,  w&h- 
rend  z.  B.  Pikrin  fast  ganz  in  Oas  verwandelt  wird  (Z.  Sprengst 
1907,  333). 

Die  Neueinfdhrung  von  Sprengstoffen  im  Eohlen- 
bergbau  bespriohtH.  Welling  (Z. Sprengst  1907,362),  besondersdie 
Umstinde,  von  denen  diese  abhftngt 

Die  in  englischen  Eo  h  1  enber  g  w  e  r  k  e  n  ange- 
wandten  Sprengstoffe,  besonders  Bobbinite,  werden  von 
einem  Ministerialausschufi  besproohen  (Z.  Sprengst.  1907,  351).  Die 
in  Eohlenbergwerken  angewandten  Sprengstoffe  kOnnen  eingeteilt 
werden  in: 

1.  Nitroglycerin-Sprengstoffe: 

a)  mit  genngem  Gehalt an  Nitroglycerin carbonite: 

(Britonit,  Gambrit,  Garbonit,  Clydit,  Eolax,  Eynit,  kondens.  Eynit, 
Nobelcarbonit,  Oaklit  1,  Phomxpulver,  Pitit,  Tutol,  Viktorit), 

b)  mit  mittlerem  Gehalt  an  Nitroglycerin  —  starke  Carbonite : 
(Dragonit,  Eztracarbonit,  Normannit), 

c)  mit  hohem  Gehalt  an  Nitroglycerindynamite, 

d)  Gelatinedynamite, 

(Albionit,  Arkit,  Celtit,  diffit,  Cornish  Powder,  Fracturit,  Geloxit, 
Kippit,  Russelit,  Saxonit,  Stowit; 

2.  Ammoniumnitrat-Sprengstoff e: 

(Ammonal,  Ammonal  B,  Ammonit,  Amvis,  Bellit  I,  Bellit  m,  Cortisit, 
Dahmenit  A,  Elektronit,  F&versham-Pulver,  Good  Luck  (Gliick  anf), 
Ifinit,  Negropowder,  Odit,  Permonit,  Ripping- Ammonal,  Boburitlll, 
Thonderit,  Titanit,  Westfalit  I,  Westfalit  II,  Withnellpowder) ; 

3.  Ammoninmnitrat-Nitroglycerin-Sprengstoffe: 

(Abbcit,  Excellit,  Monobelpowder,  Permonit,  Rexit) ; 

4.  Nichtdetonierende,  mechanische  Mi  sc  hung  en: 

(Aphosit,  Bobbinit,  Virit) ; 

5.  Schwarzpulver. 

Die  in  Elammem  beigefQgten  Sprengstoffe  sind  die  in  den  eng- 
lischen Eohlenbergwerken  zugelassenen  Sprengstoffe  (Permitted  Ex- 
plosives), deren  Zusammensetzung  dann  ausfQhrlich  angegeben  wird 
(das.  S.  375). 

Ffinfzig  Jahre  Explosivstoffe.  Auf  den  Yortrag  von  A. 
Noble,  deutsch  von  B.  Pleus  (Z.  Sprengst.  1907,  363  u.  388)  sei 
besonders  verwiesen.  Hier  mOgen  nur  folgende  Angaben  fiber  modeme 
ExplosivstofFe  angegeben  werden : 

Jabwber.  d.  ehem.  Technologie.    Lm.  28 
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11 

II 

NitroeeUoloM 

Nitroglycerin     .     .     . 

58,0 
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«_ 

Nitrocellulose     .     .     . 

87,0 

65,0 

52,0 

50,0 

6S,9 

100  Pros.,  daroB 
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Nitronaphtbalin      .     . 

— 

— 

6.0 

5,0 



— 

Geheim  gehaltener  Be- 

standteil      .     .     . 

— 

— 

6,0 

5,0 



— 

Vaselin 

6,0 

6,0 

— 

— 

— 

— 

In  folgender  Tabelle  ist  angegeben :  1.  die  Menge  des  bei  der  Ex- 
plosion gebildeten  Oases;  2.  die  entwickelten  Wftrmeeinheiten;  3.  das 
Frodukt  aus  den  W&rmeeinheiten  und  dem  Qasvolumen,  welches  an- 
nfthernd  die  relative  potentielle  Energie  der  Explosion  darstellt 


Bezeichnnng  des 
Pulvers 

!1 

Italienischer 
Ballistit 

M.  D. 

Cordit 

II 

^1 

GasTolamen .     . 
Wftrmeeinheiten 

875,6 
1246,0 

1090873 

810,5 
1805.0 

918,5 
1030,0 

899,9 
1006,6 

984,0 
924,0 

909,9 
935.5 

822 
1003 

960,4 
8664 

Energie   .     .     . 

1057703 

940905 

904860 

868016 

851212:824466  822SM 

Die  Ursachen  der  chemischen  Unbest&ndigkeit 
rauchschwacher  Eriegspulver  kOnnen  nach  K.  Exler  (Z. 
Sprengst  1907,  441)  a)  in  den  Verunreinigungen  der  grandlegenden 
Ek'zeugungselemente  durch  S&uren,  oder  b)  in  s&oreabspaltenden  Zusatx- 
stofifen,  o)  in  mangelhafter  Erzeugung,  d)  in  ftufieren  Einfltissen,  wie  z.E 
in  der  andauemden  Einwirkung  hOherer  Temperatur  und  von  Feuchtig- 
keit,  Oder  von  in  Wftrme  umgesetzter  aufgehaltener  Bewegung  besteheo. 
Der  Qrad  einer  Wftrmeeinwirkung  hftngt  hierbei  im  nicht  unbetridit^ 
lichen  Mafie  von  der  chemischen  Zusammensetzung  des  Polvers  ab.  — 
Endlich  kOnnen  auch  praktisch  als  prtlfungsbeetftndig,  d.  h.  bei  ihrer 
Fertigstellung  als  solohe  bezeichnete  Schiefiprftparate,  bei  ihrer  weitwea 
Lagerung  nooh  e)  durch  intramolekulare  Oxydation  zur  allmUilioh  foxt* 
sohreitenden  freiwilligen  Zersetzung  (Selbstzersetzung)  gelangen.  — 
Solohe  Selbstzersetzungen  gehen  stets  mit  einer  gleichzeitigen  8traktQ^ 
&nderung  des  Pulverelementes  (Eornes)  Hand  in  Hand ,  welch  letztens 
entweder  brQchig,  rissig  wird  oder  ganz  zerfUlt,  oder  aber  zerfliefilidie 
saure  Zersetzungsprodukte  zeigt,  die  in  feuohter  Luft,  und  zwar  infolge 
von  Hjdrolyse  entstehen.  Es  treten  ferner  Oewichtsverluste,  eine  Ab- 
nahme  des  Stickstoffgehaltes  des  Pulvers,  sowie  desOehaltes  an  inAthe^ 
alkohol  unlGslicher  Nitrocellulose,  dann  eine  Zunahme  der  aoetoniuil50- 
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lichen  Zersetzungsprodukte,  sowie  eine  saure  Beaktion  de6  wftsserigen 
PnlTeiansziiges  ein.  Diese  Selbstzersetzung  lagemder  Pulverbest&nde 
bildet  dieAchilleBferse  der  modernen  Pulvererzengung  undistbeigenauer 
YermeiduDg  der  nnter  a)  und  b)  angeffihrten  ungtUistigsten  Bedingungen 
oft  die  Folgewirkung  von  ganz  unbereohenbaren  ftoBeren  Einwirkungen. 

Wirknng  der  Initialzftndung  von  Sprengstoffen. 
Yon  L.  WGhler  und  0.  Matter  (Z.  Sprengst  1907,  Sonderabdr.) 
wurde  die  Wirkung  einer  Reihe  von  hochezploeiven  Snbstanzen  einer- 
86it8  im  Bleiblock,  andererseits  auf  der  Bleiplatte  verglichen  und  festgestellt, 
dafi  dieBeihenfolge  derLeistungsf&higkeit  naoh  diesen  zwei  Proben  ganz 
versohiedene  Besultate  ergibt;  derSinfluB  von  Ladedichte  undSubstanz- 
menge  auf  die  Blockausbauohung  sowie  derjenige  der  Ladedichte  auf  die 
Bleiplattenwirkung  wurde  dabei  untersucht  und  berQcksichtigt.  —  Die 
Initialwirkung  derselben  Substanzen  auf  bekannte  Sprengstoffe  wurde 
dadurch  festgestellt,  dafi  die  Eobination  der  beiden  Substanzen  als  Spreng- 
kapselfCdlung  angeordnet  auf  der  Bleiplatte  zur  Wirkung  gebracht  wurde. 
—  Silberacid  sowie  Perchloratotrimerkuraldehyd  undChlo^ 
ratotrimerkuraldehyd  wurden  gleich  dem  Enallquecksilber  als 
allgemeine  InitialzQnder  erkannt,  die  zwei  ersteren  als  dem  Enallqueck- 
nlber  an  Initialwirkung  bezdglich  ihrer  Orenzladung  sogar  dberlegen ; 
Diazobenzolnitrat,  Schwefelstickstoff,  Enallnatrium  und  Nitromethan- 
qoecksilber  wurden  ohne  Initialwirkung  befunden.  —  Die  Grenzladung 
wurde  als  unabhftngig  von  der  Menge  des  zu  ztLndenden  Sprengstoffes 
erkannt,  aber  abhftngig  von  Art  und  BeschafiFenheit  desselben,  sowie  vom 
Qaerschnitt  der  Anordnung.  Daraus  ergibt  sioh,  dafi  die  Initialwirkung 
proportional  der  Stofiwirkung  auf  der  freienBleiplatte  ist,  also  von  Deto- 
oationsgeschwindigkeit  und  Ladedichte  abh&ngt,  wShrend  die  Ausbauchung 
im  verschlossenen  Bleiblock  sie  nicht  wesentlich  beeinflufit,  kein  Mafi  der 
Brisanz  eines  Sprengstoffes  ist  —  Durch  Feststellung  der  Yorbedingungen 
einer  Initialwirkung,  bewiesen  durch  AuffindungneuerDetonatorenneben 
Enallquecksilber,  wurde  die  Abelsche  Hypothese  eines  Wellensynchro* 
nismus  zwischen  Initialztlnder  und  Sprengstoff  als  unzutreffend  erkannt 

Die  Anwendung  der  mechanichen  W&rmetheorie  auf 
die  innere  Ballistik  bespricht  P.  Si  wy  (Z.  Sprengst  1907,  342). 

Explesionen  inderRoburitfabrikbeiWitten.  Nach 
Elooke  (Glf.  1907,  337)  wurden  bis  1899  hauptsAchlich  RoburitI, 
Boburit  lA,  Boburit  IC  und  aufierdem  noch  ein  Gesteinsroburit  her- 
gesteUt  folgender  Zusammensetzung: 


Boburit  I 

Boburit 
lA 

Boburit 
IC 
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Dinitrobensol 

Ammoniiimsiilfat     .... 
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6,0 
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5,0 
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78,6 
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6,0 

0,6 

88,6 
17,6 

28" 
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Zur  Herstellung  dieser  SprengstofFe  wurden  die  trockenen  and  fan 
gemahlenen  RohstofFe  vermischt  and  in  Patronen  gefQllt ,  die  man  dann 
zam  Sohatze  gegen  Feaohtigkeit  mit  einem  Paraffintiberzag  versah.  Die 
80  erhaltenen  Sprengstoffe  zeichneten  sich  auBer  darch  Wettersicherhdt 
noch  darch  ihre  Unempfindlichkeit  gegen  Schlag,  StoB  and  Feaer  aos, 
so  da£  sie  als  angef&hrlich  angesehen  warden,  was  aach  darch  einen 
Fabrikbrand  i.  J.  1891,  bei  dem  etwa  480  k  Robarit  ohne  irgendwelche 
Explosionserscheinangen  langsam  and  unter  starker  Ranohentwickelong 
verbrannten,  best&tigt  warde.  Indessen  litt  die  Fabrikation  dieser 
Sprengstoffe  an  dem  t^belstand ,  daB  infolge  der  Oiftigkeit  des  Dinitro- 
benzols  eine  grofie  Anzahl  von  Arbeitern  erkrankte.  Ein  anschSdIicher 
Stoff  warde  in  demTrinitrotoiaol  gefanden  andmitHilfe  desselbea 
ein  Sprengstoff  hergestellt,  der  sich  aas  15  Proz.  Trinitrotoluol,  46  Pros. 
Chilisalpeter,  35  Proz.  Ammoniaksalpeter  and  4  Proz.  Kaliumperman- 
ganat  zasammensetzte.  Der  neae  Sprengstofif  warde  i.  J.  1899  onter 
dem  Namen  Robarit  IT  zum  Eisenbahntransport  zagelassen  and  die 
Fabrikation  im  groBen  aafgenommen,  w&hrend  man  die  der  Dinitro- 
benzol-Rbbarite  mehr  and  mehr  einschrftnkte.  —  Die  Bobaritfiibrik 
Witten  warde  am  28.  Nov.  1906  darch  zwei  aafeinanderfolgende  Expb- 
sionen  vollst&ndig  in  TrAmmer  gelegt.  Es  konnte  festgestellt  warden, 
daB  zwischen  7  and  8  Uhr  abends  im  Mischraam  9  ein  Feaer  aos- 
gebrochen  war,  das  anscheinend  zanSchst  eine  Explosion  im  Mischraam 
tind  dann  eine  weitere  heftigere  im  lAgerraum  7  fUr  die  Rohstoffe 
(Trinitrotolaol  and  Ammoniaksalpeter)  zar  Folge  hatte.  —  Bs  war 
bereits  am  30.  Mai  1904  in  derselben  Fabrik  ein  infolge  rechtzeitiger 
Entdeckang  harmlos  verlaufender  Brand  ausgebroohen ,  dessen  Ent- 
stehang  nar  aaf  eine  Selbstentzdndang  der  in  den  entleerten  Hisch- 
gef&Ben  zartlckgebliebenen  Sprengstofifreste  darch  den  die  Mischgeflfle 
umsptllenden  Dampf  and  Aasbreitang  des  Feaers  darch  die  mit  den 
Mischapparaten  verbandene  Exhaastorleitang  znriickgefQhrt  werden 
konnte.  Dieses  Mai  veranlaBte  die  Qlathitze  des  Brandos  zanichst 
darch  Erhitzung  des  Sprengstoffs  (Trinitrotolaol-Robarit)  bis  zar  Bxplo- 
sionstemperatur  eine  Explosion,  die  dann  den  Initialimpols  fdr  die 
Explosion  des  gesamten  im  Mischraam  vorhandenen  fertigen  Prodnktee 
(etwa  10  t)  gab.  Der  hierdarch  veranlaBte  allgemeine  Fabrikbrand 
erfaBte  nan  aach  den  aus  Holz  gebauten  Lagerraiim  7  and  erzeagte 
Temperataren ,  die  zanftchst  eine  Mischang  der  schmelzendeti  Roh- 
materialien  (Trinitrotolaol  and  Ammoniaksalpeter)  and  dann  die  zwdte 
ungeheare  Explosion,  die  42  Menschehleben  vemichtete,  zar  Folge 
batten.  Danlach  verhftlt  sich  Trinitrotoluol  ebenso  wie  die  Pikrinsfture 
unter  gewissen  Bedingungen  wie  ein  Sprengstoff.  Das  Trinitrotolaol- 
Robarit  ist  sonach  keineswegs  so  ungef&hrlich ,  wie  bisher  aUgemein 
angenommen  warde,  and  man  wird  daher  bei  Errichtung  derartiger 
Fabriken  in  Zukunft  besondere  SichiarheitsmaBnahmen  trefifen  massen. 

Explosionsfernwirkungen  untersuchte  eine  ]fcoihmi8sion; 
den  Bericht  von  Lh  euro  bringt  E.Barkard(Z.  Sprengst  1907,  308) 
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im  Anszuge.  Aus  diesen  Yersuclien  geht  hervor,  dafi  es  eine  grofie 
Anzahl  von  Faktoren  gibt,  welche  dieAusdehnung  ^er  gefflhrdeten  Zonen 
in  dem  einen  oder  dem  anderen  Sinne  beeinflussen  kOnn^n  und  dafi  es 
bdnahe  immOglich  erscheint,  im  voraus  mit  einer  allgemein  gtlltigen 
Formel  zii  rechnen.  —  DieEommissioii  glaubt,  dafi  man  die  geffthrdeten 
Zonen  ann&hernd  absch&tzen  kann  mit  Hilfe  der  paraboliachen  Formel 
d  =  k  .  |/c^  in  vdcher  d  bedeutet:  Entfernung  in  Meter,  o  dieSpreng- 
9toffmenge  in  £ilogramm,  k  ein  gleicbzeitig  von  der  Natu^r  des  Spreng- 
stoffs  und  dem  Orad  der  Sicherheit  abhangiger  Eoeffizient.  —  In  FWen 
mitHerer  ZerstOrungswirkung  ddrfte  fdr  die  gebrftuchlichen  brisanten 
Sprengstoffe  (Melinit,  Gheddit,  Dynamit  nnd  auch  Faviersche  Spreng- 
stoffe)  der  Wert  von  k  =  10  sein.    FQr  Sphwarzpulver  dtirfte  d^r 

10 
Wert  k  nur  Z7==  sein.     Die  Yersuche  haben  ergeben,  dafi  tatsftchlich 

im  Gegensatz  zu  der  englischen  Tabelle  ein  Unterschied  zu  machen  ist 
zwischen  Schwarzpulver  und  brisanten  Sprengstoffen.  Die  Eom mission 
besteht  darauf,  dafi  die  Formel  nur  ann&hemdeEntfemungszahlen  liefert, 
BO  dafi  in  jedem  einzelnen  Falie,  je  nach  der  lokalen  Beeinfiussung  des 
Bereichs  der  Qefahrzonen,  eine  Vermehrung  oder  Verminderung  statt- 
finden  kann. 

Die  Messung  der  Yerbrennungsdauer  eines  Pulvers 
beim  Sohufi  beschreibt  G.  Gran z  (Z.  Sprengst.  1907,  2^1).  Damach 
ist  das  Pulver  der  normalen  S-Munition  nahezu,  doch  nicht  v5llig,  ver- 
brannt,  wenn  das  Oeschofi  die  MUndung  verl&fit.  —  Ob  fdr  eine  be- 
stimmte  Lauflfinge  eines  Oewehres  unverbranntes  Pulver  sich  noch  im 
Lauf  befindet  oder  nicht,  wenn  das  Oeschofi  durch  die  Mdndung  geht, 
Iftfit  sich  mit  Momentphotographie ,  femer  durch  Auffangen  der  Rests  in 
eioem  Metallrohr,  sowie  mittels  Schiefiens  gegen  Papierblfttter  ermitteln. 
Derselbe  Lauf  kann  hierbei  zur  Untersuchung  auf  mehrere  Pulversorten 
nnd  Pnlverladungen  dienen.  —  Falls  in  irgend  einem  Falle  das  Ende 
der  Pulververbrennung  im  Laufe  an  und  fdr  sich  ein  gendgend  be- 
Btimmtes  und  durch  den  betrefFenden  Ort  des  Oeschofibodens  im  Lauf 
zu  bezeichnendes  ist,  oder  aber  falls  dieses  Ende  durch  eine  Definition 
mittels  Oewichtsprozenten  der  Ladung,  die  hOchstens  noch  unverbrannt 
sein  dfirfen,  zu  einer  bestimmten  gemacht  wird,  so  ist  es  mit  dem  oben 
angegebenen  Yerfahren  mOglich ,  die  Yerbrennungsdauer  eines  Pulvers 
beim  Oewehrschufi  zu  messen. 

Die  optische  Untersuchung  einiger  Schiefipul ver- 
arten  beschreibt  W.  ThGrner  (Z.  Sprengst  1907,  421). 

Galorimetrische  Untersuchungen  von  Spreng- 
stoffen wurden  im  Laboratorium  der  Dynamit-Aktien- 
gesellschaft  A.  Nobel  &  Gp.  ausgefflhrt  (Z.  Sprengst  1907, 
281).  Zu  berUcksichtigen  ist  besonders  der  Einflufi  der  Zlli^d^r 
ond  der  Ladedichte.  Yersuche  mit  66proz.  Oelatine-Dynamit  er- 
gabenz.B.: 
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Zum  Naohweis  von  Stiokstoffperoxyd  beiderZeraetzong 
von  SchieBbaumwolle  bestimmen  B.  Bobertson  und  S.  Napper 
(Proz.  Chem.  Soo.  1907,  91  a.  761)  das  Absorptionsspektrom  der  Qasa 

Die  Herstellung  von  SprengbohrlOchern  beschreibt  W. 
Beckmann  (Z.  Sprengst  1907,  291). 

Elektrisohe  Hinenzflndung,  namentlioh  mit  Being  9xd 
Seeminen  besprioht  E.  Lindner  (Z.  Sprengst  1907,  348). 

Die  vorzeitige  Explosion  von  Sprengschtlssen  und 
die  Yerhtitung  solcher  Unfftlle  durch  Sandbesatz  bespricht  O.  Zach- 
mann  (Z.  Sprengst  1907,  443). 

Bedeutung  der  Sprengkapseln  flir  das  Sprengen. 
Naoh  R  Oliver  und  B.  Pleas  (Z.  Sprengst  1907,  462)  wAhle  mia 
den  riohtigen  Ztlnder  fQr  die  jeweilige  Art  der  Arbeit  und  geeignete 
Sprengkapseln  fQr  den  zu  verwendenden  Sprengstoff  aua  und  beaofata, 
dafi  beide  voUstftndig  trocken  sind.  —  Man  lasse  kein  Pulver  aus  dem 
Ztbiderende  herauafallen  und  weder  Sfigemehl  nooh  andere  Hindernissi 
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in  die  Verbindang  zwischen  Zlinder  und  Zdndkapsel  kommen.  Wenn 
man  den  ZHnder  sohrftg  durohaohneidet,  so  kann  nicht  nur  etwas  Palver 
henusfallen,  sondem  man  bereitet  oft  dem  Feuer  ein  Hindernis,  da  das 
schrSge  Ende  herumklappen  kann.  Auch  ist  es  nioht  ratsam,  ein  Bcharf 
zogespitztes  StUck  ZHnder  in  eine  Zdndkapsel  zu  steoken.  —  Man 
schneide  den  Zdnder  gerade  darch,  nicht  achrftg,  und  stecke  ihn  ^/^  Zoll 
Oder  welter  bis  ganz  anf  den  Sprengstoff  hinunter  in  die  Sprengkapsel 
hinein.  Ist  der  Ztlnder  am  Ende  aufgedreht  oder  zu  stark,  um  sioh  leicht 
in  die  Eapsel  einfQhren  zu  lassen,  so  lOse  man  niemals  etwas  von  dem 
Bande  oder  dem  0am  los,  sondem  driioke  das  Ende  des  ZOnders  bis 
znr  erforderlichen  Stftrke  zusammen.  Dies  kann  leicht  und  schnell  ge- 
schehen  durch  Drehen  und  DrQcken  mit  der  breiten  Quetschzange.  Nach 
dem  EinfQhren  des  Zanders  driicke  man  die  HtUse  mit  einer  breiten 
Quetschzange  fest  an  denselben ,  welohe  so  um  die  Hdlse  gelegt  wird, 
dafi  eine  Seite  nach  dem  Ztlnder  zu  etwas  tlbergreift.  Dadurch  kann 
man  leicht  einen  etwa  1/4  Zoll  breiten  Eindmok  rings  um  das  obere  Ende 
der  Htllse  herstellen.  —  Die  Sprengpatronen  dQrfen  nicht  kalt,  noch  viel 
weniger  gefroren  sein,  und  die  Sprengl(3cher  mCissen  sorgf&ltig  geladen 
warden,  indem  jede  Patrone  besonders  hineingedrtlckt  wird,  bis  die  ge- 
wtknschte  HGhe  erreicht  ist.  —  Wenn  die  Sprengkapsel  sicher  an  der 
ZQndschnur  festgeklemmt  ist,  fQhre  man  die  ganze  Eapsel,  aber  nichts 
▼on  dem  ZQnder  in  eine  Patrone  ein  und  binde  zusammen ,  lege  diese 
Ztlndmenge  dann  auf  den  Qbrigen  Sprengstoff  im  Loche  und  verdftmme 
ee  erst,  nachdem  etwas  loser  Sand  oder  eine  andere  Abdeckung  hinein- 
getan  ist.  Als  Abdeckung  benutze  man  nur  ein  Material,  welches  keine 
acharfen  Steine  enthalt,  damit  es  den  Zlinder  nicht  besch&digt  —  Wo 
eine  ganze  Sprengung  auf  einmal  vorgenommen  werden  kann,  und  fOr 
jedes  Arbeiten  an  feuchten  Orten  ist  es  ratsam ,  elektrische  Ztlnder  an- 
zuwenden. 

Oiftwirkung  von  Dynamitverbrennungsgasen  bei 
unvollkommener  Explosion.  C.  Jacobj  (Z.  Sprengst  1907, 
261)  empfiehlt  den  Arbeitem  in  alien  F&llen,  wo  eine  unvollkommene 
Explosion  der  Dynamitladungen  aus  irgend  welchen  OrOnden  anzunehmen 
iat,  das  baldige  Betreten  des  StoUens  zu  untersagen,  sowie  dieselben  an- 
zuweisen,  sobald  sie  einen  ausgesprochenen  sCifien  Oeschmack  der  Luft 
wahmehmen ,  welcher  offenbar  von  unverbranntem  oder  unvoUkommen 
sersetztem  Nitroglycerin  herrtlhrt,  aus  der  giftigen  Atmosphftre  sich 
tanlichst  schnell  zu  entfernen  und  dabei  mOglichst  flach  und  nur  durch. 
die  Nase  zu  atmen,  durch  welch  letzteres,  wie  es  scheint,  die  Oefahr  der 
Schildigung  der  tieferen  Luftwege  und  Lungen  vermindert  werden  kann. 

Phosphate,  knnstliche  Dnngemittel. 

Yerfahren  zur  Hers tellung  von  Eieselfluornatrium 
Qnter  gleichz ei tiger  Oewinnung  von  wertvollenDQnge- 
mitteln  der  RQtgerswerke  A.-G.  (D.  R.  P.  Nr.  188  651)  ist  ge- 
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kennzeiohnet  durch  den  Zusatz  von  bestimmten,  in  gewissen  Orenzen  ni 
variierenden  Mengen  fluor-  und  siliciumhaltigen  Materialien  zu  den  Boh- 
materialien  der  Superphosphatfabrikation,  worauf  das  beim  Anfschliefien 
entweichende  Oas  in  bekannter  Weise  in  Eieselfluomatrium  Hber* 
gefOhrt  wird. 

Herstellung  von  Chlor  unter  gleiohzeitiger  Ge- 
winnung  von  citratlOsliohem  Phosphat  durch  elektro- 
ly  tische  Zersetzung  von  in  Salzsaure  geK^stem  Phosphat  (insbesondere 
phosphorsaurem  Kalk)  oder  einer  im  Effekt  gleichwertigenMischung  tod 
gelOstem  saurem  phosphorsaurem  Salz  mit  Ghlormetall,  z.  B.  von  sauiem 
phosphorsaurem  Ealk  mit  Chlorcalcium  oder  Chlormagnesium,  von  A. 
Clemm  (D.  R.  P.  Nr.  178024). 

Verfahren  zur  Herstellung  eines  schwefelhaltigen 
Phosphatdiingemittels  von  W.  B.  Chisolm  (D.  R  P. 
Nr.  183  147)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daJB  Schwefel  und  Phosphat- 
gestein  oder  phosphathaltige  Stoffe  grob  zerkleinert  werden  und  die 
Mischung  beider  Stofife  zusammen  fein  gemahlen  wird. 

Verfahren  zum  Zerkleinern  von  Thomasschlacke 
durch  Wasserdampf  innerhalb  eines  geschlossenen  Behftlters  untar  Aus- 
nutzung  der  Schlackenwftrme  von  T.  E  a  1  i  n  o  w  s  k  y  (D.  R  P. 
Nr.  179  934)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Schlacke  in  fliissigem 
Zustande  in  dem  Beh&lter  mit  Wasser  in  Bertlhrung  gebracht  und  dieses 
hierdurch  in  Wasserdampf  dbergefQhrt  wird,  welcher  zerkleinenid  aaf 
die  Schlacke  wirkt 

Topf-  und  Feldversuche  besprach  0.  Reitmair  auf  dem 
intemationalen  landwirtschaftlichen  Eongrefi  in  Wien.  —  Der  Topfrer- 
such  oder  Yegetationsversuch  im  engeren  und  weiteren  Sinne  hat  niebt 
die  von  der  landwirtschaftlichen  Praxis  gestellten  Fragen  nach  dem 
Ddngebeddrfnis  einer  Bodenart  oder  nach  dem  Wirkungsverhftltnis  ver- 
schiedener  N&hrstoffformen  zu  lOsen;  er  ist  dazu  nicht  geeignet,  derartige 
Fragen  entgdltig  zu  entscheiden  und  hat  daher  nur  in  der  Hand  dee 
wissenschaftlich  geschulten  Fachmannes  fCir  Vorstudien  in  dieser  Rich- 
tung  Yerwendung  zu  finden.  Aus  diesem  Orunde  sollen  auch  die  Be- 
sultate  derartiger  Topfversuche  in  populftren  Darstellungen  gar  nioibt 
benutzt  werden,  weil  sie  dem  Belehrten  unter  keinen  Umstftnden  ein 
zutreffendes  Bild  von  den  wechselnden  Yorgftngen  und  Wirkungen  im 
Ackerboden  geben.  Nur  der  feldmftfiige  Yersuch  ist  im  stande,  dieee 
Fragen,  welcher  der  Landwirt  den  Stationen  stellt  und  immer  steHea 
wird,  korrekt  zu  beantworten.  Es  ist  daher  Pflioht  der  Yersoohs- 
stationen,  diesen  Zweig  der  Yersuchst&tigkeit  besonders  zu  pflegen  ond 
auszubilden.  —  Um  diesen  Zweck  zu  erreichen,  sind  die  Yersuchs* 
bedingungen  mQglichst  voUzahlig  zu  beachten  und  bei  der  Wiedeigabe 
der  Yersuchsresultate  zu  prftzisieren.  Zu  den  wichtigsten  verftnder* 
lichen  Yersuchsbedingungen  gehOren  die  klimatologisohen  fSemente, 
W&rme  und  Feuchtigkeit,  welche  bei  feldmftfiigen  Yersuchsanstellongen 
mehr  als  bisher  zu  berticksichtigen  sind.  Fdr  den  Begriff  „Wfirme8umme 
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in  der  Zeiteinheit''  ist  eine  brauchbare  N&heruDgsformel  zu  entwiokeln. 
Das  meteorologische  Beobaohtungsnetz  ist  auch  im  Interesse  der  Liand- 
wirtschaft  auszugestalten.  Die  Agrarmeteorologie  ist  im  Prinzip  zu 
ftrdem  und  weiter  zu  entwiokeln.  —  Bei  feldm&fiigen  Verauchen  sollen 
Besultate  und  Yersuchsbedingungen  wenigstens  an  einer  Stelle  voU- 
sUlndig  und  nie  blofi  auszugsweise  mitgeteilt  werden.  DieYerdffentlichung 
einer  Auswal  von  Yersuohen  oder  die  in  betreff  derYersuohsbedingungen 
QDTollatftndige  Berichterstattung  ist  seitens  der  landwirtsohaftliohen  Yer- 
SQchsatationen  tunliohst  zu  yermeiden.  Dasselbe  gilt  in  gleioher  Weise 
fOr  den  Topfversuoh  wie  ftlr  den  Feldversuoh  fdr  populftre  sowie  fdr 
wissenschaftliohe  Darstellungen.  —  Qegentlber  der  Forderung  naoh  tun- 
liohst weitgehender  Beobachtung  aller  Yersuchsbedingungen  und  genauer 
Berichterstattung  tLber  alle  Beobachtungen  sind  die  Yer&nderungen  der 
technischen  Durchfflhrung  und  Berechnung  von  untergeordneter  Be- 
deutung.  Die  Qrundbedingungen  der  korrekten  Yersuchsanstellung  sind 
natfirlioh  stets  zu  erfdllen.  —  Es  ist  die  Durchftlhrung  mOglichst  zahl- 
reioher  und  ausgedehnter  Yersuchsreihen  anzustreben  und  die  Yer- 
SffentHchnng  yon  Einzelversuchen  m5glichst  zu  unterdrdcken ,  da 
einerseits  die  Cffentliche  Eontrolle  im  Interesse  der  Objektivit&t  im 
ersteren  Falle  gewahrleistet  wird,  andererseits  bei  grOBeren  Yersuchs- 
reihen die  Oruppierung  der  Yersuchsresultate  nach  Zonen  erm6g- 
hcht  wird. 

Phosphorsfture  in  yersohiedenen  Bodenarten.  Nach 
Yersuohen  yon  W.  Sohneidewind  (Agrik.  Yers.  Halle  1906,  83) 
wirkte  Thomasmehl  auf  leichten  Bodenarten  ebensogut  als  das  Super- 
phosphat;  auch  das  Knoehenmehl,  welches  stets  flach  in  den  Boden  ge- 
bracht  wurde,  zeigte  auf  diesem  Boden  eine  recht  gute  Wirkung,  wenn 
diese  auch  hinter  der  dee  Superphosphates  und  Thomasmehles  erheblich 
sudlckblieb.  Auf  schwereren  Bodenarten  blieb  das  Thomasmehl  hinter 
dem  Superphosphat  erheblich  zurfick,  und  das  Knochenmehl  wirkte  auf 
diesem  Boden  fast  gar  nicht. 

Phosphatdtlngung.  Nach  0.  Westhausser  (Landw.  Yers. 
65,  441)  wird  wasserlGsliche  Phosphorsaure  schon  durch  geringe  Gabon 
▼on  kohlensaurem  Ealk  ffir  die  Pflanze  unlGslich  gemacht;  ebenso  wirkt 
ein  Gemenge  yon  kohlensaurem  Ealk  und  kohlensaurer  Magnesia,  und  in 
Doch  erhOhtem  Mafie  kohlensaure  Magnesia  allein.  Eine  Zugabe  yon 
Oipe  brachte  eine  geringe  Ertragssteigerung  hervor.  Wird  die  Phosphor- 
Aure  als  Thomasmehl  gegeben,  so  bewirkt  eine  m&fiige  Beigabe  yon 
kohlensaurem  Ealk  und  kohlensaurer  Magnesia,  sowie  auch  Atzkalk  oder 
Itzmagnesia  eine  Ertragssteigerung. 

Dfingungsyersuohe  mit  Ealkstickstoff  und  Stiok- 
stoffkalk.  Nach  H.  Immendorff  (Z.  Carbid.  1907,  92)  ist  der 
Kalkstickstoff  kein  Dtlngemittel  fdr  saure  HumusbMen ,  eine  Wirkung 
bleibt  dort  fraglich,  und  kann  nicht  selten  eine  direkte  Yergiftung  der 
Eultarpflanzen  eintreten.  FQr  leichte,  wenig  t&tige  SandbSden  und  yor 
allem  wieder  ftlr  solche  saurer  Reaktion  empfiehlt  sich  die  Anwendung 
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des  Ealkstickstoffe  aus  demselben  Orunde  nicht.  AUe  anderen  BOden, 
besonders  die  feinerdigen,  die  ausreichend  Kalk  enthalten  und  regelrecht 
mit  Stallddnger  versehen  werden,  gestatten  die  Anwendung  von  Kalk- 
stickstoff  Oder  Stiekstoffkalk. 

Yergleichende  DQngungsversuche  von  M.  Schin5ger 
(M.  Dentsch.  Landw.  Mftrz  1907)  ergaben,  dafi  die  Wirkung  des  Chile- 
salpeters  bei  Eartoifeln  und  Hafer  eine  regelm&fiig  gate  war  und  sicfa 
wenigstens  in  der  schwftcheren  Gabe  reichlich  bezahlt  machte.  Vom 
schwefelsauren  Ammoniak  wurde  diese  Wirkung  nioht  ganz  und  nament- 
lich  nicht  mit  derselben  Sicherheit  erreicht.  Der  EalkBtickstoflf  nAheite 
sich  in  der  Begel  mit  seiner  sauren  Wirkung  dem  schwefelsauren  Am- 
moniak, ohne  ihm  ganz  gleich  zu  kommen. 

DQngungsversuche  mit  Kalkstickstoff.  Nach  E.  Wein 
(das.)  wird  Kalkstickstoff  vorteilhaft  auf  EalkbSden  verwendet 

Beim  Dangen  mit  Kalkstickstoff  bildet  sich  nach  R. 
Perotti  (Z.  Bakt  1907,  50)  Dicyanamid,  welchem  die  Wirkung  des 
KalkstickstofPes  zuzuschreiben  ist  Wftsserige  LOsungen  bis  etwa  2,5  Prom. 
Hben  auf  Weizen,  Lein,  Buchweizen,  Saubohnen  keine  sch&dliche  Wirkung 
aus,  erst  bei  3  bis  4  Prom,  treten  neben  den  osmotischen  auch  Oift- 
wirkungen  auf,  wobei  die  verschiedenen  Pflanzen  verschiedene  Resistens 
zeigen.  In  noch  geringerem  Grade  macht  sich  sch&digende  Wirkong 
gegenfiber  den  niederen  Organismen  (Spirogyra  und  Bakterien)  geltend, 
wfthrend  Calciumcyanamid  auch  in  sehr  viel  verddnnteren  LQsungea 
viel  gr5fieren  Schaden  anrichtet  Gleichzeitig  mit  der  Aussaat  gegebenes 
Dicyandiamid  in  einer  3  hk  auf  1  ha  nicht  Qberschreitenden  Gabe  stellt 
eine  landwirtschaftlich  verwertbare  Stickstoffdflngung  vor. 

Die  Ddngemittelfabrikation  in  a  m  er  i  ka  n  i  s  chen 
Schlachthftusern  wird  beschrieben  (Chemzg.  1907,  1119). 

Verfahren  zur  Herstellung  ktlnstlicher  DQngemittel 
aus  solchem  Hausmdll,  das  an  und  fdr  sich  noch  keine  basiscfae, 
leicht  verwitternde  Schlacke  liefert,  von  G.  Schroder,  P.  F.  Krug 
und  W.  Hampe  (D.  RP.  Nr.  176389),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daft 
man  das  Mtill  nach  Yermischung  mit  vorher  ermittelten  Mengen  von 
basischen  Zuschl&gen  in  geeigneten  Ofen  erhitzt  und  das  erhaltene  Out 
in  Pulverform  tiberfdhrt,  um  es  entweder  unmittelbar  oder  nach  vorana- 
gegangener  Verwitterung  mit  oder  ohne  Zusatz  von  beliebigen  anderen 
DQngematerialien  zu  verwenden. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Ddngemitteln  aus 
tierischen  Abfallen  und  Mdll  von  F.Otto  (D.R.P.Nr.  181338) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  tierischen  Abf&ile  (Kadaver)  untor 
Erw&rmen  zerkleinert,  sterilisiert  und  von  Fett  befreit  werden,  woranf 
sie  mit  Mtlll  innig  vermischt  und  einer  nochmaligen  Sterilisation  unter- 
worfen  werden.  Hierzu  dient  ein  Digester  mit  doppelwandigem  OeftB, 
in  welchem  eine  stehende  Welle  g  (Fig.  199)  angeordnet  ist,  auf  welcher 
der  Siebeinsatz  %  lose  ruht  und  welche  am  Boden  des  Siebeinsaties 
schleifende,  nach  unten  drflckende  Rdhrfltlgel  m  sowie  unmittelbar  am 
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Fig.  199. 


Boden  dee  doppelwandigen  Gef&Bes  arbeitend&Rilhr-  und  Zerkleinerungs- 
▼orriohtimgen  /?,  o  trftgt 

Oenauigkeit  in  der  Analyse  von  Dtlnge  mitt  el  n.  Nach 
H.  Bonsset  (Rev.  Chim.  1907,  309)  ist  es   unzulftssig,   bei  Dlinge- 
mittelanalysen  mehrere  Dezimalen  anzu- 
geben ,  da  selbst  die  erste  Dezimale  um 
3  Einheiten  nnzuverlfissig  ist. 

Die  Bestimmung  der  Phos- 
phorsfture  als  Phosphormolybd&n- 
Bfaire  besprioht  ausfQhrlioh  0.  JOr- 
gensen  (Z.  anal.  1907,370),  — W. 
MSller  (Chemzg.  1907,  879)  die  Be- 
stimmung der  freien  Phosphor- 
sfture  inSuperphosphaten.  LetztereYer- 
SQche  zeigendenlrrtam  der  Schultze- 
schen  und  somit  auoh  die  der  Herz- 
felderschen,  aus  ihren  Versuchen  her- 
geleiteten  Annahmen  und  beweisen,  dafi 
in  der  nach  der  konventionellen  Methode 
hergeatellten  SuperphosphatlOsung  der 
Oebalt  der  freien  Phosphorsfture  der  im 
Snperphosphat  enthaltenen  Menge  ent- 
Bpricht 

Die  Yerhandlnngen  des 
Verbandes  landwirtschaft- 
licher  Versuchsstationen  fiber 
PhosphorsHurebestimmungu.dgl. 
werden  mitgeteilt  (Landw.  Vers.  66, 185). 

Oeffthrlichkeit  der  Eunstdtinger.  Ein  Outachten  der 
Bayerischen  ObermedizinalbehOrde  betrifft  Quano,  schwefel^ 
Baorea  Ammoniak,  Chilisalpeter,  Enochenmehl,  Superphosphat,  Thomas- 
mehl,  Ealisalze,  besonders  Eainit  und  Carnallit,  Ealiumchlorid,  Ealk, 
Kochsalz  und  Gips.  InfektiOse  Eigensehaften,  die  sich  von  der  Herkunft 
der  Dangemittel  abieiten,  kOnnen  diese  auf  keinen  Fall  besitzen,  da  sie 
sum  Teil  von  hohem  Alter  sind  (Guano,  Chilisalpeter,  Ealisalze,  Eooh- 
aalz),  zum  Teil  Produkte  sind,  bei  deren  Herstellung  alle  dem  Roh- 
material  etwa  anhaftenden  Erankheitskeime  unbediDgt  zerstOrt  werden 
(Uagneeia,  Ealiumchlorid,  gebrannter  Ealk,  gebranntes  Enochenmehl, 
Snperphosphat,  Thomasmehl).  Von  diesen  sind  Superphosphat  und  ge- 
bnmnter  Ealk  sogar  krftftige  Desinfektionsmittel.  Nur  bei  dem  durch 
Benzinextraktion  gewonnenen  Enochenmehl  kOnnten  infektiOse  Stoffa 
eintreten,  venn  n&mlich  dieEnochen  von  milzbrandigen  Tieren  stammen. 
Darom  kann  man  bei  Eunstdlingem  von  hGhergradiger  Oiftigkeit  nioht 
reddD,  dagegen  wirken  einige  Eunstdtinger,  die  man  im  gepulverten  Zu- 
itande  verwendet,  reizend  auf  die  Atmungsorgane  und  auf  die  Bindehaut 
des  Auges.     Das  gilt  in   erster  Linie  von  direkt  pulverigen  Eunst- 
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dOngern,  wie  Enochenmehl  und  Thomasmehl.  Ein  mit  dieser  Unan- 
nehmlichkeit  behaftetes  DQngemittel  ist  auch  der  Ealkstickstoff  oder 
Stickstoffkalk ,  den  man  deshalb  durch  DQngerstreumaachinen  auf  das 
Fold  zu  bringen  oder  mit  Erde  zu  mischen  und  so  auszustreuen  pflegt 
Bel  feingemahlenen  Ealisalzen  kommt  eine  mechanische  Reizwirkong 
durch  ZerstSlubung  bei  normalen  Umstanden  kaum  vor.  Nur  bei  heftigem 
Winde  oder  bei  anderen  unnormalen  ungdnstigen  Verh&ltnissen  kann 
etwas  Ton  fein  gemahlenen  Ealisalzen  in  die  Atmungsorgane  oder  anf 
die  Bindehaut  des  Auges  gelangen  und  dort  Reizwirkungen  heryormfcn. 
Nun  wirken  die  EunstdQnger  aber  aufierdem  wie  viele  andere  EOrper 
dadurch  sch&dlich  auf  Wunden ,  dafi  sie  die  normale  Wundvemarbong 
hindem  und  Entzdndungen  oder  Eiterungen  veranlassen.  In  dieser 
Hinsicht  sind  besonders  Superphosphat ,  gebrannter  Ealk  und  Thomas- 
mehl, weniger  die  Ealisalze  gef&hrlich.  Immerhin  ist  es  besser,  venn 
nur  Arbeiter  bei  dem  Ausstreuen  der  Eunstdllnger  beschftftigt  werden, 
die  keine  Wunden  an  den  H&nden  haben. 

Tonerdeverbindtingeii. 

Verfahren  zurgleichzeitigen  Darstellungvon  Ton- 
erde  und  Alkalithiosulfat  durch  Qldhen  von  Bauxit  oderfthn- 
lichen  tonerdehaltigen  Materialien  mit  Alkalisulfat  und  Eohle.  Wenn 
man  nach  A.  Clemm  (D.  R.  P.  Nr.  180  554)  Alkalisulfat  und  Eohle  in 
inniger  Mischung  mit  Bauxit  oder  ahnlichen  tonerdehaltigen  Materialiai 
glflht  und  zwar  in  einem  solchem  Verhftltnis,  daB  ein  Mehrfaches  der- 
jenigen  Menge ,  welche  zur  Bildung  von  Alkalialuminat  notwendig  ist, 
in  Anwendung  kommt,  so  bildet  sich  im  wesentlichen  Alkalialuminat 
und  Schwefelalkali  im  t^berschuB.  Durch  Auslaugen  der  gewonnenea 
OlQhmasse  mit  Wasser  erb&lt  man  eine  diese  Verbindungen  enthaltende, 
meist  gelblich  oder  grflnlich  gef&rbte  L5sung,  die  durch  Absitzenlaaseo 
oder  Filtrieren  geklart  wird.  Behandelt  man  nun  diese  LOsung  mit 
schwefliger  Sfture,  was  zweckm&fiigerweise  in  der  Wftrme  geschieht,  so 
wird  hierdurch  die  Tonerde  des  Bauxits  als  weiBer  Niedersohlag  tob 
Tonerdehydrat  gewonnen,  gleichzeitig  wird  das  in  der  LGsung  enthalteae 
Schwefelalkali  in  Thiosulfat  umgewandelt  Der  Vorgang  l&fit  sich,  ab- 
gesehen  von  stattfindenden  Neben-  und  Zwisohenreaktionen,  doich 
folgende  Gleichnng  veranschaulichen : 
2  NaAlO,  +  2  Na^S  +  4  SO,  +  3  8,0  =  2  Al(OH),  +  3  NatSjQ,. 

Das  ausgeschiedene  Tonerdehydrat  wird  abfiltriert  und  ausgewaschen, 
w&hrend  die  LOsung  eingedampft  und  auf  kristallisiertes  Thiosulfat  Te^ 
arbeitet  wird.  —  Der  nach  dem  Auslaugen  der  OlQhmasse  verbleibeade 
RQckstand  hftlt  in  der  Regel  noch  Alkali  und  Schwefelverbindungea 
zurQck ,  aus  welohen  sich  noch  weiteres  Thiosulfat  gewinnen  lABt.  & 
geschieht  dies  am  zweckm&Bigsten  dadurch ,  daB  man  die  RflckstSods 
u.  U.  unter  Zusatz  von  etwas  Ealkmilch  an  der  Luft  verwittern  oder 
durch  Einblasen  von  Luft  oxydieren  l&Bt,  die  Masse  hierauf  mit  Wasser 
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ftoslaugt  undausder  sogewonnenenFldssigkeit  naoh  entspreohender  Eon- 
zentration  das  Thiosulfat  auskristallisieren  Iflfit.  —  Es  wurde  festgestellt, 
dafi  die  Aufschliefiang  des  Bauxits  und  die  L(J8lichmachQDg  der  Tonerde 
am  80  ToUst&ndiger  gelingt,  je  mehr  NatronsQlfat  und  Eohle  in  An- 
wenduDg  kommen ,  nnd  dafi  bei  Yerwendung  eines  C^berschusses  von 
etwa  200  Proz.  an  Natronsulfai  Qber  die  der  Tonerde  fiquivalente  Menge 
die  Aufschliefiung  des  Bauxits  ebenso  voUkommen  erreicht  wird  wie  mit 
Soda.  Ferner  wurde  gefunden,  dafi  bei  Anwendung  des  Obersohusses  an 
Natronsulfat  die  Verluste  an  Schwefel  geringer  sind ,  als  wenn  man  nur 
fiqnivalente  Mengen  von  Natron  und  Tonerde  nimmt,  dafi  sich  ein  Toil 
des  SchweMs  als  Polysulfid  in  den  gelblichen  bis  grtlnlichen  Laugen 
vorfindet ,  und  dafi  man  auch  die  geftirchtete  Verbindung  von  Schwefel- 
natrium  und  Schwefeleisen  durch  Oxydation  mit  Luft  entfemen  und  zur 
Gewinnung  von  Thiosulfat  nutzbar  machen  kann ,  w&hrend  sie  bei  der 
Oewinnung  von  kohlensaurem  Natron  sch&dlich  und  verlustbringend  ist. 
—  Die  Frage,  wie  die  mit  einem  so  starken  t^berschufi  von  Alkalisuifld 
behaftete  AluminatlOsung  technisch  vorteilhaft  weiter  zu  verarbeiten  sei, 
wurde  in  der  Weise  gelOet,  dafi  man  anstatt  mit  KohlensSure  zu  zersetzen 
and  kohlensaures  Natron  zu  gewinnen,  zur  sohwefligen  Sfture  griff,  urn 
ein  geschwefeltes  Produkt  zu  gewinnen ,  und  dafi  man  mit  derselben 
Menge  von  schwefliger  Sfture,  welche  zur  Zerlegung  der  AluminatlOsung 
and  zur  Abscheidung  der  Tonerde  dient ,  auch  gleichzeitig  Thiosulfat 
bildet.  Schliefilioh  wurde  gefunden,  dafi  das  in  ^I^asser  unlGslich  werdende 
and  sonst  in  Yerlust  geratende  Alkalisalz  dadurch  nutzbar  gemacht 
werden  kann,  dafi  duroh  Oxydation  der  nach  der  Auslaugung  verbleiben- 
den  RQckstftnde  ein  erheblicher  Toil  des  Alkalisalzes  in  einer  in  Wasser 
iSslichen  Form,  n&mlich  in  Form  von  Thiosulfat,  gewonnen  werden  kann. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  185  030)  wird  die  durch  Gltlhen 
▼on  Bauxit  mit  QberschQssigem  Alkalisulfat  und  Kohle  gewonnene  Masse 
aasgelaugt  und  die  Lauge  von  dem  festen  Rdckstand  getrennt  Letzterer 
wird  luf  Thiosulfat  verarbeitet.  Die  abgezogene  LGsung  wird  nun  in 
der  Wftrme  mit  Schwefelwasserstoff  behandelt.  Es  fftllt  alsdann  reine 
Tonerde  aus,  jedoch  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Natriumsulfhydrat 
and  Schwefelnatrium,  die  in  L5sung  bleiben.  Diese  LGsung  kann  direkt 
(t.  B.  in  der  Farbenfabrikation)  Yerwendung  finden ,  man  kann  sie  auch 
darch  Einleiten  von  schwefliger  Sfture  auf  Thiosulfat  verarbeiten  oder 
aach  Schwefelnatrium  daraus  gewinnen. 

Zur  Herstellung  von  Tonerdehydrat  und  Alkali- 
ilaminaten  werden  von  der  Chemischen  Fabrik  Qri.esheim- 
Elektron  (D.  R  P.  Nr.  182  775)  die  tonerdehaltigen  Ausgangsmate- 
rialien  zur  Brzielung  einer  technisch  vollkommenen  Aufschliefiung  mit 
Itzkalilauge  bei  Atmosphftrendruck  und  bei  Temperaturen ,  welche  180 
bis  200*  nicht  wesentlich  Hbersteigen,  behandelt  —  Der  Bauxit  wird  in 
einem  mit  direktem  Feuer  geheizten  Eessel  mit  RQhrwerk  oder  einem 
anderen  geeigneten  Apparat ,  in  dem  ein  Durchmischen  der  Masse  von 
Hand  oder  mechanisoh  geschehen  kann,  auf  180bis200<^  erhitzt.  Neben 
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diesem  Eessel  steht  erhOht  ein  zweiter  Eessel,  der  mit  den  Abgasen  des 
ersten  Eessels  geheizt  wird  und  in  dem  die  zum  Aufschlufi  zu  ▼««- 
wendenden  Laugen  vorerhitzt  werden.  Aus  diesem  zweiten  Kesael  liftt 
man  zunfichst  so  viel  Lauge  in  den  ersten  Eessel  zu  dem  Banzit  fliefien, 
dafi  ein  steifer  Brei  entateht.  Die  Temperatar  im  ersten  Eessel  fillt 
natQrlich  auf  den  Siedepunkt  der  zngegebenen  Lauge.  Nun  wird  so 
lange  eingedampft,  bis  die  Temperatur  im  Bauxitlaugegemisch  wieder 
auf  etwa  180^  gestiegen  ist.  Alsdann  wird  wieder  ein  Teil  Lauge  zq- 
gegeben,  es  tritt  wieder  Sinken  der  Temperatur  ein,  es  wird  wieder  hoch- 
gefeuert  u.  s.  f. ,  bis  die  n5tige  Menge  Lauge  zugegeben  ist  Alsdtim 
wird  beim  AufsohluB  mit  Ealilauge  der  Eesselinhalt  noch  ^/^  bis  1  Stands 
auf  einer  Temperatur  von  180  bis  200^  gehalten.  —  Oibt  man  diege- 
samte  zum  AufschlieBen  n5tige  Laugemeoge  auf  einmal  in  den  Eesael, 
so  tritt  beim  Eindampfen  auf  180  bis  200^  ein  derartig  starkes  Schftumea 
ein,  dafi  der  Eesselinhalt  liber  den  Eesselrand  hinaussteigt  Andererseiti 
mufi  aber  unbedingt  auf  180  bis  200^  erhitzt  werden,  um  eine  teohnisch 
volikommene  Aufschliefiung  des  Bauxits  zu  erreichen.  Das  tiberm&Sige 
Scb&umen  des  Eesselinhaltes  wird  nun  durch  das  teilweise  Zugeben  der 
Yorerhitzten  Lauge  vermieden.  —  Die  Aufschlufimethode  fQr  Eali-  und 
Natronlauge  ist  die  gleiche ,  nur  mufi  zur  Erzielung  einer  vollst&ndigea 
Aufschliefiung  mit  Natronlauge  die  Temperatur,  nachdem  alle  Lange  ein- 
getragen  ist,  auf  350  bis  SOO^'  gesteigert  werden.  Der  Zusatz  der  Lange 
erfolgt  Yorteilhaft  so,  dafi  sich  A],0|  :  Na|0  bez.  E^O  wie  1  :  1,3  bes. 
1,5  verhftlt.  —  Die  gebildeten  Erusten  springen  ab  bez.  kdnnen  leicht 
abgestofien  werden.  Bei  der  Anwendang  von  Ealilauge  gentlgt  dne 
Temperatur  von  180  bis  200^  zum  technisoh  vollstftndigen  Aufschliefien. 
—  Die  Schmelze  wird  direkt  im  Eessel  gelaugt ,  dann  filtriert  und  die 
erhaltene  Aluminatlauge  zur  Herstellung  von  Aluminat  in  d^  tiblioben 
Weise  eingedampft.  —  Will  man  aus  der  Aluminatlauge  Tonerdehydiat 
herstellen.  so  wird  die  Lauge  durch  frilher  gef&lltes  Tonerdehydrat  nsch 
Pat  43 977  zersetzt  Infolge des geringeren  Alkaligehaltes  (Al^Oi :  Na^O^ 
1:1,3  bez.  1,5),  der  nach  dem  vorliegenden  Verfahren  angewendet 
werden  kann ,  erfolgt  die  Abscheidung  des  Tonerdehydrates  durch  Ton- 
erdehydrat bedeutend  rascher  und  weitgehender  als  bei  den  durch  Anf- 
schlufi  unter  Druck  erhaltenen  Laugen.  Aus  diesen  Laugen  werden  in 
36  Stunden  etwa  70  Proz.  der  gelOsten  Tonerde  ausgeschieden,  aus  den 
nach  dem  vorliegenden  Verfahren  hergesteUten  aber  schon  nach  24 
Stunden  etwa  80  Proz.  —  Die  erhaltene,  an  Tonerde  arme  Lauge  wird 
immer  wieder  zu  einem  neuen  Aufschlufi  verwandt 

Verfahren  zur  Abscheidung  der  Tonerde  aus  Tonerde 
und  Eiesels&ure  enthaltenden  Materialien  durch  Erhitzen  mit  Ealk  und 
Natriumcarbonat  und  Auslaugen  der  erhaltenen  Schmelze,  von  1L 
Packard  (D.  R  P.  Nr.  182  442),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die 
Materialien  mit  den  Zuschlftgen  2  Mol.  Natriumoxyd  auf  1  MoL  Tonerde 
und  2  Mol.  Ealk  auf  1  *Mol.  Eiesels&ure  enthalten.  Die  durch  dis 
Sintem  der  Bohmisohung  erhaltene  Masse  soil  aus  Al^O^ .  2  Na^O  and 
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SiO|.2CaO  bestehen.  Das  verwendete  Tonerdesilikat  soil  nach  Ent- 
fernong  dea  Wassers  und  der  Kohlensaure  ann&hemd  18  Proz.  Tonerde, 
28  PA)z.  Eieaelsfture  und  54  Proz.  Galciumoxyd  enthalten.  Am  vorteil- 
hafteaten  l&fit  sich  ein  natHrlicher  Mergel  dieser  Zusammensetzung  ver- 
wenden.  —  Mergel  von  annfthemd  der  angegebenen  Zusammensetzung 
wird  mit  Natriumoarbonat  im  Verh&ltnis  von  ungeffthr  34  Teilen 
Natriumcarbonat  zu  3  Teilen  Mergel  vermisoht  Ist  ein  Material  er- 
h&ltlichy  welches  reicher  an  Tonerde  ist  als  Ton,  z.  B.  Bauxit,  dann  ist 
as  nOtig,  das  Oewichtsverh&ltnis  der  Tonerde  in  der  obigen  Zusammen- 
setzung zu  vermehren.  Der  Betrag  an  Natriumoxyd  wird  in  diesem 
Falle  ebenfalls  in  entsprechendem  Verh&ltnis  vermehrt  —  Das  Gemisch 
wird  bis  zur  Schmelzglut  oder  bis  zum  Sintem  erhitzt  Die  erhaltene 
Schmelze  besteht  annfthemd  aus  17  Proz.  Natriumoxyd,  15  Proz.  Alumi- 
niumozyd,  23  Proz.  Eiesels&ure  und  45  Proz.  Caleiumoxyd.  Die 
Schmelze  wird  darauf  zur  OrOfie  von  Erbsen  zer)deinert  und  dann  in 
bekannter  Weise  ausgelaugt.  Es  werden  dabei  26  bis  27  Proz.  des 
Oewichtes  der  Schmelze  gelOst,  wobei  eine  Lauge  von  Natriumaluminat 
gebildet  wird,  wfthrend  Calciumsilikat  als  RQckstand  verbleibt  —  Zur 
Reinigung  der  LSsung  des  Natriumaluminates  wird  zu  der  LGsung  unter 
bestftndigem  ROhren  0,1  Proz.  Kalkmilch  hinzugefflgt.  Die  Lauge  wird 
dadurch  gereinigt  und  ist  dann  praktisch  frei  von  Eisenoxyd,  Eieselerde 
and  Titansfture.  —  Die  Lauge  wird  darauf  in  bekannter  Weise  mit 
Eohlens&ure  behandelt,  welche  auf  Okonomische  Weise  aus  dem  Ofen 
gewonnen  werden  kann.  Hierdurch  wird  Tonerde  und  Natriumcarbonat 
erzeugt  Die  NatriumcarbonatlOsung  kann  durch  Hberschtlssige  W&rme 
im  Ofen  eingedampft  und  das  gewonnene  Natriumcarbonat  wieder  be- 
nutzt  werden. 

Ofen  mit  Oasfeuerung  zumGlQhen  von  Tonerde  von 
R.  Brosse  (D.  R  P.  Nr.  180712)  ist  gekennzeichnet  durch  zwei 
parallele  Beihen  von  Heiz- 

kammem   a   (Fig.    200),  Fig.  200. 

die,  hintereinander  und 
einzeln  befeuerbar,  mit 
Etagen  zum  Ausbreiten 
der  von  oben  einfallenden 
Tonerde  eingerichtet  sind, 
denen  durch  Rohrlei- 
tungen  d,  0  das  Behei- 
zongsgas  aus  einem  Ge- 
nerator 0  und  die  Ver- 

brennungsluft  aus  bereits  fertig  befeuerten  Eammem  (durch  eine  Lei- 
tang  t)  so  zugefQhrt  wird,  dafi  Gas  und  Luft  sich  in  je  einem  neben 
jeder  Kammer  befindliohen  Brennerrohr  h  mischen,  aus  dem  das  bren- 
nende  Gas  in  die  Eammem  tritt,  und  bei  denen  die  verbrannten  Gase 
doroh  frisch  beschickte  Eammem  hindurch  abgeleitet  werden,  um  eine 
plOtzlichd  Verdampfung  der  Feuchtigkeit  des  Hydrats  und  ein  spftteres 
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Umharken  zu  vermeiden ,   so  dafi  das  Muminium  durch  Lnftzug  nicht 
mehr  fortgerissen  werden  kann. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  wasserhaltigen 
Aluminatsilikaten  oder  kdnstlicheQ  Zeolithen  in  kristallartiger 
Form  von  J.  D.  Riedel  A.-G.  (D.  R.  P.  Nr.  186  630)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet ,  dafi  man  beim  Schmelzen  von  Tonerdemineralien  oder 
Tonerdesilikaten  oder  Aluminaten  mit  Alkalisilikat  oder  mit  Alkali  oder 
Alkalicarbonat  unter  Zusatz  von  Quarz  oder  qnarzreiohen  Gesteinen  die 
Mengenverh&ltnisse  so  regelt,  dafi  in  dem  Schmelzprodukt  freies  Alkali 
oder  Alkalioarbonat  nicht  enthalten  ist  und  die  Sohmelzen  mit  Wasser 
auszieht.     Man  sohmilzt  z.  B.  nach  dem  Yermischen 

3  Teile  Kaolin, 
6    „     Quarz, 
12    „     Natriomcarbonat 

Die  molekulare  Zusammensetzung  dieser  Schmelze  ist: 

AljOg  +  lOSiO,  +  lONsjO. 
Man   zieht   die  Schmelze   mit  Wasser  aus,   wobei   ein  kristall- 
artiges  Aluminatsilikat  erhalten   wird,   welches   folgende  Zusammen- 
setzung  hat : 

SiO,  —  46,0  Proz. 
Al.0,-22,0     „ 
Na,0  —  13,6     „ 
H,0-18,4     „ 

Oder  man  sohmilzt  nach  dem  Yermischen : 

2  Teile  Tonerde, 
12    „     Quarz, 
20    „     Natriumcarbonat 

Diese  Schmelze  hat  dieselbe  molekulare  Znsamensetzung  and  gibt 
beimAusziehen  mit  Wasser  ein  gleiches  Produkt  wie  die  erste  Schmelxa 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  192156)  ist  es  gelangen,  diese 
kristallartigen  Zeolithe  mit  stark  austauschender  Kraft  anch  dann  za 
erhalten,  wenn  man  die  Kieselsfture  durch  andere  S&uren,  wie  Borsftare, 
Phosphorsfture ,  Salpetersfture ,  Schwefels&ure  und  andere  anorganiaohe 
S&uren  oder  deren  Salze  ersetzt.  Insbesondere  eignen  sich  die  Borsfore 
und  deren  Salze  fQr  diesen  Zweck.  —  Man  schmilzt  naoh  dem  Ye^ 
mengen  3  Teile  Kaolin,  3,4  Teile  geschmolzenen  Borax,  6  Teile  kohlen- 
saures  Natrium  und  zieht  die  Schmelze  mit  Wasser  aus.  Es  bleiben  die 
kristallartigen  Zeolithe  ungelGst  zurtlck,  welche  stark  austausohende 
Kraft  besitzen.  —  Oder  man  schmilzt  2,5  Teile  Kaolin,  1,5  Tetle  ge- 
schmolzenen Borax,  5  Teile  kohlensaures  Natrium,  wobei  ebenfalls 
kristallartige  Zeolithe  mit  stark  austauschenden  Eigenschaften  erhalten 
werden. 

Zur  Umwandlung  schwer  kristallisierbarer  an- 
organischer  ohemischer  Yerbindungen  in  kristalli- 
sierte  Form  werden  nach  W.  K  Guertler  (D.  R  P.)  dieee 
Yerbindungen  oder  ihre  Bestandteile  in  gesohmolzenem  Alkalimeti- 
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hont  (z.  B.  NaBOf)  gelQst  nnd  darch  Abranchen  diesee  LOsungsmittels 
zur  Abscheidang  gebraoht.  In  dieeer  Weise  gelang  ee,  Olivin  (Chryso- 
lith),  Zirkon,  Beryll,  Spinell  (Smaragd),  sodann  eine  Yerbindung 
NiOCr^Oi,  derenZnsammensetzung  demTypus  des  SpinellsCMigO.AlsOs) 
nachgebildet  iat,  und  ein  SiliciumcaloiQmoarbid  zu  erhalten.  —  Es 
warden  30  g  Ealiammetaborat  im  Platintiegel  geschmolzen  nnd  dann 
5  bis  10  g  dtf  gemengten  Ptdver  hinzugeschHttet.  Naoh  der  LOsnng 
wnrde  weiter  erhitzt,  bis  kein  Metaboratrauoh  mehr  entwich.  —  Bei 
Verwendung  von  Tonerde  und  Magnesia  z.  B.  hinterblieb  eine  derbe 
blane  Masse,  welche  ans  einem  Oemenge  silikatiger  Massen  mit  sohto 
tiefblauen,  ganz  kleinen  Saphiren  besteht  (P.  Nr.  182  200.) 

Yerfahren  zar  Darstellung  von  Alumininmstiok- 
stoffverbindungen  von  0.  Serpek  (D.  R  P.  Nr.  181991)  ist 
dadorch  gekennzeiohnet ,  dafi  man  Aluminiumoarbid ,  vorteilhaft  in 
pulverisiertem  Zostande,  bei  erhChter  Temperator  der  Einwirkang  von 
Stiokstoff  anssetzt  Zur  AusfQhmng  dieses  Yerfahrens  wird  das  Alu- 
miniumcarbid  in  gepulvertem  Zustande  in  Erhitzungsvorrichtungen, 
z.  B.  in  Yon  auBen  heizbare  Rohre  gebraoht  und  in  diesen  wfthrend  der 
Erhitzungspeiriode  der  Binwirknng  von  Stiokstoff  ausgesetzt.  Man  kann 
das  Aluminiumcarbid  anch  zuerst  mit  Eohle  mischen  und  dann  weiter 
wie  vorstehend  behandeln.  Duroh  diese  Eohleverdtlnnung  erfolgt  nicht 
nor  die  Stickstoffiaufnahme  schneller  und  leichter,  sondem  auch  die 
Ausbeute  an  gebundenem  Stiokstoff,  auf  den  Carbidgehalt  der  Misohung 
bereobnet,  und  mithin  auch  die  Ausbeute  an  Stickstoffverbindungen 
wird  weeentlioh  verbessert  Bei  nioht  sehr  stark  verdOnnten  Alu- 
miniumcarbidgemisohen ,  besonders  jedooh  bei  Verwendung  von  un- 
verdAnntem  Material  kann  der  stark  exothermiscbe  Yerlauf  der  Stick- 
an&ahme  beobachtet  werden.  —  Bringt  man  die  Masse  in  einen  Tiegd, 
den  man  z.  B.  in  ein  Oeblftsefeuer  hineinsetzt,  so  ergltiht  alsbald  der 
Tiegelinhalt  unter  starker  Liohtausstrahlung.  Die  Beaktion  erfolgt 
innerhalb  weniger  Minuten,  und  das  Ergebnis  ist  eine  fast  harte  blftu- 
liohe  Masse,  die  meist  kein  Carbid  mehr  enthftlt  und  die  an  feuohter 
Lnft  intensiv  nach  Ammoniak  riecht  Mit  kochendem  Wasser  Iftfit  sieh 
ann&hemd  der  gesamte  bei  diesem  Prozefi  aus  der  Luft  aufgenommene 
Stiokstoff  als  Ammoniak  austreiben.  —  Die  Umsetzung  von  Aluminium- 
carbid mit  Stiokstoff  nach  vorliegendem  Yerfahren  im  Sinne  der  Bildung 
von  Stickstoffverbindungen  ist  fOr  die  fabrikm&fiige  Gewinnung 
von  Ammoniak  von  Bedeutung,  da  letzteres  sich  aus  diesen  Yer- 
bindungen  zum  Teil  sohon  bei  gew5hnlicherTemperatur  in  feuohter  Luft; 
abzuspalten  vermag. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  181  992)  wird  der  Stiokstoff  im 
Oemisch  mit  Salzsfturegas  oder  Sohwefeldioxyd  auf  das  Aluminium- 
oarbid  zur  Binwirkung  gebraoht,  woduroh  die  Bildung  der  Stickstoff- 
verbindungen wesentlich  gefOrdert  wird.  Die  Menge  der  dem  Stiokstoff 
znzusetzenden  Sfturegase  brauoht  nur  sehr  gering  zu  sein,  um  diese 
Wirkung  zu  erzielen. 
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Nach  dem  ferneren  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  183  702)  wird  Alumininm- 
oarbid,  statt  mitEohle,  mit  bereits  fertiggebildeteStiokstoffTerbindongeii 
enthaltenden  lifassen  vermisoht  Hierduroh  erzielt  man  ebenfalls  eine 
bessere  Stiokstoffverbindung.  Die  zur  Misohnng  mit  dem  Aluminium- 
carbid  benutzten,  Stickstoff  enthaltenden  Masaen  lassen  sich  z.  B.  dnrch 
Gltlhen  von  Tonerde  oder  Tonerde  enthaltenden  Oemisohen  mit  Kohle 
im  Stiokstoff  erzeugen.  —  Man  kann  die  Stiokstoff  enthaltenden  Mftsaeo 
zunfichst  fdr  sich  herstellen  und  alsdann  mit  Aluminiumcarbid  mischen, 
urn  das  Gemisoh  in  gepulvertem  Zustande  alsdann  bei  erhOhter  Tern- 
peiatur  der  Einwirkung  von  Stiokstoff  auszusetzen.  ZweckmAfiig  ver- 
f&hrt  man  jedooh  in  der  Weise,  dafi  man  ein  Gemisoh  von  Tonerde  oder 
Tonerde  enthaltenden  Yerbindungen  undEohle  in  geeigneten  BrfaitzuDg»- 
vorriohtungen  unter  Zutritt  von  Luft  oder  Stiokstoff  erhitzt,  bis  sich 
Aluminiumoarbid  bildet,  worauf  die  Masse,  die  dabei  teilweise  in  Stiok- 
stoffverbindong  tibergegangen  ist,  gepulvert  and  beierhOhterTemperUor 
der  Einwirkung  von  Stiokstoff  ausgesetzt  wird.  Bei  diesem  YerfahreD 
ist  also  nur  ein  einziger  Erhitzungsprozefi  erforderlich.  —  Yorteilhaft 
ist  es  aber,  die  nOtige  Erhitzung  lediglich  so  weit  zu  treiben ,  bis  die 
Bildung  von  Aluminiumoarbid  nur  teilweise  erfolgt  Die  hierzu  e^ 
forderliohe  Temperatur  reicht  nftmlich  hin,  um  in  der  Hbrigen  Ton- 
erdekohlemischung  die  Stickstoffverbindung  herbetzufCihren.  Das  so 
gewonnene  Aluminiumcarbidgemisch  hat  also  schon  Stiokstoff  anf- 
genommen.  Duroh  Pulvern  des  Ganzen  erh&lt  man  die  gewlbisohte 
Masse,  welche  sodann  bei  Temperaturen,  die  weit  unter  der  Erzeugongs* 
temperatur  des  Carbids  liegen,  mit  Stiokstoff  nachbehandelt  wiri 
(Ygl.  S.  442.) 

Zur  Herstellung  von  Aluminiumnitrid  AIN  wird  nich 
^.  Fichter  (Z.  anorg.  54,  322)  entfettete  und  getrocknete  Aluminiom* 
bronze  im  Nickelrohr  im  Heraeus-Ofen  in  einem  Stickstoffstrom  erhitit; 
eine  lebhafte  Reaktion  setzt  bei  720  bis  740^  ein.  Da  das  entstehende 
Nitrid  zusammenbackt  und  unverftndertes  Metall  einhfUlt,  mufi  man  die 
Masse  noch  einmal  durohpulvern  und  von  neuem  mit  Stiokstoff  be- 
handeln.  Es  ist  ein  bl&ulioh-graues  Pulver,  das  langsam  sohon  mit  dem 
Wasserdampf  der  Luft,  rascher  mit  kochendem  Waaser,  glatt  aber  ent 
beim  Koohen  mit  Alkalien  sich  zersetzt. 

Zink-  und  Bleiverbindtingen. 

Zinkcarbonathaltiges  Erz  wird  nach  M.  Malzac  (D.  RP. 
Nr.  182  050)  mit  so  viel  Ealk  vermengt,  wie  dem  G^alte  dee  Brzes  an 
kohlensaurem  Zink  oder  dem  zu  gewinnenden  Enderzeugnisse  entspiioht 
und  das  Oanze  fein  gemahlen.  Das  so  erhaltene  Gemisoh  wird  in  Aob- 
laugegef&fie  mit  FiltrierbMen  eingefQllt.  Duroh  daneben  befindliche 
Membranpumpen  wird  die  aus  einem  Oef&fie  kommende  ammoniakalische 
liOsung  duroh  das  Gemisoh  hindurchgedrdckt  und  die  so  gewonnene 
zinkhaltige  L5sung  in  einen  Absetzbottich  gefflhrt    Bine  weitere  Mem- 
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bnmpumpe  befSrdert  sie  duroh  ein  Filter  hinduroh,  um  sie  von  noch 
etwa  Yorhandenen  festen  Beimengungen  zu  befreien,  in  FftllgefSAe.  Wird 
das  Ammoniak  hier  duioh  Erwftrmung  abgetrieben,  so  erhAlt  man  ent- 
▼eder  reines  Zinkoxydhydrat  oderNiederachlftge,  die  mehr  oder  weniger 
Zinkoxydhydrat  enthalten,  indem  man  die  Fll&saigkeit,  die  den  Nieder- 
schlag  enthftlt,  durch  eine  Filterpreese  fflhrt,  worin  das  Brzeugnis 
surilckgehalten  wird.  Das  aus  den  F&Uge^lfien  entweiohende  Ammoniak 
wird  in  einer  Vorlage  wieder  aufgefEuigen  und  so  die  ammoniakaliBohe 
LSsnng  wieder  gewonnen,  um  einen  Ereislauf  zu  erzielen. 

Yerfahren  zur  unmittelbaren  Herstellung  von 
festem  Zinkhydrosulfit  duroh  Einwirkenlassen  von  schwefliger 
Sftore  auf  Zink  in  G^enwart  einer  beschrftnkten  Menge  Wasser  der 
Chemisohen  Fabrik  Grtlnau,  Landshoff  &  Ueyer  (D.  B.  P. 
Nr.  184564)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  hierbei  unter  Innehaltung 
einer  Temperatur  von  45  bis  50®  immer  noch  so  viel  Wasser  zur  An- 
wendung  gelangt,  dafi  zunftchst  eine  tlbers&ttigte  HydrosulfitlGsung  ent- 
Bteht,  die  beim  Erkalten  zu  einer  festen  Paste  erstarrt  Es  werden 
z.  B.  100  k  Zinkstaub  mit  150  bis  200  k  Wasser  gemischt  und  unter 
Umrtihren ,  wobei  die  Temperatur  nioht  Qber  46  bis  50®  steigen  darf, 
gasi^rmige  SO2  in  starkem  Strome  eingeleitet,  bis  alles  Zink  in  LOsung 
gebracht  ist  Die  stark  sohleimige,  z&hfifissige,  graugelbe  Masse  erstarrt 
beim  AbkQhlen  auf  Zimmertemperatur  zu  einer  festen  Paste,  die  sich 
duroh  Abpressen  in  einer  Wasserstoff-  oder  sonstigen  indifferenten 
Oaaatmosphftre  nooh  weiter  entwftssem  l&Bt  —  Die  benutzte  Wasser- 
menge  mufi  immer  noch  so  grofi  sein,  dafi  das  sich  bildende  Hydrosulfit 
onter  dem  Einflusse  der  Beaktionswftrme  zunfiohst  in  LiGsung  bleibt,  die 
erst  beim  Erkalten  zu  einer  festen  Paste  erstarrt  Hierdurch  ist  die 
HCglichkeit  gegeben ,  leicht  den  Endpunkt  der  Reaktion  zu  erkennen 
und  infolgedessen  zu  vermeiden,  dafi  schweflige  Sfture  in  starkem  iQber- 
Bchusse  auf  schon  gebildetes  Zinkhydrosulfit  einwirkt,  wodurch  sich 
leicht  Polythionsfturen  bilden.  Femer  kOnnen  etwa  unangegrififenes 
Zink  und  Yerunieinigungen  des  technischen  Zinks  der  zun&chst  ent- 
Btehenden  stark  fibersftttigten  L5sung  leicht  getrennt  werden. 

Zur  Herstellung  von  Zinksulfid  aus  zinkhaltigen  Mine- 
lalien  wird  nach  J.  C.  A.  Meyer  (D.  B.  P.  Nr.  192531)  das  Zink- 
mineral  geglUht  und  der  QlUhrQckstand  mit  verdHnnter  Essigsfture 
behandelt,  so  dafi  die  gebildeten  Acetate  in  L5sung  gehalten  werden. 
Die  LOsung  wurd  von  dem  RQckstande  abfiltriert,  welcher  EieselsAure 
und  Schwermetalloxyde  enthftlt,  falls  die  Essigsfturemenge  richtig  be- 
messen  wurde.  Die  erhaltene  LiOsung  wird  mit  Schwefelwasserstoff 
behandelt,  so  dafi  Blei,  Eupfer,  Cadmium,  Zinn  und  Eisen  voUstftndig 
ansgefftUt  werden ;  Schwefelsfture  wird  eventuell  hierbei  zugesetzt  Nach 
mehreren  Stunden  wird  abfiltriert,  die  LOsung  enthftlt  nunmehr  nur 
noch  Zink,  Mangan,  Calcium  und  Magnesium.  Sie  wird  wieder  mit 
SchwefdwasserstofT  behandelt,  wobei  runes  Zinksulfid  ausf&llt,  welches 
auf  einem   Filter  gesammelt  wird.     Die  L5sung  enthftlt  ^igs&ure, 
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Hangan-,  Galoium-  and  Magnesiumaoetat  and  noch  nnzersetzteB  Zink- 
aoetat,  letzterea  dank  der  Qegenwart  freier  Schwefela&are.  Ifangan  imd 
Hagneeiam  kommen  in  den  Zinkmineralien  nor  in  sehr  geringer  lleiig» 
▼or,  das  Calcium  wird  als  Galoiumaolfiat  grMtentails  ausgeflUlt.  —  Die 
nonmehr  abfallende  LOanng  enthftit  als  Haaptbestandteil  BBsigalore 
neben  etwas  Zink  and  Sohwefelsftore  and  dient  zar  Behandlung  einer 
neoen  Menge  gegUlhten  ZinkmineraU.  Wird  nach  einer  Reihe  von  Be- 
handlangen  die  eesigaaure  Laage  sa  reich  an  Hangan  and  Magneainii- 
▼erbindungen ,  so  wird  daroh  DeetiUation  anter  Zasats  von  Schwefel- 
sftore  dieEssigsftare  wieder  gewonnen.  —  Das  gewonnene  wasserhaltige 
Zinksolfid  wird  bei  mftBiger  Temperatur  getrocknet  and  dient  ab 
Malerfarbe  besonders  sum  Anstrich  von  Aofienfassaden. 

Zur  Herstellung  von  SohwefeUinkfarben,  dieeineim 
Yergleioh  au  ihrem  Oehalt  an  Schwefelsink  groAe  Deokkraft  besitzee, 
geben  J.  Giband  and  0.  Bang  (D.  R  P.  Nr.  180718)  su  der  Zink- 
salfatlOsang  oder  der  LOsiing  einee  Alkalisulfides,  wenn  ee  sioh  am  eiae 
Farbe  aus  Zinksulfid  allein  handelt  oder  aaoh  an  einer  LOeang  voa 
Bariumsolfid  bei  dwLithopongewinnongCalciumsalfiat,  Oaloiomcarbooat, 
Magnesiumoxyd  oder  Magneeiumoarbonat,  so  dafi  sie  in  der  LiQeung  sos- 
pendiert  ist;  das  Zinksulfid  wird  dann  daroh  ZofOgung  der  zu  seiosr 
Fftllung  erforderlichen  LOeung  auf  dem  saspendierten  EOrper  nieder- 
geechlagen.  —  Es  ist  zu  bemerken,  dafi  das  Caloiamsalfiat  ebenso  wis 
die  anderen  Verbindungen  durch  rorherige  Fftllung  erhalten  werdea 
kann,  z.  B.  gibt  man  zu  einer  LOsung  von  Caloiumchlorid  eine  LOsung 
von  Zinksulfat,  wobei  sich  Galciumsulfot  bildet,  das  in  der  Zinkdikrid- 
lOsung  saspendiert  ist;  man  fftllt  dann  das  Zink  als  Salfid  aus,  indsn 
man  ein  lOslichee  Alkali  oder  Brdalkalisulfid  hinzuffigt  Der  eriialtene 
Niedersohlag  wird  calciniert^  in  Wasser  abgeschreckt  und  dann  fein  ve^ 
mahlen. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  189  945)  kann  man  an  SteUe  der 
vorhin  genannten  Stoffe,  welche  zur  Fftllung  des  Lithopons  oder  dee 
Sohwefelzinks  zur  Erh((hung  der  Deckkraft  und  Wetterbestftadigkeit 
benutzt  werden,  auoh  Bariumcarbonat  verwenden. 

Herstellung  einer  lithoponfthnlichen  Farbe.  Wenn 
man  nach  L.  Brunet  (D.  R  P.  Nr.  182  730)  zu  einer  LOsung  von 
Zinksulfit  Schwefelbarium  oder  Baryt  hinzusetzt,  so  erhftlt  man  eiaen 
weifien  Niedersohlag  von  Schwefelzink  oder  Zinkoxyd  and  schweflig- 
saurem  Baryt,  der  ebenso  verwendet  werden  kann  wie  das  gegenwiitig 
in  Benutzung  befindliohe  lithopon,  jedoch  letzterem  gegentlber  Vortoile 
hinsichtliohdeseinender  benutztenRohstoffe  bietet,  andererseits  nichtdie 
Yerwendung  entfftrbter  Ole  fUr  die  Herstellung  weifier  Olfarbe  erfoidert. 
Bei  dem  neuen  Produkt  kann  fOr  die  Misohung  mit  Ol  mit  RQeksioht 
auf  das  Sulfit  ein  nioht  gebleichtes  Ol  verwendet  werden,  and  es  ist  nv 
notwendig,  einige  Tropfen  SchweMsfture  hinzuzufOgen,  so  dafi  eiae  Zer- 
setzung  eines  geringen  Teiles  des  Sulfits  stattftndet  unter  BntwickeluDg 
von  schwefligw  Sfture,  deren  entf&rbende  Wirkung  bekannt  ist 
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Zor  Qewinnung  von  EOrperfarben  taucht  nach  C. 
Knueppel  (D. B. P. Nr.  189269)  ein  senkreohtes  Messingrohr,  waLohee 
oben  in  ein  Kreas  mit  sohiefen  Abiweigungen  eingesohiaubt  ist  und 
nnten  in  ein  wagreohtea  Ereus  auslftuft,  mit  dieaem  Ereuie,  desaen  Arme 
Beitlioh  mit  nicht  an  groAen  Bohrungen  veraehen  Bind,  die  beim  Aus* 
•Mmen  Yon  Loft  der  Flttoaigkeit  eine  Dr^bewegung  in  gleicbem  Sinn 
geben,  in  den  beispielsweise  mit  einer  FarbstofflOsung  nebst  Subatrat 
Oder  mit  einer  BleiaoetatlOaong  besohickten  Ftilungsbottich  ein.  Das 
Bfthrwerk  ist  bo  eingerichtet,  daB  sdne  Anne  nur  den  Raum  unterbalb 
d6B  eintauohenden  Exeazee  bestreichen  k5nnen.  Das  Ereuz  mit  sohiefen 
Abxweigpungen,  in  welches  das  senkieohteHeBsingrohrobeneingeschraabt 
iBt,  ist  mit  seiner  oberen  OfiFnnng  an  die  Bohrleitung  einesBoots-OeblAses 
•ngeschlossen  nnd  fQhrt  mit  seinen  beiden  s^tliohen  Absweignngen  zn 
der  AnsfluWflhiung  zweier  Gef&fie  eines  Fasses  und  einer  unten  mit 
Tubus  Tersehenen  Flasohe.  —  Das  Fafi,  welohes  mit  Chlorbarium-  bei. 
Chromatltenng  beechickt  wird,  ist  mit  gut  sohliefiendem  Deokel  ver- 
ashen.  Duroh  den  Deokel  fQhrt  ein  kurzer  Bohransatz,  weloher  duroh 
sine  Schlauohleitang  mit  der  OeblAserohrleitung  in  kommunizierender 
Yerbindung  Bteht  Auf  diese  Weise  stehen  Fafiinhalt  und  Luftrohrleitong 
unter  gleicbem  Druok.  In  derselben  Art  ist  die  tubulierte  Flasohe  an- 
geschlossen.  Letztere  ist  zur  Auftiahme  von  FlQssigkeiten  bestimmti 
welohe  mit  Wasser  eine  Emnlsion  bilden.  In  diesem  Falle  ist  sie  mit 
siner  LOsnng  von  Olein  mit  Spiritus  beschickt  Man  setzt  nun  das 
Rflhrwerk  und  Oebl&se  in  TAtigkeit  und  GfiTnet  den  Ausflnfihahn  des 
Fasses,  so  da£  sein  Inhalt  in  das  senkreohteMessingrohr  einl&uft,  gleioh- 
leitig  Iftfit  man  auoh  den  Inhalt  der  Flasche  in  dihinem  Strahl  zufliefien, 
BO  dafi  er  aioh  mlSglichst  gleiohm&fiig  auf  den  Inhalt  des  Fasses  verteilt 
Beide  FlUssigkeiten,  vom  Luftstrom  erfafit  und  gegen  die  Rohrwand  ge> 
aohleudert,  werden  innig  gemisoht  und  in  FarbstofflOsung  bez.  Bleiaoetat- 
Iflanng  geblasen.  Der  ao  entatandeneNiederachlag  wirdinaufierordentlioh 
inn  yerteilter  amorpher  Form  erhalten. 

Zur  Heratellung  yon  baaisohen  Bleisalzen  verreibt 
man  naoh  Toelle  &  v om  Hof e  (D.  R.  P.  Nr.  186  972)  die  in  Wasser 
unltelichen  neutralen  Salze,  beispielsweise  neutrales  achwefelsaures  Blei, 
nit  Wasser  zu  einer  Paste  und  rdhrt  alsdann  die  bereohnete  Menge 
Bleigl&tte  ein.  Man  erhftlt  je  nach  der  Menge  der  zugesetztm  Olfttte 
die  Salze 

2  PbSOi,  Pb(OH)|  PbSOi,  Pb{OH),  2  PbSO|,  3  Pb(OH),. 
Ueaelben  sind  von  rein  weifier  Beschafifenheit  und  eignen  sich  daher  in 
harvorragendem  MaBe  zu  weifien  Anstriohen.  Auf  die  gleiohe  Weise 
galangt  man  leioht  zu  dem  basischen  Garbonat,  dem  Bleiweifi,  welches 
dnrdi  FUlen  basischer  Bleiacetate  mit  Eohlensfture  hwgestellt  wird. 
Man  bringt  das  neutrale  Carbonat,  wie  es  duroh  FftUen  kalter  Bleiaalz- 
Ifiaongen  mit  SodaUSeung  erhalten  wird,  in  Pastenform  und  rUhrt  die  be- 
reohnete Menge  Bleigl&tte  ein.  —  Ebenso  erhftlt  man  basisohe  Chromate, 
wenn  man  das  neutrale  Salz  in  Pastenform  mit  BleiglAtte  yerrOhrt 
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Basisoh  sohwefelsaures  Blei  wird  naoh  Toelleft  vom 
Hofe  (D.  B.R  Nr.  187  946)  dadurch  gewonnen,  dafi  man  Sohwefds&on 
auf  Bleiglfttte  einwirken  l&St,  indem  man  die  bereohneteHengeSchwefel- 
sftare  der  Bleigl&tte  allmfthlioh  unter  Btftndigem  Bdhien  zuaetst  Slmt* 
liohe  Salze  sind  rein  weifi  nnd  die  basisohen,  beaonders  daa  dem  basi- 
aohen  Carbonat  entsprechende  Salz  2PbS04,  Pb(0H)2,  yon  yorzfigliohflr 
Deokkraft. 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Bleicarbonaten 
▼on  Gebr.  Heyl&Cp.  and  A.  Waltze  (D.  R. P.  Nr.  181399)  besteht 
darin,  daJB  aus  einem  mit  Pumpe  versehenen  Oef&fi,  welchea  die  KoUea- 
Bftnre  unter  beispielsweise  6  Atm.  Dnick  enthftlt,  das  Oas  in  die  Blei* 
Msnng  duroh  ein  weitea  Yentil  eingelassen  wird,  mit  der  Mafigabe,  difi 
der  Druck  nnter  1  Atm.  nioht  herabgeht  Bei  dem  Verfahren  and  bei 
geeigneter  Apparatnr  ist  die  Fftllung  einer  aehr  grofien  Bienge  BldUteong 
innerhalb  weniger  Minuten  vollendet,  ohne  dafi  ein  Kristalliniadiwerdea 
stattfindet,  gleiehgQltig,  wie  die  Zusammenaetzong  dee  gefUlten  Carbo- 
nats  ist  Man  hat  es  bei  diesem  Verfahren  auch  in  der  Hand,  duroh 
Anwendung  schw&cherer  oder  stftrkerer  LOsungen,  die  sich  in  Bezag  aaf 
Weifie  und  Deokkraft  des  gefUlten  Prodnktes  gleiohverhalten ,  den 
WQnsohen  des  Handels  gemftfi,  sohweres  oder  leiohtes  Bleiweifi  he^ 
zostellen.    (VgL  J.  1906,  609.)  ^ 

Oemei  nsoh  aft  liohe  s  A  so  hern  von  Blei  and  Z  inn.  Da 
naeh  E.  Deohert  (D.  R  P.  Nr.  180692)  das  Zinn  fortw&hrend  in 
enger  Bertkhrung  mit  dem  Blei  bleiben  mufi ,  so  mafi  imanterbrochen  ein 
inniges  Mischen  der  beiden  Metalle  stattftnden,  die  sioh  infolge  ihrer 
versohiedenen  Diohten  und  Verdampftings-  und  Ozydationstempenturea 
voneinander  zu  trennen  suohen.  Die  Masse  darf  jedoch  bei  der  Be- 
arbeitung  nioht  so  fein  zerteilt  werden,  dafi  eine  Einwirkong  der  Hitie 
auf  das  Zinn  allein  ein  Verdampfen  desselben  zur  Folge  haben  kOnnta 
Es  wird  deshalb  ein  Oemisoh  der  geschmolzenen  Metalle  in  einer  halb> 
cylindrisohen  Pfanne  mittels  langsam  um  eine  wagrecfate  Welle 
schwingender  oder  rotierender  FlQgel ,  welohe  sioh  den  Wandangen  der 
Pfanne  ansohmiegen  and  durchbroohen  sind,  durohgearbeitet  —  In  dea 
Feaerherd  a  (Fig.  201  u.  202)  ist  eine  Pfanne  h  aus  Bisen,  Sohamotte 
o.  dgL  zur  Aufnahme  der  zu  verarbeitenden  Metalle  eingebaat  Die 
Pfanne  h  hat  die  Form  eines  halben  Ereiseylinders  und  ist  oben  dnrdi 
einen  mit  der  Abzugsesse  in  Verbindung  stehenden  Deckel  e  geechlossen. 
Duroh  seitliohe  Offhungen  d  des  Deokels  e  fdhrt  eine  WeUe  e,  die  aufiar- 
halb  der  Pfanne  bei  f^  g  gelagert  und  mit  einem  Arm  h  versehen  ist,  der 
mittels  der  Stange  t  duroh  eine  auf  der  Antriebswelle  k  sitzende  Kuibel 
in  sohwingende  Bewegung  versetzt  wird.  Innerhalb  der  Pfanne  sitiea 
auf  der  Welle  zwei  Anne  ^,  die  ein  den  Wandungen  der  Pfanne  an- 
gepafites,  mit  zahlreiohen  LOchem  versehenes  Bleoh  m  tragen,  das  vaa 
der  Welle  e  hin-  und  hergeschwungen  wird  und  daduroh  eine  grOndliohe 
Oxydation  des  flOssigen  Metalls  bewirkt  Das  Metall  flUlt  die  Pfiansa 
nur  etwa  bis  zur  HOhe  des  oberen  Randes  des  Rdhrbleohes,  fliefit  daker, 
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Fig.  202. 


wenn  es  duroh  dieses  seitlich  naoh  oben  verschoben  wird,  in  zahlreiohen 

dflnnen  Strahlen  durch  die  Offnungen  des  RUhrbleches  und  bietet  damit 

der  Luft  eine  sehr  grofie 

Oberflache  dar.    —    Der  Fig.  201. 

Deckel     hat     vom     ein 

durch     Glimmer   o.  dgl. 

abgedecktes     Schanloch, 

duich    welches   der   Ar- 

beitsvorgang    von   auBen 

ohne  Bel&stigung   durch 

Hitze   Oder   giftige  Qase 

Hberwacht  werden  kann. 

Die  DurchtrittsGffnungen 

d  fOr  die  Welle  brauchen 

nicht  dicht  abzuschlieBen, 

da   infolge   der   Zugwir- 

kung  der  mit  dem  Deckel 

in  Verbindung  stehenden 

Abzugsesse  die  Luft  von 

aufien     durch    die    OfiF- 

nungen     d     eingesogen 

wird,   so   dafi   ein   Aus- 

treten  der  Gase  durch  die 

Offnungen  d  nicht   statt- 

finden  kann.  —  Anstatt 

einer  schwingenden  kann 

die    Welle  e   auch   eine 

lang^me  rotierende  Be- 

wegung     erhalten.       In 

dieeem  Falle  wtlrde  die  Welle  ungeffthr  zehn  Umdrehungen  pro  Minute 

ausfOhren  und  zweckmftfiig  mehrere  Fltlgel  m  tragen. 

Binwirkung  von  Eohlens&ure  auf  BleiacetatlGsungen. 
Nach  Versuchen  von  A.  Altmann  (Z.  anorg.  53,  219)  wachsen  die 
Fftllungen  mit  abnehmender  Konzentration,  nicht  so  regelm&fiig,  aber  mit 
abnehmender  Temperatur.  Das  neutrale  Carbonat  fftllt  nur  bei  grOfierer 
Konzentration  aus,  hingegen  wird  bei  gentlgender  VerdGnnung  und  ent- 
sprechender  Temperatur  (nahe  dem  Siedepunkte)  das  basische  Carbonat 
2  PbCOg .  Pb(0H)9  erhalten.  Bei  hoher  Temperatur  und  grofier  Konzen- 
tration fftllt  ein  wechselndes  Oemenge  von  neutralem  und  basischem 
Carbonat  aus. 

Die  Bleiweififabrikation  in  England  nach  dem 
Bischofsohen  Verfahren  beschreibtA. Salmon y  (Chemzg.  1907, 
955).  Naoh  diesem  Yerfahren  soil  ein  hydrathaltiges  Bleioxyd  mit 
Eohlensfture  behandelt  werden.  Femer  sollen  die  hOheren  Bleiozyde 
beeeitigt  werden,  welche  die  k&ufliche  Bleigl&tte  enth&lt ,  da  diese  nicht 
so  leicht  bei  dem  Carbonisierungsprozesse  zersetzt  werden  wie  das  Mon- 
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oxyd;  zwar  werden  dieselben  bei  genflgend  Unger  Eohlensftaresafuhr 
zersetzt,  jedooh  ffthrt  dies  surBildong  krystaUinisohen  Bleiweifies  anstatt 
zu  einem  amorphen  Niederschlage.  Ein  weiterer  Fehler  ist,  dafi  das  Blei- 
wei£  duroh  Vorhandensein  voq  h^heren  Oxyden  gelb  oder  grauweifi 
wird.  Um  diese  Oxyde  zu  entfernen  nnd  die  sich  daraus  ergebenden 
MiBst&nde  zu  beseitigen,  wird  die  Beduktion  von  BleiglAtte  bei  einer 
Temperatur  von  250  bis  300*  in  einer  an  Wasserstoff  reichen  AtmospbAie 
und  eine  darauf  folgende  Hydratisierung  des  reduzierten  Oxydes  ▼o^ 
genommen.  Nach  Verbrennen  des  Bleies  wird  das  Vorhandensein  der 
h5heren  Oxyde  Pb^Oa,  Pbs04,  PbO,  in  der  Bleigl&tte  duiohdieReduktioB 
zu  Suboxyd  vermieden : 

Pb,0,  +  2  H,  =  PbaO  +  2  H,0 
2Pb,0|  +  5H,  =  3Pb,0  +  5H,0 
2PbO,  4-  3H,  =  Pb,0  4-  3H,0 
2PbO  +  Hj  =  Pb^O^  H,0. 
Der  Prozefi  wurde  von  0.  Bischof  ausgearbeitet.  Vor  wenigen  Jahrea 
wurde  das  Yerfahren ,  welches  im  kleinen  in  einer  Versuchsanstalt  in 
Winningtown,  sQdlich  von  London,  ausgefOhrt  wurde,  jedoch  nurein 
minderwertiges  Produkt  lieferte,  von  der  Brimsdown  Lead  Ca  in 
Pondersend  bei  London  angekauft  Hier  wird  im  BleiglAtteraum  mit 
8  Ofen  das  metallische  Blci  in  Oxyd  verwandelt  Die  Zerstampfer  zer- 
mahlen  das  Oxyd  in  feines  Pulver,  welches  mittels  Elevatoren  zuden 
Reduzierapparaten  gebracht  wird  und  zu  Suboxyd  zeduziert  wird.  Von 
hier  aus  gelangt  es  in  die  Hydratisierapparate,  in  welohen  das  Suboxyd 
gleichsam  „gel58oht*S  d.  h.  durch  Luft  und  Wasser  in  Bleihydrat  Hbei^ 
gefdhrt  wird.  Die  Carbonisierapparate  nehmen  dieses  Hydroxyd 
auf ,  und  mit  eingeprefiter  Eohlens&ure  wird  es  in  basisches  Carbonat 
verwandelt.  Durch  hinzugegebeneEssigsAure,  die  katalytisch  wirkt,  wird 
auch  Bleiaoetat  gebildet  Diese  saure  FlUssigkeit  wird  mittels  Filter- 
pressen  durch  Waschen  entfemt,  und  es  entstehen  die  BleiweiBknohen 
mit  einem  Oehalt  von  etwa  15  bis  20  Proz.  Wasser.  Die  Hischmaschinen 
reiben  diese  wasserhaltigen  Euchen  mit  Lein5l  an,  wodurch  das  Wasser 
aus  den  Euchen  verdrftngt  und  abgelassen  wird.  Schliefilich  dienen  die 
WalzenmQhlen  dazu,  nm  die  Luftblasen  zu  entfernen  und  ein  feines  und 
gleichmftfiiges  Produkt  zu  erhalten,  welches  sofort,  in  Gef&fie  verpackt, 
zum  Versandt  fertig  ist  —  Salmony  beschreibt  nun  das  Verlahren 
ausfflhrlich ;  schliefilich  wamt  er  das  nicht  rentable  Bischofsche 
Bleiweifiverfahren  in  die  Fabrikation  aufzunehmen. 

Bleifarben  wurden  auf  dem intemationalen Eongrefi  fdr Hygiene 
in  Berlin  besprochen  (Chemzg.  1907,  1051).  Von  verschiedenen  Seiten 
wird  das  Bleiweifiverbot  verlangt.  Dagegen  spricht  Wutsdorf  g^gen 
jedwedes  Blei-,  Bleifarben-  und  insbesondere  Bleiweifiverbot,  zumal  eia 
vollwertiger  Ersatz  des  Bleiweifies  bis  jetzt  nicht  gefunden  ist  —  Dieser 
Ansicht  schliefit  sich  auch  Bambousek  an,  indem  er  es  f&r  sweok* 
m&fiiger  h&lt,  die  bestehenden  Industrien  gesundheitlich  ausaagestalten, 
als  mit  dem  Verbot  geffthrlicher  Industrien  vorzugehen,  da  duroh  der- 
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aitige  VerfOgungen  die  Arbeiter,  die  man  schQtzen  will,  brotlos  gemacht 
werden.  Im  Anschlasse  daran  besprioht  Rambousekdie  lelatiTe  Un- 
giftigkeit  des  Bleisulfids  und  dieMOgliohkeit  der  praktisohen  AusntLtzung 
dee  Umatandes,  dafi  es  eine  unsohAdliohe  Bleiverbindung  gibt  in  der 
Bldprophylaxe.  Beeonders  erOrtert  er  die  HOglichkeit  der  Umwandlung 
der  giftigen  ozydisohen  BleihtittenrQckst&nde  (Flugstaub  u.  s.  w.)  in  das 
nemlich  iinschfldliche  Bleisulfid  yor  der  gef&hrlichen  Ausrftumung.  Der 
hierzn  nOtige  H^S  kGnnte  aus  der  SO^  der  Htkttengase  mittels  Wasser- 
stoff  in  statu  nasoendi  gewonnen  werden,  welch  letzterer  wieder  aus 
Ssenabffillen  und  H28O4  (die  aus  einem  anderen  Teile  der  SO9  der 
H&tiengase  erzeugt  werden  kann)  dargestellt  wQrde.  —  Eerp  be- 
sprioht die  Hftufigkeit  der  Bleivergiftungen  in  Deutschland,  deren  Zahl 
(da  im  Jahre  1899  bis  1901  in  den  Erankenanstalten  Preufiens  allein 
1500  Bleivergiftungen  zur  Behandlung  kamen)  in  Deutschland  auf  5000 
bis  6000  zu  schfttzen  sein  dtirfte.  Eerp  empfiehlt  die  EinfQhrung  der 
Anzeigepflicht  ftir  Bleierkrankungen  und  die  allgemeine  DurchfQhrung 
der  seitens  der  internationalen  Yereinigung  fflr  Arbeiterschutz  in  Basel 
erstatteten  Yorsohlftge  zur  Yerhtltung  der  Bleigefahr. 

Die  Herstellung  vonZinkoxyd  und  Zinkbleifarben. 
Nach  W.  F.  Gordon  (Eng.  Min«  83,  1033)  werden  die  Erze  in  einem 
ROetofen  auf  einem  aus  duichlochten  Staben  bestehenden  Bosten  mit 
Dnterwind  gerOstet,  indem  auf  den  Rost  zun&chst  ein  Bett  Eohle  von 
etwa  50  mm  Dicke,  dann  eine  125  bis  150  mm  dicke  Schicht  Eohle- 
Erzmischung  aufgebracht  wird.  Der  RQckstand  besteht  aus  Eohlenasche, 
der  Oangart  des  Erzes  und  ein  wenig  nicht  verfliichtigtem  Zink,  dessen 
Qehalt  in  denBtickst&nden  bis  zu  3Proz.  kommenkann.  Die  Yollendung 
der  Rfietung  maoht  sich  durch  das  Aufh5ren  der  Zinkflammen  bemerk* 
bar.  —  Wfthrend  desYerblasens  wird  eine  Temperatur  vonnahezu  1300* 
in  der  Besohickung  erreicht ,  wobei  das  in  den  Erzen  vorhandene  Zink- 
oxyd  zunfichst  zu  Metall  reduziert,  dann  aber  auch  gl^ch  wieder  zurdck 
oxydiert  wird.  Yom  OewOlbe  aus  ist  Yerbindung  mit  einem  Haupt- 
flogstaubkanal  hergestellt,  an  welohen  alle  B5st5fen  angeschlossen  sind. 
Die  BiQstgase,  welche  das  Zinkozyd  mitreifien,  gehen  durch  eine  Anzahl 
▼on  Flugstaubkammem ,  in  denen  die  schweren  Verunreinigungen  sich 
abeetzen,  dann  durch  eine  lange  Reihe  schmiedeiserner  BOhren  und  end- 
lich  in  den  Sammelraum. 

Weifie  Mineralfarbenund  diesog.  Bleiweifi-Ersatz* 
mittel  bespricht  P.  Beck  (Chem.  Ind.  1907,  270).  GewChnlich  ver- 
steht  man  unter  Deokkraft  einer  weifien  Farbe  das  Yerm^gen,  eine 
donkle  Farbenschioht  ganz  zu  verdecken ,  indessen  wird  von  den  Prak- 
tikem  unter  Deokkraft  nicht  nur  dieses  ftuierlicheDeckvermOgen,  sondem 
anoh  die  Danerhaftigkeit  des  Anstriches  bez.  das  HaftvermCgen  auf  dem 
Dntergrunde  verstanden,  die  beste  Deckfarbe,  das  Bleiweifi,  hat  auch  das 
grOBte  HaftvermOgen.  Es  ist  aber  zu  berQcksichtigen,  dafi  die  Deokkraft 
dasProdukt  zweier  Faktoren  sein  mu£,  welohe  als  Deckmasse  (Eapa- 
tttits&ktor)  und  Haftintensitftt  (Intensit&tsfaktor)  bezeichnet  wird.    Die 
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Deokmasse  ist  naoh  der  Natur  der  Farbstoffe  verschieden  und  wird  be- 
Btimmt  durch  die  Menge  mit  gleichen  Mengen  Ol  angeriebener  Farben 
in  Verbindung  mit  der  Zahl  der  Anstriche ,  welche  zum  vollstftndigeD 
Yerdecken  ein  und  derselben  (}rundftu*be  nOtig  sind.  Die  HaftdntenBitit 
eetzt  sich  zusammen  aus  der  EohAsion  der  betreffenden  mit  Ol  aDgeriebenea 
Farbe  und  der  Adhftsion  dee  zu  bemalenden  uod  zu  verdeokenden  Unter- 
grundes.  Bleiweifi  allein  eignet  sich  ftir  Aufienanstriche,  weil  es  allein 
den  atmosphftrisohen  Einfltlssen  auf  die  Dauer  zu  widerst^en  vemiag. 
Diese  Eigenschaft  dankt  es  dem  Umstande,  daB  es  mit  LeinOl,  LeinOl- 
Amis  u.  8.  w.  eine  chemische  Verbindung  eingeht  FQr  Innenaostricbe 
ist  als  weifie  Farbe  Zinkweifi  am  besten  geeignet  Die  grOfite  Halt- 
barkeit  eines  inneren  Zinkweifi-Anstriches  wird  aber  nur  erzielt,  wenn 
derselbe  auf  einem  Untergrunde  von  BleiweiB  ausgefUhrt  wird.  Lithopon 
und  die  versohiedenen  sog.  Bleiweifi-Ersatzmittel ,  welche  fast  s&mtlich 
Oemische  von  mittleren  und  geringeren  Lithoponsorten  mit  Kreide,  Oipi 
und  fthnlichen  Materialien  aind,  haben  zwar  ein  mehr  oder  weniger 
starkes  ftufieres  DeckvermGgen ,  von  Praktikem  ist  aber  beobachtet  und 
gerdgt  worden,  dafi  sie  schon  nach  kurzer  Zeit  ihre  HaftliUiigkeit  an  den 
damit  bestrichenen  FlAchen  verlieren  und  sich  leicht  von  diesen  FlSchen 
abreiben  lassen.  Es  fehlt  ihnen  eben  ein  Hauptbestandteil  der  Deck- 
kraft,  nfimlich  das  dauernde  HaftvermOgen  an  dem  Untergrunde.  —  Iks 
BleiweiB,  durch  grOfiteDeckkraftausgezeichnet,  ist  basischesBleicarboDat 
und  n&hert  sich  in  seiner  Zusammensetzung  der  durch  dieFormel  2FbC0|t 
Pb(OH),  gegebenen,  welche  11,36  Proz.  GO,,  2,33  Proz.  H^O  und  86,31 
Proz.  PbO  verlangt  Die  guten  Eigenachaften  des  BleEwelBes  bleibo 
erhalten,  wenn  die  Zusammensetzung  innerhalb  ziemlich  weiter  Orenzea 
schwankt,  so  daB  man  wohl  im  allgemeinen  ein  in  Kammem  hergeetdltei 
BleiwelB  als  gut  bezeichnen  kann,  in  dessen  Zusammensetzung  der 
Hydratwassergehalt  von  1,8  bis  2,8  Proz.  und  der  Eohlendiozydgdialt  von 
10,5  bis  12,5  Proz.  betrftgt  Dieser  Formel  entspreohende  Zusammen- 
setzung beeitzen  aber  nur  die  nach  dem  ftltesten  (hollftndischen),  dem 
Eammerverfahren  oder  nach  anderen  Prozessen ,  welche  durch  die  laDg" 
same  Einwirkung  von  Luft,  Eohlendioxyd ,  Essigs&ure  oder  anderen 
passenden  Sfturen  und  Wasserdampf  auf  metallisches  Blei  charakterieiert 
sind,  hergestellten  Bleiweifisorten,  w&hrend  das  durch  FftUung  von  BUt- 
salzlOsungen  (besonders  der  L5sungen  von  basischem  Bleiacetat)  mit 
Eohlendioxyd  oder  lOslichen  Carbonaten  erhaltene  Bleiweifi,  welches  ram 
Unterschiede  vom  „EammerbleiweLB^'  als  „Nieder8chlag8bleiweifl**  be- 
zeicbnet  wird,  ebenso  wie  elektrolytisch  erzeugtes  Bleiweifi  im  all* 
gemeinen  eine  mehr  der  Formel  PbCOs,  ^^^  normalen  Bleiearbonat,  ent- 
spreohende oder  nahekommende  Zusammensetzung  zeigt.  Aber  aoch 
hier  ist  es  durch  Yariieren  der  Versuchsbedingungen  (Anderung  der 
Eonzentration  der  LOsungen «  LAnge  der  Dauer  des  Binleitens  von  C0|, 
Inderung  dee  Druckes ,  unter  welchem  Bleil5sung  mit  00^  bebaadelt 
wird  u.  s.  w.)  mOglich,  die  Zusammensetzung  des  NiederschlngsbleiweiA 
zu  ftndem,  so  dafi  selbst  basisohe  Bleicarbonate  erhalten  werden  kOnnen; 
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jedoch  ist  auf  diese  Weiae  mit  Sicherheit  noch  kein  basisohes  Carbonat 
2PbC0|,  Pb(OH),  erzeugt  worden.  —  DieErfahrung  hatvielfachgezeigt, 
dafi  das  beatdeokende  Bleiweifi  dasjenige  ist,  welches  innerhalb  vor- 
8tehend  angegebenerOrenzen  den  hSchstenHydratwassergehaltaufweist; 
entspreohend  sinkt  das  Deokverm(5gen  mit  abnehmendem  Gehalt  an 
Pb(OH), ,  so  dafi  von  alien  Bleiweifisorten  das  der  Formel  PbCOj  ent- 
spreohende  oder  nahekommende  am  wenigsten  deckt.  —  Anf  die  weitere 
Besprechung  der  Ersatzmittel  sei  verwiesen. 

Sonstige  chemische  Praparate. 

Oxydation  von  Metallen  duroh  Yerbrennung  eines 
108  einem  Gemisch  von  MetalJpulver  und  Luft  bestehenden  Strahles. 
Naoh  C.  L.  G.  Bertou  (D.  R.  P.  Nr.  189  475)  ist  das  in  polverfOrmiges 
Qxyd  umzuwandelnde  Metalipulver  in  einem  Speisetrichter  a  (Fig.  203) 
enthalten,  in  dessen  nnterem  Teile  eine  stehende  Sohnecke  b  mittels 
einer  BewegungsQbertragongsvorrichtung  c  in  Drehung  gehalten  wird. 

Fig.  203. 


HierduTch  wird  das  Pulver  gleiohm&fiig  und  in  geregelter  Menge  in  die 
Misohkammer  d  gefSrdert  In  diese  wird  durch  eine  Dfise  e  die  Yer- 
brennnngsluft  eingeblasen ;  dieselbe  reiBt  das  duroh  die  Sohnecke  b  zu- 
gebraohte  Pulver  mit  duroh  das  Rohr  /*,  und  indem  sie  dies  mit  wirbeln« 
der  Bewegung  durohstreioht,  misoht  sie  sioh  aufs  innigste  mit  dem 
Polver.  Das  Rohr  f  mdndet  in  die  metallene  Yorretorte  g.  —  Durch 
Leitnng  h  zugefdhrtes  Gas  wird  mittels  eines  das  Misohrohr  f  mit 
Zwisohenraum  ummantelnden  Rohres  %  in  die  Yorretorte  gepreBt,  so  dafi 
ea  den  aus  f  austretenden  Gemischstrahl  mantelfOrmig  umhUllt.  Die 
Anordnung  /*,  •  bildet  also  eine  Art  Strahlgeblftse.  Der  Gasmantel  ent- 
itkndet  die  mit  ihm  in  Berfihrung  kommenden,  von  Luft  umhilllten 
Metallteilohen,  die  Yerbrennung  pflanzt  sich  ins  Innere  des  Gemisch- 
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strahles  bis  zu  deBsen  Mittellinie  fort.  —  Ober  das  AnBstrOmende  d« 
BohreB  i  ist  ein  am  Yorderende  schwaoh  verjflngtes  oder  eingezogenei 
Mondfittlck  q  geschoben,  urn  die  Oebliseflamme  regdn  und  sie  mtkt 
Oder  weniger  gegen  die  Metallteilohen  drftngen  zu  kOnnen,  wodarch 
deren  Entztlndung  gef5rdert  wird.  —  Die  durch  die  Verbrennnng  dei 
Oases  und  des  MetallpuWers  entwickelte  Wftrme  wird  zam  Teil  ▼on  den 
metallenen  Wftnden  der  Vorretorte  g  aufgenommen ;  die  Verbrennnngt* 
produkte  strGmen  in  die  aus  feuerfestem  Material  hergestellte  Retorte  m^am 
weleher  sie  in  bekannter  Weise  mittels  Yentilators  abgesaugt  und  nach 
Setzk&sten  bef5rdert  werden.  —  Die  metallene  Vorretorte  ^  ist  fon 
einem  Mantel  j  uoigeben ;  der  zwisohen  beiden  gelassene  Raum  ist  in  I 
in  Yerbindung  mit  der  Atmosph&re  und  mUndet  in  k  in  die  Yorretorta 
Infolge  der  in  der  Yorretorte  m  unterhaltenen  Saugung  steilt  sich  in  dor 
Yorretorte  eine  gewisse  Luftleere  her,  so  dafi  atmosphftrisohe  Luft in 
den  Raum  zwischen  g  und  j  eindringt ,  wo  sie  sich  erhitzt  und  dann  ik 
HeiBluft  in  die  Yorretorte  strOmt  und  die  Yerbrennung  des  Metallpulven 
vervollst&ndigt 

YorrichtungzurOxydation  von  Met  alien,  bei  welcher 
das  geschmolzene  Metall  durch  Schleudem  gegen  eine  Wand  in  Metall- 
staub  verwandelt  und  dieser  der  Einwirkung  von  Stichflammen  oxy- 
dierender  Oase  ausgesetzt  wird,  von  L.  Fink-Huguenot  (D.  R.  P. 
Nr.  171716),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  BehSlter  fOr  dss 
geschmolzene  Metall  einen  Stutzen  mit  einem  Eanal  fQr  den  Durchgaag 
des  fidssigen  Metalls  und  einen  fdr  den  Durchgang  des  zum  Mitidta 
des  fltlssigen  Metalls  bestimmten  Dampfes  dienenden  zweiten  Eanal 
besitzt,  der  so  geteilt  ist,  dafi  sich  ein  Teil  des  Dampfes  nach  dem  Be- 
h&lter  begibt,  um  das  flfissige  Metall  herauszutreiben,  und  der  anden 
Teil  in  die  HOhlung  eines  abgestumpften  Hohlkegels  tritt,  um  das  dazin 
zerstftubte  Metall  einzuhdUen  und  es  hierauf  mit  in  ein  Rohr  fort- 
zureifien,  worin  dasselbe  durch  die  Einfdhrung  oxydierender  Gaae 
oxydiert  wird. 

Yerfahren  zur  elektrolytischen  Darstellung  tob 
Chroms&urelGsungen  in  ununterbrochen  ausfdhrbarem  Betrieb 
von  M.  Le  Blanc  (D.  R  P.  Nr.  182287)  besteht  darin,  dafi  man  die 
Elektrolyse  obne  Anwendung  von  Diaphragmen  in  OefUen  yomimmt, 
deren  Eathoden-  und  Anodenraum  durch  nicht  vdllig  sum  Boden 
reichende  Wandungen  voneinander  getrennt  sind,  und  dafi  man  die 
naohfliefiende  GhromoxydlSsung  so  einfQhrt,  dafi  die  EathodenflOsBigkeit 
eine  fOr  den  ungestOrten  Yerlauf  der  Elektrolyse  geeigneten  Siuregehalt 
beh&lt  —  Das  Oefftfi^  (Fig.  204  u.  205)  ist  durch  die  aus  Glas,  Steingnt, 
Holz  Oder  einem  anderen  passenden  Material  hergestellte  Scheidewand  i 
in  drei  Abteilungen  geteilt,  von  denen  die  mittlere  die  Eathoden  ik,  die 
beiden  &ufieren  die  Anoden  a  enthalten.  Der  Zuflufi  gesohieht  in  «  nahe 
am  Boden  des  Qefftfies,  den  Abflufi  bildet  der  Oberlauf  heib,  —  Linge 
des  Qef&fies  g  40  cm,  Breite  14  bis  15  cm,  H5he  der  FMssigkeit  7  on, 
L&nge  der  Eathodenabteilung  35  cm,  Breite  8  bis  9  cm,  Bnttenong  der 
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Scheidewftnde  ▼om  Boden  2  om,  Bntfemuog  der  Blektroden  (aus  Hart- 

bM)  ▼om  Boden  3  cm,  die  HOhe  der  letzteren  ebenfalls  3  cm,  ihreLftnge 

34  bis  35  om.     Die  Blektroden   standen   Yon  dor  Soheidiewand  nur 

wenige  Millimeter  ab. 

-  Der  VefBttoh  wurde  ^ig.  204.  Fig.  205. 

mit  einer  Lauge  ans- 

gefllhrt,     die     dnrch 

AoflOeen  Ton  95   bis  .1.  J.        ^-^-Wn  -^IWI— 1-^ 

100  g   CrtOi   in    1  \ 

SohweMs&are       Yon 

1,21  apes.  Oew.  her* 

geelellt  war.    Dnroh- 

aoknittlieli  inirden  in  24  Standen  1400  oe 

Lrage  doreh  den  Apparat  fliefien  gelaaaen 

and  ein  Strom   von   7  Ampere  hindnioh- 

geechiokt.    Die  Temperatnr  betrog  30^  was 

die   Yerhftltniam&fiig    hohe  Spannung  Yon 

3,8  bia  4,0  Volt  erklArt,  die  bei  hdheier 

Temperatnr  stark  znrflckgeht     Mit  der  Be- 

ttimmnng  der  Aosbente  worde  begonnen, 

lachdem   die  anslanfende  Lauge  zu  Hber 

90  Pros,  ozydiert   war.     9  Tage  hindurch 

worde  die  Ausbente  tftglioh  beetimmt     Die 

davobsolinittliche    Stromausbeute    war    83 

Pros,   bei    einem  durchschnittlichMi   Oxy- 

dstionsgrad   (YerhUtnis   des   ozydierten   Ghromoxyds    znm   gesamten 

Chromoxyd)  Yon  87,5  Pros.  —  Ein  anderer  Yersuch,  mit  80  g  Cr^Ot 

ia  1  /  Sohwefels&nre  Yon  1,173   spez.  Gewicht  und  einem   tftgliohen 

Zoflnfi    Yon    1730  oe  Lauge    bei    gleicher  Stromst&rke    und    einer 

Spannung  Ycm  etwa  3,3  bis  3,5  Yolt  sowie  einer  Temperatnr  Yon  etwa 

26*  ansgefCihrt,  ergab  eine  Stromausbeute  Yon  78  Proz.  bei  einem  Oxy- 

dstionsgrad  Yon  84  bis  90  Proz.  —  SelbstYerstftndlioh  k5nnen  diese 

Arbeitsbedingungen  Yielfaoh  abgeftndert  werden.     So  kann  man  z.  B. 

die  Kathodenabteilung  bis  unmittelbar  an  die  hintere  Wand  des  Oefftfies 

gehen  lessen,  die  Anodenabteilung  nach  innen  legen  (dann  mufi  man  sie 

bis  unmittelbar  an  die  Wand  gehen  lessen ,  die  den  AbfluB  h  enthftlt, 

M>  dafi  dnroh  ihn  nur  Anodenlauge  abfliefien  kann,  wenn  man  nioht 

etwa  den  Abflufi  in  anderer  Weise  bewerkstelligen  will) ;  femer  kann 

Bsn,  sofem  der  zulaufende  Elektrolyt  keine  Chroms&ure  enthftlt,  die 

Ksthoden  auch  bis  unter  die  Scheidewftnde   herabgehen   lassen,   un- 

bssohadet  der  Ausbeute.     Die  Elektroden  kOnnen  auch  statt  aus  Blei 

MM  jedem  anderen  zweckentsprechenden  Material  hergestellt  werden. 

Blektroanalyse  Yon  Quecksilberoxydsalzen.  Nach 
B.  Abegg,  Reason  Manufacturing  Company  und  H.  S.  Hat- 
field (D.  B.  P.  Nr.  186  878)  ist  festgestellt,  dsA  es  eine  gewisse 
Qmppe  Yon   Stoffen   gibt,   die  als   wirksame   und  widerstandsffthige 
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Kathoden  in  QueoksilberoxydsalzlOeungen  verwendet  werden  kOnneiL 
Zu  dieser  Stoffgruppe  gehOren  Iridium,  Tantal,  Niobium,  VauAdium, 
Silioium  (in  Form  eines  diohten  graphitisohen  Silioiums)  und  Magnetit 
Diesen  StofFen  ist  die  Eigenschaft  gemeinsam,  dafl  sie  die  Elektrizitit 
verh&ltnism&fiig  gut  leiten  und  eine  gleiche  oder  h5here  H&rte  als  das 
Iridium  besitzen.  Wenn  man  aus  dieser  Oruppe  das  Iridium  wihlt,  so 
verwendet  man  es  zweckm&fiig  gewalzt  oder  auf  Olaa  niedergeeohlageii 
und  mit  Iridiumsehwarz  tlberzogen  oder  auch  ohne  dieeee.  Tantd, 
Niobium  und  Vanadium  verwendet  man  in  Form  von  Folie  oder  Draht 
Soil  Silioium  als  Kathode  benutzt  werden,  so  kann  man  es  in  Scheiben 
sohneiden  und  zwei  derartige  Scheiben  mit  einem  StQck  Platinfolie  da- 
zwischen  zusammenlegen,  wobei  alios  Platin,  das  mit  dem  Elektrolytcn 
in  BerQhrung  kommt,  duroh  einen  Oberzug  von  Olas  o.  dgL  zu  schtttm 
ist.  Der  Magnetit  kann  im  elektrischen  Bogen  oder  in  der  KnallgBt- 
flamme  auf  Flatindraht  aufgeschmolzen  werden;  worauf  das  freiliegeode 
Platin  mit  Olas  Qberzogen  wird. 

Zur  Darstellung  der  Chlorverbindungen  desZinns 
lost  C.  E.  Acker  (D.  R  P.  Nr.  184494)  Zinn  in  Wasser,  in  dem  Zinn- 

tetrachlorid  gelOst  ist,   auf  und 


Fig.  206. 


reduziert  dadurch  die  vorher  vier- 
wertige  LGsungsflflssigkeit  gam 
oder  teilweise  zu  dem  zwei- 
wertigen  Zustand.  Nachdem  die 
FlQssigkeit  ihr  LOsungsvermOgoi 
fQr  Zinn  verloren  hat,  wird  sie 
mit  Chlor  in  BerQhrung  gebracht, 
wobei  sie  wieder  in  den  vier- 
wertigen  Zustand  dbergeflUiit 
wird,  unter  entsprechender  Wie- 
derherstellung  ihrer  LiOsungs- 
ffthigkeit  Dieses  regeoerierte 
I/(sungsmittel  wird  alsdana 
wiederum  mit  Zinn  in  BerQhnug 
gebracht  und  dann  wieder  rege- 
neriert  und  das  Verfahren  so 
lange  fortgesetzt,  bis  der  ge- 
wQnschte  Eonzentrationsgrad  er- 
reicht  ist,  worauf  die  ChloniBii- 
l()sung  aus  dem  Apparat  abge> 
zogen  und  duroh  eine  ent* 
sprechende  Menge  Ghloridlteniig 
ersetzt  wird.  —  Ein  Beaktiona* 
turm  1  (Fig.  206)  enth&it  one 
Beihe  von  tlbereinander  geetalltn 
Abteilungen  2  aus  Steinieog. 
Diese   sind   mit    durchlOcbertw 
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Yerteilungsplatten  3  versehen.  Die  Verteilungsvorrichtung  fQr  die 
e&nlaofende  FlQssigkeit  besteht  aus  einem  Oef&fi  4,  einem  Einlaufrohr  5, 
welches  in  die  Nfthe  des  Bodens  im  Oefftfi  4  hinunterreicht  Das  Gef&fi 
ist  mit  einer  Anzahl  AusfLuAstatzen  6  versehen  und  das  Ghinze  ruht  auf 
einer  Verteilungsplatte  7.  Bei  8  tritt  Ghlor  oder  das  ohlorhaltige  Qas- 
gemisch  ein  und  bei  9  tritt  es  aus.  Zwischen  den  versehiedenen 
BeaktioDsabteilungen  2  sind  KQhlabteilangen  10  angebraoht ,  die  mit 
Yorrichtungen  zur  Zirknlation  von  Wasser  oder  einem  anderen  Efihl- 
mittel  versehen  sind.  Das  EQhlmittel  bewegt  sich  um  and  zwisohen 
kurzen  senkrechten  BOhren  11,  welohe  zwei  Reaktionsabteilungen  mit- 
einander  verbinden.  —  Behftlter  i2,  welcher  das  Zinn  enthftlt ,  besteht 
iQB  einem  glasierten  Steinzeugtopf ,  der  oben  in  dem  die  LOsung  ent- 
haltenden  Behftlter  13  h&ngt  uod  in  der  Nfthe  seines  Bandes  mit  einer 
Beihe  von  Offnungen  14  versehen  ist  Eine  Bobrleitung  fQhrt  die 
LOsung  von  dem  Beaktionsturm  1  nach  dem  LOsungsbehftlter  13.  Die 
LOsmig  wird  mit  Hllfe  eines  Bohres  17,  das  mit  einem  Luftinjektor  ver- 
sehen ist,  nach  dem  erh(^ht  anfgestellten  Behftlter  15  gehoben,  aus 
welchem  sie  durch  das  Bohr  i^  in  den  Beaktionsturm  znrQokfliefien  kann. 
Dadorch,  dafi  der  Topf  12  in  der  Nahe  der  Oberflftche  der  in  13  enthal- 
tanen  L5sung  aufgehfingt  ist,  wird  die  Temperatursteigerung  der  FlQssig- 
keit infolge  der  AuUGsung  des  Zinns  wesentlich  herabgemindert,  weil 
die  auftretende  Hitze  sehr  rasoh  zerstreut  wird. 

Zur  Darstellung  von  Thoriumsulfid  wird  nach 
Siemens  ft  Halske  A.-0.  (D.  B.  P.  Nr.  187  546)  Qber  erhitztes 
Thoriumoxyd  Schwefelkohlenstoff  allein  oder  in  Mischung  mitSchwefel- 
vasserstoff  geleitet  Es  ist  bekannt ,  Thoriumsulfid  aus  Thoriumoxyd 
dadorch  herzustellen ,  dafi  ein  Oemenge  von  Schwefelkohlenstoff  mit 
Wasserstoff  tlber  erhitztes  Thoriumoxyd  geleitet  wird.  Dem  Wasserstoff 
wird  dabei  eine  gewisse  Bolie  bei  der  Beduktion  selbst  und  aufierdem 
die  BoUe  als  Vehikel  fCir  den  Schwefelkohlenstoff  zugeschrieben.  Das 
80  erhaltene  Produkt,  das  man  fOr  ein  reines  Thoriumsulfid  hielt,  enthftlt 
aber  ganz  bedeutende  Mengen  von  Eohlenstoff ,  der  sich  aus  der  bei  der 
Beduktion  entwiokelten  Kohlensfture  unter  dem  Einflufi  des  Wasser- 
stoffs  ausgeschieden  hat ,  wobei  als  Zwischenprodukt  Methan  entsteht. 
Dieses  kohlenstoffhaitige  Thoriumsulfid  kann  von  dem  Kohlenstoffgehalt 
nur  aufierordentlich  schwer  wieder  befreit  werden.  Beduziert  man  das 
Thoriumsulfid,  so  erhftlt  man  kein  reines  Thorium,  sondern  ein  Thorium- 
carbid.  Es  wird  nun  ein  kohlenstofffreies  Thoriumsulfid  gewonnen, 
indem  fiber  ein  erhitztes  Oxyd  des  Thoriums  Schwefelkohlenstoff  ohne 
Beimengung  von  freiem  Wasserstoff  geleitet  wird.  Dem  Schwefel- 
kohlenstoff kann  Schwefelwasserstoff  beigemengt  werden,  um  die  Bil- 
dnng  eines  mOgliohst  reinen  Sulfide  zu  begfinstigen.  Dieses  Thorium- 
sulfid ist  besonders  geeignet  als  Ausgangsmaterial  zur  Darstellung  von 
ohemisch  reinem  Thorium. 

Her  St  el  lung  von  Metallammoniumverbindungen, 
besonders  von  Kupferoxydammoniak  der  Soci6t6  anonyme 
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soieriea  nouvelles  de  Bruxelles  (D.  R.  P.  Nr.  186880).  Der 
BeaktionsbehUter  I  (Fig.  207)  iat  oben  mit  einer  einen  Hahn  3  €Bfe> 
haltenden  Leitung  2  yeraehen,  welche  Leitung  andereraeitB  nnten  in  dea 

Fig.  207. 


Eondensator  5  einmOndet  Dieaer  ist  ein  mit  Koka  gefQUter  Cyliadir, 
desaen  Bodea  duroh  einen  Injektor  6  und  daa  Bohr  7  OEiit  dem  oberen 
Ende  eineaOef&fiea  8  verbunden  iat,  wobei  daa  in  daa  Ctef&B  8  mlUideDde 
Rohrende  einen  Zeratftuber  bildet  Der  Eondenaator  5  iat  oben  dank 
eine  Leitung  17  einem  mit  Sohwimmeryentil  veraehenen  BehAlter  21 
angeachloaaen ,  welcher  dorch  einen  Bohratutaen  18  mit  dem  ontena 
Toil  dee  Gef&Bea 8  yerbunden  iat;  dieaea  hat  ferner  unten  eineZnlntQiig 
fQr  Prefiluft  9  aowie  oben  eine  ssa  dem  Injektor  11  fOhrende  Leitang  10; 
der  Injektor  iat  durch  einen  Stntzenl^  an  den  oberenTeil  derBeaktioBS> 
kolonne  1  und  duroh  daa  Bohr  13  an  den  unteren  Toil  deraelben  in- 
geachloaa^o.  Dioht  fiber  der  Einmlhidung  dee  Bohrea  id  in  dea 
BeaktionabehUter  1  hat  dieae  einen  geloohten  Boden  i4,  w&hrend  aiok 
oben  eine  EQhlaohlange  16  befindet.  Der  ganze  leere  Baum  der  Eolonao 
wird  mit  Eupferap&nen  und  anfierdem  bia  zur  H5he  bei  16  mit  Ammo- 
niakflQaaigkeit,  deren  Spiegel  aioh  etwaa  oberiialb  deelnjektoretntzensi^ 
befindet,   gefQllt     Die  Prefiluft  wird  in   dem  Injektor  11  duroh  die 
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Leitnng  10  aus  dem  OefftS  8  zugefQbrt,  wfthrend  die  in  dem  Reaktions- 
faehUter  1  enthaltene  Flttssigkeit  durch  den  Stutzen  12  in  den  Injektor 
tritt,  und  das  ana  Lnft,  Ammoniak  and  Wasser  bestehende  (^emisoh 
dnroh  das  Rohr  IS  nach  nnten  in  den  Banm  unterhalb  des  Bostes  14 
befOidert  wird,  von  wo  ans  dasselbe  in  dem  Behftlter  boobsteigt,  und  die 
Beaktion  in  der  bekannten  Weise  erfolgt.  Durcb  den  bestftndigen  Kreis- 
lanf  der  Fliissigkeit  wird  die  Reaktion  beschlennigt ;  diejenige  Henge 
des  Oemificbee  von  Ammoniak,  Luft  und  Wasserdftmpfen,  welche  in  den 
obenten  Teil  des  Bebftlters  1  gelangt,  tritt  durcb  das  Robr  2,  unter  der 
Eappe  4  binweg  in  den  Eondensator  5,  dessen  Eoks  durcb  das  Robr  17 
Ton  oben  aus  mit  Wasser  berieselt  wird,  welcbes  sicb  bei  seiner  Abwftrts- 
bewegung  mebr  und  mebr  mit  Ammoniak  sftttigt  und  sobliefilicb  im 
nntersten  Teil  des  Eondensators  sammelt,  urn  mittels  des  Injektors  6 
Oder  einer  Pumpe  durcb  das  Robr  7  in  den  oberen  Teil  des  Qef&fies  8 
gefSrdert  zu  werden.  Die  Hebevorriobtung  6  ist  am  besten  ein  Dampf- 
Btrahlapparat;  20  ist  die  Dampfzuleitung.  Durcb  den  Dampf  wird  die 
ans  5  angesaugte  Fliissigkeit  im  Robr  7  erwftrmt  und  dadurcb  das  Ent- 
▼eichen  des  Ammoniaks  aus  der  Fldssigkeit  begdnstigt,  ebenso  die 
durcb  diese  Verdampfung  erzeugte  Temperaturemiedrigung  aus- 
goglichen.  —  In  dem  OefiLfi  8  wird  die  durcb  das  Robr  7  oben  zu- 
tretende  Ammoniakfltlssigkeit  zerstftubt  und  8tr5mt  als  feiner  Regen 
nacb  unten,  und  zwar  dem  durcb  das  Robr  9  zugefQbrten  Strom  friscber 
Prefiluft  entgegen,  die  sicb  dabei  mit  Ammoniak  sftttigt  und  durcb  die 
Bohre  10^  13  und  den  Injektor  11  dem  Beaktionsbebftlter  1  zugefQbrt 
wird,  so  dafi  das  bei  3  entweicbende  Ammoniak  bestftndig  wieder  zur 
Benutzung  gelangt  —  Die  zur  Eondensation  des  Ammoniakgases 
dienende  Wassermenge  bleibt  stets  dieselbe ;  denn  das  die  Berieselung 
des  Eoksturmes  5  bewirkende  Robr  17  stebt  durch  den  Stutzen  18  und 
das  Schwimmerventil  21  mit  dem  unteren  Teil  der  Miscbkolonne  8  in 
Verbindung,  so  dafi  das  vom  Robr  7  oben  der  Miscbkolonne  zugefQbrte, 
aicb  nnten  in  dieser  ansammelnde  Wasser  nacb  Erreicbung  einer  ge^ 
wissen  HObe  das  Scbwimmerventil  Offnet  und  das  Wasser,  durcb  den  in 
8  berrsohenden  Druck  der  Prefiluft,  im  Robr  17  bocbgedrflckt  und  dem 
Koksturm  5  wieder  zugefQbrt  wird.  Die  in  dem  Eoksturm  5  von 
Ammoniak  befreite  Luft  entweicbt  oben  durcb  den  Stutzen  19^  so  dafi 
auAer  dem  cbemiscb  an  das  Eupfer  gebundene  Ammoniak  kein  Verlust 
an  solcbem  stattfindet. 

Zur  Darstellung  von  farbecbtem  blauscbwarzen 
Bisenoxyduloxyd  wird  nacb  C.  Wtllfing  (D.  D.  P.  Nr.  183118) 
die  Bisencblorfirlauge  oder  Eisensulfatlauge  mit  EisenabfUlen  bebandelt 
zur  Neutralisierung  der  vorhandenen  freien  Sfture,  worauf  man,  obne  mit 
den  EisenabfftUen  zur  Trockne  zu  dampfen,  die  Fliissigkeit  etwa  zu  ^/^ 
mit  Ammoniak  sftttigt,  zweckm&Big  bei  einer  YerdQnnung  von  10,5®  B6. 
Hiereuf  wird  durcb  Rtlbren  oder  durcb  Einleiten  von  Luft  oxydiert,  bis 
die  Masse  gelb  ist,  sodann  zum  Sieden  erbitzt,  der  Eessel  gescblossen, 
der  zur  vClligen  Sftttigung  erforderliobe  Rest  an  Ammoniak  zugepumpt 
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und  welter  erMtzt,  wobei  bald  Schwarzfftrbung  eintritt  Bin  Oberdniok 
von  Va  ^^^'  braucht  nioht  tiberschritten  zu  werden.  SohliefiUch  leitek 
man  noohmals  kurse  Zeit  Luft  ein,  wobei  nooh  etwas  Ammoniak  in- 
gegeben  wird,  und  filtriert  ab.  Das  erhaltene  Frodnkt  ist  blauschwaR, 
magnetisoh  nnd  in  der  Farbe  durchaus  haltbar.  Ba  eignet  aich  dieser 
Eigensohaften  wegen  fQr  viele  indastrielle  Zweoke.  —  Die  von  dem  aiu- 
gesohiedenen  Eisenoxyd  abfiltrierte  LOsnng  wird  doroh  Eindampfen  anf 
Ghlorammoninm  bez.  Ammonsulfat  verarbeitet  Ana  letzteiem  wird 
duroh  Destillation  mit  Ealk  wieder  Ammoniak  gewonnen,  das  so  immer 
wieder  in  den  Betrieb  zurQckgefQhrt  werden  kann. 

Verfahren  zur  Herstellnng  von  sohwarzem  Eisen- 
oxydnloxyd  durch  F&llung  einer  Ferrosalzltenng  mit  Alkali  oder 
Alkalioarbonat  and  nachtrftgliche  Oxydation  des  gefUlten  Bisenoxydnls 
▼on  P.  Fireman  (D.  B.  P.  Nr.  182  221)  ist  dadnrch  gekennzeichnet, 
da£  die  Oxydation  nor  so  weit  getrieben  wird,  dafi  das  Verhftltnis  toa 
Oxyduleisen  zu  Oxydeisen  innerhalb  der  Orenzen  1 : 0,8  bis  1 : 1  liegt, 
worauf  der  Niederschlag  abfiltriert,  gewaschen  und  schliefilich  an  der 
Luft  bei  niedriger  Temperatur  getrocknet  wird.  —  Man  kann  die  Oiy- 
dation  durch  den  Luftstrom  im  Fftllbottich  betrachtlich  welter  treibcs, 
wenn  man  die  Oxydation  wAhrend  des  Trocknens  einsdir&nkt  oder  gvu 
verhindert.  Und  da  die  Oxydation  im  F&llbottich  sich  weit  beesw  r^gelB 
l&fit  als  wfthrend  des  Trocknens,  so  erschien  es  von  Yorteil,  daaTrodaieo 
bei  mehr  oder  weniger  vollstfindigem  LuftabscfaluA  vorzunehmen.  —  Der 
gewasohene  und  abgeprefite  Niederschlag  wird  in  einen  versohloeseiiea 
eisemen  Cylinder  gebracht,  der  mit  einem  Bohr  versehen  ist,  in  wetchem 
sich  ein  Yentll  befindet,  das  den  Wasserdampf  entweichen  l&fit,  das  Bin- 
treten  von  Luft  aber  verhindert  Dieser  Cylinder  wird  in  einen  zweitez 
Cylinder  eingeschlossen;  die  Heizung  erfolgt  durch  Dampf ,  der  in  den 
Zwischenraum  zwischen  beiden  Cylindern  strOmt  Man  verwendet  ilber- 
hitzten  Dampf  und  eine  Temperatur  von  150<^  und  darflber.  Uater 
diesen  Bedlngungen  trocknet  der  Farbstofif  sohnell  und  so  gut  wie  ohne 
Oxydation.  Man  erh&lt  auf  diese  Weise  ein  sohOnee  Schwan,  deaaen 
Zttsammensetzung  von  dem  des  nattbrliohen  magnetisdien  Qxyds  nv 
wenig  abweioht  Um  den  Erfolg  zu  sichem,  l&Bt  man  die  Oxydation 
durch  den  Luftstrom  im  F&llbottioh  so  weit  gehen,  bis  das  VerfaAltaiB 
von  Oxyduleisen  zum  Oxydeisen  nahezu  gieich  1 : 2  geworden  ist  Sekr 
gute  Besultate  werden  auch  erhalten,  wenn  man  das  Trooknen  in  einer 
luftleer  gepumpten  Eammer  vomimmt 

Verfahren  zur  Darstellung  von  Farbstoffen  roter, 
oranger  oder  violetter  Nuancen  aus  Eisenoxydulsalzen  von  Scherfea- 
berg  &  Prager  (D.  R  P.  Nr.  192486)  ist  daduroh  gekennzeicJiaet, 
dafi  man  die  Eisenoxydulsalze  zwecks  Bindung  der  Sfture  in  trodkenen 
Zustande  mit  Erdalkalien  vermischt  und  das  erhaltene  Oemenge  bei 
einer  Temperatur,  bei  der  die  Sfturen  nioht  entweichen  kCnnen,  eriutit 
—  Eisenvitriol  wird  mit  einer  zur  Bindung  der  Schwefelsfture  genOgeft- 
den  Menge  Calcium-  oder  Magnesiumoxyd   innigst  vermengt  und  das 
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erhaltene  Qemenge  erhitat  Hierbei  entBteht  sohon  bei  200^  Eisenotydul 
nod  gdit  bei  weiterem  Erhitzen  nusoh  in  Eisenoxyd  Hber.  Dieses  bildet 
einen  toteii  Farbstoff  von  besonders  prfiohtigem  Feuer  und  Ton  heryor* 
ngeDder  Deciknift  —  Es  hat  sioh  weiter  herausgestellt,  dafi  man  ala 
Yerdflnniuigsmittel  am  zweekmftfiigsten  soldie  Erdalkalisulfate  ver- 
woidety  die  ein  besonders  feines  Pulver  darstellen.  Solohe  Sulfate 
werden  insbesondere  duroh  Binwirkung  von  Ealk  auf  Bisulfat  bei  der 
Salpetersfturefabrikation  erhalten. 

Die  Herstellnng  sohwefelhaltiger  Antimon*  und 
Arsenfarben  gesohieht  naoh  L.  Brunet  (D.  R  P.  Nr.  172410) 
durob  F&Ilnng  aus .  den  LOsungen  von  schwefelantimonsauren  und 
Bchwefelarsensauien  Alkalien  oder  Erdalkalien  durob  die  bei  derBOstung 
Ton  Sohwefelmetallen,  insbesondere  von  Antimonmineralien,  entstehenden 
Gase.  Bei  der  Benutzung  von  sohwefelantimonsaurem  Baiimn  erhUt 
man  eine  aosgezeiohnete  billige  Farbe  von  braunem  Sohwefelantimon 
und  unterschwefligsanrem  Barium,  die  susammen  niedergesohlagen 
werden. 

Zur  Herstellung  einer  an  timonhal  tigen  weiBen 
Farbe  wird  naoh  L.  Brunet  (D.  B.  P.  Nr.  190667)  das  feingepulverte 
Antimonerz  auf  ein  Eoksfeuer  gebracht,  duroh  welohes  ein  krftftiger 
LuflBtrom  hindurohgeleitet  wird.  Bei  der  BOstung  biiden  sioh  schweflige 
Sftuie  and  Dftmpfe  von  Antimonoxyd.  Sftmtliohe  sioh  entwiokelnden 
Gase  werden  mit  dem  durOh  den  Ventilator  erzeugten  Luftstrom  ab- 
gesogen  und  mtkssen  beispielsweise  duroh  die  Yentilatorflflgel  hindurch- 
liehen.  Diesem  Ventilator  wird  eine  L5sung  von  Caloium*  oder  Barium- 
hydrat  bez.  'Carbonat  zugefQhrt,  so  daB  diese  mit  dem  Qase  in  innige 
BerlUurang  kommt  Dabei  wird  Calcium-  oder  Bariumsulfit  gebildet  und 
gleiohzeitig  Antimonoxyd  niedergesohlagen.  Die  beiden  K5rper  werden 
dabei  innig  miteinander  gemisoht  erhalten.  Es  entsteht  ein  reiner  weiiter 
Niedersohlag,  der  nur  nooh  zu  trocknen  ist  An  SteUe  der  Brzeugung 
des  Snedersdilages  im  Ventilator  kann  deraelbe  auoh  duroh  Hinduroh- 
leiten  der  BAstgaae  duroh  eine  LOsung  oder  Anschlftmmung  von  Baryt 
bez.  Bariumoarbonat  o.  dgL  erhalten  werden. 

Die  Bildung  von  Eupferperoxyd  duroh  Blektro- 
lyse  beschreibt  E.  Mtlller  und  F.  Spitzer  (Z.  Elektr. 
1907,  26). 

Zum  Nachweis  von  Chlornatrium  im  Chlorzinn  ver* 
setzt  P«  Heermann  (Chemzg.  1907,  27)  die  LOsung  mit  99,6 proz. 
Alkohol,  welohermitChlorwasserstoff  ges&ttigtist;  Chlornatrium  sobeidet 

Sich  MLB. 

Verarbeitung  der  Monazitrdokstftnde.  Wenn  man  naoh 
N.  A.  Or  low  (Chemzg.  1907,  663)  aus  einem  Oemenge  von  Geriterden, 
wie  ee  bei  der  Thohumgewinnung  als  Nebenprodukt  erhalten  wird,  alles 
Cer  absoheidet  und  die  Usung  der  Qbrigen  Erden  mittels  neutralen 
Kaliumohromates  in  unlOsliohe  neutrale  Chromate  verwandelt,  so  erhftlt 
man  gdbe  oder  brftunliohgelbe  Niedersohlftge  von  Nd,(CrO|)t,  PrtfC^^Oi)! 
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und  Las(GrO|)8 ,  wenn  man  aber  die  getrockneten  gelben  Ghromate  an! 
beginnende  Rotglot  erhitzt,  so  entstehen  grtlne  oder  gelbliohgrflne  Y€^ 
bindungen ,  welche  in  S&nren  mit  orangeroter  Farbe  lOetich ,  in  Waster 
und  Olen  onlGBlich  und  siemlioh  feuerbestftndig  sind.  Beinefl  Neodym* 
ohromat  hat  schOn  moosgrtlne  Farbe,  Beimisdiungen  von  anderen  Cerit- 
erden  verftndem  die  Farbe  in  gelbliohgrtln  oder  brftunlichgrtln.  Die 
Yerbindungen  BoUen  als  Farbstoffe  verwendet  werden. 

Zirkonoarbid  aus  natOrlicher  Zirkonerde  besohreibt  B.  Wede* 
kind  (Chemzg.  1907,  654). 

Ealkstickstoff.  G.  Bredig  (Z.  Blektr.  1907,  69)  beriditet 
ttber  Versuohevon  W.  Fraenkel  und  E.  Wilke,  welche  seigen,  daS 
ein  Zusatz  von  Chbrcalcium  die  Bindung  des  Stickstoifes  duich  Cubido 
befSrdert,  langsam  bei  700^,  eehr  rasoh  bei  800^ 

Die  Bildung  von  Ealkstickstoff  nntersuohtenF.Foerster 
und  H.  J  a  CO  by  (Z.  Elektr.  1907,  101).  Bariumoaibid  tritt  aohon  bet 
700  bis  800^  mit  reinem  StickstofP  in  Wechselwirkung  und  liefert  dabei 
vorzugsweise  Oyanid  im  Sinne  der  Gleichung: 
BaC,  +  N,  -^  Ba(CN)„ 
Galciumoarbid  dagegen  untertiegt  dem  Binflusae  des  Stickstoffee  erst  bei 
1000  bis  1 100<*,  gibt  aber  hftohstens  geringftlgige  Mengen  von  Cyanid, 
und  an  dessen  Stolle  das  Galoiumsalz  des  Gyanamids,  den  Kalk- 
stickstoff,  naoh  der  Oleichung: 

GaC,  +  N,  ->-  GaNjG  +  G. 
Diese  Reaktion  tritt  aber  nioht  mit  reinem  Galciumoarbid  ein ,  sonden 
nur  mit  aolchem,  weldies  etwas  freien  Ealk  enthftlt  Der  Stiokstoff  mafl 
frei  von  Sauerstoff  sein  (vermutlioh  well  dieser  das  Gyanamid  sehr  leioht 
verbrennt);  er  darf  auch  nicht  alsGeneratorgas  zur  Anwendunggelangen, 
da  das  in  diesem  enthaltene  Eohlenoxyd  mit  Galciumoarbid  aohon  bei 
Rotglut  im  Sinne  der  Gleichung:' 

GaG,  4-GO-^Ga0  4-3G, 
also  im  umgekehrten  Sinne  der  Garbidbildung,  sich  umsetzt  unter 
Graphitabsoheidung.  Es  mufi  deshalb  reiner  Stiokstoff,  wie  er  nach  des 
L  i  n  d  e  sohen  Verfahren  zu  gewinnen  ist,  fQr  die  Ealkstickstofferzeagong 
benutzt  werden.  Diese  verl&uft  unter  starker  Wfirmeentwickelung,  welohe 
die  Temperatur  des  Garbids  so  steigert,  daB  die  Aufnahme  des  Stick- 
stoffes  mit  grofier  Geschwindigkeit  von  statten  geht  Ein  Zusatz  voa 
Ghlorcalcium  gestattet  die  erforderlidie  Temperatur  auf  700  bis  800* 
herabzusetzen  (vgl.  J.  1906,  489).  -^  Yersuche  bestfttigen  nun,  dafi  eina 
schnelie  und  reichliche  Stiekeitoffaufhahme  durch  teohnisohee  Galoiaiii- 
carbid  erst  oberhalb  1000*  eintritt  Dann  erfolgt  sie  auch  alsbald  recht 
lebhaft,  wie  an  der  zwischen  1050  und  1100*  rasoh  vor  sich  gehenden 
Absorption  des  Stickstoifes  zu  erkennen  ist,  und  fQhrtannfthemd  zu  dem 
berechneten  HQohstgehalt  von  25)5  Proz.  Stiokstoff  im  Reaktion8produkt& 
Bei  niederer  Temperatur  erfolgt  die  Aufnahme  des  Stickstoffes  duzch  das 
Garbid  nioht  etwa  nur  mit  verminderter  Reaktionsgeschwindigkeit,  also 
bei  fortgesetzter  Einwlrkung  des  Stiokstoffesstetig,  worn  •anoh  nur  laafp- 
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ttm,  znm  erwartenden  H(k)h8twert  fortschreitend,  sondern  sie  strebt  bier 
einem  beetimmten,  mit  ainkenderTemperatar  stark  abnebmendem  Grenz- 
verte  zu.  Denn  aucb  bei  lange  fortgeeetzten  Y^^uchen  erweiat  sich  bei 
800  Oder  900^  die  Stiekstoffaufnahme  als  nur  unerbeblicb  hQber  wie  bei 
knrs  danemden  Versychen ,  und  anch  dann,  venn  man  das  4  Stunden 
azotierte  Prftparat  zerkleinert  und  nocbmals  azotiert,  ersobeint,  zumal 
bei  900® ,  die  Stickstoffaufnabme  nur  verhftltnism&fiig  wenig  geeteigert. 
Sin  Zosatz  von  15  Proz.  Ghlorcaloium  ergibt  sohon  bei  700®  eine  sieben- 
mal  80  reichlicbe  Anfnahme  dee  Stickstoif es ,  wie  sie  ohne  Cblorid  bei 
800®  in  der  gleicben  Zeit  von  2  Stunden  erfolgt  Bei  fortgeeetzter 
Seaktion  aber  b5rt  bier  die  Binwirknng  des  Stickstoffes  niohtauf,  sondem 
achreitet  mit  der  Zeit  regelm&fiig  fort.  Bei  8Q0®  ist  die  Oeeohwindig- 
keit  der  Azotienmg  bereits  eine  so  betrflchtlicbe,  dafi  in  2  Stunden  sobon 
der  grOfite  Teil  des  vom  Garlnid  zu  absorbierenden  Stickstoffes  auf- 
genommen  ist  —  Nicht  ganz  so  glinstig  wirkt  ein  Zusatz  von  Fluor- 
ealdum,  insofern  dieses  zur  Entfaltung  seiner  gfinstigen  Wirkung  einer 
etwas  hOheren  Temperatur  bedarf  als  Ghlorcaloium.  Man  erkennt  aber, 
dafi  bei  900®  ein  Zusatz  ron  10  Proz.  GaF,  etwa  die  gleiche  Stiekstoff- 
aufnahme in  2  Stunden  bewirkt,  wie  ein  Qehalt  von  15  Proz.  GaGl^  bei 
800®.  Ahnlich  energiscb  wird  auoh  von  wesentlich  kleineren  Fluor- 
ealdummengen  die  Stiekstoffaufnahme  beschleunigt  —  Vermutlioh 
wirken  diese  Ziisfttze  als  Verfldssigungsmittel. 

Ealkstiokstoff  besprach  Brlwein  (Z.  angew.  1907,  351). 
Das  Frank- Gar osche  Yerfahren  ist  unter  der  technischen  FQhrung 
Ton  Siemens  A  Halske  von  der  Gyanidgesellschaft  in  Berlin 
bis  zur  Einffihrung  in  die  ohemische  OroBindustrie  ausgearbeitet  Neben 
der  sohon  seit  einem  Jabre  mit  4000  t  Jahresproduktion  arbeitenden 
Xalkstiokstofffiftbrik  in  Mittelitalien  sind  Fabriken  mit  fthnlichen  und 
grOBeren  Produktionen  in  Brianpon,  Frankreich,  am  Oenfer  See  und  im 
Osten  Deutsohlands  im  Ban.  Der  Ealkstiokstoff  hat  aufier  als  DQnge- 
mittel  (S.  442)  als  Ausgangsmaterial  fdr  die  Gyankaliumfabrikation  und 
sor  Herstelluttg  einer  Reihe  organischer  Salze,  wie  Hamstoff,  Sulfoham- 
stoff,  Dic^andiamid  und  Ouanidin,  Bedeutung.  Femer  bildet  Ealkstiok- 
stoff infolge  seines  graphitisohen  und  molekularen  Eohlenstoffes  bei 
(^eichzeitiger  Anwesenheit  von  Stickstoffkohle  die  Orundsubstanz  eines 
neuen  Hittels  zur  Einsatzhftrtung  von  Bisen  und  Stahl.  Unter  dem 
Namen  Ferrodur  kommt  dieses  Prftparat  in  den  Handel  und  hat  sich 
me  grofie  Anzahl  von  Anb&ngem  bereits  erworben,  wegen  seiner  gleich- 
mftftigen  und  zuverlflssigen  Wirkung  besonders  in  FUlen,  in  denen  bisher 
die  Eohlung  des  Eisens  Schwierigkeiten  maobte.  FQr  die  Herstellung 
von  1  t  Stickstoff  sind  nach  Frank-Garo  3  Jahreepferde,  bei  Birke- 
land  Eyde  8  bis  9  Jabrespferde  erforderlioh.  Beide  Verfahren  haben 
tor  Yoraussetsung  das  Yorhandensein  billiger  Erftftequellen,  und  wird 
demgemftfi  die  kommende  Stickstoffindustrie  vorwiegend  ihren  Sitz  in 
I^ndem  mit  billiger  Wasserkraft  wie  Norwegen,  die  Sdiweiz,  Osterreich, 
Btyem  und  Frankreich  aufschlagen. 
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Die  Bildung  von  Galoiumoyanamid  und  Galoinm- 
carbid  behandelt  E.  Rudolfi  (2.  anorg.  64,  170),  beeondere  die 
QleichgewiohtBtemperatur. 

Stiokstoffabsorption  duroh  Caloiamoarbid.  Nidi 
F.  E.  PolzeniuBz  (Obemzg.  1907,  958)  bildet  sioh  zanfiohst  Galciam* 
nitrid.  Dieses  verbindet  sioh  darauf  mit  einer  weiteren  Menge  Stickstoff 
und  dem  Kohlenstoff  im  status  naseendi  unter  Bildung  von  Calciumoyanid, 
w^ches  darauf  wieder  einen  Teil  des  EohlenstolFs  Terliert  lud  sich  ia 
Galoiumoyanamid  umwandelt ,  das  seiner  Besttadigkeit  wegen  der  Bin- 
wirkung  der  sowohl  der  Ga,  wie  auoh  der  Gl  bez.  Br  a.  a.  w.  Ibnen 
entzogen  wird : 

Ga,N,  +  4N  +  6G  =  3Ga(GN),  —  3GaCN,  +  3G. 

Die  aus  Brdalkalioarbonaten,  Kohle  und  Stickstoff 
entstehenden  Produkte  untersuohte  0.  EQhling  (Ber. dentsoh. 
1907,  310).  —  Yon  den  Misohungen  der  reinen  Garbonate  mit  Kohle 
gibt  das  Bariumoarbonatgemenge  bei  1050  bis  1100*  schon  23,4  PiroL 
Gyanid  1,6  Proz.  Gyanamidsalz ;  Strontiumoarbonat- Kohle  bei  1200  bis 
1250*  nur  1,4  Proz.  Gyanid  und  0,8  Proz.  Gyanamidsalz,  daa  oaldaoi- 
haltige  Oemenge  nimmt  auoh  bei  1350  bis  1400*  nooh  nioht  eine  Spur 
Stickstoff  auf.  Bariumoarbonat  bildet  vorzugsweise  Gyanid,  daa  caldam- 
haltige  Oemenge  besonders  Gyanamidsalz,  das  Strontiumcarbonat-Kohle* 
Gemisob  nimmt  eine  vermittelnde  Stellung  ein.  —  Zusfttze  der  ent- 
sprechenden  Ghloride  erleichtem  die  Stickstbffaufnahme ;  dooh  zeigt  sich 
bei  den  bariumhaltigen  Gemischen,  dafi  die  Brleiohterung  nur  durdi  ge- 
ringe  Ghloridmengen  bewirkt  wird ;  bei  Anwesenheit  grCfierer  Mengea 
(30  Proz.  Ghlorid)  sinkt  die  Prozentzabl  des  aufgenommenen  Stickstoft 
wieder.  Die  Strontium-  und  Galciumcarbonat-Kohle-Oemisohe  zeigen 
diese  Yerringerung  der  aufgenommenen Stickstoffmengen  nioht;  dieAiu- 
beuten  an  Gyanid  bez.  Gyanamidsalz  sind  im  Oegenteil  bei  Zugabe  ▼on 
30  Proz.  Ghlorid  h5her  als  bd  Anwesenheit  von  10  Proz.  Damit  fiber* 
einstimmend  macht  sioh  bei  den  calciumhaltigen  Qemengen  die  Henb- 
wtzung  der  zur  Einleitung  der  Reaktion  erforderlichen  Tempentor 
duroh  erhOhten  Ghloridzusatz  deutlioh  bemerkbar.  Gemisohe  mit  10  Prak 
Galoiumchlorid  nehmen  bei  1200  bis  1250*  nooh  keinen  Stickstoff  aaf, 
die  mit  30  Proz.  Ghlorid  bilden  in  diesem  TemperaturintenraU  Gyanamid- 
salz und  mdst  auoh  geringe  Mengen  Gyanid,  welohe  bet  geringeten 
Ghloridgehalt  auoh  bei  erhOhten  Temperaturen  nioht  beobaohtet  wurdes. 

Garbidwerk  Kalscheuren.  Die  Deutsche  Garbid- 
Aktiengesellsohaft  Brtlhl  bei  KOln  erriohtet  in  der  Nihe  von 
Ealsoheuren,  einem  Orte  nahe  K51n,  eine  grOfiere  Anlage  zur  Bneagong 
Ton  Galciumcarbid  auf  elektrischem  Wege.  Den  Strom  fOr  die  elek- 
trisohen  Ofen  liefem  2  Turbo- Altematoren,  jeder  mit  einer  Leiatung  ton 
1650  EW.  Jeder  Maschinensatz  besteht  aus  einer  Dampftnrbina 
und  einem  Einphasen-Weohselstrom-Oenerator. 

Garbidbehftlter  mit  FlQssigkeitsrersohluB  von  0.  Fried- 
man n  (D.  R  P.  Nr.  177  870). 
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Verfahren  sum  Schutz  ron  Caloiumcarbid  gegen  die 
Feoohtigkeit  der  Lnft  von  H.  L.  Ear  ten  stein  (D.  B.  P.  Nr.  184096) 
ist  dadnroh  gekennseiohnet,  dafi  die  zur  Aufnahme  des  fldssig  aus  dem 
Ofen  kommenden  Carbide  dienende  Form  mit  einem  Stofif  ausgekleidet 
wird,  der  sich  als  Sohutzdberzug  gegen  Feuchtigkeit  auf  das  Carbid 
HbertrSgt. 

Die  nntersuchung  von  Caloiumcarbid,  die  Probenahme 
TQtnd  Messung  des  entwickelten  Acetylens  nach  Fink  en  er  beschreiben 
ansfOhrlioh  J.  Rothe  und  F.  W.  Hinrichsen  (Z.  Carbid.  1907,  122). 

Die  PhoBphorbestimmung  im  Caloiumcarbid  besprioht 
r.W.  Hinrichsen  (Z.  Carbid.  1907,  290).  —  P.  Askenasy  und 
M.  Pickel  (das.  S.  346)  halten  diese  Angaben  fQr  unrichtig. 

BestimmungdesSilioiumwasserstoffsimAcetylen. 
Nach  P.  Manricheau-Beaupr£  (Z.  Carbid.  1907,  82)  geh5rt 
Siliciumwasserstoff  nioht  zu  den  regelm&fiigen  Yerunreinigungen  des 
Acetylens.  Die  passendste  Methode  zur  Ermittelung  des  Siliciumwasser- 
stoifo  im  Rohacetylen  besteht  darin ,  das  Gas  in  einer  Durchflufimenge 
von  etwa  500  cc  in  der  Stunde  in  einer  5proz. ,  mit  Schwefelsfiure  ver- 
setzten  Chromsfture-L^sung  zu  wasohen. 

Herstellnng  von  kalkfreiem  Caloiumcarbid.  Um  den 
Ealk  dea  in  gewGhnlicher  Weise  hergestellten  Carbide  ebenfalls  in  Carbid 
tiberzufllhren,  wird  nach  H.  L.  Hartenstein  (D.  R.  P.  Nr.  185  324) 
Kohlenpulver  in  die  erhitzte  Form,  welche  mit  der  Masse  aus  dem 
Schmelzofen  gefOllt  werden  soil,  eingestreut.  Die  geschmolzene  Masse 
nimmt  beim  EinfQllen  den  Kohlenstoff  rasch  auf,  und  dieser  verbindet 
sich  zum  Toil  mit  dem  Sauerstoff  des  Ealkes,  wobei  sich  Gas  entwickelt, 
welches  die  ganze  geschmolzene  Masse  in  der  Form  in  kochendeBewegung 
bringt  Hierbei  geht  unter  vollstftndiger  Mischung  der  Masse  mit  dem 
eingestreuten  EohlenstofF  der  vorhandene  Kalk  in  Carbid  Hber. 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Carbid  von  H.  L. 
Hartenstein  (D.  B.  P.  Nr.  189224)  besteht  darin,  dafi  man  die  Gufi- 
formen,  in  welche  das  gar  geschmolzene  Material  aus  dem  Schmelzofen 
ablftuft,  kQnstlich  abkdhlt,  zum  Zweoke,  ein  grofik5miges,  wenig  hygro- 
skopisches  Produkt  zu  erhalten. 

Verfahren  zur  Darstellung  von  Fluficarbiden  in 
Tiegel5fen  unter  Verwendung  der  Liehtbogenerhitzung,  vorwiegend  zur 
Bildung  des  Produktes  und  der  Widerstandserhitzung  zum  Ddnnfillssig- 
Bchmelzen  desselben,  von  E.  Lanhoffer  (D.  R.  P.  Nr.  186  879),  ist 
gekennzeichnet  dnrch  die  Eombination  zweier  Ofen,  bei  welcher  jeder 
Ofen  abwechselnd  mit  Liehtbogenerhitzung  und  mit  Widerstandserhitzung 
betrieben  wird,  in  der  Weise,  dafi,  w&hrend  der  eine  Ofen  mittels  Lioht- 
bogen  eine  neue  Carbidcharge  bildet,  die  vorhergebildete  Charge  des 
anderen  Ofens  mittels  Widerstandserhitzung  flUssiggeschmolzen  wird.  — 
Zwei  gleichgebaute  Ofen  Of  und  0^  (Fig.  208  S.  472)  sind  miteinander  in 
der  Weise  kombiniertbez.elektrischverbunden,  dafi  sowohl  der  durch  die 
Stromquelle  A  gelieferte  Arbeitsstrom  als  auch  der  durch  die  Strom- 
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Fig.  206. 


qaelle  S  gelieferte  Sohmelzstrom  von  dem  einen  Ofen  auf  den  anderen 
nmgeechaltet  werden  kann.  Es  sei  0|  eben  abgestochen  worden,  wShiend 

O2  mit  eben  gebildetem  Carbid  an- 
gefQllt  ist  ZunSchat  werden  nim 
behufs  Unterbrechang  der  StrOme  in 
beiden  Ofen  die  Elektroden  ehm 
gehoben,  alsdann  werden  die  Dm- 
schalter  so  umgelegt,  dafi  die  Strom- 
quelle  A  mit  dem  Ofen  0|,  die  Strom- 
quelle  S  mit  dem  Ofen  Oy  in  ge- 
sohlossener  Yerbindung  stehen.  Im 
Ofen  Of  wird  nunmehr  der  licht- 
bogen  duroh  Senken  der  beweg- 
lichen  Eiektrode  gebildet  nnd  dessen 
Schacht  mit  Mischung  beschickt,  wo- 
mit  die  Bildung  einer  neuen  Carbid- 
charge  eingeleitet  ist  Im  Ofen  0^  bringt  man  die  bewegliohe  Eiektrode 
in  innige  Berllhrung  mit  dem  gebildeten  Carbid,  woduroh  der  Schmelz- 
stromkreis  geschlossen  und  die  Widerstandserhitzung  der  vorgebildetea 
Charge  begonnen  wird.  Sobald  dieselbe  ddnnflassig  geworden  ist,  wild 
sie  abgestochen ;  mittlerweile  ist  auch  0|  wieder  mit  neuem  Carbid  ge- 
fQllt,  unJ  die  Umsohaltung  beginnt  von  neuem. 

Verfahren  zur  Darstellung  von  Bariumoxyd  dorch 
Oliihen  einesGemengesvon  Bariumcarbonat  und  £ohlebez.vonG7Bnidea 
durch  Erhitzen  von  Qemischen  der  Oxyde,  Hydrate,  Carbonate  n.  dgl 
der  alkaliscben  Erden  mit  Eohle  in  Stickstoff  enthaltenden  Gasen.  Die 
Badische  Anilin-  und  Sodafabrik(D.  R.  P.  Nr.l90956)hat ge- 
fanden,  dafi  es  vorteilhaft  ist,  wenn  man  entgegen  dem  sich  ausOr&ndea 
der  Betriebs6konomie  in  erster  Linie  empfehlenden  Prinzip  der  konti* 
nuierlichen  Arbeitsweise  das  Brenngut  in  diskontinuierlich  beheizten 
Eapseln  (EapselstOBen)  oder  BOhren  beliebigen  Querschnitts  brennt,  so 
dafi  die  Flammengase  im  wesentlichen  parallel  zur  Achse  der  Eapsd- 
st5fie  oder  BGhren  streichen.  Hierdurch  wird  erreicht,  dafi  eine  lang^ 
same  Abgabe  der  Yerbrennungswftrme  und  damit  eine  gleichmAfiige 
Erhitzung  der  Eapseln  oder  R5hren  unter  Yermeidung  von  OberfaitzODg 
stattfindet,  indem  die  Flammengase  auf  ihrem  Wege  keinen  oder  keinea 
bedeutenden  Querschnitts-  und  Richtungsftnderungen  unterworfen  sind. 
Hierbei  werden  die  R5hren  (Retorten)  oder  EapselstOfie,  von  denen  die 
letzteren  des  leichteren  Ersatzes  wegen  vorteilbafter  sind ,  nioht  fest  in 
den  Ofen  eingebaut,  sondern  in  leicht  ausweohselbarer  Weise  angebracht 
Auf  diese  Weise  erh&lt  man  in  hoher  Ausbeute  ein  hochprozentigea 
Bariumoxyd  von  ausgezeichneter  porGser  Struktur  oder  Cyanide  mit 
einem.Stickstoffgehalt  von  tlber  80  Proz.  der  theoretiach  mOgliohea 
Menge.  Dabei  ist  es  von  untergeordneter  Bedeutung,  ob  bei  stehender 
Anordnung  der  Retorten  oder  EapselstOfie  die  Flamme  von  onten  nack 
oben  oder  umgekehrt  von  oben  naoh  unten  gefflhrt  wird.     Auch  kana 
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u  R  die  eine  Seite  der  Retorten  oder  Kapseln  der  aufsteigenden  iind 
die  aadere  Seite  der  niedergehenden  Flamme  ausgesetzt  werden  il  s.  f. 
Hanptbedingang  ist  dagegen ,  dafi  in  jedem  Fall  die  Flamme  im  wesent- 
lichea  parallel  zur  Aohse  der  Retorten  oder  Eapseln  geriohtet  ist  —  In 
Fig.  209  a.  210  bezeiohnet  a  die  mit  dem  Brenngut  geftUlten,  zu  StOiBen 
flbereinander  gesohichteten  Eapseln,  b  ist  die  Brennkammer  eines  Ghis- 
in  weloher  die  EapselstOfie  reihenweise  aufgestellt  sind.     Die 
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Flammengase  treten  aus  den  vier  in  den  Ecken  befindliohen  Feuer- 
sobSchten  e  aus,  steigen  zunftchst  senkrecht  in  die  HOhe,  wo  sie  in  dem 
freien  Baom  unter  der  Deeke  ezpandieren,  um  dann  parallel  zur  Lftngs- 
achae  der  aus  den  einzelnen  Kapseln  a  gebildeten  EapselstOfie  zu  den 
im  Boden  befindliohen  AbzugslOohem  d  zu  gelangen.  Die  Beheizung 
erfolgi;  so ,  dafi  eine  frisch  eingesetzte  Eammer  zunfichst  langsam  auf 
die  D5tige  Temperatur  angeheizt  und  dann  bis  zur  Beendigung  der 
Reaktion  auf  dieser  Temperatur  erhalten  wird,  worauf  man  die  Eammer 
abkUhlen  l&fit  und  die  einzelnen  Eapseln  entleert  —  Die  Befeuerung 
des  Oasofens  kann  selbstverstftndlioh  auoh  in  umgekehrter  Richtung  mit 
Sohlfeuer  erfolgen,  derart,  dafi  die  Flammengase  aus  den  im  Boden 
befindliohen  Offnungen  d  austreten,  zwisohen  den  EapselstOfien  parallel 
zur  L&ngsachse  derselben  in  die  HOhe  steigen  und  duroh  die  Abzfige  e 
austreten. 

Herstellung  von  Chlorbarium  aus  Schwefelbarium. 
Wird  nach  R  Heinz  (D.  R.  P.  Nr.  186738)  Rohsohwefelbarium,  wie 
es  ala  gransohwarze  Masse  durch  Reduktion  von  Schwerspat  mit  Eohle 
bei  hoher  Temperatur  entsteht,  mit  einer  wftsserigen  LOsung  von  Ghlor- 
magnedum  behandelt,  so  setzen  sich  beide  Stoffe  unter  heftiger 
Schwefelwasserstoffentwickelung  schon  bei  gewOhnlicher  Temperatur, 
am  beaten  jedoch  beim  Erhitzen ,  in  Chlorbarium  und  Magnesiahydrat 
naoh  folgender  Gleiohung  um : 

BaS  +  MgCJ,  +  2  H,0  =  BaClj  +  Mg(OH),  +  H,S. 
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Will  man  znr  Beseitigung  der  Yeranreinigungen  die  wftaaerige  L5BQng 
des  Sohwefelbariums  in  gleicher  Weise  mit  Chlormagnesium  umaeteen, 
80  zeigt  sich  der  Unterachied ,  dafi  die  SchwefelbariumlOaung  aich  mit 
Chlonnagneaitim  nicht,  oder  nur  langaam  und  aehr  unvoUsttadig, 
selbat  nioht  beim  Eochen  der  LOaangen ,  umaetzt ,  woduroh  eine  groft- 
induatrielle  Daratellnng  von  Chlorbarium  und  Magnesia  unmOglicb 
wird.  —  Ea  wurde  gefanden,  daft  die  Umaetzong  zwiachen  den 
waaaerigen  L5aungen  von  Schwefelbarium  und  Chlormagnesium  quanti- 
tativ  erfolgt,  wenn  die  &quivalenten  Mengen  beider  Yerbindungen,  aneh 
mit  einem  geringen  Cberschuaae  an  Chlormagneaium,  unter  Druck,  im 
Autoklaven ,  einige  Zeit  erhitzt  werden.  —  Ala  geeignete  Arbeitaweun 
ergab  aich  ein  etwa  zweistQndigea  Erhitzen  dea  Oemiachea  beider  im 
Autoklaven  bei  ofifenem  Yen  til,  dann  etwa  l^/^  Stunden  bei  einem  Droi^ 
von  etwa  l^s  Atm.  und  einer  Temperatur  von  125®  und  achliefilich 
etwa  Vs  Stunde  bei  einem  Druck  von  etwa  2^/4  Atm.  und  133*.  Je 
hOher  der  Druck  gehalten  wird ,  deato  achneller  voUzieht  aich  die  Um- 
aetzung.  Nach  Beendigung  der  Umaetzung  wird  ChlorbariumlOaaog 
und  Magnesia  durch  FUterpreasen  getrennt  und  in  tiblicherWeiaeweiier- 
verarbeitet. 

'HeratellungvonOalciumhydrQr.  Die  Elektrochemi- 
achen  Werke  (D.  R.  P.  Nr.  188  570)  haben  featgeatellt,  dafi  ea  leicht 
und  fast  mit  theoretiachen  Auabeuten  gelingt,  das  HydrtLr  in  groBen 
Mengen  zu  erhalten ,  wenn  man  Calcium ,  zweckmft£ig  in  eiaemen  6e- 
f&fien ,  einschmilzt  und  in  daa  geschmolzene  Metall  Wasserstoff  einlsitat 
Er  wird  dann  EuBerst  stCbrmisch  abaorbiert,  ao  dafi  beim  Abateilendai 
Waaserstoffes  aogar  ein  Yakuum  entateht  Man  erhftlt  die  ganze  aa- 
ftnglich  aua  einem  Oemisch  von  Metall  und  HydrQr  bestehende  Muse 
wfthrend  der  Reaktion  flQssig.  Die  letztere  verUuft  dann,  bia  alias 
Metall  in  Hydrfir  verwandelt  ist,  in  derselben  raschen  Weiae.  —  Bai- 
apielaweiae  gelang  es,  so  1  k  Galciummetall  innerhalb  6  Minuten  ia 
Hydriir  tiberzufQhren.  Daa  in  Stticken  aua  dem  ala  BeaktionagefiU 
dienenden  Stahltiegel  entfernte  HydrHr  enthielt  84  Proz.  CaH^.  —  l^ 
Yerbindung  ist  ezotherm,  zo  dafi  nach  Einleiten  der  Reaktion  nurwenig 
ftu^ere  WArmezufuhr  erforderlich  iat.  Gferinge  Mengen  Luft  odar 
Feuchtigkeit  im  Wasserstoff  sind  nicht  sohfidlich. 

Yerfahren  zur  Daratellung  von  Hydriden  aua  Metall- 
aalzen  mit  Hilfe  von  Wasserstoff  von  W.  Borchers  und  £  Beok 
(D.  R.  P.  Nr.  191595)  ist  daduroh  gekennzeichnet ,  dafi  eine  dai 
Hydrid  bildende  Metall  enthaltende  Legierung  in  geaohmolzenem  Zn- 
atande  mit  Waaserstoff  in  Bertlhrung  gebracht  wird,  w&hrend  ^wk^ 
zeitig  die  gleiche  Menge  des  ala  Hydrid  austretenden  Metalla  diirdi 
Elektrolyse  von  Metallsalzen  der  Legierung  wieder  zugeflihrt  wird.  — 
Die  Schmelze,  welche  daa  (abzusoheidende)  M-Metall  ala  Halogenaals 
enth&lt,  wird  elektrolyaiert  Die  aua  geaohmolzenem  Metalle  beateheodft 
Kathode  nimmt,  mag  ale  nun  bereits  M-Metall  enthalten  oder  nidtt, 
weiteres  M-Metall  auf.    In  die  geachmolzene  Metallaohicht  auflerfaalb 
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deB  EHektrolysierraoms  wird  nua  Wasserstoff  in  solohen  Mengen  ein* 
geblasen,  dafi  die  Kathode  in  leichtflfissigem  Zustande  bleibt,  d.  h.  wenn 
du  L-Metall  an  aich  einen  verh&Hniam&Big  hohen  Schmelzpunkt  hat, 
BO  wird  das  Binblasen  des  Wasseretoffs  nioht  so  weit  getrieben ,  dafi  die 
Legierong  hier  vollstfindig  von  H-Metall  befreit  wird ,  sondern  das  eine 
hinreichende  Menge  dieses  Metalls  darin  bleibt,  um  in  dem  Apparat 
eine  Legierung  von  niedrigem  Schmelzpunkte  dauemd  zu  erhalten.  — 
Um  eine  hinreidiend  schnelle  tTberftlhrnng  des  M-Metalls  aus  dem 
Sektrolysierranm  in  den  Hydridranm  zu  sichern,  mnfi  die  gesohmolzene 
Hetallsohtcht  am  Boden  in  Bewegung  gehaiten  werden.  —  Es  wird  z.  B. 
Blei  Oder  eine  Legierong  von  Blei  und  Calcium  eingesohmolzen ,  bis 
dieees  Metall  einige  Centimeter  in  der  eigentlichen  Elektrolysierzelle 
Bteht,  diese  somit  von  dem  tibrigen  Raum  abschliefiend.  Nun  trftgt  man 
nich  Anordnung  eines  oder  mehrerer  Eohlenstftbe  als  Anoden  ein  Oe- 
misch  von  Caloiumsalzen,  z.  B.  Calciumhalogensalzen  wie  Calciumfluorid 
and  Calciumchlorid  ein.  Diese  Gemische  sind  zweckmftfiig  nach  mole- 
knlaren  Yerhftltnissen  zusammengesetzt ,  jedoch  ist  es  nicht  nOtig,  die 
darch  die  Molekulargewiohte  gegebenen  Zahlen  geoau  inne  zu  halten. 
Mem  man  die  Anode  bez.  die  Anoden  nun  der  Kathode,  dem  ge- 
flchmolzenen  Blei,  mOglichst  nfthert,  bis  wfthrend  ganz  kurzer  Zeit  ein 
Lichtbogen  dberspringt,  schaltet  sioh  das  in  derNfthe  dieses  Lichtbogens 
befindliche  Salzgemisoh  selbsttfttig  in  den  Stromkreis  ein  und  bildet  von 
nun  ab  den  Elektrolyten  und  Erhitzungswiderstand  zur  Erzeuguug  der 
Sohmelzwftrme  fOr  das  Salzgemisoh.  Man  f&hrt  nun  fort,  Salz  ein- 
lutragen,  bis  die  auf  dem  Blei  schwimmende  gesohmolzene  Salzsohioht 
hoch  genug  ist,  um  etwa  einen  Centimeter  Zwischenraum  zwisohen 
Anode  und  Kathode  herzustellen  und  die  unteren  Enden  der  Anoden 
such  noch  einige  Centimeter  hooh  mit  geschmolzenem  Salz  zu  um- 
geben.  —  Hat  die  Bleikathode  einige  Proz.  Calcium  aufgenommen,  so 
hlist  man  entweder  in  Zwischenrftumen  oder  ununterbroohen  Wasser- 
stoff aufierhalb  der  Elektrolysierzelle  in  das  Blei-Caloiumbad  ein.  Das 
hierdurch  entstehende  Calciumhydrid  bleibt  auf  der  Oberflfiche  des  Blei- 
bads,  wihrend  das  von  Calcium  befreite  oder  an  Calcium  &rmer  ge- 
wordene  Metall  am  Boden  des  Schmelzgef&fies  wieder  zur  Elektrolysier- 
zelle zurdekfliefit,  um  dort  von  neuem  Calcium  aufzunehmen.  Hat  sich 
eine  hinreichende  Menge  von  Calciumhydrid  an  der  Oberflfiche  des 
Metallbades  angesammelt,  so  wird  es  abgeschOpft  und  in  luftdioht 
Bcfaliefiende  Oefftfie  verpackt  Als  Ersatz  des  aus  dem  Salzgemisoh  aus- 
acheidenden  Calciums  setzt  man  entsprechend  der  aufgewendeten  Strom- 
BtSrke  (fOr  1  Annpere  0,01  Milligramm-Aquivalent  in  der  Sekunde)  von 
Zeit  zu  Zeit  Calcium  in  Form  von  Chlorid,  einer  zur  Zeit  besonders 
billigen  Galciumverbindung,  zu. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Leuohtmassen 
(LsQohtfarben,  Leuchtpulvera,  Leuchtsteinen)  von  L.  Vanino  und  R. 
Lambreoht  (D.  B.  P.  Nn  187  194)  ist  daduich  gekennzeiohnet,  dafi 
man  zur  Erzielung  mOgliohst  lange  und  intensiv  leuchtender  Prftparate 
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den  tiblichen  Bestandteilen  (Calcium-,  Strontium-  oder  BariumsuUd 
nebst  Xalium-  oder  Natriumsulfiat  u.  s.  w.  und  Wismntsalzen)  nock 
Lithiumsalze  hinzufUgt  und  de»  so  ^altenen  Pulvem  eine  grSfiere 
H&rte  und  erh5hte  Luftbestftndigkeit  durch  Eintragen  deraelben  in  ge> 
echmolzene  Stoffe  gibt  —  2,0  Teile  Calciumoxyd,  0,2  Teile  Lithinmask, 
2,0  Teile  Schwefel,  0,2  Teile  Kalium  oder  Natriumaulfat,  0,4  T^ 
St&rke,  0,15  Teile  Wismutldsung  (1  g:  100  co  Alkohol). —  Die  LithioB- 
ealze  bilden  einen  wiohtigen  Zusatz,  da  sie  optisch  hauptsSchlich  dikia 
wirken,  dafi  dasPrftparat  im  atande  ist,  die  IftngateWintemachthindindi 
nicht  nur  im  Dunkeln  sichtbar  zu  sein,  sondem  wirklich  zu  leochten. 

Herstellung  von  Leuohtmassen.  Naoh  L.  Yanino  and 
R.  Lambrecht  (D.  R.  P.  Nr.  188969)  bilden  die  Orundlage  zu  den 
selbatleuchtenden  Massen,  den  sog.  Balmainschen  Massen  oder  BologneBor 
Leuohtsteinen  die  Sulfide  der  alkaiisohen  Erden,  neben  Natriummlfit 
oder  Kaliumeulfat  Sp&ter  erkaunte  man,  dafi  die  Leudhtkraft  dienr 
Massen  durch  Zusatz  von  geringen  Mengen  anderer  Salze  erh5bt  wild, 
wahrend  man  frflher  nur  Erdalkalien  von  ganz  bestimmter  Herkunft  vv- 
wenden  konnte.  So  hat  man  z.  B.  bei  den  violetten  Leuohtmassen  die 
Beobachtung  gemacht,  dafi  ein  geringer  Zusatz  von  Wismntsalzai  die 
Leuohtwirkung  weseutlich  steigert  Bei  diesem  OrundkOrper  der  Leuoht- 
massen dient  das  Natriumsulfat  als  Flufimittel,  das  Wismut  zur  Erhiyhniig 
der  Leuchtwirkung.  Naoh  vorliegendem  Verfahren  wird  eine  gnifie 
Steigerung  der  Leuchtwirkung  bei  den  Leuohtmassen  erzielt,  wenn  mm 
ihnen  geringe  Mengen  von  Thalliumsalzen  zur  Yerst&rkung  der  Wismat^ 
wirkung  ziisetzt.  Eine  auf  diese  Weise  hergestellte  Leuchtmasee  zeichnet 
sich  vor  einer  thallium^ien  Masse  durch  besondereLichtempftndlichkeit 
und  Intensitfit  ans.  Um  dieser  Masse  ein  steinartiges  Anssehen  nnd  eiM 
entsprechende  H&rte  zu  verleihen,  tr&gt  man  sie  in  gewissegeechmolMne 
Stoffe,  z.  B.  in  geschmolzenen  Kalisalpeter,  ein.  Die  naoh  dem  Erkaltan 
hart  gewordene  Masse  zerschlftgt  man  in  StQcke,  die  im  Anssehen  voD- 
kommen  gewOhnlichen  Steinen  gleichen.  Durch  das  ZusammensohmelzeB 
mit  anderen  Stoffen  wird  aufierdem  die  Luftbest&ndigkeit  der  Maasen 
erh5ht  Die  Thalliumsalze  bilden  einen  wichtigen  Zusatz,  da  aie  optisol 
dahin  wirken,  dafi  das  Pr&parat  im  stande  ist,  selbst  auf  die  schwichBte 
Lichtquelle  rasch  und  intensiv  zu  reagieren.  —  Z.  B. :  2  Telle  CalciniB- 
oxyd,  0,4  Teile  Kalium  oder  Natriumsulfat,  —  oder  2  Teile  SchweM, 
0,15  Teile  WismutlOsung  (1  g:  100  oc  Alkohol),  —  oder  0,4TeUeStirin, 
0,06  Teile  Thalliuml5sung  (1  g:  100  co  Wasser). 

Darstellung  haltbarer  wasserfreier  Hydrosnlfita 
Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R  P.  Nr.  188139) 
hat  gefunden,  dafi  man  das  kristallwasserhaltige  NatriumhydrosoUt 
Na2S204.2HsO  auoh  in  der  Weise  entwftssern  kann,  dafi  man  esavf 
etwa  60  bis  70^  kurze  Zeit  erhitzt,  was  zweckm&fiig  unter  UmrQhres 
gesohieht  (vgl.  J.  1906,  418);  die  grofien  durchsiohtigen  Kristalle  be- 
ginnen  undurchsichtig  zu  werden  und  zu  verfallen ;  es  wird  hierbei  Wasser 
entbunden,  die  Masse  wird  breiig-k5mig  und  &ndert  vOllig  ihr  Ausseheo. 
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Bb  tritt  hierbei  ein  analoger  AnhydrisierangBvorgang  ein,  wie  er  fdr  das 
kristallisierte  Natriumoarbonat  beim  Erhitzen  tiber  50^  bekannt  iat;  es 
aeheidet  aioh  im  vorliegenden  Falle  also  wasserfreies  oder  wenigstena 
da  waaserftrmeres  Natrinmhydrosnlfit  von  kOrniger  Beschaffenheit  ab. 
DieBes  Produkt  kann  dnrch  Abaaugen  oder  Abpressen  der  nunmehr  i& 
Biei  verwandelteii  und  zweokmftfiig  in  kurzer  Zeit  schwach  abgekUhlten 
Masae  iaoliert  werden,  worauf  das  mOgliohst  daaernd  alkaliaoh  gebaltene 
Salz  im  Vakuttin  getrocknet  werden  kann.  Auch  kann  man  den  das 
anhydriaierte  Hydrosulfit  enthaltenden  Brei  direkt  im  Yakuum  znr 
Trookne  bringen.  -^  Die  Umwandlung  des  kristallisierten  Natriumhydro** 
solfita  darch  einfaohes  Erhitzen  lAfit  sich  aach  be  werkstelligen ,  wenn 
man  indifferente  wasaerunlOaliohe  Flflssigkeiten)  welohe  eine  leichtere 
Temperaturansgleiohung  zwischen  Oef&fiwand  nnd  Eristallmagma  er- 
mOglichen,  aber  nicht  wasserentziehend  wirken,  zusetzt,  wie  z.  B.  Xylol, 
Toluol,  BenzoL 

Znr  Darstellung  haltbarer  Hydrosulfite  hat  die  Ba«- 
dische  Anilin-  and  Sodafabrik  (D.  R  P.  Nr.  189088)  das  Ver* 
fiihren  des  Pat.  171 863  (J.  1906,  417)  dahin  ge&ndert,  dafi  man  Hydro- 
solfitlOsungen  ohne  Anwendung  hOherer  Temperatur  mit  Atzalkalien  in 
fester  oder  gelGster  Form  in  der  Weise  aussalzt,  dafi  die  Konzentration 
der  entatehenden  Alkalilauge  unter  etwa  '25  Proz.  nioht  wesentlieh 
lierabainkt.  —  Man  l&fit  1  Vol.  einer  konzentrierten  Natriumhydrosulfit- 
Usnng  nnterBQhren  langsam  in  1  bis  1^/^  VoLNatronlauge  mit  50  Proz. 
NaOH  fliefien,  indem  man  gleichzeitig  derart  ktlhlt,  dafi  die  Temperatur 
der  FlQssigkeit  20<^  nicht  Qberschreitet.  Es  scheidet  sich  sofort  das 
kristallwasserftreie  Natriumhydrosulfit  aus.  Dieses  wird  filtriert,  mit 
Alkohohl  got  gewaschen  und  im  Yakuum  getrooknet  —  L&fit  man  die 
Hatronlauge  in  die  Hydrosulfitl5sung  einfliefien,  so  scheidet  sich  bis  20^ 
simSchst  kristallwasserhaltiges  Natriumhydrosulfit  aus,  welohes  sich  aber 
allmahlich,  z.  B.  bei  eintftgigem  Stehen,  in  das  kristallwasserftreie  Salz 
▼erwandelt  —  An  Stelle  von  Natronlauge  kann  auch  die  entsprechende 
Meoge  von  festem  Natronhydrat  verwendet  werden. 

Heratellung  von  kristallisiertem  Natriumhydro- 
tulfithydrat.  Die  Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  &  BrQ- 
ning  (D.  R.  P.  Nr.  191  594)  haben  gefunden,  dafi  man  zur  Herstellung 
Ton  featem  Natriumhydrosulfit  aus  seinen  LGsungen  beim  Eindampfen 
die  folgend^  BedinguDgen  innehalten  mufi.  Zunfiohst  mufi  w&hrend  des 
Ebidampfens  derNatriumbydrosulfitlOeungen  im  Yakuum  dieTemperatiur 
stets  so  niedrig  gehalten  werden,  dafi  die  Anhydrisierungstemperatur 
dee  kristallisierten  Natriumhydrosulfits  Na}Ss04.2H)0  nicht  erreicht 
wird,  also  die  Temperatur  darf  48^  nicht  wesentlieh  dbersteigen.  Die 
Anhydrisierung  beginnt  nftmlich  schon  wenige  Grade  fiber  dieser  Tempe- 
ratur, z.  B.  bei  55<^;  dieses  Stadium  der  Anhydrisierung  ist  aber  gef&hr- 
Uoh  fOr  die  Zersetznng  des  Hydrosulfits.  Sorgt  man  dagegen  duroh  Yer- 
dunatung  m^liehst  unterhalb  48<^  daffir,  dafi  sich  Hydrat  nicht  nurbilden, 
soBdem  dafi  es  auch  bestehen  bleiben  und  somit  sich  abscheiden  kann, 
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80  wird  Zersetzung  vermieden.  Ala  sweite,  sum  Teil  mit  der  erstas  »* 
direkt  im  Zasammenhang  stehende  Bedingung  wurde  erkaDnt,  daft  die 
YerdunstUDg  nioht  ao  weit  za  treiben  ist,  dafi  eine  voUstftndige  Track- 
nung  des  Produktes  eintritt,  well  dann  lokale  Cberhitsung  nioht  i n  n^ 
meiden  ist,  vielmehr  soil  stets  eine  KriatallisationBlauge  yerbleiben;  dis 
reine,  unzeraetzte  Natriumhydrosalfithydrat  ist  gendgend  aohwerlUiofa, 
urn  eine  Absoheidang  eintreten  za  lassen.  Ala  zur  DarohfQhmog  dm 
▼oratehend  gekennzeiohneten  Verfahrena  geeignete  Appaiatoren  habea 
aioh  z.  B.  dtinnwandige  Eesael  mit  flachen,  aehr  breiten  BMen  imd 
hohem  Dom  erwieaen,  welche  ein  Steigen  der  deatillierenden  FlQaaigkeit, 
alao  eine  aehr  raaohe,  mehreinerVerdunatungnahekommendeDeatillatioii 
ermftgliohen.  Auoh  kann  man  Apparaturen  benutzen,  weloheanf  den 
Nachlaufprinzip  beruhen  oder  eine  Vonrerdampfang  ermlSglichen,  s.E 
▼on  aufien  geheizte  Sohlangenrohre.  —  Ea  werden  z.  B.  1200  k  eiBff 
ISproz.  aohwach  alkaliachen  NatriumhydroaulfitlOeung,  wie  aie  ah 
achwaoh  alkaliaohe  L(teung  ohne  oder  mit  Zaaatz  geringer  Meogn 
Natronkage  erhalten  wird ,  znnAohat  bei  38^  aohliefilich  bei  45*  ostor 
Aufreohterhaltang  einea  erheblichen  Vakuuma  eingedunatet  Das  Ba- 
dunaten  kann  z.  B.  etwa  bia  anf  1/9  dea  Yolumena  geaohehen,  wobei  aich 
daa  Hydrat  v&hrend  dea  Yerdunatena  und  voUenda  beim  Erkalten  dff 
konzentrierten  Ldaung  abadheidet  Daa  Bindampfen  kann  anoh  ao  wait 
getrieben  werden,  bia  ein  dicker  Eriatallbrei  entateht ;  aelbetveraUadliob 
moJB  die  Maaae  ateta  alkaliaohe  Beaktion  behalten.  Die  HydiatkriatiUe 
werden  durch  Abaaugen  von  der  Eriatalliaationalauge  getrennt 

Der  Nachweia  von  aohwef ligaaaren  Salzen  neben  Thio* 
aulfaten  and Thionaten beachreibt  B.Yotocek  (Ber. deotML  1 907, 414). 

Heratellung  yon  Alkalibiearbonaten  beaondera  flkrdie 
Kohlena&nreinduatrie.  Nach  J.  Behrena  (D.  R.P.  Nr.l84728) 
befindet  aioh  in  langen,  liegenden  B6hren  ao  viel  Monooarbonatpiilfff, 
dafi  ungef&hr  die  HAlfte  dea  Qaeraohnittea  dea  Bohrea  damit  angefttUt 
iat.  Die  andere  H&lfte  dea  Querachnittea  bleibt  offen  fOr  den  Strom  der 
GO^-haltigen  Yerbrennungagaae,  denen  eine  dem  GO^-Odialt  Aqaimole- 
kulare  Menge  Waaaerdampf  beigemiaoht  iat  W&hrend  bei  den  bekannten 
Yerfahren  der  Orundaatz  gait,  unter  normalem  atmoaphlriaohen  Dnok 
die  Abaorption  der  Eohlenaftnre  bei  niedriger,  die  Wiederabapaltnng  bei 
hoher  Temperatur  yorzonehmen,  alao  bei  gleiohbleibendem  Druek  die 
Temperatur  weohaehii  yerOhrt  man  bei  dem  yorliegenden  Yerfhhren  nin- 
gekehrt,  indem  man  bei  gleichbleibender  Temperatur  den  Dmokweohaelt; 
daa  in  den  Bohren  enthaltene  Carbonatpulyer  wird  daioh  Heizong  toi 
anfien  her  konatant  auf  der  Temperatur  gehalten,  bei  weloher  daa  Bt- 
oarbonat  aioh  zeraetzt  Sobald  man  daa  GO,*haltige  Oaadampfgaoiick 
unter  entapreohend  hohem  Druek  mit  dem  Monooarbonat  in  BerfUunuv 
kommt,  aoll  trotz  der  hohen  Temperatur  Bioarbonat  entatehen.  Weu 
man  aber  darauf  dieEntlaatung  eintreten  l&fit,  geht  aofort  dieZerBetmBg 
yor  aioh,  indem  C0|  -f-  H^O  entweiohen.  Der  Waaaerdampf  wird  dorok 
Kondenaation  oder  Trooknung  entfemt  und  daa  zurtickbleibende  reiM 
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C0|  doroh  Eompression  verflftoigt  Die  Absorption  wird  also  doroh 
Brhfihung  des  Drnckes,  die  Wiederabspaltung  durch  Entlastang  bewirkt. 
Dieser  Weohsel  des  Druckes  bei  gleioh  hoher  Temperatar  hat  vor  dem 
Wechael  der  Temperatur  bei  gleichem  atmosphftrischen  Dniok  den  Vor- 
teQ  der  grOSeren  Bequemliohkeity  weil  das  trockene  Polver  sohleoht  sa 
heizen  und  zu  klihlen  ist,  dagegen  der  Druck  leicht  verftndert  werden 
kann.  Han  kann  den  Yerbrennnngsgasen  auf  dieeem  Wege  ungeffthr 
75  Proz.  ihres  Oehaltee  an  GOf  entziehen.  —  Es  ist  erforderlich,  00^ 
nnd  Bf  0  in  moleknlarem  Verbftltnis  liber  das  trookene  Monooarbonat  zu 
Maen^  entspreohend  der  Beaktionsgleiobang: 

Na,COg  +  H,0  +  CO,  =  2NaH00i. 

Unter  keinen  Umst&nden  darf  ein  t^berschufi  von  Wasserdampf 
Torhanden  sein,  da  in  diesem  Falle  das  trookene  Carbonatpnlver  leioht 
Kristallwasser  anfnimmt,  znsammenbackt  nnd  zu  einer  harten  Masse 
erstarrt  Hierdurch  wtirde  aber  der  ganze  Prozefi  zum  Stillstand  kommen. 
—  Am  sichersten  und  zugleioh  am  einfbohsten  ist  es,  die  Auspuffgase 
eines  Sauggas-  bez.  Generatorgasmotors  zu  benutzen,  denn  da  das  im 
Generator  naeh  der  Oleiohung  0  -}*  Hf  0  =  CO  -}-  H,  erzeugte  Qas  im 
Cylinder  dee  Gasmotors  naoh  der  Oleiohung  CO  -|-  H,  -f*  ^s  ="  ^0,  -|-  HfO 
verbrennt,  so  enthalten  die  Auspuffgase  das  Kohlendiozyd  und  den 
Wasserdampf  gleioh  im  genau  molekularen  YerhUtnis  gemisoht  und 
kGnnen  direkt  auf  das  trookene  Monooarbonat  gefflhrt  werden*  (Eraftgas 
and  Luft  enthalten  stets  Wasserdampf.  F.) 

Yerfahren  zu»  Herstellung  von  geformten  festen 
KOrpern  von  Oebr.  Siemens  ft  Cp.  (D.  B.  P.  Nr.  178456)  ist 
daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  dem  Silidum  so  viel  Kohlenstoff  ssugesetzt 
wird,  da£  der  fertige  Efirper  der  Hauptsaohe  naoh  aus  der  ohemisohen 
Verbindung  C,SitN  besteht 

Herstellung  von  Mai-  und  Anstriohfarben.  H.  N. 
Potter  (D.  R.P.  Nr.  182082)  hat  gefunden,  daB  Silioiummonoxyd 
in  feinst  verteiltem  Zustande  ein  vorzQglicher  Orundstoff  fdr  An- 
strichfarben  ist  und  in  Lein61  oder  anderen  Bindemitteln,  fflr  sich 
allein  oder  mit  anderen  Farbstoffen  gemisoht,  mit  Yorteil  verwendet 
werden  kann« 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Siliciummonoxyd 
durch  unvoUstftndige  Beduktion  von  Silioiumdioxyd  naoh  H.N.  Potter 
(D.  &  P.  Nr.  189838)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  man  das 
Beaktionsgemisoh  in  entspreohender  Zusammensetzung  mit  derMafigabe 
emer  hohen  elektrisoh  erzeugten  Temperatur  in  einer  gesohlossenen, 
von  ehemisoh  wirksamen  Gasen  freien  Kammer  aussetzt,  daB  die  auf- 
tretenden  gasfSrmigen  Beaktionsprodukte  mfigliohst  leioht  aus  dem 
Beaktionsfelde  entweichen  kOnnen*  —  Man  bringt  ein  Oemenge  von 
12  Teilen  Kohlenstoff  und  65  Teilen  Kieselsfture  in  einen  gesohlossenen 
elektriaohen  Widerstandsofen  so  ein,  daB  es  die  elektrisohe  Wftrmequelle 
(den  Oraphitstift)  gerade  bedeokt,  mithin  den  Ofen  nur  zum  Toil  aus- 
fUlt     Bs  werden  dann  die  wAhrend  der  Brhitzung  der  Beaktionsmasae 
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entstehenden  Dftmpfe  aufsteigen  und  sioh  das  danipff5rinige  Silidam- 
monoxyd  an  dem  unbedeckten  Telle  der  Ofenwand  als  braunes  Pfdver 
ablagern.  Dorch  Evakuieren  des  Ofens  vor  und  wfthrend  des  Beaktions- 
verlaufes  wird  das  erzeugte  Monoxyd  nooh  sohneller  aus  dem  ReaktioDS- 
felde  entfemt  Die  naoh  diesem  Verfahren  hergestellte  Masse  enthltt 
gewOhnlich  eine  kleine  und  weohselnde  Menge  von  Vernnreini^ngen, 
die  aus  Kohlenstoff,  Silioiumdioxyd,  Silioiumcarbid  und  Spuren  tos 
Eisen  und  Aluminium  bestehen ,  welohe  letztere  aus  dem  Bohmaterial 
herstammen.  —  fiei  einem  Yersuohe,  su  welohem  das  Siliciumdiaxyd 
und  der  Kohlenstoff  besonders  sorgfUtig  ausgew&hlt  wurden,  ein  Stift 
von  sehr  reinem  Achesongraphit  als  WArmeleiter  verwendet  und  bei 
welohem  das  Verfahren  in  einem  teilweisen  Vakuum  unter  Anwenduog 
einer  WasserstofiFatmosphftre  durchgefQhrt  wurde,  wurde  ein  Prodnkt 
von  folgender  Zusammensetzung  gewonnen : 

SiO 91,28  Proz. 

SiO, 3,42     ,, 

SiC 1,03     „ 

C 2,54     „ 

FeSi, 0,80     „ 

AljOj 0,93     „ 

Das  Siliciummonoxyd  unterscheidet  sioh  vom  Siliciumdiozyd  da- 
durch ,  dafi  es  viel  weniger  Utelich  in  FluBsfture  und  lOslioher  in  ver- 
dflnnter  Alkalilauge  ist  Ferner  daduroh,  dafi  es  beim  Erhitsen  in 
Sauerstoff  verbrennt  und  leichter  von  BOntgenstrahlen  durchdrungen 
wird.  Im  Zustande  au£erordentlicher  Feinheit  verbrennt  es  in  der 
Luft,  wobei  die  Yerbrennung  allm&hlieh  duroh  die  ganze  Masse  geht^ 
Es  unterscheidet  sich  ferner  vom  Silioium  duroh  geringeree8pez.0ewicht 
und  daduroh,  dafi  das  Oewicht  ungeHUir  um  36  Proz.  steigt,  wenn  ee  in 
Silioiumdioxyd  umgewandelt  wird,  w&hrend  bei  metallisohem  Silidnm 
in  diesem  Faile  eine  Gtewichtsvermehrung  von  ann&hemd  113  Proz.  fest- 
gestellt  wird.  Die  Elektrizit&t  leitet  es  sohleoht.  Das  Siliciummonoxyd 
bildet  ein  Schleifmittel  von  soloher  H&rte  und  Feinheit,  dafi  es  besonden 
wertvoU  zum  Polieren  von  Metail  ist 

Yerfahren  zur  Herstellung  einer  sohwarzen  Farbe 
unter  gleichzeitiger  Oewinnung  eines  auf  Oerbstoffe 
Oder  DQngemittel  verarbeitbaren  Auszuges  von  D.  Lerman  (D.  &P. 
Nr.  182  572)  ist  daduroh  gekennzeiohnet ,  dafi  Steinkohle,  BraunkoUe 
Oder  Lignit  in  fein  zerkleinertem  Zustande  zur  L5sung  der  bitumintaa 
Bestandteile  sowie  anderer  die  Kohlenarten  begleitenden  KOrper,  wie 
Schwefel,  Bisensalze,  Calciumsalze  u.  s.  w.,  mit  LGsungen  von  Atzaiki- 
lien,  kohlensauren  Alkalien ,  schwefelsauren  Alkalien ,  Sulfiden ,  unter 
chlorigsauren  Salzen  u.  dgl.  in  offenen  Gtof&fien  oder  in  gesohlossenen 
Gefftfien  unter  vermindertem  oder  erh5htem  Druok  erhitzt  werdet, 
worauf  der  von  der  LOsung  getrennte  Rtickstand  einer  trockenen  Destil- 
lation  unterworfen  und  der  dabei  erhaltene  RetortenrQokstand  fein  ver 
mahlen  wird. 
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Ober  die  Darstellung  kristallisierter  Natrium- 
fiilikate  maoht  B.  Jordis  (Z.  angew.  1907,  1410)  Bemer- 
bingen. 

Die  Analyse  des  KieselfluornatriumB  beschreibt  8. 
Eohn  (Ghemzg.  1907,  794). 

Das  Enappsche  Borultramarin  bespricht  J.  HoffmaDn 
(Z.  angew.  1907,  568).  Darnach  darf  in  blanen  Triboratachmelzen  als 
flIrbendeB  Prinzip  die  Yerbindnng  (S096).0|6s.0t6s.0)Naa  ange- 
nommen  werden.  Da  anch  Tetraborate  blaue  UltramariDe  liefem ,  so 
wSre  auob  eine  farbende  Yerbindnng  (SOsBs.O,B2.0sBs.09B,.0)Na, 
ansnnehmen.  Der  Dmstand,  dafi  bei  blauen  Borultramarinen  znm 
Unterscbiede  yon  Tonerdekieselnltramarinen  eine  ^s^sentlicbe  Polysulfld- 
reaktion  fehlt,  '  l&fit  bei  weitersohreitender  Sulfidierung  die  Mono- 
sabstitution  des  Sauerstoffs  im  nfiohstfolgenden  Bors&uremblektil  als 
wahrscheinlich  annehmen,  anf  Grand  welcher  schwefelreiobere  Bor- 
ultramarine  mit  tief  dunkelblauer  Farbe  die  gefSrbte  Yerbindnng 
(80,Bs .  SOsB, .  0, .  B, .  OtB, .  0)N89  enthielten. 

Znr  Herstellnng  von  Phosphor  im  elektrischen 
Of  en  empflehlt  Hem  pel  (Mektr.  Zft  1907,  2)  das  Yerfahren  von 
Neumann,  nach  welchem  Metaphosphorsfture  durch  Eohle  redu- 
ziert  wild. 

Boten  Phosphor  untersnohte  A.  Siemens  (Z.  angew.  1907, 
233).  Das  Qesetz  vom  10.  Mai  1903,  welches  mit  dem  Jahre  1907  in 
Kiaft  trat,  verlangt,  daft  giftiger  gelber  Phosphor  bei  der  Herstellung 
Ton  Zllndwaren  vOllig  ausgeschlossen  wird.  Zur  Untersuohung  des 
roten  Phosphors  werden  5  g  der  Probe  in  einem  Erlenmeyerkolben  am 
BflckflnBktLhler  in  einem  kochenden  Wasserbade  Vs  Stunde  lang  mit 
150  00  Benzol  ausgezogen.  Nach  dem  Erkalten  der  von  dem  roten 
Phosphor  abflltrierten  L()sung  wird  zu  1  co  derselben  im  Reagensrohr 
1  cc  ammoniakalische  SilberlOsung,  die  durch  Aufl5sen  von  1,7  g  Silber* 
nitrat  in  100  cc  1,0-n.  Ammoniak  (spez.  Gew.  0,992)  erhalten  ist,  zu* 
gegeben  nnd  nach  krftftigem  UmschQtteln  der  LOsung  geprOft,  ob  eine 
Beaktion,  d.  h.  eine  Fftrbung  eingetreten  ist. 

Sanerstoff  nnd  Wasserstoff. 

Yerfahren  zur  Darstellung  von  Sanerstoff  durch  Er- 
hitzen  von  Ghlorat  der  Gompagnie  franpaise  de  Taodtyl^ne 
dissous  (D.  R  P.  Nr.  184  268)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  daB  eine 
im  wesentlichen  aus  einem  oxydierbaren  (verbrennbaren)  Stoffe  nnd 
einem  die  zur  Qxydation  dieses  Stoffes  erforderliche  Menge  wesentiich 
flbersteigenden  tTberschuB  von  Ghlorat,  besonders  Alkalichlorat,  unter 
Znsatz  von  inerten,  eventueU  schmelzenden,  die  Zersetzung  mftfiigenden 
StofPen  gebildete  Mischnng  in  einem  geeigneten  Behftlter  entzdndet 
wird.  —  Man  stellt  z.  B.  Misohungen  von  Ealiumchlorat ,  Eohle  und 
Infosorienerde  in  folgenden  Mengenverhftltnissen  her : 

Jtlbjmhn.  d.  oh«m.  Teelmolosio.    LIII.  31 
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Ealiumchlorat    .    .    70     bis  90   Proz. 

Kohle 0,9   „    8,5   „ 

Infusoriensfiure  .     .      9,1    „  21,5    „ 

Diese  Mischungen  werden  in  Stangenform  gebracht  Urn  doi 
Sauerstoff  zu  erzeugen ,  genfigt  es ,  das  Oemisch  za  entztindea ,  indem 
man  einige  Augenblicke  ein  brennendes  Streiohholz  n&hert 

Yerfahren  zur  Erzengung  eines  saueratoffreichen 
Sauerstoff-Stickstoffgemisches  einerseits  and  eines  sauer- 
BtofParmen  Stickstoff- Sauerstoffgemisches  andererseits  aue  atmoephft- 
risoher  Luft  der  Salpetersaure-Indu8triege8ell8ohaft(D.R.P. 
Nr.  182  849)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  man  unter  Anwendong 
des  Oegenstromprinzips  auf  die  bekannte  Ffthigkeit  von  FlQssigkeiteD, 
Sauerstoff  unter  sonst  gleichen  Yerhftltnissen  in  hGherem  Grade  zn  IOmq 
als  Stickstoff  oder  umgekehrt,  gleichzeitig  den  durch  das  G^egenatFom- 
prinzip  bedingten  RHoktransport  der  weniger  K^slichen  Bestandtale 
mittels  Eonstanthaltung  des  Partialdruckes  dieses  Bestandteiles  dnrch 
den  ganzen  Apparat  hindurch  verhindert.  —  Es  wird  die  ans  eineo 
Absorptionsgelifi  entweichende  nioht  absorbierte  Luft  mit  beispielsweiae 
17,2  Proz.  Sauerstoffgehalt  einem  zweiten  Absorptionsgef&fi  zugeflihrt, 
wodurch  der  Luft  wiederum  etwa  3  bis  4  Proz.  Sauerstoff  entzogeo 
werden.  Durch  eine  gendgende  Anzahl  hintereinander  geschalteter 
Absorptionsgef&fie  kann  der  Sauerstoffgehalt  beliebig  heruntergedriyckt 
werden ;  fflhrt  man  dem  ersten  Gef&fi  so  lange  frische  Luft  zu ,  bis  der 
Partialdruck  der  nioht  absorbierten  Luft  gleich  dem  der  zugefOhrten 
Luft  ist ,  so  ist  die  Fldssigkeit  in  dem  ersten  GeflB  entsprediend  den 
Partialdrucken  der  beiden  Gase  in  der  gewGhnliohen  Luft  geefittigt  — 
Dann  wird  das  erste  Gef&fi  ausgeschaltet  und  der  Bntspannung  unter- 
worfen,  wodurch  das  absorbierte  Gas  als  eine  Luft  von  35  Proz.  Sauerstoff 
und  65  Proz.  Stickstoff  aus  der  Flfissigkeit  entweicht  Es  wird  nunmehr 
dem  zweiten  Gef&fiFrischluft  zugefQhrt,  bis  auoh  dieses  keinen  Sauerstoff 
aus  der  Luft  mehr  aufnimmt.  Dann  wird  mit  dem  zweiten  so  verfahrea 
wie  mit  dem  ersten ,  das  erste  wird  wieder  hinten  ausgeschaltet,  und  so 
fort.  Je  nach  der  Anzahl  der  verwendeten  Absorptionsgef&fie  wird  also 
der  Luft  der  Sauerstoff  mehr  oder  weniger  entzogen  und  die  absorbierte 
Luft  in  ihrem  Sauerstoffgehalt  mehr  oder  weniger  dem  absolut  m(Sg- 
lichen  Grade  genfthert.  Eine  einfache  Bechnung  ergibt,  dafi  man,  wran 
die  entweichende  Luft  nicht  5  Proz.  Sauerstoff  enthftlt,  aus  10  cbm 
atmospharischer  Luft,  die  man  dem  Absorptionsapparat  zugefl&hrt  hat 
etwa  4,5  cbm  Luft  mit  rund  34  Proz.  Sauerstoffgehalt  erhAlt  Je  hAher 
die  Pressung  ist ,  mit  welcher  man  die  Luft  dem  Apparat  zufQhrt,  um 
so  geringer  braucht  die  Menge  dee  Absorptionsmittels  zu  sein.  Da  bub 
nun  die  bei  der  Pressung  der  Luft  aufgewendete  Arbeit  zum  Teii  ba 
der  Entspannung  des  nicht  absorbierten  sowohl  als  auch  des  absorbiertei 
Luftquantums  auf  einfache  Weise  zurtickgewinnen  kann,  wobei  mu 
noch  durch  Heizung  der  zu  entspannenden  Luft  den  Anteil  der  wi6de^ 
gewinnbaren  Arbeit  wesentlich  erhShen  kann ,  so  entstehen  fOr  die  S^ 
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zengimg  solch  aogereicherter  Sauerstoffluft  sehr  geringe  Eosten.  — 
Nimmt  man  an,  daB  der  Druck  im  Apparat  10  Atm.  absol.  betrftgt  und 
das  Ziel,  nftmlioh  sftmtlichen  Sauerstoff  der  Luft  zu  entziehen,  sei  er- 
reicht,  dann  verbleibt  am  Ende  des  Apparates  reiner  Stickstoflf;  folglich 
ist  dort  der  Partialdruck  des  Stiokstoffes  >»  10X1  =  10  Atm. ;  das 
dort  eintretende  Frischwasser  sSttigt  sich  dementsprechend  mit 
0,02  X  10  =  0,2  Vol.  Stickstoff.  Dieses  Wasser  gelangt  nun  allmfth- 
lich  an  die  Eintrittsstelle  der  Frischluft ;  dort  ist  der  Partialdruck  des 
Stiokstoffes  —  0,79  X  10  =  7,9  Atm. ;  das  Wasser  kann  hier  nur 
0,02  X  7,9  =  0,158  Vol.  Stickstoff  enthalten;  es  muB  also  auf  dem 
Wege  innerhalb  dee  Apparates  0,042  Vol.  Stickstoff  wieder  abgeben, 
transportiert  also  diese  Menge  wieder  vom  Ende  zum  Anfang  des 
Apparates  zurQck ;  der  Erfolg  ist ,  dafi  das  Wasser  nicbt  seinen  voUen 
S&ttigongswert  fdr  Sauerstoff  ausnutzen  kann ,  dafi  also  die  absorbierte 
Luft  weniger  Sauerstoff  enthalt  als  sie  k5nnte;  eher  tritt  noch  eine 
weitere  Verschlimmerung  ein,  dafi  namlich  der  zuviel  absorbierte  Stick- 
stoff vom  Wasser  nicbt  scbnell  genug  wieder  abgegeben  wird ;  dann  ist 
der  Sauerstoffgehalt  der  absorbierten  Luft  noch  geringer.  —  Sorgt  man 
also  dafOr ,  dafi  der  Partialdruck  des  Stiokstoffes  an  keiner  Stelle  des 
Apparates  seinen  Partialdruck  in  Luft,  multipliziert  mit  dem  absoluten, 
im  Apparate  herrschenden  Druck  tlberschreite,  so  wird  dieser  durch  das 
Oegenstromprinzip  bedingte  Bticktransport  von  Stickstoff  durch  das 
Absorptionsmittel  yermieden.  Bei  dem  gewlhlten  Druck  von  10  Atm. 
absoL  wQrde  man  dies  z.  B.  dadurch  herbeifdhren  kOnnen,  dafi  man  den 
Absorptionsturm  so  hoch  macht,  dafi  an  der  Spitze  7,9,  an  dem  Boden 
10  Atm.  Druck  herrsohen;  wfthlt  man  Wasser,  so  w&rde  man  also  den 
Torm  rund  21  m  hoch  machen  und  den  Austritt  der  nicht  absorbierten 
Luft  durch  ein  auf  7,9  Atm.  eingestelltes  Sicherheitsventil  drosseln. 
Dann  tritt  die  Luft  am  Boden  dieses  Turmes  mit  10  Atm.  ein  und  oben 
am  Sicherheitsventil  mit  7,9  Atm.  aus ,  wahrend  das  Wasser  oben  am 
Torm  ein-  und  unten  austritt.  Stande  beispielsweise  Druckluft  mit 
3  Atm.  zur  Verfiigung,  so  wftre  der  Partialdruck  des  Stiokstoffes  an  der 
Eintrittsstelle  der  Luft  3  X  0,79  <»  2,37  Atm. ;  am  oberen  Ende  des 
Tunnes  soil  er  ebensoviel  betragen;  dies  stellt  aber  gleichzeitig  den 
absoluten  Druck  am  oberen  Drosselventil  dar,  mithin  mufi  der  Turm  bez. 
die  Wassersftule  (3  —  2,37)  10  =  6,3  m  hoch  sein. 

Vorrichtung  zur  elektrolytischen  Erzeugung  von 
technisoh  reinen  Gasen  oder  von  Gemischen  zweier  Qase  in  be- 
liebigem  Mischungsverhftltnis  im  elektrolytischen  Apparat  selbst  ohne 
Diaphragma  und  unter  Anwendung  von  zwischen  den  Elektroden  ent- 
gegengesetzter  Art  angeordneten  Schirmen  von  B.  Schaar  (D.  B.  P. 
Nr.  181656)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  sowohl  die  stehenden 
Elektroden  als  auch  der  zwischen  denselben  angeordnete  Schirm  (bez. 
die  Schirme)  in  der  HGhenrichtung  verstellbar  angeordnet  sind.  —  Bei- 
spielsweise gelingt  es  in  derartigen  Apparaten,  ohne  Diaphragma  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  technisoh  rein ,  d.  h.  je  zu  etwa  98  bis  99  Proz. 

SI* 
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aufzufangen,  wenn  die  eine  Elektrode  in  doppelter  .oder  annihend 
doppelter  FUohe  der  anderen  Elektrode  frei  gegenflbersteht 

Apparat  zur  elektrolytisohen  Herstellung  and 
getrennten  Auffangung  von  Qasen,  bei  welohem  die  Gtae 
dnroh  tiber  die  Elektroden  geattUpte  Qlooken  aafgefangen  nnd  dieie 


duroh 
Akt.. 


Schirme  voneinander  getrennt  werden,  der  Blektrizitftts- 


Oes.  von  Schuckert  &  Cp. 
Fig.  211. 


(D. 


R.  P.  Nr.  188  900),  iat  da- 
duioh  gekennzeichnet,diB 
die  ana  leitendem  Material 
gefertigten  Olooken  mit 
den  Blektroden  leitend 
verbunden  und  die 
Schirme  gleichseitig  so 
tief  in  den  Elektrolytan 
eingesenkt  werden,  diS 
eine  Oasentwiokelnng  an 
den  Wandangen  der 
Qlockm  nioht  statt- 
findet  —  Die  Sohirmei 
(Fig.  211)  werden  in 
der  angegebenen  Art 
80  weit  nnterhalb  der 
Glockenrftnder  in  den 
Elektrolyten  eingetancht, 
dafi  die  Olookenflfichen  ii 
nnd  p,  von  den  Stron- 
linien  praktiaoh  unbe- 
rflhrt  bleiben.  Die  Oaa- 
entwickelung  findet  bei 
der  Elektrolyae  dann  nor 
an  den  mit  4*  ^"^1  — 
bezeichneten  Elektrodenflftchen  statt.  Selbstrerst&ndlich  mflasan  die 
Schirme,  wenn  sie  aus  Metall  bestehen,  von  den  Olocken  isoiiert  son. 

Yerfahren  zur  Darstellung  von  Ozon  duroh  Elektro- 
lyse  wftsseriger  FlQsaigkeiten  unter  Anwendung  von  Anoden,  die  nun 
Teil  durch  nicht  leitendes  Material  abgedeckt  sind,  von  Fr.  Fischer 
(D.  R.  P.  Nr.  187493),  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  da£  die  Anoden  ge- 
kdhlt  werden  zum  Zwecke  der  Erzielung  hoher  Stromauabeuten.  — 
Z.  B. :  Stromdichte  40  Ampere  pro  qcm.  RohrfQrmige  Platinanode  voU- 
kommen  blank  ohne  InnenkQhlung :  etwa  1  Proz.  Ozon.  —  RohrfOrmige 
Platinanode  vollkommen  blank  mit  InnenkUhlung:  etwa  8  Proz.  Oioa. — 
RohrfOrmige  Platinanode  teilweise  abgedeckt  ohne  InnenkQhlung:  etwa 
7  Proz.  Ozon.  —  RohrfGrmige  Platinanode  teilweise  abgedeckt  mit 
Innenkdhlung :  etwa  23  Proz.  Ozon.  —  Man  sieht ,  dafi  weder  die 
EtLhlung  aUein ,  noch  die  teilweise  Abdeokung  fQr  sich  allein  Yorteile 
bietet,  wfihrend  die  gleiohzeitige  Anwendung  beider  die  Erzengnng  yfM 
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23proz.  Ozon  ohne  weitereB  ermSglioht  und  somit  die  elektrolytisohe 
Methode  der  Ozonerzeugang  praktisoh  brauohbar  maoht.  Yerwendet 
man  kalte  SalzlOsung  zur  Ktlhlung  der  Anoden ,  so  gelangt  man  bis  zu 
SOproz.  Ozon. 

Ozonisator  von  H.  J.  W.  do  Frise  (D.  R  P.  Nr.  186  662)  ist 
gekennzeichnet  darch  abweohselnd  Qbereinander  angeordnete  Blektroden 
ans  kreisfftrmigen  Flatten  and  kreisfOrmig  gebogenen,  fiachgediilokten, 
ktlhlbaren  Rohren  mit  einem  innerhalb  des  Systems  angebraehten  ge- 
lochten ,  die  ozonisierte  Luft  ansaugenden  Rohr.  Der  Apparat  besteht 
aus  einer  Omndplatte  ans  Marmor  oder  anderem  isolierenden  Material  b 
(Fig.  212  Q.  213),  in  der  zwei  Stangen  m  und  m^  in  aufrecbter  Stellung 
befestigt  sind,  die  bez.dieEiektroden  a  and  a^  tragen.   DieElektrodena^ 


Fig.  212. 


Fig.  213. 


bestehen  aas  kreisfOrmigen  Metall- 
platten ,  die  Elektroden  a  aas  kreis- 
fOrmig  gebogenen,  flachgedrdokten, 
kUblbaren  Rohren.  Die  Elektroden  a 
sind  in  den  an  der  Stange  m  be- 
festigten  Teilen  darch  innere  Scheide- 
wftnde  je  in  zwei  Telle  geteilt  und 
mit  AnschluAstlloken  t  und  t^  ver- 
sehen,  durch  welohe  Luft  oder 
eine  kalte  Fldssigkeit  in  die  hohlen 
Elektroden  geleitet  werden  kann. 
Jedes  AnsohluBsttlok  i^  kann  ent- 
weder  mit  dem  AnschlufistQck  t  der 
benachbarten  Elektrode  a  verbunden 
werden ,  um  das  Edhlmittel  von  einer  Elektrode  a  zu  anderen  strOmen 
ZQ  lassen,  oder  es  k5nnen  auch  alle  Anschlufistfioke  i  mit  einem  gemein* 
samen  Binflihrungsrohr  und  alle  AnschlufistUcke  t^  mit  einem  gemein- 
samen  Austrittsrohr  in  Verbindung  gesetzt  werden.  —  Ein  weites  An- 
aangerohr  r,  das  auf  seiner  ganzen  Oberflftobe  in  Abstftnden  durch 
Beihen  kleiner  Offnungen  durohbrochen  ist ,  ist  in  der  Mitte  des  kreis- 
f5rmigen  Elektrodensystems  vorgesehen.   —   Man  befestigt  die  Elek- 
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troden  a  unda^  an  den  Stangen  m  nnd  m^  in  derWeise,  dafi  sichimmer 
eine  Elektrode  der  einen  Art,  zwischen  zwei  der  anderen  Art,  und  zwar  in 
gleicher  Entfernung  befindet ;  hierauf  schraubt  man  das  Bohr  r  in  der  Mitte 
der  Orundplatte  feat  und  bedeckt  endlich  den  ganzen  Aufbau  mit  einem 
Glasdeckel  «,  derdreikreisfCrmigeOffnungenbesitzt,  eine  in  der  Mitte,  urn 
das  Rohr  r  durchtreten  zulassen,  und  zweian  jeder  Seite  filr  die  Stangen 
m  und  mK  Wird  nun  die  eine  der  Stangen  mit  dem  einen  Pol  einea  Trans- 
formators  mit  hoher  Spannung  und  die  andere  entweder  mit  der  Erd« 
Oder  mit  dem  anderen  Pol  verbunden,  ao  treten  Entladungen  zwischen  den 
Elektroden  auf,  welcbe  ozonisierend  auf  die  durch  das  Rohr  r  angesangte 
und  zwischen  den  Elektroden  hindurchstrGmende  Luft  wirken.  —  M 
geeigneter  Montierung  des  Saugrohres  ist  es  mOglich ,  die  Lnft  unmittd- 
bar  nach  ihrer  Behandlung  mit  elektrischen  Entladtingen  zwischen  je 
zwei  Elektroden  abzusaugen ,  so  dafi  sie  weiteren  ihren  Ozongehalt  h^ 
kanntlioh  wieder  herabsetzenden  Entladungen  nicht  ausgesetzt  ist 

Das  Verfahren  zur  Oberftlhrung  von  Wasserstoff- 
superoxyd  in  f este  Form  von  C.  R.  B5hm  und  H.  Leyden 
(D.  R.  P.  Nr.  185  597)  besteht  darin,  daJB  in  WasserstoffsuperoxydlOsang 
so  viel  Gelatine  unter  mftBiger  Erwftrmungund  Olyoerinzusatz  zum  Anf- 
lOsen  gebracht  wird  ,  dafi  die  Masse  nach  dem  Erkalten  erstarrt  Neben 
Glycerin  kann  man  auch  andere  Zusfttze  machen ,  z.  B.  solche,  wetehe 
die  Wirkung  des  WasserstofFsuperoxyds  verstfirken  oder  gtlnstig  be- 
einflussen  oder  auf  das  Wasserstofifsuperoxyd  eine  fihnliche  Wirkung 
ausQben,  wie  das  Glycerin.  Dieses  so  gewonnene  Produkt  ist  Wa88e^ 
stofFsuperoxyd  in  fester  Form ,  in  welcher  es  fQr  lange  Zeit  haltbar  ist 
und  namentlich  bei  Temperaturen ,  wie  beispielsweise  25  bis  40*  xnr 
gewQnschten  Wirkung  gebracht  werden  kann,  bei  welchen  das  feste  Prodokt 
schmilzt.  Soil  das  Produkt  bei  hOheren  Temperaturen  Verwendnng 
finden,  so  kann  man  den  Gelatinezusatz  entsprechend  erh5hen,  wie  fihet- 
haupt  die  Zusammensetzung  je  nach  den  Verwendungszwecken  ab- 
geftndert  werden  kann.  —  Das  Glycerin  hat  die  Wirkung,  da£  nicht  nor 
die  Zersetzlichkeit  des  Wasserstoffsuperoxyds  vermindert ,  sondem  auch 
die  Eonsistenz  der  Gelatine  beeinfluBt  und  entsprechend  geftndert  wiii 
Ferner  wirkt  es  auf  die  Verteilung  der  schmelzenden  oder  geschmolzeoen 
Gelatine  tlber  die  Flftche  eines  damit  behandelten  KQrpers  und  aof  dtf 
Eindringen  (Tiefenwirkung)  in  letzteren  vorteilhaft  ein. 

Darstellung  von  Ozon  durch  Elektrolyse.  Fr.  Fischer 
und  E.  Massenez  (Z.  anorg.  52,  202 u.  229)  empfehlen  als Elektitiden- 
material :  Platin  bez.  Platinihdium.  Als  Elektrodenform  ist  die  beste  eine 
Elektrode,  bei  der  die  zur  Elektrolyse  nicht  verwendete  Seite  des  Flatins 
durch  mOglichst  schnellflieBende  Etlhlmittel  gekCLhlt  wird.  Urn  die  net- 
stOrende  Wirkung  des  Platins  auf  Ozon  zu  vermindern ,  ist  ea  zweck- 
m&Big,  jene  zu  polieren.  —  EQhlmittel  ist  Wasser ;  unter  0*  ist  Ghlo^ 
calciuml5sung  besser  als  Alkohol.  Elektrolyt  ist  Schwefels&ure.  —  Die 
geeignetsteEonzentration  liegt  unter  der  Eonzentration  der  bestleitenden 
Schwefelsfture  (spez.  Gew.  1,223).     Ftlr  solche  Stromdichten  zwischen 
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80  Mb  90  Amp.  auf  1  qc  ist  die  beste  Sfture  solche  vom  spez.  Oew.  1,07. 
Die  Temperatur  ist  an  derElektrodemOglichstniederzuhalteD,  was  durch 
grofie  Oeschwindigkeit  des  Ktihlmittels  erzielt  wird.  —  Anoden-  und 
Eathodenraum  sin^  zweckmafilg  durch  Diaphiagmen  zu  trennen,  damit 
dieliOsung  im  Anodenraum  anOzon  ges&ttigt  bleibt  —  Bei  Beobachtung 
all  dieser  Yorsohriften  (Wasserktkhlnng  IS^')  Iftfit  sich  Sauerstoff  mit 
23  Proz.  Ozon  darstellen ,  bei  InnenkUhlung  durch  ChloroalciumlGsung 
▼on  —  149  sogar  mit  28  Proz.  Ozon.  —  Die  beste  Energieausbeute  war 
7,18  g  Og  in  1  Kilowattstunde  und  zwar  in  Form  von  21,43proz.  bei 
Wasserkilhlung ;  der  Spannungsverbrauch  betrug  dabei  7,8  V. 

Die  thermischen  Bildungsbeziehungen  zwischen 
Ozon,  Stickoxyd  und  Wasserstoffsuperoxyd  besprechen 
Fr.  Fischer  und  H.  Marx  (Ber.  deutsoh.  1907,  443).  Mit  zunehmen- 
der  Stifttemperatur  wSchst  unter  sonst  gleichen  Umst&nden  die  Ozon- 
konzentration  in  der  Luft  in  der  von  der  Theorie  geforderten  Weise.  Die 
Temperatur  der  Stifte  wurdewfihrend  desAnblasens  an  derangeblasenen 
Seite  durch  Ermittelnng  der  Lichtemission  pro  qmm  bestimmt  —  Den 
gleichen  Einflufi  hat  die  Stifttemperatur  auf  die  Ausbeute  an  Wasser- 
stoffouperoxyd  bei  Verwendung  wasserdampf haltiger  Luft.  —  Die  Spalt- 
form ,  d.  L  die  Form  der  AnblaseOffnung,  ist  von  mafigebendem  Einflufi 
fOr  die  erreichbaren  Ausbeuten.  Am  gdnstigsten  wirkt  ein  Doppelspalt, 
von  dem  aus  beiden  Seiten  des  Stiftes  entlang  geblasen  wird.  —  Die 
hOchste  Ozonkonzentration ,  die  beim  Anblasen  von  Stiften  mit  Luft 
erhalten  wurde,  ist  0,03  Qew.-Proz.,  bezogen  auf  Luft,  und  0,13  Proz., 
bezogen  auf  das  G^wicht  des  in  der  Luft  enthaltenen  Sauerstoffs.  —  Der 
Einflufi  der  Temperatur  der  aufgeblasenen  Luft  ist  bis  zu  60^  gering- 
f&gig.  Bei  etwa  60<^  warmer  Luft  geht  die  Ozonausbeute  auf  80  Proz. 
des  Wertes  zurfick,  den  man  beim  Anblasen  mit  Luft  von  etwa  5^  erhftlt 
—  Yerwendet  man  zum  Anblasen  der  Stifte  statt  Luft  96proz.  Sauer- 
stoff, so  beobaohtet  man  analoge  EinflQsse  der  Yersuchsbedingungen  wie 
bei  der  Yerwendung  von  Luft  —  Wasserdampfgehalt  des  Sauerstoffs 
drQckt  die  Ozonausbeute  enorm  herunter ;  es  entsteht  Wasserstoffsuper- 
oxyd.  —  Das  Maximum  der  Ozonausbeute  wird  bei  Yerwendung  von 
Sauerstoff  schon  bei  geringeren  AusstrOmungsgeschwindigkeiten  erreicht 
als  bei  Luft  —  Der  Ozonisierungsgrad  hochprozentigen  Sauerstoffs  ist 
btt  niederen  Windgeschwindigkeiten  fthnlich  dem  des  durch  Stickstoff 
vwdQnnten  Sauerstoffes  der  Luft  Bei  hohen  Windgeschwindigkeiten 
ist  er  geringer  als  bei  Luftsauerstoff. 

Wasser. 

Die  Gewinnung  einwandfreier  Proben^)ftlrdiehygienische 
Pnifung  von  Trinkwasser  bespricht  Renk  (J.  Qasbel.  1907,  997). 

1)  Ygl.  Fischer:  Das  Wasser,  seine  Yerwendung,  ReiniguDg  nnd  Be- 
uiteilung,  3.  Aufl.  (Berlin  1902)  S.  109. 
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Zum  qualitative]!  Naohweis  von  Bisen  im  Wasser 
empfiehlt  H.  Klut^)  eine  lOproz.  LSsung  von  reinem  Schwefelnatriam. 

Die  Manganbestimmung  im  Trinkwasser  beechreibt 
H.  Noll  (Z.  angew.  1907,  490). 

Zur  colorimetrischen  Bestimmnng  des  Bleies  im 
Trinkwasser  versetzen  M.RMolfatt  und  H. S.  Spiro  (Ghemzg.  1907, 
639)  die  Probe  mit  HftmateinlOsung. 

Hftrtebestimmung  im  Wasser.   Naeh  M.  Mayer  and  E.6. 
Xleiner  (J.  Oasbel.  1907,  321)  ist  das  Clarksche  Verfahren  braocfa- 
bar.  —  F.  E.  Hale  (J.  Amer.  1907,  1078)  fftllt  den  Kalk  mit  Oxalaloie    ! 
und  titriert  mit  Permanganat  —  P.  Nawiasky  und  S.  Eorschun 
(Arch.  Hygiene  61,  348)  vergleichen  verschiedene  Verfahren. 

Die  maBanalytifiche  Bestimmung  der  Schwefel- 
sfture  im  Wasser  erfolgt  nach  A.  Komarowsky  (Chemzg.  1907, 
498)  mit  Ghromat. 

Die   Bestimmung   des   organisohen  Stiokstoffesim 
Wasser  nach  dem  E  j  e  1  d  a  h  1  schen  Verfahren  bespreohen  L.  Wh  ipple    ! 
(Techn.  Q.  1907,  162)  und  S.Korschun  (Arch.  Hygiene  62,  92). 

Zur  Bestimmung  des  Sauerstoffes  im  Wasserempfiehlt 
W.  Cronheim  (Z.  angew.  1907,  1939)  das  Winklersche  Verfahren.    | 
—  S.  Eorschun  (Arch.  Hygiene  61,  324)  beepricht  dasselbe.    Die    i 
Bestimmung  der  Sauerstoff  zehrung  im  Wasser  ist  der  beste  Mz^ 
stab  zum  Bemessen  des  Verunreinigungsgrades  eines  Flusses. 

Die  Fassung  der  Ergebnisse  von  teohnischez 
Wasseranalysen  bespricht  F.  Hundeshagen  (Z.  GfiFentL  1907, 
457). 

B  a  k  t  er  i  ologisch  e  und  mikroskopisohe  Unter- 
suchung  des  Wassers  bespricht  Euokuk  (J.  Gasbel.  1907,  199). 

Die  Radioaktivit&t  der  Mineralquellen  untersaditeB 
0.  Engler  und  H.  Sieveking  (Chemzg.  1907,  811). 

Die  Radioaktivitftt  derWiesbadenerMineralquellei 
bestimmte  F.  Hen  rich  (Z.  angew.  1907,  49). 

Die  Radiumemanation  ist  nach  8.  Loewenthal  (Berlklin. 
Wochenschr.  43,  1484)  im  Wasser  gel(tet  und  wird  bei  Trinkkuren  mit- 
getrunken,  verbreitet  sich  im  ganzen  EGrper  und  entfaltet  ihre  Wirkong 
an  den  kranken  Stellen.  Bei  Badekuren  wird  die  Emanation  nicht  darch 
die  Haut  aufgenommen,  da  diese  fdr  Qase  undurchdringlioh  ist,  sondem 
durch  die  Atmung,  und  zwar  haben  Messungen  in  Wiesbaden  undBtden- 
Baden  ergeben,  daB  die  Bader&ume  betrftchtliche  Mengen  von  Emanation 
in  der  Luft  enthalten. 

Verfahren  zur  Oewinnung  von  Wasser  aus  feuchtez 
Bodenschichten  von  H.  Haedicke(D.  R.  P.  Nr.  190  678)  ist di- 
duroh   gekennzeichnet,   dafi   ein  die   Feuchtigkeit   stark   aufsaagender 


1)  Mitteiluagen  ans  der  Egl.  Prdfungsanstalt  fur  Wasserversorguiig  und 
Abwasserbeseitigung  zu  Berlin,  Heft  8  (Berlin  1907). 
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KapillarkGrper  in  das  feuohte  Brdreioh  eingesenkt  wird,  naohdem  er  das 
Waaser  ans  der  Umgebung  in  sioh  aufgenommen  hat,  wieder  heraus- 
gehoben  und  ansgequetscht  oder  erhitzt  wird,  um  das  Wasser  in  tropf- 
barer  Form  abzugeben.  —  Nach  weiteren  Angaben  (Oesundb.  1907,  601) 
benatzt  er  die  Kapillaritilt  eines  etwa  200  cc  betragenden  Ballens  zu- 
nmmengerollter  Asbestpappe ,  welohe  in  ein  Loch  von  2  m  Tiefe  ver- 
senkt  und  mit  Sand  bedeckt  einige  Zeit  in  seiner  Lage  belassen  wird. 
Nach  Herausnahme  wird  dieser  Ballen  eine  Gewichtszunahme  von  60  g 
Wasser  zeigen ,  welches  man  dann  in  einem  kleinen  Eesselohen  ver> 
dampfen  l&fit  and  kondensiert  in  einer  Blechkapsel  anfiQlngt.  Letzteres 
Verfahren  soil  besonders  gute  Dienste  bei  der  Yerwendang  auf  dem 
Harsohe  der  Truppen  leisten.  (?) 

Die  Biologic  der  SickerwasserhOhlen,  Quellen  und 
Bmnnen  bespricht  Kolkwitz  (J.  Gasbel.  1907,  860). 

Talsperrenwasser  bespricht  Frftnkel  (Z.  Wasserw.  1907, 
314).  Von  einer  nachtrfiglichen  Reinignng  von  Talsperrenwasser  durch 
8andfiltration  oder  Bodenberieselnng  kann  in  solchen  Fftllen  Abstand  ge- 
nommen  werden,  wo  die  Lage  der  Talsperre  eine  Yerunreinigung  durch 
Abwftsser  von  St&dten,  D5rfem,  eiozelnen  menschlichen  Wohnstfttten 
JL  dgl.  mit  Sicherheit  ausschliefit,  wo  femer  der  Stausee  durch  eine  ent- 
spreehende  Binfriedigung  und  durch  geeignete  Ma£nahmen  gegen  eine 
Yerunreinigung  von  der  Staumauer  aus  genflgend  geschtltzt  und  wo 
schlieBlioh  durch  peinlichen  Ausschlufi  jeder  Benutzung  des  Wassers  zu 
Bootfahrten  u.  s.  w.  die  ganze  Anlage  vor  einer  Bertlhrung  mit  Menschen 
gesichert  erscheint  Wo  dagegen  dieee  Yorkehrungen  nicht  getroffen 
and ,  oder  nicht  getroifen  werden  kOnnen,  ist  das  Talsperrenwasser  un- 
bedingt  vor  dem  Gebrauch  einer  Reinigung  zu  unterziehen,  sei  es  durch 
Filtration,  durch  Bebandlung  mitOzon  oder  durch  ein  sonstiges  zulftssiges 
Verfahren.  Dm  eine  Verschleohterung  des  Oeschmackes  des  Wassers 
su  vermeiden,  ist  es  notwendig,  bei  Anlage  des  Beckons  die  ganze  zu 
Qberstauende  Flftche  von  alien  Bftumen ,  Str&uchem  und  Orftsern,  sowie 
besonders  vom  Humusboden  sorgf&ltig  zu  befreien. 

Die  LSslichkeit  einiger  Bleiverbindungenim  Wasser 
bestimmte  M.  Pleisser  (Arb.  Eaiserl.  Oesundb.  26,  384). 

Kohlensfturehaltiges  Wasser  I6st  aus  verzinkten 
Wasserleitungsr6hren  nach  P.  Schwarz  (Z.Unters.  1907,  482) 
Zink  auf. 

Rest  in  Wasserleitungen.  H.  Wehner  (Oesundh.  1907, 
246)  unterscheidet  die  Bildung  von  Rostknollen,  von  Eisen- 
achlamm  und  die  sog.  graphitische  ZerstGrung  oder  Spongiose,bei 
welcher  die  Bisenrohre  unter  Beibehaitung  der  Form  so  weich  werden, 
daA  sie  mit  einem  Messer  durchstochen  werden ;  hierbei  ist  durch  saures 
Wasser  Eisen  gelOst,  Eohlenstofif,  Silicium  u.  s.  w.  zurtlckgeblieben.  Das 
Hbliche  Teeren  der  R6hren  schiltzt  wenig ;  zuverl&ssige  Rostschutzmittel 
stud  zu  teuer.  Es  bleibt  daher  in  jenen  Fallen,  wo  saure  Wftsser  im 
Spiel  sind,  nichts  anderes  Qbrig,  als  die  Sfture  zu  neutralisieren.     Es 
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bleiben  dann  noch  die  Bedenken  bestehen,  die  sich  gegen  die  Angriffe 
durch  Sauerstoff  aus  gelGster  Luft  richten  mflssen.  Dieser  bringt  aber 
im  Gegensatze  zur  Sfture  festsitzende  Enollen  und  t^berzflge  hervor,  die 
nooh  viel  frUher,  ehe  ein  dfinnwandiges  schmiedeisernes  Rohr  zentOrt 
ist,  den  freien  Rohrquerschnitt  derartig  vermindern,  dafi  desaen  Taog- 
liohkeit  zur  Weiterleitung  von  Wasser  scbon  lange  vor  dem  Zeitponkte 
verschwunden  sein  wird,  an  dem  eine  Durcbl5cherung  auch  der  ddnnstoi 
Wandung  befQrchtet  werden  mufi.  —  Die  Bruchaicherheit  ist  bd 
schmiedeisernen  BOhren  grOfier  als  bei  OuBrGhren,  namentlioh  beideo 
gegenw&rtig  fabrizierten.  Ausreichende  Sicherheit  gegen  Korroaionen 
ist  bei  beiden  Rohrgattungen  vorhanden,  wenn  alkalische,  Inftwarae 
Wassersorten  hindurchgeleitet  werden.  Eeine  der  beiden  Gattungn 
yermag  man  zurzeit  gentlgend  vor  den  AngrifFen  saurer  oder  neutraler, 
aber  luftreicher  Wfisser  zu  schtltzen ;  ausreichenden  Schutz  gewAhrt  in 
solohen  Fftllen  nur  eine  geeignete  Behandlung  des  aggressiven  Wassen. 
—  Ob  schliefilioh  gegen  den  spoogiOsen  Verfall  des  Eisens  aofier  der 
sorgsamen  Einsperrung  elektrischer  AbsprungstrOme  noch  andere  Mittel 
zu  finden  sein  werden,  mufi  die  Zukunft  lehren. 

Die  Was  server  so  rgung  der  S  tad  t  Mannheim  bescfaraibl 
J.  Pichler  (J.  Oasbel.  1907,  577).  Das  durch  Brunnen  gewonneDe 
Orund  wasser  hat  folgende  Zusammensetzung : 

Oasamtriickstand 299,4  mg 

Gliihriickstand 249,4  „ 

Kalk 116,0  „ 

Magnesia 14,5  „ 

Eisen 0,13  „ 

Chlor 8,4  „ 

Schwefelsaure       30,3  „ 

Kieselsaure '    8,6  „ 

Salpetersaure Spur 

Salpetrige  Sfture 0  „ 

Ammoniak 0  „ 

Organische  Substanz :  als  Kaliampermanganat  2,9  „ 

Zur  Enteisenung  drdcken  die Yorpumpen das  Bohwasser  durch 
eine  0,6  m  weite  Leitung  nach  dem  Rieselergeb&iide,  welches  eine  lichte 
Qrundflfiche  von  13  X  18  m  hat  und  in  welchem  das  Wasser  aus  dner 
H5he  von  3  bis  3,5  m  in  ein  Absatzbassin  f&llt ;  durch  eingebante  WSnde 
in  letzteres  wird  der  Weg,  den  das  Wasser  zu  nehmen  hat,  verlangeit, 
damit  ein  Teil  des  sich  ausscheidenden  Eisenoxyds  schon  hier  zurltck- 
gehalten  wird.  Das  belQftete  Wasser  gelangt  durch  YerteilungsieitungeD 
in  die  Vorfilter,  welche  zu  beiden  Seiten  des  Bassins  liegen,  jeder  dieser 
beiden  Vorfilter  besteht  aus  vier  Kammern  von  je  4,9  X  12  Nutzfilte^ 
flfiche;  die  Yorfilter  sind  mit  RQckspHlung  eingerichtet,  urn  den  ab- 
gesetzten  Schlamm  durch  Spdlung  beseitigen  zu  kSnnen.  Das  zum  Teil 
enteisente  Wasser  lAuft  durch  vier  voneinander  unabhftngige  Sandfilter 
von  je  20  X  25  m  ==3  500  qm  Filterflfiche,  um  sich  in  zwei  Reinwa8ee^ 
reservoirs  von  je  2000  cbm  Nutzinhalt  zu  sammeln. 


Wasser.  491 

Hydrologische  Untersuchungen  in  der  UmgebuDg  von 
Mannheim  beschreibt  0.  Smreker  (J.  Oasbel.  1907,  905). 

Die  Wasserversorgung  des  Seebachgebietes  beschreibt 
T.  Bo  eh  me  r  (J.  Oasbel.  1907,  289),  desgl.  die  Wasserversorgung  des 
Selz- Wiesbaohgebietes  (das.  S.  449).  —  Das  Wasserwerk  der 
Stadt  Hameln  beschreibt  A.Riege  (J. Oasbel.  1907,179),—  Oross 
(das.  S.  805)  das  Wasserversorgungswesen  in  Wtlrttemberg,  — 
RRutsatz  (das.  S.  1100)  die  Wasserversorgungsanlagen  der  Rhei- 
nischen  Wasserwerksgesellschaft. 

Die  Wasserversorgung  von  Bremen  beschreibt  E.  OOtze 
(J.  Oasbel.  1907,  105).  Weserwasser  wird  durch  mechanische  Vor- 
klaruDg  in  offenen  Elftrbecken  und  durch  Sandfiltration  in  offenen  Filter- 
beoken  zu  Trink wasser  verarbeitet.  In  Fftllen,  in  denen  das  Rohwasser 
der  Verarbeitung  zu  einwandfreiem  Trinkwasser  grOfiere  Schwierigkeiten 
bereitet,  wird  Doppelfiltration  und  Vorklftrung  mit  schwefelsaurer  Ton- 
erde  zu  fiilfe  genommen.  Die  Zumischung  der  schwefelsauren  Tonerde 
geschieht  in  der  Weise,  dafi  in  Behftltern  festes  Material  mit  Wasser  zu 
einer  starken  LSsung  unbestimmter  S&ttigung  aufgelGst  wird.  In  einer 
sweiten  Batterie  von  F&ssem  wird  die  starke  LOsung  verdtlnnt  und  nach 
dem  Arftometer  auf  den  bestimmten  Sftttigungsgrad  1:5  gebracht,  so  daB 
also  in  5  /  dieser  L5sung  1  k  Alaun  enthalten  ist.  Von  der  L5sung  wird 
dann  1 :5000  bis  1:10000  demRohwasser  zugesetzt.  DerVerbrauoh  an 
schwefelsaurer  Tonerde  war  im  vorigen  Betriebsjahr  70 1  fQr  10325Mk. 
Oder  far  1  cbm  gefftrderten  Wassers  0,092  Pfg. 

Die  Wasserversorgung  Berlins  beschreibt  Anklam  (Oe- 
sundh.  1907,  53),  —  Ehrich  (J.  OasbeL  1907,  1142)  das  stftdtisohe 
Wasserwerk  Schwerin. 

Wasserwerk  der  Stadt  Bernburg.  Nach  dem  Verwaltungs- 
bericht  fQr  1905/06  enthielt  das  Saalewasser  0,12  bis  2,2  g  Salz  im 
Liter  ^),  das  Leitungswasser : 

1746  mg  Trockenruckstand, 

42  „  Gluhverlust, 

29  „  organische  Substanz, 

17  „  salpetersaiirer  Kalk, 

348  „  schwefelsaurer  Kalk, 

94  „  kohlensaurer  Kalk, 

94  „  kohlensaure  Magnesia, 

62  „  Chloimagnesia, 

46  „  Cblorkalium, 

1029  „  Chlornatrium, 

6  „  Kieselsaure, 

3  „  Manganoxydul, 

1  „  Eisenoxyd  und  Tonerde. 

Wasserwerk  der  Stadt  Magdeburg.  Eine  Analyse  des 
Elbwassers   im  Juli   ergab  im  Liter   RQckstand  783,  QlQhverlust  82, 
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lurteilung,  3.  Aufl.  S.  287. 
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Natriumoxyd  235,  Ealiumoxyd  13,  Kalk  92,  Magnesia  32,  Ghlor  287, 
Sohwefels&ure  80,  Eieeelsfture  7,  Kohlensfture  60,  Salpeterafture  12, 
Salpetrige  Sftare:  Spur,  Ammoniak,  min.  0,04,  Albuminoidammoniak0,22, 
Diazobenzolreaktion :  deutlich,  Oxydierbarkeit  7,6,  gasfdrmiger  Saneretoff 
(im  Liter)  5,62  co,  Oesamth&rte  13,73,  vortlbergehende  Hftrte  5,88, 
bleibende  H&rte  7,85.  Im  Plankton  dieser  Probe  wurden,  aofier  vielem 
organischen  detritus,  die  folgenden  Lebewesen  nachgewiesen :  Pediastrom 
birodiatum,  P.  duplex,  Asterionella  (Unzahl),  Baocillaria  paradon, 
Ciliatenschwftrme  (u.  a.  Stentor) ,  Actinophryssol ,  Notholca  foliaoei, 
Scenedesmus  quadricauda ,  Closterinm  acerosum ,  Anthophysa  vegetaiu, 
Synedra  ulna,  versch.  Naricula,  Rotifer  vulgaris,  Borstenwflrmer.  (J.Oaa- 
bel.  1907,  510.) 

Die  Breslauer  Grundwasserversorgung  besprechen  aas- 
fQhrlich  Luedecke  (Oesundh.  1907,  Sonderabdr.),  —  R.  Woy  (Z. 
5ffentl.  1907,  401),  —  F.  Beyschlag,  R  Michael  (Z.  Geolog.  Mii 
1907)  und  H.  Ltlhrig  (Z.  Unters.  1907,  Hft  1;  Sonderabdr.)-  Du 
Wasser  der  nur  auf  Qrund  von  bakteriologischen  Untersuohungin 
ausgefdhrten  Grundwaaserleitung  enthftlt  bedeutende  Mengen  Bisen  and 
Mangan,  wesentlich  als  Sulfat  —  Nach  weiteren  Mitteilungen  von 
Luedecke  (Oesundh.  1907,  159)  findet  sich  Schwefelkies  dberalliii 
der  Nfthe  der  Stadt.  Ebenso  ist  Braunstein  (Mangansuperoxyd)  in  aUan 
benachbarten  Moorkulturen  vorhanden.  Das  Wasser  hat  man  aus  dem 
Untergrund  ausgepumpt,  die  Luft  ist  hineingezogen,  das  Sdiwefeleisen 
oxydiert  sich,  dann  kam  das  Wasser  bei  der  Oberschwemmong,  filtrierte 
nach  unten  durch,  nahm  das  schwefelsaure  Bisen  und  Mangan  mit  hin- 
unter.  Das  Flutwasser  drtickte  die  Bodenluft  durch  die  Bohrbruimei 
in  die  letzteren  hinein.  Die  Oberschwemmung  vergrGfierte  den  DroA 
von  oben ,  und  da  kann  nicht  so  leioht  Wasser  von  unten  durchbrechen, 
wie  man  merkwQrdigerweise  vermutet  hat. 

Mangan  im  Orundwasser  der  Breslauer  Wasser- 
leitung  besprechen  auch  H.  Ltihrig  und  A.  Blasky  (Chemig. 
1907,  255).  Nach  Besprechung  der  verschiedenen  M5glichkeiten,  Eisea 
und  Mangan  zu  entfernen,  wird  folgendes  Yerfahren  vorgeschlagen; 
Entfemung  des  Eisens  in  Vorrieslern,  Nachrieslern  und  Feinfiltem; 
Yermischen  des  enteisenten  Wassers  mit  konzentriertem  Kalkwasser  in 
bestimmtem  Yerhftltnis  bis  zur  schwach  alkalischen  Reaktion;  Beschleo- 
nigung  der  Ausfftllung  des  Mangans  durch  Rieselung,  EaskadenM 
u.  s.  w.  unter  Einblasen  von  Luft ;  FQhrung  des  Wassers  durch  ein  ge- 
eignetes  Eammersystem  zwecks  Sedimentation  des  gebildeten  Niede^ 
schlages;  Yorfiltration  des  nunmehr  neutralen  Wassers  durch  ein  ge- 
eignetes  Filtermaterial  (Sand  mit  kohlensaurem  Ealk) ;  erforderlichenfallfi 
noch  Nachfiltration  nach  Behandlung  mit  Eohlens&ure  bez.  carbonatreichem 
Wasser  tlber  geeignetem  Material. 

Das  Yerhalten  von  stark  eisenhaltigem  Wasser  zn 
dunkelbraun  gefftrbtem  Tiefenwasser  bespricht  Mertens 
(J.  Gasbel.  1907,  787).  Unter  Posen  und  Umgegend  fliefit  in  einer  Tiefe 
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TOD  80  bis  120  m  ein  Orandwasaerstrom.  Nach  Eintreibong  einea  Bohr- 
rohree  bia  auf  die  entapreohende  Tiefe  tritt  Waaaer  arteaiaoh  za  Tage. 
Daa  zu  Tage  tretende  Waaaer  kann,  aeiner  tief  dnnkelbraunen  Farbe  wegen, 
nor  zur  Speiaung  von  Dampfkeaaeln  oder  zur  Ktthlung  benutzt  werden. 
—  Wenn  man  3  Telle  braunea  Waaaer  mit  1  Teil  friBchem,  eiaenhaltigem 
Omndwaaaer  miacht,  dieaea  Oemiach  eine  Minute  dnroheinanderachHttelt, 
68  dann  mhig  atehen  lAfit,  ao  ainkt  die  braone  Farbe  (Huminaubatanz) 
ala  dicker  Niederachlag  zu  Boden  und  daa  Biaen  und  die  geringe  Menge 
Maogan  fallen  raach  vollatftndig  aua  dem  Waaaer  aua.  Wird  dieaea 
Miaohwaaaer  filtriert,  ao  iat  ea  zu  alien  Zwecken  brauchbar. 

Zur  Reinigung  dea  Trinkwaaaera  von  Mangan  und 
Eiaen  mufi  naoh  R  Oana  (Chemzg.  1907,356)  zuerat  durch  Rieaelung 
eine  voUatftndige  Ozydation  dea  Biaenoxydula  atattfinden.  Da  die  Oxy- 
dation  in  neutralen  Lbaungen  aioh  aohneller  vollzieht  ala  in  aauren,  ao  iat 
68  vielleicht  vorzuziehen,  die  Rieaelung  naoh  dem  Vermiachen  dea  Waaaera 
mit  fain  verteilten  Caloiumcarbonaten  (Ereide,  Wieaenkalk,  Mergel  u.a.  w.) 
Torzunehmen.  DieOxydation  mufi  mne  vollatftndige  aein,  denn  dienattkr-  . 
liohen  Galciumcarbonate  Mien  aua  den  Sulfaten  nurEiaenozyd  aua,  aber 
nichtEiaenoxydul.  DaaManganoxydul  wird  duroh  Caloiumoarbonate  nioht 
Oder  nur  in  geringem  Grade  abgeachieden.  Duroh  Zuaatz  von  nattlrlichen 
Oalciumcarbonaten  mufi  die  freie  Sfture  und  daaEiaenoxyd  entfemt,  falla 
dieaer  Prozefi  nicht  aohon  mit  der  Rieaelung  verbunden  wurde,  und 
darauf  der  Eiaenachlamm  durch  Filtration  beaeitigt  werden.  Hieran 
Bchliefit  aioh  die  Filtration  des  nunmehr  neutralen,  eiaenfreien,  aber  noch 
manganhaltigen  Waaaera  durch  Galciumaluminatailikat  Ea  kann  bei  einer 
Stftrke  der  Silikatachioht  von  etwa  15  cm  und  einer  attlndlichen  Oe- 
schwindigkeit  von  etwa  1  m  filtriert  werden.  Die  Silikate  nehmen  daa 
Mangan  im  Auatauach  gegen  Ealk  auf  und  laaaen  ea  bei  der  Regeneration 
mit  Chlorcalcium  wieder  in  die  L5aung  gehen. 

Die  Waaaerenteiaenung  unterauohten  H.  Schlegel  und 
E.  Herkel  (Chemzg.  1907,  396).  Damach  scheidet  aioh  daa  Biaen 
sowohl  bei  belQftetem  ala  auch  bei  unbelQftetem  Waaaer  an  der  Ober* 
flftche  der  Sandachicht  aua ;  ea  wird  alao  der  Anato£  zur  Abacheidung  im 
weeentlidien  nicht  duroh  die  Luftzufuhr,  aondem  durch  den  Sand  ge- 
geben.  Ea  eracheint  daher  gerechtfertigt,  die  Annahme,  dafi  aich  in  dem 
belQfteten  Waaaer  daa  Biaen  in  koUoidaler  LGaung  befindet,  dahin  zu  er- 
weitem,  dafi  daa  Eiaen  im  Waaaer  Qberhaupt  koUoidal  gelOat  iat,  indem 
die  geringe  Menge  der  aua  dem  Boden  aufgenommenen  organiachen  Sub- 
Btanz  daa  SchutzkoUoid  abgibt,  welohea  daa  Eisen  in  LOaung  hSit  Man 
hfttte  sich  den  Enteiaenungavorgang  dann  in  der  Weiae  vorzuatellen,  dafi 
das  Eiaenhydroaol  durch  den  Sand  infolge  von  Adhftaion  oder  Abaorption 
zurQckgehalten  und  darauf  durch  den  im  Waaaer  gel5aten  Saueratoff 
oxydiert  wird.  Daa  gebildete  Biaenhydroxyd  trftgt  dann  noch  zur  Eisen- 
auBscheidung  bei,  indem  ea  eineraeitaselbatgelbildend  zu  wirken  vermag^ 
aadereraeite  duroh  Verengerung  der  Filterporen  daa  tiefere  Eindringen 
▼on  Kolloidteilchen  in  daa  Filter  verhindert 
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Fig.  214. 


DieEnteisenangbeim  Wasserwerk  in  Hannover  nach 
dem  Bookschen  Yerfahren  durch  HolzwoUe  hat  nach  v.  DrigaUki 
(Chemzg.  1907,  869)  ergeben,  daB  keine  Yermehrung  der  Wasaerkeime 
in  den  HolzwollkOrpern  stattfindet. 

Allseitig  geschlossener  Enteisenungscjlinder  mit 
jnehreren  Qbereinander  angeordneten  durchlochten  and  verstellbaren 
Flatten,  welche  das  Filtermaterial  zwiachen  sich  aufnehmen  und  fest- 
drUcken,  von  A.  Book  (D.B.P.Nr.  179417), ist  dadurch  gekennzeichnet, 

dafi  mit  jeder  einzelnen  durchlocht6Q 
Platte  p  (Fig.  214)  oder  mit  jedem  Arm- 
kreuz,  auf  welehem  die  durchlochte  Platte 
ruht,  eine  an  ihrem  oberen  Ende  mit  Lang- 
looh  versehene  Spindel  mit  der  darfiber 
angeordneten  Spindel  im  zugehGrigen  Arm- 
kreuz  durch  einen  Eeil  k  so  verbunden  ist, 
daB  diese  Spindeln  einzein  duroh  ftuBereo 
Druck  zum  Zusammenpressen  des  Filter- 
materials  auf  eine  fOr  die  Enteisennng  ge- 
eignete,  voraus  bestimo^te  Dichtigkeit  bis 
zum  Anliegen  des  Eeils  am  oberen  Ende 
des  Langloohs  gegeneinander  bewegt  w€^ 
den,  wahrend  beim  Reinigen  des  Filters 
die  Spindeln,  welche  die  durchlochten 
Platten  samt  Filtermaterial  tragen,  bis  sum 
Anliegen  des  Eeils  in  der  anderen  End- 
stellung  wiederholt  auseinander  gesogen 
werden,  wodurch  beim  RdcksptQen  die 
Lockerung  und  Reinigung  des  Filtermate- 
rials  erfolgt 

Die  Enteisenung  von  Grund- 
wasser  nach  dem  Yerfahren  von  Des- 
seniss  &  Jaoobi  (D.  R.  P.  Nr.  191287)  bespricht  Darapskej 
(Z.  Ingen.  1907,  1112).  Luft  und  Wasser  werden  in  einer  einsigen 
j?umpe,  der  sog.  Bastardpumpe,  angesaugt  und  gemeinsam  durch  das 
Filter  hindurchgefdhrt.  Dabei  scheidet  sich  in  jedem  Punkt  dee 
Filters  eine  vorausbestimmbare  Menge  Eisen  ab.  Das  Oanze  kann 
in  die  Druckleitung  eingeschaltet  werden.  Das  Filter  selbst  lit 
geschlossen  und  arbeitet  unter  Druck.  AUe  Zwischenbeh&lta*  sind 
zugleich  entbehrlich ;  aus  dem  Brunnen  gelangt  das  Rohwasser  durch 
die  Pumpe  ins  Filter  und  aus  diesem  unmittelbar  gereinigt  an  den  Vo^ 
brauchsort. 

Offenes  Filter  ftir  Wasserreinigung  von  F.  Sylvester 
(D.  R  P.  Nr.  176  942)  ist  gekennzeichnet  durch  die  Yerbindung  einee 
tiefliegenden  Siphons  unterhalb  des  Filterbettes  mit  einer  Yorriohtong 
zur  Eonstanterhaltung  des  Wasserabflusses  aus  dem  Siphon  zur  Aufrecht- 
erhaltung  der  Schmutzdecke  auf  dem  Filterbett 
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Kg.  215. 


Filter  mit  streubarem,  mittels  StQtzflftchen  unter  seinem  natdr- 
lichen  BGschungswinkel  gelagertem  Filtermaterial,  von  U.  Hartmann 
(D.  RP.  Nr.  176  943),  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dafi  die  vom  Filtermaterial  und  dessen 
StQtzflfichen  a  (Fig.  215)  gebildeten  Hohlr&ume 
darch  an  die  Sttltzflftchen  a'  unter  beliebiger 
Nagung  sich  anschliefiende  Siebe  b  derart  ab- 
geechlossen  sind ,  dafi  auch  bei  h5herem  Druok 
das  Fortschwemmen  des  Filtermaterials  ver- 
hindert  ist. 

Schwimmende,  mit  Senkk&sten 
versehene  Filtervorrichtung  mit 
dorchbrochenem  Boden  von  J.  Roche  (D.H.P. 
Nr.  185  738)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
das  Filtergef&fi  als  im  freien  Wasser  sohwim- 
mendes  Boot  mit  einem  oder  mehreren  von  der 

Flt^igkeit   infolge  Auftriebes   zu  durchfliefienden  Filtereins&tzen  aus- 
gebildet  ist 

Maschine  zum  Reinigen  von  Filterbetten  mit  Hilfe  von 
das  Filtergut  aashebenden  und  in  Waschtrommeln  bef5rdemden ,  quer 
zum  Filterbett  sich  bin  und  her  bewegenden  Elevatoren,  von  H.  W. 
Blaisdell(D.  RP.  Nr.  182 214  u.  185  737). 

Znr  Reinigung  von  Sandfiltern  verwendet  H.  Bolze 
(D.  R  P.  Nr.  188  963)  Vorrichtungen  in  der  Bewegungsrichtung  nach 
vom  geneigter  Lage. 

Drehbares  Sandfilter  mit  ZufQhrung  und  AbfOhrung  der 
FlQssigkeit  dnrch  die  hohlen  Drehzapfen  von  W.  Reeves  und  B. 
Bramwell  (D.  R  P.  Nr.  178  930). 

Filter  mit  tlbereinander  gestellten,  sohalenf5rmigen  und  durch 
Filtertnoh,  Siebe  mit  angeschwemmtem  Filtermaterial  o.  dgl.  abgedeckten 
Faterk5rpem  von  Latzel  &  Eutscha  (D.  R  P.  Nr.  178  893). 

Verfahren  zum  Reinigen  v o n  W a s s e r  durch  Berieselung 
and  Filtration  unter  Yerwendung  hohler  Filterk5rper  von  R  Kurka 
(D.  R  P.  Nr.  186  763)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das  Rohwasser 
freistehenden  nioht  von  einer  Filterkammer  umgebenen  hohlen  Filter- 
kOrpem  durch  allseitige  Berieselung  zugefQhrt  und  die  Filtration  in  be- 
kannter  Weise  dadurch  eingeleitet  wird,  dafi  der  Hohlraum  des  Filter- 
kOrpers  zunSohst  mit  Reinwasser  gefOllt  und  darauf  bei  Beginn  des 
Filtrierens  dieses  Wasser  zum  Abflufi  gebracht  wird,  wobei  es  das  zu- 
gefOhrte  Rohwasser  nachsaugt ,  wfthrend  das  Qberschflssige  Rohwasser 
onter  gleichzeitiger  Reinigung  der  Filterfiftche  wfthrend  der  Filtration 
aofien  abfliefit. 

Einrichtung  zum  Anreichern  des  zu  filtrierenden 
Wassers  mit  Sauerstoff  fflr  Filteranlagen  mit  losem,  von  unten 
nach  oben  durchstrOmtem  Filtermaterial,  von  F.  Candy  (D.  R.  P. 
Nr.  181 989),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  dber  jeder  ZutrittsOffnung  c 


496  lU.  Grappe.    Chemiscbe  Fabrikindnstrie. 

(Fig.  216)  des  zu  filtrierenden  Wassers  am  Boden  b  der  Filtennlige 
ein  au8  undurchl&ssigem  Material  bestehendeB  Oef&fi  d  angeordnet  ist, 

welches    am    unteren   offenen   Bade  Ans- 
Fig.  216.  schnitte  e  besitzt,  zu  dem  Zweoke,  dudi 

das  unter  beliebigem  Druck  durch  die 
Offaungen  e  zustrGmende  und  daroh  die 
Ofifnungen  e  ausstrOmende  Wasser  wfthrend 
seines  Durohganges  durch  das  Gef&6  d  die 
darineingeschlosseneLuft  entsprechend  dem 
Wasserdruok  zu  komprimieren  und  dadorcfa 
das  Wasser  mit  Sauerstoif  anzureichem. 
Taschenfilter  mit  znsammendrilckbarem  Wasserbehftlter  ?<» 
W.  BuddSus  (D.  R.  P.  Nr.  183  506)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  di£ 
ein  oylindrischer  FilterkOrper  mit  MundstQck  in  einem  gleichzeitig  ate 
WassersohOpf-  und  Druckgef%£  dienenden,  mit  oberem  Verschlofi  xam 
Befestigen  uHd  dichten  Abschlie£en  des  Filtriercylinders  verseheneo 
Beutel  bekannter  Art  aus  Oummi,  gummiertem  oder  wasserdichtem  Stoff 
eingesetzt  wird. 

Taschensaugfilter  von  E.  Sohimmang  (D.R.P.Nr.l88136) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  in  den  Saugweg  zwischen  Filter  and 
Mund  ein  Eohlensfture  entwiokelndes  Fr&parat  eingeschaltet  ist. 

Die  Sandfiltration  und  die  Schnellfiltration  be- 
sprioht  R.  Hilgermann  (Viertelj.  gericht.  Med.  32).  Bel  der  Schnell- 
filtration der  Jewell  FilterComp.  wird  dasWasservor  derFiltiatioi 
mit  Aluminiumsulfat  versetzt  Will  man  eine  mechanische  Reinignng, 
d.  h.  die  Femhaltung  sftmtlicher  im  Rohwasser  befindlichen  Bakterien 
bewirken ,  so  wird  man  die  langsame  Sandfiltration  anwenden,  da  aie 
nach  den  mit  ihr  gemachten  Erfahrungen  ais  ein  einwandfreies  Filtiar 
tionssystem  angesehen  werden  kann.  Enth&lt  das  zu  filtrierende  Wasser 
Farbstoffe  oder  tonige  Trfibungen ,  so  wird  man  irgendeiner  chemischea 
El&rung  den  Vorzug  geben.  Diese  braucht  aber  nicht  mit  der  ameri- 
kanisohen  Schnellfiltration  verbunden  zu  sein ,  sondem  kann  auofa  vx 
die  langsame  Sandfiltration  eingeschaltet  werden.  Welche  Filtration*- 
methode  nachher  gew&hlt  wird ,  wird  sich  nach  den  Ortlichen  VerfalK- 
nissen  richten.  Ist  genfigend  Platz  zur  Anlage  langsamer  Sandfilter 
vorhanden ,  so  wird  man  letztere  wfthlen ,  da  sie  viel  sicherer  arbeitea 
und  ein  hygienisch  einwandfreies  Oebrauchswasser  liefern.  Fehlen 
dagegen  die  erforderlichen  Landfiftchen ,  so  kOnnen  Schnellfilter  in  Be- 
traoht  kommen ,  deren  Leitung  jedoch  einem  wissenschaftlich  get&btea 
Mann  anvertraut  werden  mufi,  der  jederzeit  s&mtliche  einsohligige 
MOglichkeiten  fibersehen  und  beherrschen  kann. 

Die  Schnellfiltration  nach  Jewell  versuchte  E.  Fried- 
berg  er  (Oesundh.  1907,  236)  ffir  das  fQr  EOnigsberg  in  Stauteiohea 
gesammelte  Oberflfichenwasser.  Damach  beseitigt  die  Alaunisieruog 
eine  Reihe  wesentlicher  Mftngel  dieses  Rohwassers,  die  Trfibung,  die 
gelbe  Farbe  und  den  Eisengehalt     Dagegen   bewirkt  die   naohherige 
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Schndlfiltration  bei  keimreiohen  W&ssem  wie  dem  Land-  und  Wirr- 
grabenwaaseTf  sofem  man  nicht  sehr  grofie  Mengen  von  Alaun  benutzt, 
keine  so  genHgende  Eeimreduktion ,  dafi  man  Bioh  mit  der  aussohliefi- 
lichen  Sohnellfiltration  begnQgen  ddrfte.  Dazu  kommt,  dafi  der  hohe 
Oebalt  an  SohwebeatofTen  in  diesen  Wftssern  den  techniaohen  Betrieb 
sahr  erechwerty  und  die  h&ufig  wechselnde  Beschaifenheit  dieser  Boh- 
wteaer  eine  entsprechend  hftufige  Yariierung  in  der  Alaunbehandlung 
notwendig  maoht ,  die  im  Einzelfalle  unmOglich  immer  rechtzeitig  den 
jewdligen  Verhftltnisaen  angepafit  werden  kann. 

Die  Beinigung  von  Oberfl&chenwasser  durch  Filtration, 
LdftnUg  und  Durchliohtung  nach  dem  Verfahren  von  Puech  beaprioht 
E.J.  KOhler  (J.  OaabeL  1907,  282).  Derselbe  will  das  Bohwasser 
anter  Zuhilfenahme  von  Luft  und  Liobt  in  einer  Beihe  von  Orob-  und 
Vorfiltern  soweit  reinigen ,  dafi  den  Feinfiltern  im  weaentlichen  nur  die 
Aufgabe  sufSllt,  die  Entkeimung  zu  vervoUst&ndigen  und  die  letzten 
Suspensionen  aus  dem  Wasser  zu  entfernen.  Zu  dieaem  Zweck  Bind 
Orob-  und  Vorfilter  treppenfGrmig  hintereinander  angelegt  und  durch 
Anordnung  von  CberlAufen  und  Eaakaden ,  die  zwischen  den  einzelnen 
f  litem  eingesohaltet  sind ,  iat  dafflr  Sorge  getragen ,  dem  Wasser  Oe- 
legenheit  zu  geben,mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  inBertkhrungzukommeU) 
w&hrend  gleichzeitig  dem  Liohte  eine  ausgiebige  Einwirkung  auf  das 
Wasser  ermOglicht  ist.  —  Bei  der  Anlage  in  Suresnes  fdr  tSglioh  bis 
35000  cbm  wird  das  Bohwasser  unterhalb  Paris  aus  der  Seine  ge- 
achOpft  und  erf&hrt  nach  einer  ersten  Elftrung  zunfichst  eine  Behandlung 
in  den  Orobfiltern  von  Puech,  die  eine  Gesamtoberflftche  von  146  qm 
besitzen  und  treppenfOrmig  hintereinander  angeordnet  sind.  Jedes 
dieser  (}robfllter  hat  4  Abteilungen  von  gleicher  QrOfie.  Das  verwendete 
f iltermaterial ,  Kies  aus  der  Seine,  ist  im  obersten  Filter  am  grGbsten 
and  nimmt  in  jedem  folgenden  Filter  an  Feinheit  sowohl  als  auch  an 
Michtigkeit  zu.  Es  findet  daher  eine  allmfthliche  Abnahme  der  Filter- 
gesehwindigkeit  statt,  weshalb  die  Abmessungen  der  Filterbetten  in 
gleichem  Yerhftltnis  zunehmen.  Yor  dem  1.  und  4.  Orobfilter  sind  Sas- 
kaden  angeordnet,  wogegen  der  Cbertritt  des  Wassers  von  dem  1.  auf 
das  2.  und  von  diesem  auf  das  3.  Filter  durch  Cberl&ufe  vermittelt  ist 
Das  so  behandelte  Wasser  sttlrzt  nach  seinem  Austritt  aus  dem  vierten 
Grobfilter  zunfichst  wieder  Qber  eine  Beihe  von  Cberf&Uen  und  gelangt 
darauf  auf  die  Yorfilter,  die  in  12  gleich  grofien  Abteilungen  eine  Ge- 
samtoberflfiche  von  2160  qm  besitzen.  Das  Filtermaterial  ist  hier 
grober  Sand,  der  in  einer  Stftrke  von  60  cm  auf  Kies  fiber  einer 
Drainageleitung  von  besonders  geformten  Loschsteinen  lagert.  Nach 
Verlassen  der  Yorfilter  wird  das  Wasser  fiber  neue  Easkaden  und  tTber- 
Alle  geleitet,  so  dafi  es  erst  nach  achtmaliger  DurchlQftung  auf  die 
Feinfilter  tritt  Diese  haben  in  18  Abteilungen  von  je  700  qm  eine 
Oesamtoberflfiohe  von  12  600  qm.  Die  filtrierende  Schicht  hat  eine 
Stfirke  von  70  cm  und  besteht  aus  dem  feineren  Seinesand ,  der  durch 
ein  Sieb  von  2  mm  Maschenweite  ffiUt;  sie  ruht  auf  einer  20  cm  starken 

J«)irMbeT.  d.  cbem.  Teohnologie.    LIII.  32 
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Lage  gr6beren  Sandes,  denen  2  Eieslagen  mit  naoh  unten  grOber  werden- 
dem  Eorne  folgen.  —  Von  da  flieBt  das  Wasser  zam  Reinwaseerbehlltor. 

Nicht  Qberstaute  Sandfilter  empfehien  P.  Miquel  and 
H.  Mouchet  (Rev.  scient.  1907;  Techn.  Gemeindebl.  1907,  154). 

Desinfektion  von  Trinkwasser  fQr  militArische 
Zweoke.  Nach  Riegel  (Arch.  Hygiene  61,  219)  werden  in  Limo- 
naden  aus  Zuckerwasser  und  Citronens&ure  mit  einem  Qehait  nm 
0,6  Proz.  Sfture  Cholerabacillen  innerhalb  ^/^  Stunde,  Rahrbacillen  naok 
etwa  6  Std.  und  Typhusbacillen  nach  erst  24  Std.  abgetOtet  Werdea 
die  Limonaden  gleichzeitig  der  Wirkung  der  SonncDstrahlen  ausgesetit 
80  erfolgt  die  AbtOtiing  der  Cholera  in  5Min.,  bei  Ruhr  in  1  bisl^tStd. 
und  bei  Typhus  in  l^/j  bis  2  Std.  Die  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  iflt 
in  den  verschiedenen  Jahreszeiten  verschieden  grofi. 

Apparat  zur  Sterilisation  von  Flfissigkeiten  mitteU 
0  z  0  n ,  bei  welchem  der  Beh&lter  durch  durchl5cherte  Flatten  in  rBt- 
schiedene,  durch  Dmlaufvorriohtungen  verbundene  Eammem  geteiltist, 
die  das  Wasser  der  Reihe  nach  von  oben  nach  unten  durchfiiefit, 
w&hrend  das  Ozon  die  Eammern  von  unten  nach  oben  durohatrCnut,  tod 
J.  H.  W.  de  Frise  (D.  R  P.  Nr.  186  199),  ist  dadurch  gekennzeichnel, 
dafi  in  den  Umlaufvorrichtungen  Wasserverschlflsse  angeordnet  aind, 
um  das  Oas  zu  verhindern,  durch  die  Umlaufvorrichtungen  su  ent- 
weichen. 

Sterilisieren  von  Leitungswasser  mit  Ozon.  Naok 
Felten  &  Ouillaume-Lahmeyerwerke,  A.*0.  (D.  &  P. 
Nr.  185  274)  wird  der  mittels  Ozon  betriebene  Wasserretniger  dador^ 
zu  einem  Hausapparat  ausgebildet,  dafi  die  zum  Offnen  der  LeitUBgeo, 
Mischen  und  Sterilisieren  und  die  zur  Inbetriebsetzung  des  Oioa- 
erzeugers  dienenden  Einzelapparate  zu  einem  Geeamtapparat  vereinigt 
werden,  welcher  an  jeder  Wasserleitung  anzubringen  ist  Zugleicfa  iat 
der  Ozonerzenger  nur  solange  im  Betrieb ,  als  Wasser  der  Leitung  ent- 
nommen  wird.  Dadurch  wird  nicht  nur  an  elektrischem  Strom  gespart, 
sondern  es  kommt  auch  stets  frisch  erzeugtes,  also  mSgliohBt  wirksaiaei 
Ozon  zur  Verwendung.  Das  Ozon  wird  durch  das  beim  OflFnen  einei 
Hahnes  in  einen  Strahlapparat  strOmende  Wasser  angesaugt  Die  Hahn- 
spindel  ist  mit  einem  KontaktkOrper  so  verbunden ,  dsA  beim  OAmd 
des  Hahnes  der  dem  Ozonerzenger  zuflieBende  elektrische  Strom  ge- 
schlossen  wird. 

Die  Verbesserung  von  Trinkwasser  und  Gebraaoki* 
wasser  durch  Aluminiumsilikate  oder  kUnstliche  Zeolitbe 
empfiehlt  R.  Gans  (Mitt.  PrQfungsanst.  Wasser  1907,  Heft  8,  103), 
wenn  es  sich  darum  handelt :  ein  Wasser  von  Etsen  oder  Hangan  n 
reinigen ,  indem  man  es  durch  ein  Calciumaluminatsilikat  filtriert  oder 
einem  harten  Wasser  seine  voile  H&rte  oder  einen  Teil  deraelben  n 
nehmen,  indem  man  es  durch  ein  Filter  von  Natriumaluminatsilikat 
gibt ,  wodurch  zu  gleicher  Zeit  auch  Etsen ,  Mangan  und  Ammoniak  den 
Wasser  entzogen  werden,  und  einem  Wasser,  dessen  Hftrte  hauptsftcUiek 
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dorch  den  Ealk  des  Caloiamsnlfates  bedingt  ist,  seinen  Oipsgehalt  zu 
entiiehen,  indem  man  es  naohdnander  ein  Strontiam-  und  ein  Galdttm- 
ahiminatftlter  passieren  l&fit. 

Beinigung  von  Wasser  mit  Eisenhydroxyd. 
E  Sohweiokert  (ArcfauPharm.  1907,  12)  empfiehlt  koUoidale  Eisen- 
hydroxydUtonng  dem  zu  reinigenden  Wasser  zuzusetzen  (J.  1906,  647). 

Wasserreinigung  mit  Eupfer-Eisensulfat  In  Ma- 
rietta am  Ohio  wird  Flufi wasser  mit  Eisensnlfet,  Alaun  und  Kalkwasser 
▼ereetzt,  dann  flltriert.  Statt  Alaun  wird  neuerdings  Eupfersulfat  zu- 
gesetzt  (J.  Oasbel.  1907,  362). 

Wasserreinigung  besprioht  C.  Whipple  (J.  QasbeL  1907, 
165).  Die  Wasserversorgung  des  Badeorts  Ostende  (35  000  Einwohner, 
im  Sommer  70  000  mit  einem  tftgliohen  Wasserbrauoh  von  3800  cbm) 
entnimmt  ihr  ziemlioh  trdbes ,  hartes  und  mehr  oder  weniger  salziges 
Bohwasser  einem  kleinen  Eanal,  der  vor  verunreinigenden  ZuflQssen 
nioht  gesohfltzt  ist  In  der  3  Jahre  in  Betrieb  befindliohen  Anlage  wird 
du  Bohwasser  naoh  dem  Durohfliefien  eines  Absitzbeokens  mit  einer 
geringen  Menge  Alaun  versetzt  und  dann  durch  ein  Filter  geschickt, 
woduroh  eine  yoUst&ndige  El&rung,  aber  keine  in  bakteriologischer  Be- 
siehung  bedeutende  Beinigung  erzielt  wird.  Nun  erfolgt  Desinfektion 
mit  Chlortetroxyd.  Dieses  Mittel  wird  in  der  Anlage  selbst  aus  Ealium- ' 
cfalorat  und  Oxalsfture  (frtiher  Sohwefels&ure)  hergestellt.  Bei  einer 
Temperatur  von  40®  soil  die  Umsetzung  erfolgen : 

6  EClO,  -f  3  H,Ct04  —  3  E^CjOi  -f  6  HClQs 

6HC10,  =  2HCIO4  +  201^04  -f  2H,0. 

Das  in  Wasser  gel5ste  Chlortetroxyd  wird  dem  Abflufi  von  den 
mechanischen  Filtem  zugesetzt  Unter  dem  Binflufi  des  Sonnenlichts 
in  dem  mit  Glas  bedeckten  Sterilisierraum  wirkt  das  Chlortetroxyd  auf 
das  Wasser  nach  folgender  Oleiohung  ein : 

3CI4O4  +  2H,0  —  4HC10s  -h  0,  4-  CI,. 

Der  Badeort  Middelkerke  (2000  Einwohner,  im  Sommer  12  000 
mit  mem  tftgliohen  Yerbrauch  von  1180  cbm  Wasser)  besitzt  eine  fthn- 
Hche  Wasserreiniguhgsanlage  wie  Ostende.  Das  aus  Brunnen,  im 
Sommer  auch  zum  Toil  aus  einem  Eanal  entnommene  Wasser  wird 
dorch  Filter  geschickt  Doch  benutzt  man  hier  als  Fftllungsmittel  nioht 
Alaun,  sondem  das  sog.  Ferrochlor,  das  bei  einer  Misohung  der 
LOsungen  von  Bisenchlorid  und  Chlorkalk  sich  etwa  naoh  folgender 
Oleiohung  bildet: 

Fe,Cl«  +  3  CaO,Cl,  —  3  CaCl,  +  Fe,0|  +  6  HCIO. 

Der  Prozefi  zeiohnet  sich  also  durch  die  gleichzeitige  Bildung  eines 
nUungs-  (FefOs)  und  Desinfektionsmittels  (HCIO)  aus.  Die  LGsungen 
dsr  beiden  Chemikalien  werden  kurz  vor  dem  von  oben  in  die  mecha- 
nischen Filter  erfolgenden  Zusatze  zum  Wasser  vermisoht.  Die  Eoa- 
gulation  tritt  sehr  schnell  ein. 

Verfahren  zur  Herstellung  eines  schwimmenden 
Wasserreinigungsmittels  aus  kohlensaurem  Baryt  von  A.  L.  G. 

82* 
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Dehne  (D.  R.  P.  Nr.  183966)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  daB  mio 
den  kohlensauren  Baryt  durch  AusfftHung  aus  einer  BarytUtonDg  het- 
stellt,  der  Torher  ein  mehlfeines  Palver  einee  spezifLBch  leichteren,  im 
Wasser  unlOelichen  Zusatzstoffes  beigemengt  war. 

Zur  Verhinderung  desAnsatzes  von  feat  em  Kessel- 
stein  will  A.  Deterling  (D.  R  P.  Nn  177  611)  dem  Keeaebpase- 
waaser  Cateohin  (Tanningensfture)  zusetzen. 

Yerfahren  zur  Verh^tung  Yon  EesaelBteinansBti 
in  Dampfkesseln  durch  Zusatz  von  braunem  Catechu  und  Bleiglanz  fon 
E.  Stevens  (D.  R  P.  Nr.  182022). 

Yerfahren  zur  Verhdtung  derBildung  von  Kessel- 
stein  von  R  Oraupner  (D.  R  P.  Nr.  186  619)  ist  gekennzeidmet 
durch  die  Benutznng  der  Eondensationsprodukte  von  PolysaocbaiidaB, 
insbesondere  Bassorin,  mit  Formaldehyd  als  Zusatz  zum  Eesselspeua- 
wasser. 

Vorrichtung  zum  selbsttfttigen  Reinigen  vob 
Wasser  durch  Lauge  von  H.  B6hme  (D.  R  P.  Nr.  177  739)  ist  ge- 
kennzeiohnet durch  einen  fiber  einem  R6hrenheizk6rper  gelenkig  aitf- 
gehftngten,  durch  ein  Hebelwerk  mit  dem  Laugenventil  so  verbundenea 
Mischtrog  mit  BodenOffnungen ,  dafi  das  stftndig  dem  Troge  sulaufeode 
Wasser  eine  seiner  Menge  entsprechende  Laugenmenge  nach  sioh  siekt 
und  das  Gemenge  beider  beim  Durohgange  durch  den  HeizkOrpw  gldch- 
m&fiig  erwftrmt  wird. 

Yerfahren  zur  Reinigung  von  Wasser  durch  gdM 
Fftllungsmittel  von  E.  Deolercq  (D.  R  P.  Nr.  186  928)  ist  dadmoh 
gekennzeiohnet,  daB  die  Oesamtmenge  des  Rohwassers  znnSohst  nit 
verh&ltnismftfiig  groBenMengen  der  bei  einer  vorhergegangenen  glincheB 
Wasserreinigung  erhaltenen  dichten  Niederschlfige  von  der  sidi  bei  te 
Reaktion  bildenden  Art  und  erst  dann  mit  der  LOsung  des  F&Uungs- 
mittels  selbst  versetzt  wird,  wobei  zweckm&ftig  die  schwenraB, 
grOfieren  Teile  der  Niederschlfige  von  den  leichteren ,  kleineren  ge- 
trennt  und  nur  letztere  bei  der  Bildung  neuer  Niederschlige  be- 
nutzt  werden ,  zu  dem  Zwecke,  die  Bildung  neuer  Niederschlige  dnrek 
sofortiges  Absetzen  auf  den  Teilen  des  alten  Niederschlages  so  be* 
schleunigen. 

Wasserreinigungsvorrichtung,  bei  weloher  das  OffiMft 
und  Schliefien  des  AusfluBventils  des  F&llmittelbeh&lters  mit  Hilfe  eiaei 
durch  das  Rohwasser  bewegten  Wasserrades  und  einer  damit  in  Ter- 
bindung  stehenden  Hebeldbertragung  bewirkt  wird,  von  F.  W.  Hiss* 
kerl(D.  RP.  Nr.  187  076). 

Fdr  die  Reinigung  von  Nutzwftssern  mit  Ealk  uodSodt 
geben  H.  Thiele  und  R  Flade  (Z.  angew.  1907,  1722)  Formebi  zur 
Berechnung  der  erforderlichen  Reagenzien. 

Das  Yerhalten  von  kohlensaurem  Ealk  im  Wasser 
untersuchte  0.  Bruhns  (D.  Zucker.  1907,  404).  Calciumcaifooatt  in 
Wasser  verteilt  nimmt  aus  der  Luft  Eohlensfture  auf. 
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Magnesiumoarbonat  beim  Eoohen  der  LOsung  in  Wasser 
yerliert  nach  R  Binne  (Chemzg.  1907,  125)  Eohlensfture,  es  fftllt  ein 
basisches  Garbonat  aos,  so  dafi  naoh  siebenstCbidigem  Eoohen  nur  18  mg 
MgO  in  LOeang  bleiben.     Versuohe  ergaben  z.  B. : 


Gehalt  an  MgO 

in  1  /Loeung 

Yor  dem  Eochen 

0,288  g 


Dauer 
des  Eochens 

IStd. 

3  " 

4  „ 

5  „ 

6  „ 

7  „ 


OehaltanMgO 
in  1  {L58aDg 
naoh  dem  £oohen 
99  mg 
60   „ 
53    „ 
34    „ 
22    „ 
21    „ 
18    „ 


Ir  w&rmen     und 
E.   O.   Eleiner  (J. 


Ealk- 
GasbeL 


Wasserreinigung  duroh  I 
znsatz  bespreohen  M.  Mayer  und 
1907,  479)- 

Wasserreinigung  naoh  dem  Ealk-Baryt-  und  dem  Ealk- 
Sodaverfahren  prUften  F.  Ulzer  und  E.  Baderle  (M.  Wien.  1907, 11). 
Das  Ealk-Barytverfahren  kann  bei  WiLssern,  welohe  fQr  Eesselspeisung 
noeh  in  Betraoht  kommen,  Uberall  dort  benutzt  werden,  wo  das  Ealk- 
Sodaverfahren  Anwendung  findet  Bei  hOherem  Oehalt  des  Wassers  an 
Brdalkalisulfaten  wird  das  Ealk-Sodaverfahren  mitunter  mit  tybelst&nden 
verknilpft  sein,  deren  Wirkung  nur  duroh  Betriebsunterbreohung  (Aus- 
blasen  des  Eessela)  gemildert  werden  kann,  und  es  wird  in  diesem  Falle 
wohl  nur  das  Ealk-Barytverfahren  zu  einem  zufriedenstellenden  Resul- 
tate  fOhren.  Bei  Wftssern,  die  neben  Oips  einen  hohen  Oehalt  an 
Bchwefelsaurem  Natron  aufweisen,  wird  das  Ealk-Sodaverfahren  eine 
weitere  Erh()hung  der  Sulfatmenge  bedingen,  bei  Anwendung  der  Ealk- 
Barytreinig^g  werden  grOfiere  Sodamengen  entstehen.  Beide  Methoden 
werden  in  diesem  allerdings  seltener  vorkommenden  FaUe  versagen.  — 
Die  Verwendung  unlOslioher  Bariumsalze  fttr  Zweoke  der  Wasser- 
reinigung ist  in  alien  jenen  Produktionsstatten  als  vOllig  unbedenklich 
anzusehen,  die  sich  nioht  mit  der  Erzeugung  von  Nahrungs*  und  QenuB- 
mitteln  beschAftigen. 

Wasserdestillationsapparat,  bei welohem zwisehen 
DeetiUationsblase  und  Etlhler  hintereinander  gesehaltete  Yorkfihler  an- 
geordnet  sind,  in  deren  unteren  Teilen  sioh  die  duroh  Sohlangenrohre 
Oder  fthnliche  Yorriohtungen  hindurohgefClhrten  Wasserd&mpfe  konden* 
sieren,  wfthrend  im  oberenTeile  desYorkQhlers  ein  Toil  des  Etihl wassers 
durch  die  dort  als  Heizrohre  dienenden  Sohlangenrohre  verdampft  wird, 
▼on  W.  Sch  warzenau  (D.  R  P.  Nr.  184320),  ist  dadurch  gekenn- 
zeiehnet,  dafi  die  in  den  einzelnen  YorkUhlem  6,  6^,  6*  (Fig.  217  S.  502) 
ausdem  Ellhl wasser  erzeugten  Dftmpfe,  ohne  dienachfolgenden  Yorktihler 
zu  passieren,  zum  Sohlu£ktihler  e  gefQhrt  werden  und  hier  getrennt  von 
dem  die  Kondensationsrohre  0,  e^,  e^  der  VorkUhler  durohflieBenden  Heiz- 
damp!  mit  diesem  gleiehzeitig  kondensiert  werden. 
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Apparat  zum  Destillieren  von  Wasaer  in  hintereioandfir 
angeordneten  Zellen ,  bei  welohen  immer  der  Abdampf  aus  der  Wa88e^ 
kammer  der  einen  Zelle  unter  Erh5hung  der  Temperatur  dieaee  Dampfes 
durch  Frischdampf  zur  Beheisang  der  nftohstfolgenden  Zelle  dient,  dv 
American  Water  Purifying  Comp.  (D.  R  P.  Nr.  182  555). 

Heizelement  fUr  Destillationsapparate  znr  Her- 
stellung  Ton  Trinkwasser  aus  Seewasser  von  Gonner- 
mann  &  Gp.  (D.  R.  P.  Nr.  179  392)  ist  dadarch  gekennzeichnet,  daAdie 
ebenen  oder  wellenf5rmigen  Wftnde  desselben  mit  als  Prellplatten  (Fig.  218) 
dienenden,  ineinander  greifenden  Rippen  versehen  sind ,  welche  bei  em- 


Fig.  218. 
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gebautem  Heizelement  senkrecht  stehen ,  so  dafi  der  Heizdampf  in  Zick- 
zackform  gefQhrt  wird  und  einerseits  ein  Stehenbleiben  dee  Seewaasen 
an  den  HeizflSchen  und  ein  Salzniederschlag  verhindert  werden,  nod 
andererseits  das  aus  dem  Heizdampf  gebildete  Eondensat  und  das  tos 
ihm  abgeschiedene  Oi  sofort  ablaufen. 

Yerfahren  zur  Darstellung  von  mussierenden  Oas- 
bftdern  u.  dgl  aus  Perozyden  von  L.  Sarason  (D.  R.  P.  Nr.  179181) 
ist  gekennzeichnet  durch  Verwendung  von  Hetallsaccharaten  als  Kately- 
satoren. 

Verfahren  zur  PrRparierung  von  Wasser  ftlr  Fisch- 
behftlter,  aus  welchem  durch  Ldftung  oder  entsprechendeBehandlnog 
mit  anderen  Gasen  die  Eohlensfture  entfernt  werden  soil,  von  O.  Erl- 
wein  und  E.  Marquardt  (D.  R.  P.  Nr.  188488),  ist  dadurch  gekerm- 
zeichnet ,  dafi  das  Wasser  vor  seiner  Yerwendung  mit  solohen  Meogeo 
geeigneter  Sfturen  (Schwefelsaure,  Salzsfture)  behandelt  wird,  dafi  die  in 
Eohlens&ure  gebundenen  Basen  abgesAttigt  oder  Qbersftttigt  werden.  (?) 

GesichtspunktefiirBeschaffungeines  brauohbaren,  hygie- 
nisch  einwandf  reien  Wassers  in  Preufien.  ErlaB  der  Ifinister  der 
a.  8.  w.  MedizinalaQgelegeDheiten  und  des  Innem  vom  23.  April  1907,  an  simt- 
liche  Herren  BegierongspiSsidenten. 

Urn  dem  schon  mehrfach  hervorgetretenen  Bedarfnisse  nach  Leits&tzeo  fat 
diejenigen  Stellen  zu  entsprechen,  denen  es  obliegt,  fiir  die  Beschaffang  eineE 
branch  baren,  hygienisch  einwandfreien  Wassers  zu  soigen,  sind  auf  Qnud  nm- 
fassender  Yorarbeiten  imKaiserlichenGesundheitsamte  seitensdesReichs-GesoBd- 
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heitsiats  (UnterauasohoB  flir  'Wassenrersotgong)  die  Gesiobtspunkte  zusammen- 
gestellt  worden,  welche  bei  Aufgabe  der  gedachten  Art,  soweit  die  YerMltoisse  es 
geetatten,  za  bertioksichtigen  sind. 

In  tFbereiDstimmniig  mit  den  Vorscbl3gen  des  Beicbsgesundheitsrats 
hat  der  Bandeaiat  in  der  Sitznng  vom  16.  Jani  1906  beschlossen,  die  verbiindeten 
Begienmgen  zn  ersncben,  die  ausgearbeitete  Anleitung  bei  Einrichtung,  Betrieb 
nod  tTberwachang  der  ofifentlichen  Wasserversorgongsanstaiten  tanuchst  zur 
BicbtschnQr  dienen  zu  laasen,  auchdie  dazn  gegebenen  Erl&uterungenentsprechend 
zu  verwerteo. 

Die  Anleitnng  nmfafit  die  Einzelabechnitte :  A.  Einricbtnng.  I.  Wahl  des 
Vassers.  XL  Bildong  eines  Schntzbezirkes.  m.  Einrichtiing  der  Anlage.  IV.  PlILne, 
Baaausfnhnmg  und  Abnahme.  —  B.  Betrieb.  —  C.  til)erwachang. 

Der  Inhalt  ist  hiemach  niobt  auf  die  bygienischen  Anforderangen  beschr&ikt, 
welche  an  das  Wasser  bei  seinem  AosfluB  ans  dem  Leitungsnetze  gestellt  werden 
musaen,  sondem  aach  auf  die  Bedingangen  erstreckt,  welohe  hinsichtlich  der  Oe- 
winnung  des  Wassers,  sowie  hinsichtlich  der  Gewinnung,  der  Einrichtong  und  des 
Betriebes  der  Wasserversorgongsanlagen  erftillt  sein  sofien.  Dies  erschien  zweck- 
mafiig,  weil  das  zur  Yerfiigang  stehende  Wasser  in  der  Regel  nicht  ohne  weiteres 
zaTrink-  und  Qebraucbszwecken  geeignet  ist,  sondem  erst  einer  Vorbehandlung 
imterworfen  werden mnS  und  auBerdem  der  Gefahr  ausgesetzt  ist,  daS  es  infolge 
fehlerhafter  Einrichtungen  bei  der  Gewinnung,  Zuleitung  oder  Aufspeicherong 
▼erschlechtert  wird. 

Da  das  Wasser  nicht  nur  als  Trank,  sondem  auch  in  seiner  Yerwendung  zur 
Beinhaltung  des  Korpers,  der  GegenstilDde  des  tftglichen  Gebrauches.  der  Wohnung 
pnd  der  Umgebung  des  Mensohen  von  hervorragender,  gesundheitlicher  Bedeutung 
ist,  bezieht  sioh  die  Anleitung  auf  jedes  Wasser,  das  nicht  ausschlieBlich  tech- 
UBchen  Zwecken  dient. 

Unbertihrt  bleiben  die  mit  dem  Erlasse  yom  14.  Oktober  1902  mitgeteilten 
„6rand8atze  flir  die  Reinigung  von  Oberflftchenwasser  durch  Sandfiltration^^  Die 
yom  Bundesrat  besohlossene  Anleitung  ersoheint  geeignet,  im  Zusammenhang  mit 
den  anf  dem  bezeichneten  Gebiete  bereits  ergangenen  diesseitigen  Anordnungen 
die  Yerso^ung  der  Bevolkemng  mit  gutem  Wasser,  welche  zu  den  wichtigsten 
An^aben  der  Gesundheitspflege  gehort,  in  wirksamer  Weise  sicherzustellen. 
Weiterhin  wird  sie  den  Aufsichtsh^horden  zweckdienliche  Anhaltspunkte  for  die 
sachgem&Be  Durchfuhrung  der  Bestimmungen  des  §  35  des  Beichssesetzes,  be- 
treffend  die  BeklUnpfung  gemeingef&hrlicher  Krankheiten,  vom  30.  Juni  1900 
(B.-G.-B1.  S.  306)  bieten,  wonach  die  dem  allgemeinen  Gebrauche  dienenden  Ein* 
richtongen  fGLr  Yersorgung  mit  Trink-  und  Wirtschaftswasser  durch  staatUche 
Beamte  fortlaufend  zu  ii^rwachen  sind,  die  Gemeinden  fiir  Beseitigung  vor- 
ffefondener  gesundheitsgefShrlicher  MiBst&nde  Sorge  zu  tragen  haben  und  nach 
Mafigabe  ihrer  Leistungsfabigkeit  zur  Herstellung  von  Wasserversorgungseinrich- 
tongen,  sofera  diese  zum  Schutze  gegen  tibertragbare  Krankheiten  erforderlich 
Bind,  jederzeit  angehalten  werden  konnen. 

£w.  Hochwohlgeboren  lassen  wir  beifolgend  je  .  .  .  Exemplars  der  Anleitung 
nebst  Erlauterungen  sowie  der  von  una  dazu  erlassenen  Ausfiihrungsanweisung 
mit  dem  Ersuohen  ergebenst  zugehen ,  je  ein  Exemplar  den  Landrfiten,  den  Orts- 
polizeibehorden  der  Btadtkreise  und  deD  Ereis&rzten  (Geriohts-  UDd  Ereisassistenz- 
anteo)  des  Bezirkes  mit  dem  Auftrage  zu  tibersenden,  sioh  mit  dem  Inhalt  ein- 
gehend  vertraut  zu  machen.  Gleiches  gilt  fiir  die  Ereisbaubeamten,  auch  zur  sinn- 
gemaBen  Beachtung  bei  den  s  elbstandigen  Wasserversorgungsanlagen  in  fiskalischen 
Bsaten,  und  fiir  die  Wasserbaubeamten  derjenigen  Bezirke,  indenen  die  ingenieur- 
technischen  Geschiifte  den  Wasserbaubeamten  tibertragen  sind,  sowie  fiir  die 
Beamten  der  MeliorationsbauverwaltUDg. 

Urn  etwaigen  MiBverstandnissen  hinsichtlich  der  in  Nr.  28  der  Anleitung 
beispielsweise  auigef iihrten  Kasemen  zu  begegnen,  weisen  wir  darauf  bin,  daB  fur 
die  Einrichtuug ,  den  Betrieb  und  die  tjberwachung  milit&rfiskaliflcher  Wasser- 
▼enorgungsanlagen  gem&B  §  39  ZifP.  4  des  Gesetzes ,  betreffend  die  Bek&mpfnng 
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gemeingefahrlioher  Eraokheiten  vom  30.  Jimi  1900,  die  Milit&rbehoTden  zuUteag 

bleiben tTber  die  bei  der  Handhabang  der  Anleitang  gemachten  Beobachtangea 

sehen  wir  nach  zwei  Jahren  einem  Bericht  entgegen.  Dabei  sind  AbsGhrifton  der 
entsprecbend  der  Nr.  33  der  Anleitung  etwa  erlassenen  weiteren  allgemeioeo  An- 
ordnongeD  liber  den  Gang  und  der  Umfaog  der  Prdfang  der  WasserversoigungB- 
anlagen  mit  einzoieichen. 

Zur  Durchfiihning  der  in  der  SitzuDg  des  BaodesratB  vom  16.  Jooi  1906  b^ 
sohloesenen  uod  den  Bundesstaaten  zur  Richtsohnur  milgeteilten  ,^nleitiuig  for 
dieEinricbtung,  denBetrieb  und  die'&berwachiingdffentlicherWa8S6nrer80iga]ig»- 
anlagen ,  welche  nioht  ansscbliefiliob  tecbniscben  Zweoken  dienen^S  erlassen  wir 
im  Einvemehmen  mit  den  Herren  Ministem  fiir  Landwirtscbaft,  Domanen  und 
Forsten,  fiir  Handel  and  Gewerbe  und  der  offentlicben  Arbeiten  die  naobstekeode 
Anweisung: 

Bei  der  Feststellung  des  Wasserbedarf  es  wird  nur  bei  den  grofien  und 
mittleren  Stftdten  gem&B  den  Angaben  in  den  Erlanterongen  S.  8  mit  dorchachmtt- 
licb  100  ^  fiir  den  Kopf  und  Tag  zu  redinen  sein.  Bei  Landgemeinden  empfiehlt 
es  sicb  nach  den  bisber  gewonueoen  Erfahrongen  tUglioh  50  ^  fiir  den  Einwohner, 
50  /  ftir  das  Stiick  Grofivieh  und  15  /  fiir  das  Stuck  Eleiovieh  inAnsatz  za  biingeiL 
Ein  etwaiger  Zusohlag'ftir  Bevolkerungszuwachs  ist  nach  dem  5-  oder  lOjShi^ 
Durchschnitte  den  oraichen  VerbftltDissen  anzupassen  und  dabei  besonderen  Ver- 
haltnissen,  wie  grofier  gewerblicher  Bedarf,  voraussichtlich  aufiergewohnliche 
Steigerung  der  Bevolkerung,  gebiihrend  Recbnung  zu  tragen,  damit  einem  Wasser- 
maDgel  rechtzeitig  vorgebeugt  wird. 

Yor  allem  ist  es  wichtig,  die  vorhandenen  Wassermengen  durch  zaverlSsaiA 
iiber  langere  Zeit  sicb  erstreckende  Ergiebigkeitsmessungen  sicber  zu  ermittttB, 
bevor  daranf  eine  Wasserleitong  gegriindet  wird.  Bei  grofleren  Aniagen  sind 
seiche  Messungen  regelmaBig,  etwa  14tggig,  unter  Beachtung  der  den  M^auogeB 
vorhergegaDgenen  Wittemngauszufiihren.  Fur  einfache  'WassermoBsangeo  genv^ 
ein  geeicbtes  MeBgef&fi  von  mindestens  10  /  Inhait;  zur  Vornahme  der  Mearaog 
ist  der  Schurfgraben  abzudftmmen  und  in  die  Abd&mmung  ein  etwa  1  m  laoges 
Bohr  Oder  Rinne  einzubauen,  durch  die  samtliches  Wasser  abfliefien  mufi.  Bei 
Pumpversuchen  ist  zu  beachten,  ob  bei  der  Ergiebigkeitsbeetimmung  sicb  der 
Wasserspiegel  im  Beharrungszustande  befdnden  und  in  welcherZeitnaoh  Aufhom 
des  Pumpens  der  frubere  Wasserspiegel  sicb  wieder  eingestellt  hat. 

Reicht  das  erschlossene  und  als  geeignet  bef undone  Wasser  zur  Deokungdes 
Wasserbedsu^es  nicht  aus,  so  empfiehlt  es  sich,  insbesondere  wenn  uber  die  Gnuid- 
waBserverhaltnisse  des  betreffenden  Gebiets  noch  keine  sicheren  ErfahnuigeD  Tor- 
liegen,  die  Eonigliche  Geologisohe  Landesaostalt  in  Berlin  um  gutachtliche  Aufie- 
rnng  zu  ersucben. 

Dasselbe  gilt  bei  der  Feststellung  yon  Sohutzbeziiken  (A.  11.  12  der  Ab- 
leitong). 

Zum  Nachweis  ungehdriger  Zuflusse  zu  Quell-  und  Gnmdwasser  (Nr.  5) 
kann,  abgesehen  von  der  bakteriologischen  Untersuchung^  vielfachauoh  die  mikro- 
skopische  IJntersuchung  der  Wasserproben  wertvoll  sein  und  den  Zusammenhang 
mit  benachbartenflussen  oder  die  ungenilgende  Filtration  desBodens  ohne  weiteres 
zweifellos  dartun,  wenn  dasselbe  Plankton,  die  gleiche  Fauna  und  Flora  nukith 
skopisch  ermittelt  werden. 

Ist  es  geboten ,  zur  Feststelhing  der  Yerbindung  eines  Bronnens  mit  ver- 
d&chtigen  Fliissen,  Bachen  oder  Gruben  oder  zur  Feststellung  der  Richtung  des 
Grundwasserstroms  leioht  nachweisbare  Stoffe  in  den  Erdboden  oder  benachbaite 
Gewasser  einzufiihren ,  so  kommt  an  erster  Stelle  hierfiir  Eochsalz  in  Betndit 
Unter  IJmstanden  kann  auoh  eine  Untersucbung  auf  den  elektrischen  Leiston^ 
widerstand ,  der  in  seiner  Starke  durch  verunreinigende  Stoffe  im  Wasaer  beeni- 
fluBt  wird  (Wheatstone  bez.  Eohlrausch-EirchboffBche-Briicke)  an  Wert  fiir  die 
Elarstellung  der  Yerh&ltnisse  sein.  Bei  Yerwendung  von  Fluorescin  ist  zu  benick- 
nchtigen,  daB  dieses,  da  es  in  saurem  Boden  ausgeschieden  wird,  nurinalki- 
lischem  Boden  mitErfolg  verwendet  werden  kann  und  dafi  durch  seine  EinbriDgun; 
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in  Bnmnen  das  Wasser  Iftngere  Zeit  fJaorescierend  gefftrbt  bleibt  Beim  Gebnraohe 
voo  rieohenden  Stoffen,  wie  Saprol  and  Trimethylainin ,  ist  zu  beaohteo,  dafi  das 
Trinkwasser  bei  Zutritt  derselben  auf  Tage ,  selbst  Woohen  bin  genafianf&hig  ge- 
macht  wild.  BeiVersagen  vorbenannterMethodeD  kannweiterhin  dieVerwendiing 
Ton  aolchen  Farbstoff  bildenden  Bakterien ,  welohe  in  der  Regel  im  Wasser  nicht 
voikommen  (Prodigiosns-Kultnr  auf  stttrkemehl-  oder  kohlehydrathaltigem  Agar- 
oahrboden)  in  Betrecht  gezogen  werden. 

Die  in  neaerer  Zeit  daroh  das  nnveimutete  Auftreten  von  grofien  Mengen 
M  a  n  g  a  n  hervorgerafenen  Schwierigkeiten  bei  mit  Qrund  wasser  gespeisten  Wasser- 
Teisoigangen  lassen  es  geboten  erscheinen,  dem  Vorkommen  von  Mangan  besondere 
Beachtung  an  sohenken  xmd  gegebenenfalls  neben  dem  Eisen^^hait  auch  den 
Mangangehalt  zu  untersnchen. 

Bei  Wasserversorgon^n ,  bei  denen  ungescbiitzte  Bleir5hren  zur  Yer- 
weodttng  gelangen  soUen ,  ist  stets  auf  f reie  Sohlensfture  moglichst  an  Ort  und 
Steile  zu  untereuchen.  Bd  Vorhandensein  von  freier  Eoblensfture  in  weiohen 
Wassem  ist  von  der  Yerwendung  ungeschiitzter  Bleirohre  abzusehen,  es  sei  denn, 
dafi  dnrch  den  Yersuch  ausgeschlossen  werden  kann^  dafi  das  betreffende  Wasser 
Ueilosende  Eigensohaften  besitzt.  Der  Yersuch  ist  in  folgender  Weise  an- 
rasteUen: 

Man  stellt  in  einem  mit  sohrfig  abgeschnittenem  Olasstopfen  verschliefibaren 
Standcylinder  von  ungeffthr  1  /  Inhfdt  ein  der  Hohe  des  Cylinders  entspreohendes 
Stock  eines  halbierten,  etwa  1  bis  2  cm  starken  Bleirohrs  eui,  nachdem  seine  Ober- 
fliche  mit  stark  verdiinnter  Salpeters&ure  gereinigt,  in  destiUiertem  Wasser  soig- 
filtig  liingere  Zeit  abgewaschen  and  darauf  mit  einem  sauberen  Tuch  abgetrocknet 
and  blank  poliert  ist  Dann  wird  das  za  untersuchende  Wasser  in  den  Cylinder 
Bngere  Zeit  unter  mSglichster  Yermeidung  des  Miteintritts  von  Luft  eingeleitet 
(bis  sioh  der  Inbalt  des  Cylinders  mehrere  Hide  emeuert  hat).  Der  Cylinder  wird 
dann  mit  dem  Glasstopfen  so  geschlossen,  dafi  keine  Luft  zwischen  dem  Stopfen 
and  dem  Wasser  mit  eingeschlossen  wird.  Nach  friihestens  24  Stunden  wird  der 
Cylinder  geoffnet ,  das  mit  einer  reinen  Pinzette  gefafite  Bleirohr  mehrere  lAide 
durch  das  Wasser  auf  und  niedergezogen,  xxm  etwa  anhaftende  ungeldste  Bleisalze 
von  dem  Bleirohr  abzuschutteln ,  und  das  —  unfiltrierte  —  Wasser  nach  den  be- 
kannten  Methoden  auf  seinen  Bleigehalt  untersucht 

Zur  £rzielung  einwandfreier  Ergebnisse  ist  es  unbedingt  notwendig,  die 
Wasserprobe  so  zu  entnehmen,  dafi  der  urspriingliohe  Gasgehalt  des  Wassers 
(Sauerstoff,  Eohlensfture)  moglichst  wenig  gefindert  wird.  Deshalb  ist  der  Yersuch 
mit  frisch  gesohdpftem  Wasser  moglichst  an  Ort  uod  Steile  auszufnhren.  Bei 
Yeisendung  von  Wasserproben  ist  das  Yersandtge&fi  nach  mehrmaligen  Durch- 
spulen  bis  zum  Rande  zu  ftillen. 

BakteriologischeUntersuchungen  sind  in  der  Regel  erst  nach  der  Ausfuhrung 
derWasserfassung  vorzunehmen  und  moglichst  an  Ort  und  Steile  einzuleiten.  Yon 
der  bakteriologiachen  Untersuchung  kann  nur  Abstand  genommen  werden,  wenn 
die  ortlidie  Priifung  der  Wasserentnahmestelle  durch  den  zastfindigen  Kreisarzt 
vdllig  einwandfreie  YerhaltniBse  ergeben  hat. 

Bei  ortlicher  Priifang  eines  Projektes  fiir  centrale  Wasserleitungen  durch 
den  Kreisarzt >)  gem&fi  der  Bestimmung  des  §  74  Abs.  4  der  Dienstanweisung 
fiir  die  Ereis&rzte  vom  23.  M&rz  1901  (Minist.-Bl.  f.  Med.-Ang.  S.  2)  hat  sich  in 
Nachachtung  der  Bestimmung  des  §  37  der  genannten  Dienstanweisung  die 
chemische  Pnifung  des  Wassers  jedesmal  zu  erstrecken  auf  die  Reaktion,  das 
etwaige  Yorhandensein  von  Ammoniak,  Salpetersaure,  salpetriger  S&ure  und  freier 
Kohlens&ure. 

Mit  Bezug  auf  die  Erliluterungen  zu  Nr.  8  8. 15,  betreffend  das  Ozonverfahren 
und  die  SchneUfiltration,  wird  auf  die  beztigiichen  Yeroffentlichungen  in  den 
,Jtfitteilungen    der  Koniglichen    Priifungsanstalt    fiir  Wasser-  und  Abwfisser- 


1)  Es  soUte  doch  stets  ein  Chemiker  und  fiir  grofiere  Anlagen  auch  em 
Qeologe  zugezogen  werden;  vgl.  Breslau  S.  492. 
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beeeitigUDg^^  Heft  6  S.  60  iind  80  a.  if.  verwiesen,  in  welchen  die  Eiigebnisse  der 
in  der  Anstalt  aosgefiihrtea  Priifungen  des  Ozonverfahrens  nnd  der  amerikaniscfaeD 
Schnellfiltratdon  niedeigelegt  sind.  An  der  Hand  dieser  Feststellangen  wird  im 
gegebenen  FaUe  gepruft  werden  konnen ,  ob  diese  Verfahren  zar  Be^mog  eines 
den  Anforderungen  unter  Nr.  3  der  Anleitung  nicht  entsprechendeo  Wafisen  an* 
wendbar  sind.  —  Auf  die  weiteren  Angaben  sei  verwiesen. 

Abwasser.  Zur  Beltlftung  von  Abw&ssern  fOr  biologiacdie 
und  andere  Reinigungsverfahren  wird  nach  0.  Littwitz  (D.  B.  P. 
Nr.  178  611)  das  Wasser  auf  die  Rie8elk5rper  in  Form  bewegter,  oder 
in  sioh  verftnderlicher  Streukegel  gebraoht,  zu  deren  Erzeagung  bewegta 
StreudQsen  oder  feststehende  Streudasen  mit  oszillierendem  Wasserdmd 
benutzt  werden. 

Vorriohtung  zur  biologischen  Behandlang  toq 
F&kalien  und  Hausabwtesern  von  0.  A.  Lucas  (D.  R.  P.  Nr.  189071) 
kt  dadurch  gekennzeichnet ,  daB  zwecks  ErmOglichung  der  ruhigen  An- 
nistung  und  freien  Entwickelung  der  Bakterien  die  zur  fauligen  Oftmng 
dienenden,  stets  unterhalb  des  FlUssigkeitsspiegels  befindlichen  Arbeita- 
kammem  mit  einem  an  ibrer  Unterwand  bez.  in  einem  dort  befindiicheD 
Stromteilungsraum  einmlindenden  Binflufirobr  versehen  und  ana  teil- 
weise  durchlOcherten ,  teilweise  nicht  durchlOcherten  Wftnden  her- 
gestellt  sind. 

Reinigungsverfahren  fQr  Abwftsser  mittels  von  dieaen 
in  annfthernd  horizontaler  Riohtung  durchilossener  OxydationskOrper 
von  H.  Schmidt  (D.  R.  P.  Nr.  183  978)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  durch  geeignete  Stauvorrichtungen  oder  durch  Anderung  des  QQe^ 
schnittes  der  AbiluBGffnung  die  Lage  der  Fliissigkeitsspiegel  auf  der 
Eintritt-  und  Austrittseite  des  intermittierend  besohickten  Oxydationa> 
kOrpers  so  geregelt  wird ,  dafi  die  Fdllung  des  langgestreckten  Oxyda- 
tionskOrpers  und  ein  langsames  DurchflieBen  des  zu  reinigenden  Wassen 
in  der  Lftngsrichtung  des  OxydationskOrpers  gesichert  wird. 

Yorriohtung  zur  chemisohen,  meohanischen  und 
biologischen  Reinigung  von  Wasser  von  F.  W.  DUnkel* 
berg  (D.  R.  P.  Nr.  177  665)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  innerhalb 
der  Reihe  von  zwecks  gleichm&fiiger  Yerteilung  und  Yorfiltrierung  dea 
zu  reinigenden  Rohwassers  mit  feinen  OfFhungen  ausgestatteten  Rohrea 
eine  zweite  gegen  die  erste  versetzte  Reihe  durchbrochener  Rohre  v(k^ 
gesehen  ist,  welche  Eupfer-  und  erforderlichenfalls  auch  Bleidrlhte 
sowie  Eieselgur  enthalten. 

Mechanische  Reinigung  von  Abwasser  in  von  diesen 
durchflossenen  Absitzraumen  nach  E.  Imhoff  (D.  R.  P.  Nr.  187  723). 

Yorriohtung.  zum  El&ren  des  Abwassers  von 
Farbereien  zur  Wiedergewinnung  des  durch  ein  entsprechendea 
Fftllungsmittel  ausgeschiedenen,  im  Wasch  wasser  enthaltenen  Farbstoffes 
von  J.  Schmitt  (D.  R.  P.  Nr.  177  863)  besteht  aus  einem  Flacb- 
behaiter  i  (Fig.  219),  welcher  durch  ein  System  von  Zwischenw&ndeB 
in  mehrere  Abteilungen  2,  3^  4  geteilt  ist  Der  Raum  zwisohen  den 
Trennungswftnden  5,  6,  7  bez.  S,  9,  10  und  ii,  12  ist  mit  Filtermateriai 
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aoBgefflllt,  und  je  drei  Trennungswftnde  sind  zu  einem  Filterelement 
derartig  vereinigt,  dafi  die  beiden  ftufieren  Wftnde  voll  ausgefflbrt  und 
niedriger  sind   als  die  mit- 

telste  Wand ,  die  am  Boden  ^-  219. 

mit  einer  Aussparang  ver- 
sehen  ist,  duroh  welche  das 
Abwasser  von  der  einen 
filtenbteilung  nach  der 
anderen  hindbertreten  kann, 
das  Ganze  zu  dem  Zweoke, 
das  an  dem  einen  Bnde  des 
BehAlters  eintretende  Ab- 
wasser aus  der  ersten  Abtei- 
lang  fiber  die  Wand  6  bin- 
weg  in  das  erste  Filter  und 

unter  der  Wand  6  fort  in  das  zweite  Filter  und  so  welter  bis  zur  Aus- 
trittsstelle  zu  leiten. 

Verfahren  zur  Beinigung  von  duroh  organisohe 
Stoffe  verunreinigten  Abwftssern,  besonders  solohen  von 
Znckerfabriken,  welche  nach  ihrer  Herkunft  und  Beschaffenheit 
in  Gruppen  geschieden  oder  gemeinsam  der  sauren  Oftrung  ausgesetzt 
warden ,  die  durch  Zusetzen  von  Ealk  zum  Abstumpfen  der  Sfture  von 
neuem  angefaoht  wird,  von  A.  Oirke  (D.  R.  P.  Nr.  179  012),  ist  da- 
durch  gekennzeiohnet,  dafi  die  Abwiisser  zunftchst  in  bekannter  Art  einer 
Vorgftrung  unterworfen ,  den  Teichen  fQr  die  Nachgftrung  jedoch  erst 
dann  zugeleitet  werden ,  nachdem  ihnen  auf  dem  unmittelbaren  Wege 
swisohen  Yor-  und.Naohgftrungsteichen  Ealk,  in  Milchform,  und  gleich- 
leitig  mittels  LuftgeblAses  grofie  Lnftmengen  zu  schneller  und  inniger 
Hischung  der  Abw&sser  mit  demKalk  und  ihrer  durch  weg  gleichmftfiigen 
Nentralisiernng  zugefUhrt  worden  sind ,  dafi  femer  die  im  sauren  Zu- 
stande  aus  den  Nachgftrungsteiohen  abfliefienden  Wftsser  in  an  sich  be- 
kannter Weise  mit  FftUungsmitteln  versetzt,  mit  diesen,  zweokm&fiig 
ebenfalls  mittels  Luftgeblftses,  innig  vermisoht,  in  Absetzteichen  gekl&rt 
nnd  schlieAlich  durch  Brdfilter  filtriert  werden. 

Yerfahren  zur  Reinigung  von  Abwftssern  von 
Bothe  db  Gp.  (D.  R.  P.  Nr.  179  276)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
man  dieselben  zunftchst  mittels  eines  der  bekannten  chemischen  oder 
nicht  chemischen  Yerfahren  von  Schlamm  trennt  und  diesen  sofort  nach 
seiner  Oewinnung  mit  einem  Brei  aus  Eohle ,  erforderlichenfalls  unter 
Znsatz  eines  Salzes  der  Schwermetalle  mischt. 

Yorrichtung  zur  mechanischen  Reinigung  von 
FlQssigkeiten,  insbesondere  von Wasser  durch  ab-  und aufsteigende 
Stromfahrung,  von  W.  Rottmann  und  Miller  &  Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  175 193  u.  187  076),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  in  dem  liegend 
angeordneten  Behftlter  zwei  oder  mehrere  Innencylinder  nebeneinander 
liegend  angeordnet  sind,  welche  die  an  einem  abnehmbaren   Deckel 
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der  Stirnwand  des  Au^enbehftltere  befindliohe  Filtriervonichtiing  nm- 
achliefien. 

Elarbecken  fQr  Abwftsser  mit  einer  Reihe  von  Schlamm- 
sammlern,  Hber  welche  die  zu  klftrende  Fltlssigkeit  hinw^ggeleitet  wird, 
Yon  L.  Schoenfelder  (D.  R.  P.  Nr.  186302),  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dafi  in  der  Richtung  von  der  Eintritts-  zur  Aostrittastelle  der 
Fltlssigkeit  jeder  folgende  Scblammsammler  einen  kleineren  Fassongs- 
raum  als  der  vorhergehende  besitzt,  za  dem  Zwecke,  die  einielnai 
Sohlammsammler  durch  den  sich  in  bekannter  Weise  nach  Komgrtiea 
getrennt  absetzenden  Sohlamm  in  gleichen  Wasserdurchflnfizeiten  aa- 
nfihernd  gleich  hoch  zu  fCUlen  und  in  jedem  von  ihnen  Sohlamm  vob 
annfthemd  gleichem  Zersetzungsznstande  zu  erhalten. 

Vorriohtung  zum  selbstt&tigen  Bntleeren  von  Ab- 
wftsserklftranlagen  mit  einem  vom  Abwasser  geepeisten  undda- 
duroh  zum  Sinken  gebrachten  Kippgef&fi,  welohes  das  Offnen  der  Yentil- 
klappe  herbeifUhrt,  von  H.  0.  Mannes  (D.R  P.  Nr.  189  622). 

El&rbeoken  ftlr  stetigen  Durohlauf  zur  Rainigung  von 
sohmutzigen  Wftssem  und  fthnliohen  Flilssigkeiten  mit  vom  Binlauf  sam 
Ablauf  ansteigender  Beckensohle,  bei  welohem  die  aeitliohen  Be- 
grenzungen  so  auseinandergehen ,  dafi  die  Beokenbreite  am  Ablauf  em 
Vielfaohes  der  Beokenbreite  am  Einlauf  ist,  von  A.  Book  (D.  &P. 
Nr.  190  603),  ist  daduroh  gekennzeiohnet ,  da£  die  Sohle  so  ansteigt, 
dafi  der  mittlere  Beokenquersohnitt  auf  der  ganzen  Beckenlinge  imd 
auch  am  Ablauf  mOglichst  dieselbe  GMfie  besitzt,  zu  dem  Zwecke,  dem 
Wasser  oder  fthnlicher  FlQssigkeit  vom  Binlauf  bis  zum  Ablauf  die 
gleiohe  Oesohwindigkeit  zu  verleihen. 

Vorriohtung  zur  Yerteilung  von  Wasser  auf  Kllr- 
book  en  unter  Benutzung  der  StrOmungsenergie  der  Abw&ssw  von  der 
Oesellschaft  ftlr  AbwasserkUrung  (D.R.P.Nr.l81  226). 

Yerfahren  zum  mechanischen  Reinigen  von  In- 
dustriewasser  unter  Yerwendung  mehrerer  hintereinander  an- 
geordneter  Siebe  zur  getrennten  Aufsammlung  der  groben  und  feinea 
Yerunreinigiingen  des  Osterreichisohen  Yereins  ftlr  Gella- 
losefabrikation  (D.  R.  P.  Nr.  180  768)  ist  dadurch  gekennzeiofaiiek, 
dafi  die  groben  Bestandteile  mittels  in  einem  ersten  Satz  von  umkufen- 
den  Trommelftltem  angeordneter  Sch(5pfsiebe  aus  dem  Wasser  heraos- 
gehoben  und  auf  im  Innern  der  Trommelfilter  vorgesehene  AUeituDge- 
rinnen  befOrdert  werden,  und  dafi  darauf  das  noch  mit  den  fainen 
Bestandteilen  und  Fasem  beladene  Wasser,  naohdem  es  die  ersten  Filter 
passiert  hat,  in  bekannter  Weise  einem  zweiten  Satz  von  in  gleichfidte 
bekannter  Weise  mit  Mitnehmerrippen  ausgestatteten  Filtertrommeb 
zugefQhrt  -wird,  in  welchen  die  feinen  Bestandteile  und  Fasem  von  deo 
Mitnehmerrippen  ebenfalls  aus  dem  Wasser  herausgehoben  und  auf  im 
Trommelinnem  angeordnete  Ableitungsrinnen  abgelagert  werdeo, 
w&hrend  das  die  zweite  Filterbatterie  verlassende  reine  Wasser  dea 
Abzuggraben  zufliefit  oder  als  Reinwasser  Yerwendung  findet 
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Verfahren  zur  Kl&rung  von  Abwftssern  unter  gleich- 
xeitiger  Fettgewinnung  duroh  Behandlang  der  Abwftsser  mit  einer  Sfture 
(s.  B.  Schwefelsfture)  und  kohleDsauiem  Ealk  der  Oesellschaft  fQr 
AbwasserkUrung  (D.  B.  P.  Nr.  190080)  ist  daduroh  gekenn- 
leiohnet,  dafi  dem  zu  klftrenden  Abwasser  die  Sfture  von  oben,der  kohlen* 
same  Ealk  dagegen,  am  beaten  mit  Wasser  gemiacht,  von  unten  in  der 
Weise  ingefQhrt  wird,dafi  dieSohwefelafture  erst,  nachdem  sie  das  in  den 
Abwftasern  in  Form  von  Seifen  enthaltene  Fett  freigemaoht  hat,  zur 
Bildung  der  dieses  Fett  auf  die  Oberflftche  des  Wassers  bringenden 
Koblensfture  und  des  als  Fftllungsmittel  fQr  die  spezifisch  sohwereren 
Schwebestoffe  dienenden  Oipses  mit  der  Ealkmilch  in  den  tiefsten 
Flfissigkeitsschichten  zusammentrifft 

Yorrichtung  zur  ZufQhrung  von  Fftllmitteln  zum 
Beinigen  von  Abwasser  oder  Rohwasser,  welohes  durch  einen  stehenden 
KUrbebfilter  mittels  Heberwirkung  hindurchgeleitet  wird,  von  RBeich- 
ling  (D.  R  P.  Nr.  190095),  ist  daduroh  gekennzeiohnet ,  dafi  ein  TeU 
des  Boh-  bez.  Abwassers  aus  dem  Bohwasserbehftlter,  in  welchem  das 
die  zu  lOsenden  Fftllmittel  enthaltende  Gef&fi  eintaucht,  durch  dieses 
Oefftfi  hinduroh  nach  dem  Elftrbehftlter,  der  ebenfalls  mit  seinem  unteren 
Ende  in  dem  Behftlter  eintauoht,  abgesaugt  wird  und  dabei  die  AuflOsung 
der  in  der  Schwebe  gehaltenen  Fftllmittel  bewirkt. 

Zur  Reinigung  von  Cyan  und  Bhodan  enthaltenen 
Abwftssern  behandelt  H.  NOrdlinger  (D.  B.  P.  Nr.  191078)  die 
Abwftsser  in  saurer  LCsung  und  in  Qegenwart  von  Oxydationsmitteln 
mit  Luft ,  indem  er  z.  B.  so  laDge  Luft  durchlftfit,  bis  der  hierbei  ent- 
standene  oder  frei  gewordene  Cyanwasserstoff  vollkommen  ausgetrieben 
ist  Durch  Niedrighalten  der  Temperatur  beim  Blasen  hat  man  es  an 
der  Hand,  den  Wassergehalt  des  Destillats  zu  vermindem.  Die  ent- 
weichende  Luft  leitet  man  in  Gefftfie,  welche  mit  irgend  welchen  Cyan- 
wasserstofiF  aufnehmenden  oder  bindeuden  Mitteln,  z.  B.  Alkalilauge,  zur 
Oewinnung  von  Cyanid ,  EisenlOsuDgen  zur  Oewinnung  von  Eisenoyan- 
verbindungen  o.  dgl.  beschickt  sind. 

Vorrichtung  zur  Verteilung  des  Wassers  bei 
Wasserreinigungsapparaten  von  E.  Declercq  (D.  B.  P. 
Nr.  180184). 

Verfahren  zur  Abscheidung  von  in  wftsserigen 
FlQssigkeiten  gelGsten  Eolloidstoffen  von  E.  Winkel- 
blech  (D.  B.  P.  Nr.  180493)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  man  die 
FlQssigkeiten  mit  Eoblenwasserstoffen  oder  mit  anderen,  in  Wasser  nioht 
Oder  nur  wenig  IQsliohen  und  die  Eolloidstoffe  nicht  lOsenden  Fltlssig- 
keiten  in  Qegenwart  von  Luft  kr&ftig  durchmischt  und  dann  der  Biihe 
tiberl&fit  —  Schlammwftsser  aus  Wollkftmmereien  werden  nach 
Neutralisierung  des  Alkali  oder  schwacher  Ansftuerung  sofort  geklftrt ; 
ebenso  konnte  Hausabwasser  nach  dem  Verfahren  schnell  und  vollstftndig 
geklftrt  werden,  wobei  in  beiden  Fftllen  die  SchwimmstofFe  von  den 
KoUoiden  mitgenommen  wurden.  —  Fflr  die  AusfUhrung  des  Verfahrens 
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kommt  in  erster  Linie  ein  leiohter  Eohlenwasserstoff  oder  ein  Kohlen- 
wasaerstoffgemisoh,  wie  beispieUweiae  Petroleum,  Benzin,  ParaffinOl,  snr 
Verwendting ;  doch  gelingt  die  Aussoheidung  der  Eolloide  auch  mitteU 
StofiPen,  wie  Sohwefelkohlenstoff,  Chloroform,  Tetrachlorkohlenstofif  und 
Chlorbenzolen,  wfthrend  Ather  sioh  als  wenig  wirksam  erwies.  B^forde^ 
lieh  ist  fflr  dasYerfahren  eine  krftftige„Aus8ohQttelung^'  der  die  Eolloide 
gelOst  enthaltenden  FltLssigkeit  mit  dem  Eohlenwasaerstoff  a.  a.  w.  in 
Oegenwart  von  Luft;  dieselbe  kann  zweckm&fiig  erreioht  werden,  indem 
man  beispielsweisePetroleam  nndLuft  in  eine  dasRohmaterialf^rdenide 
Zenlxifugalpumpe  einlftfit  FQr  die  Bildung  der  Schichten  in  der  Bnhe 
eignen  sioh  besonders  stehende  grofie  Cylinder.  Das  Aafsteigen  dee  Aus- 
soheidungsproduktes  wird  in  erster  Linie  bedingt  duroh  von  letzterem 
eingesohlossene  zahlreiehe  Luftblftschen,  femer  durch  Eohlenwasserstoff- 
telle.  Das  Oanze  ist  voluminGs,  kann  aber  durch  ErsohQtternng  (Elopfea 
u.  s.  w.)  zum  Zusammensinken  gebracht  werden ;  es  bleibt  CLber  Wasser, 
solange  die  zu  seiner  Binhtlllung  nOtige  Menge  Eohlenwasserstoff  noch 
▼orhanden  ist  Das  angewendete  Beagens  I5st  sioh  nur  unwesentlich  in 
Wasser  und  kann  wiedergewonnen  werden. 

Die  Stellung  der  Regierung  zur  Abw&sserfrage  ist 
aus  einem  Ministerialerlafi  ersiohtlioh,  der  Aber  die  Yernnreinigung  der 
Elbe^)  durch  Industt*ie-  und  Bergwerksabwftsser  kffrzlich  ergangen  ist 
Es  heifit  darin : 

„£8  kann  nicht  verkannt  werden,  dafi  der  Salzgehalt  der  Elbe  in  den  letttan 
Jahien  infolge  der  gesteigerten  Abfiihrung  yon  Abwassem  der  Kali-  undSodft- 
fabriken,  insbesondere  auch  der  salzhaltigen  Znfliisse,  die  die  Eupferschiefer- 
bauende  Mansfelder  Gewerkschaft  wegen  Embruchs  des  Oberroblinger  Sees  in  ihre 
Schachte  der  Elbe  zuzufiihren  gezwnngen  war,  in  so  erheblicnem  Mafie  zn- 
genommen  hat,  dafi  die  Yerwendung  des  Elbwassers  zn  Trinkwasser  nnd  gewerb- 
lichen  Zwecken  grofien  Schwierigkeiten  begegnet  Wenngleich  zn  erwatten  steht, 
dafi  es  der  Mansfelder  Gewerkschaft  gelin^en  wird,  in  nicht  allzu  femer  Zeit  dan 
Oberroblinger  See  aoszupumpen  und  danut  eine  Hauptquelle  der  Yeronreinigong 
der  Elbe  zn  beseitigen,  so  erscheint  es  doch  zweifelhaft,  ob  diese  Yerbesserung  8d 
nachhaltig  sein  mrd,  dafi  die  namentlich  bei  niedrigem  Wasserstande  herror- 
getretenenXJnzutra^lichkeiten  fur  dieFolge  nicht  wieder  zurErscheinaDgkommen. 
Nach  den  langjahngen  Erfahrungen  glauben  wir  annehmen  zu  miissen,  dafi  dies 
nicht  der  Fall  sein  wird  und  dafi  deshalb  die  Wasserversoigung  der  Stadt  Magde- 
burg durch  besondere  Mafinahmen  gesichert  werden  mufi. 

Der  Magistrat  hat  zu  dem  Eode  in  erster  linie  vorgesohlagen,  daraof  n 
halten,  dafi  das  Elbwasser  nicht  verunreinigt  werde.  Nach  Lage  der  Binge,  wie 
sie  sich  im  Lauf e  der  Zeit  gestaltet  hat,  erscheint  dieser  Weg  nicht  gangbar.  Der 
Bau  eines  gemeinsamen  Effluvienkanals  auf  Kosten  der  inFrage  kommeDdenSoda- 
und  Eahfabriken  zur  Leitung  der  AbwSsser  dieser  Fabriken  und  eventaelJ  auch 
der  Mansfelder  Gewerkschaft  in  die  Elbe  unterhalb  Magdebuigs  wtLrde,  wie  die 
Yerhandlungen  in  den  80er  Jahren  zur  Genuge  dargetan  haben,  mit  unverhiltnis- 
mafiigen  Eosten  verbanden  sein  und  zadem  voraussichtlich  die  Folge  haben,  dafi 
die  Bel&stigung,  der  die  Stadt  Magdeburg  zurzeit  ausgesetzt  ist,  in  erhohtem  Mafie 
bei  anderen,  unterhalb  gelegenen  Orten  sich  bemerkbar  machen  wurde. 


1)  Ygl.  F.  Fischer:  Das  Wasser,  seine  Yerwendung,  Beinigung  und  Be- 
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Flufiverunreinigung,  3.  Aufl,  S.  287. 
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Aaoh  die  Forderang,  dafi  den  Fabriken  and  Bergwerken  die  Ablmtong  ihrer 
Abwasser  nor  in  unsch£iliohem  Zostande  nach  vorheriger  Beinigung  ge- 
stattet  werden  moge,  erscheint  unerfiiUbar,  da  bis  jetzt  eio  brauchbarea  Mittel  fiir 
die  Klarang  nicht  gefunden  worden  ist.  Die  Abwasser  der  bier  in  Betracht  kom- 
meoden  gewerbliohen  Anlagen  k5nnen  nor  dnrch  Destillation  von  ihren  schlUllichen 
Beetandteilen  befreit  werden.  Dies  Verfahren  ist  aber  so  kostspielig,  daB  die  Yer- 
pflichtong  dazn  den  Weiterbetrieb  der  TJntemehmungen  von  vornherein  ausschliefien 
nnd  damit,  abeesehen  von  der  Scb&digong  weiterer  Bemfezweige,  eine  biiihende 
Indnstrie,  an  deren  Fortbestehen  auch  die  Stadt  Magdebnrg  ein  nicht  za  nnter- 
schatzendee  Interesse  haben  diirfte,  vemiohten  wnrde.  WennderMagistratdarans, 
d&fi  von  den  Fabriken  nnd  Bergwerken  die  vorherige  Reinigong  der  Abwasser 
nicht  verlangt  werde,  den  SchlnB  zieht,  dafi  die  industriellen  Abwasser  von  der 
Staatsregierong  giinstiger  behandelt  werden,  als  die  Abwasser  der  Stadt  Magdeburg, 
ZQ  deren  Elftmng  die  kostspielige  Anlage  von  Rieselfeidern  gefordert  worden  sei, 
so  nbersieht  er,  dafi  bei  den  st&dtischen  AbwSssem  and  Fakalien  die  Mofflichkeit 
der  Unsch&dlichmachang  besteht.  Die  Behorden  warden  keinen  Aagenbuck  An- 
stand  nehmen,  den  industriellen  Anlagen  die  Reioigung  ihrer  Ealiw&sser  aufzu- 
^ben,  wenn  es  hierfiir  ein  die  Rent^ilitllt  der  Anlagen  nicht  ausschliefiendes 
Verfahren  g&be.  Es  werden  daher  auch  dieVersuche  undBerechnungen,geeignete 
Mittel  zu  finden,  nioht  aufhoren. 

Erscheint  hiemach  die  Verbesserung  des  Wassers  der  Elbe  fiir  absehbare 
Zeit  UDd  vielieicht  iiberbaupt  ausgeschlossen,  so  wird,  zumal  auch  durch  Filtrieren 
die  Aosscheidung  der  sch&dlichen  Riickstftnde  nicht  herbeigefiihrt  werden  kann, 
nichts  tibrig  bleiben,  als  daB  die  Stadt  Magdeburg  selbst  den  Bezug  ihres  Wassers 
in  andererWeise  regelt,  and  zwar  duroh  Yerlegong  der  Schopfstelle  nach  oberhalb 
der  Einmiindang  der  Saale  oder  durch  Anlegung  einer  Quellwasserleitung.'^ 

FluBverunreinigungdurch  die  Abwftsser  einer  Zell- 
stofffabrik.  Nach  A.  Luersaen  (Z.  Hyg.  58,  121)  wird  die  dunkle 
FftrbtiQg  und  der  spesifische  „Pregelge8tank^S  durch  die  eu  Zeiten  das 
Wasaer  des  Pregel  innerhalb  der  Stadt  EOnigsberg  sioh  unangenehm  be- 
merkbar  machte,  duroh  die  Eochlaugen  einer  unweit  oberhalb  der 
Stadt  gelegen^i  Zellstolffabrik  bedingt,  die  nach  dem  Tilghman- 
Mitscherlioh schen  Verfahren  arbeitet.  Aufier  den  hierf Qr  spreohen- 
den  Grtlichen  Ersoheinungen  im  Flufilaufe  wurden  Versuche  angefQhrt, 
durch  diese  Eoohlauge  die  Dunkelfftrbung  und  nach  Impfung  mit  kieinen 
Hengen  Pregelschlamm  unter  anaeroben  Yerhftltnissen  auch  den  spezi- 
flschen  Gestank  zu  erzeugen. 

Yerunreinigung  der  FlUsse.  H.  Schreib  (Chemzg.  1907, 
1133)  kritisiert  dieSchrift  von  Bonne:  ^Deutsche FlQsse  oder  deutsche 
Eloaken*^  als  unsachliche  t^bertreibungen. 

Chemisch-biologische  Dntersuchung  der  Elbe  und 
Baale  besprechen  F.  Ehrlich  und  Eolkwitz  (Z.Zucker.  1907,478). 
Mit  RQcksicht  auf  Mhere  Outachten  von  S  c  h  e  r  t  e  1  und  von  Dunbar 
fiber  die  nachteilige  Einwirkung  der  Zuckerfabriks- Abwftsser 
auf  das  Wasser  der  Saale  und  Elbe  wurde  seitens  des  Yereins  fflr  Zucker- 
indastrie  eine  eingehende  Untersuchung  der  fragliohen  Yerh&ltnisse  ver- 
anlafit     Das  Outachten  wird  unter  Zucker  besproohen. 

DieLandwirtschaft  und  die  gewerbliohen  Abwftsser. 
0.  Adam  (Z.  Wasserw.  1907,  176)  besprioht  die  Yerhandlungen  des 
Landwirtschaftsrates  1906.  Sehr  anspruchsvoll  trat  Schiemenz  als 
Vertreter  der  Fischerei  auf. 
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Abwasserfragen  bespricht  Weigelt  (Chem.Ind.  1907,495), 
desgl.  die  AbwaBserfrage  in  der  Kaliindustrie  (Z.  angew.  1907« 
1037).  Er  beruft  sich  u.  a.  anf  die  Angaben  von  E5nig,  dafi  schon 
0,5  g  Salz  im  Liter  soh&dlioh  sei  (was  eben  unzutreffend  iBt*),  aaf 
Scbftdigung  der  Fisoherei  \l  dgl.  Beachtenswert  sind  die  Versache  you 
Hofer  fiber  die  Versnche  von  Ealiablaugen  auf  Wassertiere: 

Eleinfaana, 
Eb  ertrugen  Gramm  im  liter: 


Chlor- 
magnesium 

Eochsalz 

Chlor- 
calciom 

Endlaogen 

Daphniden  .    . 

.   3,5  bis  5 

4  bis  5 

— 

— 

Infusorien   .    . 

.      5  „  20 

— 

5  bis  20 

— 

Gyolopiden .    . 

.      4  „  9 

4 

4  „  9 

10  bis  20 

Josektenlarven 

.     10  „   15 

4  bis  5 

4  „   15 

15  „  20 

Gammarinden 

.      9  „   10 

5  „  7,5 

9  „  15 

10  „  20 

Schneoken  .    . 

.    15  „  20 
F] 

Lsche. 

9  „  15 

Salmoniden 

.     10  bis  15 

10  bis  15 

U  bis  15 

— 

Bartgrondel 

.     10  „   15 

10  „  15 

10  „  15 

— 

Karpfen      .    . 

.     10  „  20 

10  „  20 

10  „  20 

— 

Aale.    .    .    . 

.     15  „  20 

15  „  20 

— 

— 

Fiir  Eieseritwaschwfisser  mit  12  Proz.  Chlomatriam  wurde  fiir  Eleinlraiii 
eine  SchadHchkeitsgrenze  von  3  Proz.  festgestellt. 

Industrie-  and  Hausabw&sser  and  der  Rhein.  K 
Lanterborn  (Chem.  Ind,  1907,  277)  wendet  sich  gegen  Weigelt 
Br  beobachtete  z.  B.,  dafi  vom  Einlauf  der  Abwftsser  der  ZeUstoffbbiik 
Waldhof  in  den  Rhein  aaf  eine  Strecke  von  nicht  wenigar  mis  10  km 
durch  aufierordentlich  tlppige  Waoherungen  von  Abwasserpilzen  die 
normale  Fauna  and  Flora  so  gut  wie  vemichtet  war;  die  losgerisseneQ 
Filzrasen  waren  stellenweise  in  ganzen  Bftnken  am  Ufer  angeschwemmt; 
im  freien  Wasser  des  Stromes  treibende  Pilzflocken  waren  bis  geg<n 
Mainz  bin  zu  verfolgen.  Das  sind  Einwirkungen  aof  die  noroude  Tkit' 
und  Pflanzenwelt,  gegen  welohe  die  Wirkungen  der  anorganiaohen  Ab- 
wftsser (und  seien  diese  selbst  so  gewaltige  wie  diejenigen  der  Bd. 
Anilin-  und  Sodafabrik)  noch  zurQcktreten  mdssen. 

Abwasser  der  Chlorkaliumfabriken.  Auf  das  Outaohten 
tiber  den  Einflufi  der  Ealifabriken  auf  die  Schunte,  Oker  and  Aller  aei 
verwiesen  (Arb.  E.  Oesnndh.  25,  Eft.  2). 

Abwasser  aus  Papier-  und  Pappenfabriken  bespriokt 
J.  H.  Vogel  (Z.  angew.  1907,  786),  namentlich  die  Pilzbildungen  in 
Wasser. 

Die  Verunreinigung  von  Qrundwasser  durch  die 
Abwftsser  einer  Harzdestillation  untersuchte  Eammasn 
(Gesundh.  1907,  101). 

Die  Verunreinigung  der  Lahn  duroh  die  Abwftsser  der 
Stadt  Oiefien  bespricht  A.  Eisskalt  (Z.  Hyg.  53,  305). 


1)  Fischer:  Das  Wasser,  3.  Aufl.  S.  220. 
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Abwasserfrage  and  Abwasserreinigung.  Ein  Yortrag 
TOD  A.  Nolte  (Stahleisen  1907,  131). 

Biologische  Selbstreinigung  der  Oewftsser.  Nach 
Eolkwitz  (Hyg.  Randsch.  1907  Nr.  2)  sind  wirksam: 

1.  Die  Tatigkeit  der  Entfauler,  welche  die  zersetznngsfahigen  Stoffe  teils  in 
anorganische  Sabstanzen,  wie  Kohlens&ure,  Ammoniak  and  Salpeters&ure  nm- 
wandeln  (MineralisatioD,  Yorwiegend  bedingt  durch  Bakterien),  teils  za  Korper* 
sabstanz  yerarbeiten  (Inkamation) ,  wobei  geldste  Stoffe  aufgenommen  oder  un- 
geloste  gefressen  werden  konnen,  nnd  zwar  durch  Pilze  and  Algen  bez.  darch 
Lisektemarven,  Fische  a.  a.  m.  Wenn  sich  aus  den  eroHhrenden  Stoffen  des 
Wasseis  Organismen  entwickeln,  so  denkt  man  oft,  dafi  diese  beim  Absterben  zn 
Herden  neuer  Yerschmutzang  werden.  In  der  Kegel  entstehen  aber  im  normalen 
Schlamm  nicht  wieder  Faulnisherde ,  well  ein  Organismns  immer  wieder  von 
einem  andeien  gefressen  wird.  Das  ist  einer  der  wiohtigsten  Pankte  der  Selbst- 
reimgung. 

2.  Die  Tatigkeit  der  Durch  1  after.  Als  solche  kommen  die  im  Liohte 
Saaerstoff  produzierenden  Algen  in  Betraoht  Der  Saaerstoff  ist  far  die  GewMsser 
besoDders  wichtig,  da  die  Atmung  der  Organismen  des  Wassers  naturgemaB  viel 
mehr  erschwert  ist  als  die  der  Landbewohner.  Je  grofier  nun  die  Atmungsinten; 
sitat,  desto  intensiver  meist  auch  die  physiologische  Betatigang. 

Neu  sind  an  dieser  Stelle  die  zahlenmfifiigen  Angaben  der  Durchliifter  im 
oc  im  Yergleich  za  den  Bakteiien.  Es  fanden  sich  im  Tegeler  See  am  19.  JuU 
1906  12600  Algenzellen  im  cc,  in  der  Havel  bei  Eonradshohe  am  29.  Jul!  1906 
4600,  in  der  Havel  beim  Wannsee  am  27.  Juni  so  viele  Melosiraf&den,  dafi  diese 
sich  hat  berdhrten,  im  Orankesee  bei  Berlin  am  2.  August  200000  Zellen  der 
Wasserblute  Polyoystis  und  Aphanizomenon  im  oc,  also  viel  mehr  als  Bakterien, 
im  I^go  roaggiore  im  April  1906  nur  1  bis  2  im  cc,  daher  die  groBe  Durchsichtig- 
keit  dieses  Sees. 

3.  Als  besonders  erwahnenswerte  Form  der  Inkarnation  gilt  die  Produktion 
Ton  Fischnahrung,  besonders  von  Kleinkrebschen  and  Insektenlarven. 
Diese  entstehen  vor  allem  da,  wo  Abwfisser  geschickt  in  Teiche  geleitet  werden. 

4.  Schlamm durchackerung, -auflockerung  and -verzehrung.  Durch 
die  Tatigkeit  von  Schlammregenwurmern ,  Insektenlarven  u.  a.  m.  wird  der 
Schlamm  teils  gefressen,  teils  so  intensiv  durchwuhlt,  daB  das  Unterste  nach  oben 
gekehrt  wird  und  so  der  Schlamfh  eine  dauemde  Belilftung  erfahrt.  Ein  zu 
grondliohes  Ausbaggem  kann  oft  schfidUch  sein,  weil  derartige,  niitzliche  Orga< 
nismen  dadurch  zu  weitgehend  entfemt  werden.  —  Im  normalen  Schlamm  kdnnen 
Tiele  Fische  ihre  'Winterruhe  ungef&hrdet  verbringen.  Yiele  Insektenlarven, 
nachdem  sie  ihre  Eorpersubstanz  aus  den  Nahrstoffen  des  Schlammes  aufgebaut 
haben  und  den  Fischen  entgangen  sind,  entschweben  dem  Wasser  als  Imago  und 
werden  als  solches  von  den  Schwalben  und  anderen  Tieren  gefressen. 

5.  Yiele  tierische  Oreanismen,  wie  Protozoen,  Eleinkruster  und  Radertiere 
mit  sprudekiden  Mundwerkzeugen  fressen  Bakterien  und  konnen  dadurch  zur 
Zerstonmg  pathogener  Keime  beitragen. 

Fur  oiologische  Eorper  und  Rieselfelder  gelten  ahnliche  Oesichtspunkte  wie 
die  gesdbilderten ,  nur  geschieht  bei  diesen  die  Beliiftong  wesentlich  durch  den 
Saaerstoff  der  Luft. 

Die  Schattenseiten  der  biologischen  Selbstreinigung  werden  dadurch  be- 
dingt, dafi  auf  Eosten  der  emahrenden  StofFe  der  Abwasser  in  Fltissen  und  Teichen 
ein  trbermafi  von  Oi^nismen  entsteht,  die  sich  zum  Toil  gegenseitis  storen,  be- 
sonders durch  Entziehen  von  Saaerstoff,  wodurch  nicht  blofi  Fische,  sondem 
aoch  vide  Wasserpilze  und  Algen  ersticken.  Eonnen  Tiere  im  Wasser  und 
Schlamm  durch  Fressen  diese  absterbenden  Massen  nicht  bewalti^en,  so  tritt 
sta^e  FEulnis  ein,  infolge  deren  auch  unansehnliohe  Fladen  an  die  OberflMche 
Bteigen« 

Jahresber.  d.  ehem.  Teohnologi«.    TiTTT.  33 
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Resultate  der  AbwaBserkl&rung.  Auf  dem  Internttio- 
nalenEongreB  fQr  Hygiene  and  Demographie  in  Berlin  legte  Schmidt- 
ma  n  n  folgende  Leitsfitze  vor : 

1.  Bin  fiir  alle  F&lle  passendes,  allgemein  befriedigendee  and  allgemein  an- 
wendbares  Yerfahren  der  Abw^serldaniDg  gibt  es  nicht  —  Erfdge  liasen  ach 
in  einer  fiir  die  praktischen  Erfordemisse  ausreichenden  Weise  mit  jeder  Art  der 
Abwasserkl&rong  erzielen,  wenn  das  Yerfahren  nach  den  Yerhfiltnissen  d« 
Einzelfalles  richtig  gew&hlt,  bei  seiner  Einrichtung  der  Ortlichkeit  angepaAt  ist 
and  anter  saohkundiger  Eontrolle  ordnongsm^ig  betrieben  winL  Die  Eirgelmisn 
der  Eontrolle  haben  zagleioh  die  Unterlagen  fiir  die  etwaige  weitere  Aosgesiil- 
tung  des  Yerfabrens  za  geben. 

2.  Die  Forderangen,  welohe  im  Interesse  der  AUgemeinheit  an  den  Bcia- 
heitsgrad  der  sekUrten  Abwilsser  za  stellen  sind,  sindkeine  feststehenden,  sooden 
von  Fall  2a  Fall  anter  eingehender  Priifang  der  Gesamtverhliltnisse  festzoaetieD. 
In  der  Kegel  bestimmt  sich  das  Hochst-  bez.  Mindestmafi  nach  den  FordenuM 
welohe  im  Interesse  der  Gesandheitspflege  gestellt  werden  mussen.  Mit  der  Ir- 
fiiliang  der  gesandheidichen  Forderangen  wd  zameist  alien  biUigen  Anspradm 
an  eine  Abwasserkl&rang,  die  im  haaswirtschaftlichen ,  landwirtschaftliohen,  ge- 
werblichen  and  fischereilichen  Interesse  za  stellen  sind,  von  besonderen  1mm 
abgesehen,  geniigt. 

3.  Wenn  der  nach  den  gegebenen  Yerhaltnissen  za  fordemde  Beuilieit&- 
grad  mit  einem  einfachen  Yerfahren  erreicht  werden  kann,  so  ist  es  onberech- 
tigt,  eine  weitergehende  and  kostspieligere  ElUrang  za  f  ordem.  Die  za  ersteDeade 
Anlage  mafi  aber  in  ihrer  Art  mogtichst  voUkommen  mit  alien  Mitteln  der  Teduik 
hergestellt  werden.  Yiele  Mifierifolge  erkl&ren  sich  daraos,  dafi  von  vomharBia 
an  den  Herstellangskosten  der  Anlage  za  sehr  gespart  worden  ist 

4.  Den  verbaltnism&fiig  sichersten  Erfolg  for  die  einwandfreie  Beseitigmg 
von  Abwasser,  insbesondere  wenn  es  sich  am  groBe  Mengen  handelt,  bietet^ 
Eeinigang  durch  Yerteilang  aaf  aasreicheaden  Landfl&chen  von  geeigoeter 
Besohaffenheit  (Berieselang,  Edoardsf elder  Yerfahren,  intermittierende  Bodea- 
filtration,  Untergrandberieselang). 

5.  Die  durch  den  nattLrlichen  biologisohen  Prozefi  der  Bodenbehandlnng  za 
erzielende  Reinigangswirknng  kann  in  iihnlicher  Weise,  abgesehen  von  der  Be- 
einflassang  der  Inf ektionsstoffe ,  darch  das  kanstliche  biologische  Yer- 
fahren erreicht  werden.  —  Je  naoh  der  Darchbildang  der  bidogischen  Anli^ 
l&fit  sich  ein  Beioigongserfolg  erreichen,  der  einerseits  dem  der  Biesdfelder 
naheza  gleich  kommt,  andererseits  in  der  Mitte  stehen  kann  zwiacheo  einen 
BieselfeldabflaB  and  dem  Abflufi  einer  mechanischen  (Becken  oder  Bnuuieo) 
Anlaee.  Die  Aasbildung  im  einzelnen,  wie  a.  a.  die  Art  der  Yoridftrang  and  die 
der  Nachkl&ning  (fiir  Tropfkorperabfltisse  wegen  der  darin  enthaltenen  Sdivebe- 
stoffe) ,  h&ngt  von  den  Yerhfiltnissen  des  Einzelfalls ,  insbesondere  von  der  Be- 
sohaffenheit des  Yorfluters  ab.  Das  Ziel  der  biologisohen  AbwasaerreinigoBg 
darch  kiinstlich  aafgeschichtetes  Material  (Fiill-  and  Tropfkorper)  mofi  die 
Schaffang  eines  fSakisunfahigen  Abflasses  sein.  Der  Erfolg  der  biologischeB 
Beinigang  h&ngt  neben  der  richtigen  GroBenbemessang,  passender  Yorbehandluig 
and  erforderlichenfalls  Nachbehandlang,  zweckm&fiiger  Auswahl  des  Eorpexmate- 
rials  and  der  Yerteilangsart  des  Abwassers  iiber  die^orper  vor  allem  von  eiaeBi 
sacbgem&Ben  Betrieb  ab.  —  Zar  Sicherstellang  eines  sachgemftfien  Betriebes  ist 
neben  der  Ansteliang  eines  aasgebildeten  El&rw&rters  die  Fiihrang  eines  Be- 
triebsbuches  and  eine  regelmaBige  zweckentsprechende  Untersuchong  der  AbAnav 
za  f ordem. 

6.  Die  chemische  Abwftsserreinigan^  ist  darch  das  biologiscke 
Yerfahren  and  die  bessere  Aasbildang  der  mechanischen  Yerfahren  in  menOT 
Zeit  zariickgedr&igt ;  dooh  ist  in  manchen  Fallen,  namentlich  wenn  gewerblkhfli 
Abwasser  in  Frage  kommt,  die  Anwendang  von  chemischen  fWongs-  Oder  fin- 
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dungsmitteln  fiir  sich  allein  oder  in  Verbindimg  mit  anderen  Klftnrerfahren  aaoh 
heute  Doch  wertyoU  und  unter  IJmst&nden  sogar  unentbehrlJch. 

7.  Die  mechanische  Abw&sserkl&rung  durch  Becken,  Bninnen 
oder  Tiirme  hat  sich  namentlich  in  Deutschland  bei  giinstigen  Yoi^atyerhaltnissen 
Tmd  zweckmUfiiger  Dnrchbildang  bisher  bew^rt  UnerllLfilich  fiir  einen  be- 
tiiedigenden  Erfolg  ist  die  den  gege  benen  Yerhftltnissen  angepafite  richtige 
Einzeldorchbildung  der  Beoken  oder  Brunnen ,  sowie  ein  sachgdm&fier  Betrieo, 
insbesondere  die  rechtzeitige  Fiirsorge  fiir  eine  einwandfreie  Beseitigung  des 
Schlanrms.  Letzteres  gilt  fiir  alle  mit  Schlammablagerongen  rechnenden  El&r- 
einrichtongen.  Die  in  netiester  Zeit  angewendeten  Yerf a^n ,  den  Schlamm  in 
den  Becken  oder  Brunnen  w&hrend  des  Betriebs  von  dem  durchfliefienden  Ab- 
wasser  abzutrennen  und  ausfaulen  zu  lassen  (Hampton,  Chemnitz,  Essen,  Reck- 
linghausen) verdienen  Beachtung. 

8.  Um  mit  Rechenanlagen  befriedigende  Erfolge  zu  erzielen,  ist  bei 
ihrer  Ausbildung  vor  allem  zu  beachten,  dafi  ein  Zerreiben  der  angeschwenmiten 
SchmntzstoffiB  tunlichst  vermieden  wird.  Out  ausgebildete  Rechenmagen  konnen 
als  alleinige,  selbst&ndige  Kl&reiniichtungen  nnr  bei  ganz  giinstigen  Yorflut- 
Terhfiltnissen  in  Anwenduog  kommen. 

9.  Durch  moglichste  Ausschaltung  der  Handarbeit  und  weitgehende  An- 
wendung  automatischer  Betriebsweise  kann  bei  Elfiranlagen,  wie  die  Erfahrun^n 
in  Frankfurt  a.  M.  in  sicherer  Weise  bewiesen  haben,  die  Gesundheit  der  Arbeiter 
in  erheblichem  Mafie  gefSrdert  werden. 

10.  Die  Eos  ten  der  einzelnen  Abwasserreinigungsverfahren  stehen  im 
allgemeinen  annlQiemd  im  direkten  Yerhftltnis  zu  der  jeweils  dadurch  zu  er- 
idchenden  Reinigungswirkung.  Ein  zahlenm&Biger  Yergleioh  der  Reinigungs- 
wirkung  der  verschiedenen  El&rsysteme  ist  aulierordentlich  schwierig.  Es  lassen 
sich  mit  eini^rSicherheit  nur  die  Unterarten  innerhalb  der  einzelnen  Reinigungs- 
methodon  miteinander  yergleichen.  So  kann  z.  B.  eine  zweokentsprechend  aus- 
gebildete Rechenanlage  mit  Sandfang  in  ihrer  Leistung  hinsichtUch  der  Aus- 
scheidung  ungelSster  Schmutzstoffe  auf  etwa  */»  bis  Vi  von  dem,  was  Becken  oder 
Brunnen  leisten,  gesch&tzt  werden. 

1 1 .  Die  st&ndiee  Yerbindung  derDesinfektion  mit  dem  Betrieb  centnder 
Klftnuilagen  empfiehlt  sich  nioht;  sie  ist  auf  AusnahmefiUle  (Epidemien)  zu  be- 
schranken.  Die  Yemichtung  der  Infektionsstoffe  ist  fiir  gewohnlich  am  Ort  ihrer 
Eotstehiiiig  durchzufiihren ,  jedoch  schon  bei  der  Anlage  centraler  Elfireinrich- 
tongen  ist  die  Moglichkeit  einer  etwa  erforderlichen  Desinfektion  des  Qesamt- 
abwassers  yorzubereiten.  Zn  diesem  Zweok  ist  bei  Beoken-  und  Brunnenanlagen 
die  Moglichkeit  einer  Hintereinandersohaltnng  yorzusehen,  bei  biologischen  Tropf- 
korperanlagen  sind  die  Naohkl&rbecken  yerwendbar  zur  Desinfektion  zu  gestalten. 
Wo  baolicn  die  Desinfektionsmoglichkeit  nicht  sichergestellt  werden  kann,  ist 
Land  bei  der  Anlage  bereit  zu  halten,  auf  dem  ad  hoc  Desinfektionsbecken 
heigerichtet  werden  konnen.  —  Die  Desinfektion  der  Rohabwasser  ist  unsicher 
und  kostspielig  w^en  des  grofien  Bedarfs  an  Chemikalien ;  es  empfiehlt  sich 
deshalb,  die  Desinfektion  an  den  gekl&rten  Abwassem  auszufiihren.  Bei  der 
Yerwendung  der  Yorreinigungsanlagen  fiir  biologische  Eorper  zu  Desinfektions- 
zwecken  ist  zu  beachten,  daB  die  Eorper  in  ihrer  Wirkung  nicht  geschfidigt  werden. 

12.  Nur  eine  regelm&fiige  sachyerstandige  Untersuchung  der 
Abflusse  der  Klftranlage  und  desYorfluters  gibt  ein  richtiges  Bild  yon  der  Wirkung 
der  Anlage.  Der  Umfang  und  die  Art  der  Untersuchung  riohtet  sich  nach  dem 
jeweiligen  Elaryerfahren. 

13.  Die  bakteriologische  Priifung  kann  derRegel  nach  bei  der  Eon- 
tiolle  dee  aus  irgend  einer  Elftranlage  abfliefienden  Abwaseeis  entbehrt  werden, 
sie  kommt  jedooh  in  Betracht,  wenn  es  sich  um  desinfiziertes  Abwasser  handelt; 
iladann  ist  f  estzustellen ,  ob  die  Abfltisse  noch  Bacillen  aus  der  Gruppe  des  Bac- 
terinm  eoli  enthalten. 

14.  Fiir  die  Beurteilung  der  Einwirkung  gereinigter  Abw&sser 
auf  die  Yorflut  ist  neben  der  ohemischen  and  bakteriologischenUnterBUohung, 
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welohe  die  augenblicklichen  zur  Zeit  der  Priif  ang  beetehenden  VerhiltDisse  er- 
kennen  lassen  und  unter  denen  besonders  im  fischereilichen  Interesse  die  Be- 
stimmimg  des  Saaerstoffgehalts  and  der  Sauerstoffzehrong  wichtig  ist,  aackdie 
biologischeUntersaohung  namentlich  des  festsitzenden  Materials  (Schlamm,  Bodes, 
Uferbesatz)  aoszufiihren,  welche  in  der  Fauna  und  Flora  ein  von  der  augenblick> 
lichen  Beschaffenheit  des  fliefienden  Wassers  unabhfingigeres  DurchsohnittBbikl 
von  dem  Zustand  des  Musses  bietet 

Nach  eingehender  Diskussion  der  aufgeworfenen  Fragen  und  Anhorung  eaner 
Reihe  dasselbe  Thema  betrefPender  YortrSge  nimmt  die  Sektion  schliefilich  hiem 
eine  von  Schmidtmann  (Berlin)  und  Bechmann  (Pans)  verfaBte  Besohtioo 
einstimmig  an,  die  in  der  PlenarschluBsitzung  auch  das  Votum  des  gesamteD 
Eongresses  erh&lt: 

„Die  zahlreichen  Erfahrungen,  welche  in  den  letzten  vier  Jahren  in  Bezo; 
auf  die  Reinigung  der  Abwasser  gemacht  worden  sind,  haben  die  Tom  XIU.  Inter- 
nationalen  Eongrefi  fiir  Hygiene  und  Demographie  zu  Brussel  au^egebeoe 
Meinung  bestati^  und  gezeigt  einerseits,  dafi  es  kein  Yerfahren  gibt,  welchee 
unbedii]^  als  das  beste  und  wirtschaftlich  empfehlenswerteste  bezeichnet  werden 
diirfte;  —  andererseits,  dafi  man  durchaus  befriedigende  Erfoige  erziden 
kann,  wenn  man  das  den  Umstanden  angemessenste  YeiSahren  sorg^tig  Ter- 
wertet,  es  den  ortlichen  Bedingungen  anpa^t  und  streng  geregelt  unter  wirksamer 
trberwachung  verwendet" 

Der  Kongrefi  spricht  als  Wunsch  aus :  1.  dafi  die  Regierungen  eine  standige 
technische  t)^berwachung  der  Wasserl&ufe  organisieren  wollen,  die  Wasserl&de 
gegen  die  zunehmende  Verunreinigung  schiitzen  und  die  Reinigung  der  stadtLschen 
und  industriellen  Abwftsser  wirksam  iiberwachen ;  2.  dafi  eine  intomationale  Ver- 
standigung  angebahnt  werden  moge ,  um  zu  einheitlichen  Methoden  der  Cher- 
wachung  und  technischen  Untersuchung  dor  Wasserlfiufe  zu  gelangen. 

DieBedeutung  des  Septiktanks  fdr  die  biologische 
Ab  wasserreinigung  bespricht  ausfOhrlich  S.  K.  Dzierzgowsky 
(Oesundh.  1907,  261).  Die  Hauptwirkung  des  Septiktanks  beeteht  in 
Reinigung  des  Abwassers  von  in  ihm  suspendierten,  anorganischen  ood 
organischen  Partikeln ,  d.  h.  das  Septikbassin  wirkt  in  erster  linie  tls 
Sedimentierungsbassin.  —  Die  Septikbassins  beseitigen  durch  biologische 
Prozesse  das  scbleimige  Aussehen  der  in  ihnen  sich  bildeaden  Sedi- 
mente^  weshalb  letztere  bedeutend  kondensiert  werden,  ein  geringeres 
Volumen  einnehmen ,  weshalb  die  Reinigung  des  Bassins  aeltener  e^ 
forderlich  ist.  —  Die  Septikbassins  zersetzen  und  lOsen  einen  Teil  der 
in  ihnen  abgelagerten,  organischen  Stoffe,  jedoch  findet  diese  Zersetso&g 
sebr  langsam  statt  und  bildet  gewdbnlich  nur  einen  yerschwindendei 
Teil  der  tftglichen  Sedimente,  weehalb  die  Septiktanks  allmftblich  ver- 
unreinigt  werden.  —  Das  Septikbassin  verftndert  die  Zusammensetsong 
der  Stoffe,  welche  die  Wasserverunreinigung  bilden  und  aus  dem  Baaain 
fortgeschwemmt  werden ,  nur  sehr  wenig ;  die  Hauptverftndening  der 
Abwasserzusammensetzung  im  Septiktank  findet  infolge  von  EntfemuDg 
der  suspendierten  Parti kel  durch  Sedimentierung  und  von  AualaugUDg 
der  Zersetzungsprodukte  dieser  im  Septiktank  angehftuften  Sedimente 
statt.  —  Das  aus  dem  Septiktank  sioh  ergie£ende  Wasser  wird  bei 
darauffolgender  Wirkung  der  Oxydationsfilter  um  so  besser  gereinigt,  je 
weniger  die  Zusammensetzung  der  Stoffe,  welche  die  Wasservenmreini- 
gung  bilden,  sich  ver&ndert  hatte,  d.  h.  mit  anderen  Worten,  je  weniger 
es  selbst  in  O&rung  Qbergegangen  war  und  die  O&ningBprodukte  d«  in 
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ihm  abgesetzten  Stofife  extrahiert  hatte.  —  Das  Septikbassin  hat  als 
Beltetftndige,  biologische  Anlage  dnrohaus  keinen  positiven  Wert,  da  die 
Zereetzong  der  organisohen  Stoffe  allzu  langsam  von  statten  geht  und, 
wenn  man  Yon  Sedimentierung  der  suspendierten  Stoffe  absieht,  fast  gar 
keine  Wasserreinigung  stattfindet  —  Das  als  selbstftndige  Anlage  zur 
Abwasserreinigung  bestimmte  Septikbassin  mofi  aus  vielen  Orllnden 
▼om  hygienisohen  Standpunkte  aus  als  absolut  schftdlioh  anerkannt 
werden.  —  Im  Sinne  einer  chemischen  Vorbereitang  zur  weiteren 
Beinignng  in  den  Ozydationsfiltem  ist  das  Septikbassin  entschieden 
sohadlich.  —  Als  Yorriohtung  zum  mechanisohen  Auffangen  der  im 
Wasser  suspendierten  Stoffe  und  Eondensierung  derselben  auf  bio- 
logischem  Wege  ist  das  Septikbassin  nur  fQr  kleine  Stationen  von  Wert, 
fOr  welche  zum  selben  Zwecke  dienende,  mechanische  Vorriohtungen, 
die  fortwfthrend  bewaoht  -werden  mtissen ,  zu  teuer  sind.  —  FQr  grofie 
Beinigungsstationen ,  welche  zur  vorhergehenden  Beinigung  des  Ab- 
wassers  von  suspendierten  Stoffen  meohanische  Vorriohtungen  benutzen 
kOnnen,  ist  die  Anlage  von  Septiktanks  unzweckm&fiig. 

Hamburger  Test  auf  FAulnisffthigkeit.  Nach  Eorn 
imd  Eammann  (Qesundh.  1907,  165)  versetzt  man  etwa  100  oc 
eines  zu  untersuohenden  Wassers  mit  etwa  30  co  Barytwasser  (1,5  Proz.) 
und  5  cc  Ghlorbariuml5sung  (1:9)  und  erw&rmt  das  Oemisoh  solange 
auf  etwa  50^,  bis  sich  ein  flookiger  Niedersohlag  bildet,  wortlber  eine 
Uare,  wasserhelle  Fldssigkeit  steht.  Han  priift  nun  durch  Zusatz  eines 
neuen  Tropfens  Ghlorbariuml6sung,  ob  in  der  klaren  Fldssigkeit  nooh 
eine  weitere  Fftllung  entsteht  Ist  dies  der  Fall,  so  wird  nochmals 
BarytlOsung  hinzugesetzt;  dieses  wird  so  oft  wiederholt,  bis  die  Qber 
dem  Bariumniederschlag  stehende  FlUssigkeit  bei  weiterem  Zusatz  eines 
Tropfens  GhlorbariumlOsung  klar  bleibt.  Ist  dies  der  Fall,  so  wird  von 
dem  Barytniedersohlag  abftltriert  und  das  klare  Filtrat  kann  weiter  be- 
handelt  werden.  Das  von  den  Sulfaten  befreite  Wasser  wird  zunftohst 
auf  freier  Flamme  bis  auf  10  oo  eingedampft,  dann  auf  dem  Wasserbade 
bis  ganz  zur  Trookne.  Den  AbdampfrQckstand  I5st  man  in  wenig 
warmem  destillierten  Wasser,  woduroh  der  gesamte  Abdampfrtlckstand 
bis  auf  Spuren  von  nachtrftglioh  nooh  ausgesohiedenem  Barytsulfat 
wieder  gelOst  wird.  Man  filtriert  durch  ein  kleines  Filter  in  ein  Bea- 
geosglas  und  prdft  das  Filtrat  mit  einem  Tropfen  Bariumchlorid  noch- 
mals auf  Sulfate.  Bildet  sich  ein  Niedersohlag,  so  setzt  man  noch  einige 
Tropfen  BariumchloridlOsung  hinzu  und  filtriert  ab.  Das  sulfatfreie 
Filtrat  wird  in  einem  kleinen  Porzellanschftlchen  auf  dem  Wasserbade 
eingedampft  bis  zur  vollst&ndigen  Trookne.  Den  TrockenrUckstand 
bringt  man  in  ein  kleines  Beagensglfischen  hintlber,  wo  es  mit  einem 
erbsengroAen  Sttickohen  in  Ather  gewaschenen  Ealiummetall  erhitzt 
wird.  Die  Beaktion  tritt  unter  lebhaftem  GlQhen  ein.  Man  erhitzt  nun 
knTze  Zeit  stftrker  bis  zur  Botglut  des  Olftschens  und  tauoht  es  nooh 
hsiS  in  ein  Porzellanschftlchen,  welches  etwa  20  co  destilliertes  Wasser 
entbftlt     Das  Ol&schen  zerspringt  und  teilt  seinen  Inhalt  dem  Wasser 
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mit.  Man  filtriert  nun  die  w&Bsehge  L06UDg,  welohe  bei  Anweseaheit 
von  organischem  Sohwefel  Kaiiumsulfide  enthftlt,  von  der  Eohle  und  den 
Olassplittern  ab ,  setzt  Vbo  Volumen  rauchende  Salssfture  hinza,  fOgt 
einige  KGrnchen  von  Para- Amidodimethylanilin  hinzu  und  aobald  letztere 
gelOst  Bind,  noch  4  bis  5  Tropfen  5proz.  EisenchloridUteung.  Tritt  jetit 
eine  Blau^rbung  ein,  enthielt  daa  zu  untersuohende  Wasser  organiadiea 
Schwefel  und  ist  hiermit  f&ulnisffthig. 

Prtkfung  gereinigter  Abwftsseraufihre  Zersetzungs* 
ffthigkeit.  B.  Seligmann  (Z.  Hyg.  56,  371)  hat  eine  groAe  Reihe 
von  Abw&ssern  aus  biologischen  und  Kohlebreikl&ranlagen  mit  Methylen- 
blau  geprflft,  und  daneben  Stehproben  derselben  Abw&sser  in  ▼e^ 
schloBsener  Fiasche  beobachtet.  Ein  Zusammengehen  von  Redoktions- 
vermOgen  und  Fftulniaffthigkeit  der  Abwftsaer  ergab  sich  nicht.  —  Ferner 
ergab  z.  B.  ein  Abwasser  am  Tage  seiner  Ankunft  eine  Reduktionsenergie 
von  5  00,  zwei  Tage  spater  dasselbe  Abwasser  3  cc,  zwei  Tage  spfiter 
0,5  cc,  naoh  weiteren  zwei  Tagen  3  oc,  zwei  Tage  spftter  wieder  3  oc 
und  nach  abermals  zwei  Tagen  4  cc.  Eonstniiert  man  sich  von  dea 
erbaltenen  Werten  eine  Eurve ,  so  bedeutet  regelmftfiig  eine  ansteigende 
Reduktionskurve ,  da£  das  betreffende  Abwasser  weiterer,  eno^gischar 
Zersetzung  ffthig  ist;  eine  abfallende  oder  lAngere  Zeit  gleichbleibende 
Reduktionskurve,  dafi  das  betreffende  Abwasser  nicht  mehrnennensweHs 
Mengen  zersetzbarer  organischer  Substanz  enth&lt ;  sein  Reinigungseffekt 
ist  also  der  hdhere.  —  Jedes  biologisch  gereinigte  Abwasser  macht  im 
Yerlaufe  seiner  Reinigung  ein  Stadium  der  ansteigenden  und  ein  Stadium 
der  abfallenden  Reduktionskurve  durob.  Der  Untersohied,  der  zwischea 
Yertretem  der  Oruppe  I  (ansteigende)  und  Gruppe  II  (fallende  Redok* 
tionskurve)  besteht,  ist  der,  dafi  Wftsser  der  Oruppe  11  die  steigende 
Phase  des  Reduktionsverm5gens  bereits  in  der  Reinigungsanlage  durck- 
machen ,  w&hrend  Abw&sser  der  Oruppe  I  erst  naoh  Verlassen  der  An- 
lage  die  h5chsten  Orade  der  Zersetzung  erreichen ;  solche  Wftsser  ianka 
naoh.  Nimmt  z.  B.  der  zuerst  gar  nioht  reduzierende  AbfluB  aus  dem 
zweiten  OxydationskOrper  mit  dem  Stehen  an  Reduktionsvermfigen  zo, 
so  sind  die  Zersetzungen  noch  nioht  beendet;  die  Anlage  arbeitet  nicht 
ausreichend.  Bleibt  dagegen  das  ReduktionsvermOgen  deredben  Probe 
tagelang  unverftndert  oder  sinkt  es  nochweiter  ab,so  ist  derReinigangs- 
erfolg  ein  guter.  Die  einmalige  Untersuchung  des  Reduktionswertes 
gestattet  also  fast  niemals  ein  Urteil  fiber  die  nachfolgende  Zeraetiong. 
Dieselben  Zahlenwerte  des  Reduktionsverm5gens  haben  gani  Te^ 
schiedene  Bedeutung  beztLglioh  naohfolgender  Zersetzung  dee  Waasen, 
je  nachdem  sie  im  aufsteigenden  oder  absteigenden  Teile  der  Knrts 
liegen.  Sie  sind  nur  Oradmesser  fCir  die  im  Augenblick  der  Unter- 
suchung vorhandene  Zersetznngsenergie  des  Wassers,  ohne  einen  Aof- 
schlu£  darflber  zu  geben,  ob  dieee  Zersetzung  sich  im  weiteren  Yerlaufe 
noch  steigem  wird  oder  schon  ihremEnde  entgegengeht  DasMethyko- 
blau  ist  deshalb  auch  keinReagens  auf  „nooh  nicht  abgebauteorganiaohe 
Substanz^  wie  Spitta  und  Weldert  annehmen,  sondern  ein  Mafistsb 
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fftr  die  im  Augenblick  der  DDtersuchung  vorhandene  bakterielle  Zer« 
setsangsgrOAe  organisoher  Substanzen. 

Theorie  kflnstlioher  biologisoher  Filter.  Naoh  S.  K. 
Dzierzgowsky  (Gesundh.  1907,1)  besteht  der  Prozefi  dor  Abwasaeiv 
rMnigang  in  biologiechen  Filtern  zum  Teil  in  der  Zersetzang  organisoher 
Subetansen,  zum  Teil  in  ihrer  Sedimentierung  an  der  Oberflftehe  des 
FiltergerQstes,  d.  h.  der  Sohlaoke.  Die  Zersetzungsprozesse  organisoher 
Snbetanzen  in  Eontaktfiltern  spielen  sich  znm  Teil  za  einer  Zeit  ab ,  wo 
daa  Filter  gefOUt  steht,  zum  Teil  aber  zu  der  Zeit,  wo  es  leer  steht;  im 
ersten  Falle  Hberwiegen  die  Prozesse  des  anaeroben,  im  zweiten  die  des 
aeroben  Daseins;  im  ersten  Falle  werden  sftmtliohe  organisohe  Snbstanzen, 
sowohl  die  im  Wasser  enthaltenen  als  auch  die  an  der  Oberflftohe  des 
FiltergerAstes  anfgestapelten  zersetzt,  im  zweiten  Falle  nur  die  letzteren. 
In  Kontaktfiltem  nehmen  aerobe  Prozesse  ihr  Ende,  sowie  der  Lnftsaner- 
stoff,  weleher  im  Abwasser  geUtot  ist  und  von  ihm  ans  der  Atmosphfire 
bei  Ftdlang  dee  Filters  anfgenommen  worden  ist,  versehwindet,  w&hrend 
die  anaeroben  Prozesse  erst  dann  beginnen ,  wenn  die  Zersetzung  der 
Sttokstoffozyde,  welohe  als  Salze  aus  dem  FiltergerQst  extrahiert  und 
inlolge  der  LebenstAtigkeit  aerober  Mikroben  in  der  vorhergehenden 
Periode  derFiltertfttigkeit  (solange  dasselbe  leer  steht)  produziert  werden, 
leraetst  sind.  In  den  typisohen  anaeroben  Prozessen ,  welohe  sioh  im 
Filter  abspielen,  gehOrt  die  Zersetzung  der  Cellulose,  zu  den  typischen 
aeroben  Prozessen  die  Nitriiikation.  In  gleichem  MaBe  als  das  Wasser 
die  naoheinander  folgenden  Kontaktfilter  passiert ,  verftndern  sich  auch 
die  Prozesse,  welohe  dieBeinigung  bedingen,  wobei  in  jedemnachfolgen* 
den  Filter  die  anaeroben  Prozesse  abklingen ,  wAhrend  die  aeroben  an- 
wachsen.  —  Auch  bei  den  naoh  dem  Tropfverfahren  wirkenden  Filtern 
wird  die  Wasserreinigung  zur  gleiohen  Zeit  und  parallel  von  zwei  Pro- 
zessen ,  einem  anaeroben  und  einem  aeroben  begleitet ,  wobei  letzterer 
hier  die  HauptroUe  spielt  Die  anaeroben  Prozesse  spielen  sioh  im 
Inneren  der  dicken  und  por(taen  Membranen ,  welohe  die  Schlaokenober- 
flSche  liberzieht,  die  aeroben  aber  an  der  SchlaokenoberfiAohe,  welohe 
▼on  der  best&ndig  zwischen  den  einzelnen  Filterporen  zirkulierenden  Luft 
ausgiebig  mit  Sauerstoff  versehen  wird,  ab;  hierbei  mufibemerkt werden, 
dafi  auoh  hier  (wie  in  den  Kontaktfiltem)  diese  Prozesse  in  quantitativer 
Hinsioht  weohseln,  d.  h.  dafi  in  den  oberen  Filterschichten  (welohe  dem 
ersten  Oxydationsbassin  der  Kontaktfilter  entspreohen)  anaerobe  Prozesse 
ausgiebiger  vertreten  sind  als  wie  in  den  unteren  Schichten  (die  den 
nachfolgenden  Bassins  beim  Kontaktsystem  entspreohen).  Cberhaupt 
mofi  bemerkt  werden,  dafi  anaerobe  Prozesse  in  den  Filtern  dieses  Systems 
sehwaoh  vertreten  sind,  woraus  sioh  die  verh&ltnismAfiig  frdhzeitige 
Bildung  einer  dicken  porGsen  Membran  an  der  Oberfl&ohe  des  Filter^ 
gerOstes,  die  zum  grOfiten  Teil  aus  Gellulosefasem,  welohe  wegen  der 
mangelhaften  Entwickelung  yon  anaeroben  Prozessen  nicht  zersetzt 
werden  kann,  besteht,  ergibt.  Zu  gleicher  Zeit,  wie  die  Zersetzungs- 
prozesse organisoher  Stoffe,  und  ihnen  parallel  spielt  sich  in  biologischen 
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Filtern  die  Sedimentiening  sowohl  suspendierter  als  auch  im  Wtaaer 
gelOster  Stoffe  an  der  Oberflache  des  FiltergerHstes  ab;  diese  Eraoho- 
nung,  dank  welcher  einerseits  duroh  Entfernung  eines  Teilea  der  v«r- 
unreinigenden  Stoffe  das  Wasser  rascher  gereinigt  werden  kann,  ermflg* 
lichtandererseitBnooh  folgendee:  1.  kOnnenjetztabweohselnd  bald  aerobe, 
bald  anaerobe  Prozesse  zurZersetzung  organisoher  Stoffe  benutst  weidn, 
2.  k5nnen  hierbei  selbst  solohe  Substanzen  zersetzt  werden,  welohebiem 
eines  grdBeren  Zeitraumes  als  wie  dieses  vomtechnisohen  and  flnansieUa 
Standpunkte  ftlr  den  Wasserreinigungsprozefi  zul&filioh  ist,  bedfirfeo, 
nnd  3.  kann  sich  hierbei  die  zur  raschen  und  ausgiebigen  Zersetzang  der 
mannigfachsten  organisohen  Stoffe  erforderliche  Symbiose  entwiokeln. 
Die  Sedimentierung  von  organisohen  Stoffen  an  der  Oberflache  dee  Filte^ 
gerQstes  wird  durch  physikalisohe ,  ohemisehe  and  biologische  ErBclieh 
nungen  bedingt  Zu  den  biologischen  Prozeesen ,  welohe  fOr  die  Auf- 
stapelung  von  organisohen  Stoffen  an  der  Oberflilohe  des  FiltargerCMM 
von  grofier  fiedeatung  sind,  gehOren  1.  die  darch  Mikroben  besorgts 
Resorption  von  im  Wasser  gelteten  organisohen  Stoffen,  welohe  denselbeB 
als  N&hrstoff  dienen ,  and  2.  die  Fixation  der  im  Wasser  sohwebe&dea 
Mikroben  an  die  Oberflflche  des  FiltergerOstes ,  welohe  zam  Teil  dnrch 
Adsorption  bedingt  wird,  zam  Teil  aber  daroh  das  in  derNatar  allgeaeiB 
gQltige  Qesetz ,  laat  welchem  die  Mikroben  zar  Oberflftche  des  Fillv- 
gerQstes,  wo  sioh  organische  Stoffe  in  grofier  Menge  angesammelt  habes 
und  wo  sie  infolgedessen  ausgiebige  Nahrang  finden ,  streben.  —  Die 
Yereinigung  anaerober  und  aerober  Prozesse  hat  fdr  die  biologisdiBB 
Filter  nioht  nur  die  Bedeutung,  dafi  Substanzen,  welohe  nioht  doroh 
reduktive  Prozesse  zersetzt  werden  kOnnen ,  den  ozydativen  untertioges 
and  dafi  eine  gr5fiere  Menge  von  Mikrobenarten  an  der  Zersetzongsarbeit 
teilnimmt,  sondem  sie  bedingt  auoh,  dafi  unter  aeroben  Yerhftltnisaen  be- 
deutend  rasoher  als  wie  unter  anaeroben  die  Yermehrung  £akaltatirer 
Anaerobien  vor  sich  geht,  d.  h.  es  findet  dank  der  Aerobiose  eine  qoanti- 
tative  Yerst&rkung  jener  Waffe  statt,  mit  derenHilfe  dieZeraetzang  orga- 
nisoher Stoffe  unter  beiderlei  Bedingung  prompt  vonstatten  geht  —  Die 
Anzahl  der  Mikroben  wftohst  im  ersten  and  zweiten  Oxydationsbaana 
relativ  an.  Im  Wasser  des  ersten  Oxydationsbassins  finden  sich  in  1  oc 
Wasser  gew5hnlich  bedeutend  mehr  Mikroben ,  welche  auf  Gelatine  aad 
Agar  gedeihen ,  als  wie  im  Wasser  von  Faulkammer  oder  in  frisebea 
Abwasser ,  welches  nooh  nicht  in  F&alnis  Qbergegangen  war,  wAhreod 
die  Zahl  der  im  zweiten  darauffolgenden  Filter  nachgewiesenen  Bakteriea 
gewOhnlich  eine  grOfiere  ist  als  in  den  ersten.  EinestarkeYermindenog 
der  Mikrobenanzahl  ist  gew(}hnlioh  im  Wasser  des  dritten  Filters  zu  be- 
obaohten ,  in  welchem  dieselbe  yon  1  oder  mehreren  Millionen  auf  1  oc 
Wasser  bis  auf  mehrere  Hunderte  oder  Zehner  fftllt  Diese  Erscheiniiiig 
ist  doroh  Yerminderung  des  Qehaltes  an  organisohen  Stoffen  und  donsh 
das  um  so  deutlioher  heryortretende  Bestreben  der  Mikroben,  in  dem  die 
Schlackenk6rner  umgebenden  Medium  leichter  und  sioherer  die  erfbrder 
liche  Nahrung  zu  finden ,  bedingt.  —  Die  Yerminderung  des  Bakterieih 
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gehaltee  im  Gerfist  des  dritten  Filters  ist  wahrsoheinlich  der  Lebenatfttig- 
keit  der  RegenwDrmdr  uiid  yerschiedenen  Arten  der  Insekten/welche 
aich  hier  in  Hassen  eotwiokeln  iind  zweifellos  bei  der  endgtUtigen  Wasser- 
reinigiing  eine  hervorragende  Rolle  spielen,  zu  verdanken. 

Die  Abwasserreinigungsanlagen  der  Oemeinde 
Wilmersdorf  besohreibt  ausfOhrlich  MQller  (Z.  Ingen.  1907, 1971), 
—  K5hler  (Qeeundh.  1907,  213)  die  Anlage  mit  Tropffiltern 
fQr  Halberstadt 

Abwasserreinigung  in  biologischen  Filtern.  Naoh 
O.J.  Towler  und  P.  Gaunt  (J.  Chemical  1907,  740)  ist  es  im  An- 
fang  der  Nitrifikation  von  Vorteil,  wenn  die  Zahl  der  Organismen 
klein  ist 

Biologisohe  Reinigung  von  Eanalwftssern  mit  hohem 
Ammoniakgehalt.  Naoh  P.  Frankland  und  H.  Silvester  (J.  Gas- 
light Nr.  2291,  92)  enthielt  das  Kanalwasser  von  Oldbury  9  Pros.  Ab- 
wasser  von  Ammoniakfabriken.  Zur  Beinigung  der  3590  obm  Eanal- 
wftsser  waren  8  Ealkf&llangsbehftlter  von  2190  cbm  Inhalt  und  Faul- 
behftlter  von  1371  cbm  Inhalt  vorhanden.  Die  ersten  Eontaktfllter, 
97,5  cm  lief,  bedeokten  4717  qm  Flftohe,  die  zweiten  von  gleicher  Tiefe 
2795  qm  und  das  Land  zum  Berieseln  142  Ar.  Man  versuohte  zuerst, 
das  Wasser  bei  einmaliger  FtUlung  (statt  sonst  drei)  in  24  Stunden  mit 
iwei  Filterreihen  zu  reinigen,  die  Besultate  gentigten  jedoch  nioht;  man 
reinigte  nun  mit  dreifachem  Eontakt  Dies  ergab  ein  Wasser,  welches 
im  Liter  enthielt: 


Ungereinigtef 
Waaaar 


Filterablaaf 


Albaminoid-Ammoniak .     .     .     . 
Saneratoff  abaorbiert  in  4  Stnnden 

Snlfocyan  CNS 

Nitratatickatoff 


I. 

9 

278 

68 


II. 

I  10 
'  380 
I   108 


I. 

1 
11 

16 


II. 

1 

11 

1 
18 


Ghemische  und  biologische  Reinigung  der  Ab- 
w&sser.  Nach  M.  Rubner  (Arch.  Hygiene  62,  55)  erstreckt  sich  die 
nntersuohung  auf  quantitative  Bestimmungen  des  TrockenrQckstandes, 
der  Asche,  der  organisohen  Substanz  und  des  Stickstoffs  in  den  Wftssem. 
Die  organische  Substanz  wird  durchdie  VerbrennungswflrmedesTrocken- 
rflokstandes,  der Stiokstoif  nach  K j e  1  d a h  1  und  Jodlbauer  bestimmt 
Die  Charakterisierung  der  organisohen  Substanz  geschieht  durch  das 
Verh&ltnis  EaL :  N.  FQr  Stoffe ,  wie  sie  im  Ham  enthalten  sind,  ist  das 
Verh&ltnis  Eal.:N  ===  5  bis  8,  ftlr  Eiwei£k5rper  Eal.:N  —  34,  fOr  Eot 
Kal. :  N  =»  70 ;  Werte,  die  hSher  als  diese  Zahlen  ausfallen,  lassen  auf 
die  Gegenwart  von  Fett,  St&rke,  Cellulose  u.  s.  w.  schliefien.  Bei  der 
chemisohen  Reinigung  der  Abwftsser  wird  ein  bedeutender  Teil  der 
organischen  Substanz  entfernt,  jedoch  verbleibt  immer  noch  ein  grGfierer 
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Best  im  Wasser.  Beim  biologischen  Yerfahren  iat  der  RemigaogseffBkt, 
oach  &QT  Verbrennungswftrme  des  Trockenrftckstandes  beurteilt,  ein 
auBerordentlicher. 

Die  Adsorption  von  kolloidalen'  AbwasaerstoffeiL 
W.  Biltz  und  0.  ErOhnke  (Geanndh.  1907,  350)  betraohten  die 
biologische  Abwasserreinigung  als  einen  Vorgang,  bei  welchem  piimir 
die  koUoidale,  f&ulnisf&hige  Substanz  durch  Adsorption  an  ebenfillB 
kolloidale  Substrate  gebunden  wird ,  als  welche  sich  wegen  ihrer  Be- 
schaffenheit  und  Regenerationsffthigkeit  Mikroorganismen  besondere  g:Qt 
eignen. 

Schlammverwertung  duroh  Vergasung.  In  der  EUr- 
anlage  in  ObersohGneweide  bei  Berlin  angestellteVersuchehabenergeben, 
dafi  die  haupts&chliohsten  Schwierigkeiten  der  Vergasung  von  XUr- 
schlamm  im  hohen  Wassergehalt  und  im  geringen  Heizwert  deseelbeB 
gelegen  sind,  und  dafi  diese  Obelstftnde  durch  das  Bothe-Degenenclie 
Eohlebreiverfahren ,  bei  welchem  der  Schlamm  mit  Eohle  oder  Torfbni 
gemischt  vrird ,  behoben  werden  k5nnen.  Bei  dem  Eohlebreiver&hreD 
wirkt  der  Eohlezusatz  gleiohzeitig  als  El&rmittel.  Die  Vergasung  iflt 
nur  bei  einem  bestimmten  Wassergehalt  (nicht  Qber  58  Proz.)  mOglioh. 
Die  Entwflsserung  des  Schlammes  auf  68  bis  64  Proz.  erfolgt  am 
raschesten  durch  Pressen ,  die  vreitere  Trocknung  dagegen  an  der  Laft. 
FQr  Pferdestftrke  und  Stunde  wiurden  2,5  k  Schlamm  von  51  Pm. 
Wassergehalt  ben5tigt.  Das  Oas  zeigt  einen  geringen  Heiswert  fin 
Toil  des  Schlammes  ging  bei  der  Vergasung  duroh  Bildong  flbe^ 
destiilierender  Fettstoffe  verloren.  Die  Va*gasung  des  Schlammes  hat 
keine  hygienisohen  Nachteile  und  der  wirtschaftliche  Erfolg  ist  nicht 
unerheblich.  (Mitteilungen  der  Egl.  Prtlfungsanstalt  fQr  Waaserro^ 
sorgung  und  Abwasserbeseitigung,  Heft  8,  S.  146.) 


IV.  <ini85t. 

Glas,  Ton,  Cement,  Kalk. 


Glas.    * 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  dunklem  Olase  aus 
Braonkohlenasohe  von  H.  Allendorff  (D.  R  P.  Nr.  182  266) 
besteht  darin,  da£  man  die  Asche  mit  Wasser  in  hohen  OefilBen  anrtlhrt 
ond  von  den  naoh  ihrem  spezifischen  Gewioht  sohichtenweiseabgeaetzten 
Bestandteilen  die  Magneatumverbindangen  und  die  Tonerde  abzieht, 
jedoch  das  verbleibende  Oemisch  von  Eisenoxyd  und  Ealk  sowie  den 
verbleibenden  Sand  mit  den  n()tigen  Zuschlagen  auf  dnnkles  Olas  rep- 
arbeitet 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  193420)  soil  man  in  deroelben  Weise 
Torfasohe  verarbeiten. 

Nach  dem  femeren  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  193421)  werden  die  Ton- 
erde- und  MagnesiumverbinduDgen  mittels  SchlAmmverfahren  entfernt. 

Yerfahren  zur  Herstellung  getrH'bter  Gl&ser  und 
Emaillen  von  Hillringhaus  &  Heilmann  (D.B.P.  Nr.  189364) 
ist  gekenozeiohnet  durch  die  Yerwendung  von  Zirkonoxyd  oder  zirkon- 
oxydhaltigen  Stoffen  als  Trtibnngsmittel.  Urn  eine  gutdeckende  Emaille 
xu  erzieien,  ist  dieselbe  Meuge  von  chemisch  reinem  Zirkonoxyd  nOtig 
wie  von  Zinnozyd,  und  zwar  etwa  5  bis  10  Proz.,  berechnet  auf  den 
Olassatz ,  der  die  Emaille  bilden  soil.  Der  Preis  des  chemisch  reinen 
Zirkonozyds  wird  sich  etwa  um  i/t  billiger  stellen,  als  der  dee  chemisch 
reinen  Zinuoxyds.  —  Handelt  es  sich  darum,  noch  billigere  Emaillen  zu 
gewinnen,  so  nimmt  man  an  Stelle  des  chemisch  reinen  Zirkonoxyds 
sirkonhaltige  Mineralien,  wie  Zirkonerde  und  Zirkon.  Je  nach  der  Her- 
konft  des  Minerals  entstehen  dabei  gelbliche,  braune  oder  graue  Emaillen 
▼on  einer  sehr  sohOnen  gleichmftBigen  Fftrbung  und  Deckkraft.  Die 
Firbung  wird  bewirkt  durch  Spuren  von  Eisen,  Wolfram,  Chrom  und 
Cer  n.  s.  w.  NatQrlich  k5nnen  auch  ftkr  helle  oder  nicht  ganz  weifie 
Emaillen  halb  gereinigte  Zirkonmineralien  benutzt  werden. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Qlash&fen  aus  an- 
gefeuchteter  Hafenmasse  von  A.  Oundlach  (D.  R  P.  Nr.  188 178)  ist 
dadnrch  gekennzeichnet,  dafi  die  in  einem  Elumpen  in  eine  rotierende 
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Pig.  220. 


Form  eingele^e  Masse  durch  eine  in  der  Form  je  naoh  der  gewthisclLteD 
Wand  und  Bodenstftrke  des  Olashafens  einzustellende  Schablone  bei 
Drehung  der  Form  in  die  gewflnschte  Gestalt  des  Hafens  gedrQckt  wird. 
Aus  Ober-  und  Unterhafen  bestehender  Glas- 
schmelzhafen  mit  einem  das  Glas  des  Oberhafens  aaffiBngeQden 
Hinterraum  und  einem  von  aofien  zugftnglichen  Vorderraum  im  Unto^ 
hafen  von  J.  Wolf  (D.  R  P.  Nr.  176  750  u.  178  578). 

Hafen  zum  stetigen  Sohmelzen,  L&utem  und  AuBarbeiten 
von  Olas  mit  drei  aneinander  gereihten,  nahe  dem  Boden  zusammeo- 

hftngenden   Eammern,    von   Henning  4 

Wrede  (D.  R  P.  Nr.  186  227),  ist  dadurch 

gekennzeichnet ,  dafi  die  mittlere  (Lftater-) 

Rammer  b  (Fig.  220)  mit  einer  vom  Bodeo 

bis  wenig  unter  den  Oiasspiegel  roichendeo 

Trennungswand  d  versehen  ist 

Olashafenofen  von  H.  0.  Knoblauch  (D.  R  P.  Nr.l84284) 

ist  gekennzeichnet  durch  in  der  Ofensohle  gefQhrte,  w&hrend  des  Be- 

triebes  fQr   sich  heb-,  senk-  und  drehbare  Sockel   zur  Aufhahme  der 

Hftfen. 

Olasschmelzofen  mit  ansohliefiender  Behftlterkammer,  in 
weloher  Beb&lter  fdr  geechmolzenes  Glas  auf  einer  als  Drehscheibe  aos- 
gebildeten  Eammersohle  nacheinander  an  dem  zur  Ftillung  der  Behllter 
dienenden  tTberlauf  des  Schmelzofens  vorbeibewegt  verden ,  von  J.  L 
Chambers  (D.  R  P.  Nr.  188  782  u.  188  783). 

Glasschmelzofen  fflr  ununterbrochenen  Betrieb  mit  mohrerai 
durch  C^berlftufe  hintereinander  geschalteten  Sohmelzgef&fien,  durch  welche 
die  Glasmasse  die  von  dem  in  dem  obersten  Gef&fi  eingelegten  Glaasiti 

verdrftngt  wird,  stufenweiBe 
^^-  22^'  durch  wandert,  von  C.  Men - 

zel  (D.  RP.  Nr.  189962), 
ist  dadurch  gekennseiohnet, 
daB  die  geradwandigen, 
vorzugsweise  rechteckigen 
Schmelzgefftfie  q  Ins  e| 
(Fig.  221)  in  einem  Ofen- 
raum  von  soloher  Oestah 
und  GrOfie  stehen,  dafi  der 
Grundrifi  des  Ofenraumei 
durch  den  Grundrifi  der  G6> 
f&fie  mOglichst  ausgefllllt  ist, 
so  dafi  eine  sparsame  Behei- 
zung  erm5glicht  wird  and 
die  Gef&fiwftnde  m5glichst  allenthalben  gegen  die  Ofenw&nde  leicht 
abgestfltzt  werden  kOnnen. 

Yerfahren  zum  stetigen  Erschmelzen  von  Glas  a  dgL 
mittels  elektrischer  Widerstandseriiitzung  von  H.  Haucke  (D.RP. 
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Nr.  167  023)  ist  dadoroh  gekennzeichnet,  dafi  der  Glasansatz  auf  die 
duroh  WiderstandserhitzoDg  ersohmolzene  Olasmasse  oben  aufgelegt 
wird ,  w&hrend  die  Sohmelze  nnten  abgeleitet  and  in  einen  duroh  be- 
aondere  Feuerong  beheizten  L&uterungsraum  Hberfdhrt  wird. 

Abstich  von  WannenOfen  zum  Sohmelzen  von  Glas 
and  Shnlieh  sohmelzbaren  Stoffen  mit  vor  dem  Abatichkanal  duroh  einen 
tfirartig  angelenkten  Rahmen  auswechselbar  gehaltenem  Sohutzstein  von 
C.  Reim  (D.  R  P.  Nr.  177  180). 

Verfahren  zum  Abschneiden  eines  Olaspostens  von 
einem  Vorrat  geeohmolzenen  Olases  der  Automatic  Maohine 
OlaBS  Co.  (D.  R.  P.  Nr.  185  766)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  ein 
Qas  Oder  eine  FlQssigkeit  in  einem  oder  mehreren  Strahlen  unter  Druck 
gegen  den  den  Posten  mit  dem  Vorrat  verbindenden  Strang  von  Olas- 
masse gerichtet  wird,  wobei  das  Fortschleudern  desStranges  durch  Wftnde 
0.  dgL  Oder  duroh  geeignetes  Zusammenwirken  mehrerer  Strahlen  ver* 
hindert  wird. 

Yorriohtung  zum  Ftlllen  von  Formen  oder  Aufnahme- 
geOfien  fdr  gesohmolzenes  Olas  unmittelbar  aus  dem  Schmelzofen  von 
C.  R  Blue  (D.  R.  P.  Nr.  182  088). 

Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Olastafeln  duroh 
Ansheben  der  flOssigen  Olasmasse  aus  einem  beheizten,  unmittelbar  aus 
dem  Schmelzofen  gespeisten,  zwei- 
kammerigenBehftlter  vonP.T.Sievert 
(D.  R.  P.  Nr.  187  845)  ist  gekenn- 
zeichnet duroh  die  nach  alien  Seiten 
freie  Auf stellung  eines  mit  unten  durch- 
brochener  Scheidewand  E  (Fig.  222) 
versehenen  Aushebebebalters  C  in 
einer  Heizkammer  D  und  in  soloher 
Anordnung  zum  Schmelzofenabflufi  B^ 
dafi  das  Olas  oben  der  einen  Be- 
UUterkammer  und  aus  dieser  unten 
der  anderen  (Aushebe-)  Eammer  F 
zufliefit 

Zi  eh  form  mit  schlitzf?3rmiger  Zieh5fifnung,  besonders  in  Gestalt 
eines  Schwimmers,  zum  Ausheben  vonOlasplattenausdergeschmolzenen 
Olasmasse,  von  E.  Fourcault  (D.  R  P.  Nr.  178580). 

Vorrichtung  zum  Ausheben  von  Olastafeln  aus  der 
Schmelze  mittels  mehrerer  flbereinander  liegender  RoUenpaare  und 
FertigkQhlen  in  ununterbrochenem  Arbeitsgange  von  K  Fourcault 
(D.  R  P.  Nr.  182  829  u.  185  839). 

FOrderwalzen  aus  Asbest  zum  Ausheben  von  Tafelglas 
unmittelbar  aus  der  Sohmelze,  besonders  fCLr  Aushebevorrichtungen  mit 
paarweise  flbereinander  in  einem  zum  langsamen  AbkQhlen  der  Olas- 
platte  dienenden  Sohachte  angeordneten  F5rderwalzen,  von E. Fourcault 
(D.RP.  Nr.  178579). 


Fig.  222. 
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Verfahren  sur  Herstellung  yon  Olasplattea  mit 
Metalleinlagen  von  E.  Four oault  (D.  R.  P.  Nr.  169955)  ist  dadmdi 
gekennzeiohnet ,  dafi  einer  duroh  Ausheben  aus  der  GlassofameUe  sioh 
bildenden  Olastafel  an  der  Wurzel  einselne  Metalldrfthte  so  nige- 
fOhrt  warden,  dafi  sie  sich  in  die  erstarrende  Tafel  in  der  Lings- 
richtung  (dem  Ausheben  entsprechend)  und  parallel  zueinander  m- 
betten. 

Verfahren  zum  Ausheben  von  Olastafeln  ans  der 
Schmelze  von  J.  W.  Col  burn  (D.  B.  P.  Nr.  184  909)  ist  dadnrch  ge- 
kennzeiohnet, dafi  der  Qlasschmelze  an  der  Stelle  ihrer  Oberflftohe,aii 
weloher  die  Tafel  aus  der  Sohmelze  sich  erhebt,  wfthrend  des  Anshebeni 
Bewegung  in  der  Richtung  von  der  Mittellinie  der  Tafel  hinweg  aof 
deren  Rftnder  zu  erteilt  wird. 

Yerfahren  zum  Ausheben  von  O-laskOrpern  auseineiii 
mit  kommunizierenden  Eammem  zum  Zufiihren  und  Ausheben  von  ge- 
sohmolzenem  Qlase  versehenen  Behftlter  von  J.  W.  Colburn  (D.  R  P. 
Nr.  188  285)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  man  wfthrend  des  Ans* 
hebevorganges  auf  die  geschmolzene  Glasmasse  in  der  ZuftUurungBkanuiiflr 
ein  gas-  oder  dampffOrmiges  Druckmittel  oder  einenYerdrftngungakOrper 
so  einwirkeu  l&fit,  dafi  daduroh  der  Olasspiegel  in  der  Auahebekammer 
auf  gleioher  HQhe  bleibt. 

Yorrichtung  zur  Herstellung  von  Hohlk5rpern  aus 
Olas  mittels  des  Aushebeverfahrens  von  0.  H.  Harvey  (D.  R  P. 
Nr.  171 055)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  an  der  Aushebeatelle  zwei 
tlbereinander  liegende  zusammensohliefibare  Ringe  und  innerhalb  der 
Ringe  ein  ausdehnbarerRing,  sowie  eine  umlaufende  Sohneidvorrichtmig 
von  verftnderliohem  Radius  angeordnet  sind. 

Yerfahren  zum  Ausheben  von  Olasplatten  ana  derge- 
sohmolzenen  Masse  in  eine  geschlossene  Rammer,  Trennung  der  untena 
Bnden  von  der  Masse  und  Bef5rderung  in  den  an  die  AuahebekaoiBflr 
anschliefienden  Edhlofen,  der  Window  Glass  Machine  Gomp. 
(D.  R.  P.  Nr.  171 056  u.  177  960),  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  mittab 
einer  Mehrzahl  von  in  einem  gemeinsamen  Heberahmen  unmittelbsr 
nebeneinander  angeordneten  Fangstfloken  mehrere  Platten  dicht  neben- 
einander  gleichzeitig  ausgehohen  werden. 

Yorrichtung  zur  Herstellung  von  Hohlk5rpern  aus 
Olas  durch  Ausheben  und  Blasen,  bei  welcher  der  entstehende  HoU- 
k5rper  von  innen  an  der  Aushebestelle  oder  inmittelbarerNAhederaelbea 
mittels  Luft  gektihlt  wird,  der  Window  Ghlass  Machine  Comp. 
(D.  R.  P.  Nr.  185  765). 

Yorrichtung  zumBeschickender  Ziehpfanne  mit  ge- 
sdimolzenerGlasmasse  unmittelbar  ausdemSchmelzofenderselbenCoaip. 
(D.  R.  P.  Nr.  191 158)  ist  gekennzeiohnet  duroh  eine  fOr  gewAhnlich  iB 
die  Sohmelze  eintauchende,  um  das  Ausgufiende  drehbargekgerteSohOpf- 
pfanne  und  eine  von  der  SohOpfpfianne  nnabhftngige,  am  AnngnBondr 
senkbar  angeordnete  Rinne. 
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Einriohtung  zur  Herstellung  von  OlaskOrpern,  wie 
Tafeln  oder  Hohlcylindem ,  durch  Ausheben  aus  der  in  einer  Pfanne 
0.  dgL  befindliohen  geschmolzeDen  Olasmasse,  von  J.  A.  Chambers 
(D.R.P.  Nr.  177  059),  ist  gekennzeichnet  duroh  die  Anordnnng  einer  ge- 
heizten,  mit  einem  be  weglioben  Pfannentrftger  versehenen  Pfannenkammer. 

Einriohtung  zur  Herstellung  von  endlosen  Qlas- 
tafeln,  bei  weloher  das  geschmolzene  Olas  aus  dem  Schmelz-  oder 
Yorratsbehftlter  auf  einen  im  Ofenraum  unmittelbar  anstofienden,  um  die 
Dioke  einer  Qlastafel  unter  dem  Olasstand  im  Yorratsbeh&lter  liegenden, 
wagrechten  und  mit  Etihlyorriohtung  yersehenen  OieBtisch  flbertritt 
ond  naoh  Brstarrung  von  diesem  in  Tafelform  abgezogen  wird,  von 
K  Qobbe  (D.  RP.  Nr.  190  805),  ist  gekennzeiohnet  duroh  einen  mit 
dem  Yorratsbeh&lter  unmittelbar  zusammenh&ngenden ,  im  Yerhftltnis 
zur  Breite  flachen  BehAlter,  in  welobem  die  fldssige  Olasmasse  vorgekQhlt 
wird ,  und  duroh  welohen  sie  hinduroh-  und  auf  den  die  Erstarrung  in 
Tafelform  bewirkenden  Giefitisoh  dbertritt,  so  dafi  vom  Oiefitisoh  ein 
oidloses  Qlasband  abgezogen  werden  kann. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Olastafeln  mit  einem 
um  eine  wagreohte  Aohse  kippbaren  und  in  seiner  Wandung  mit  einem 
der  Olastafelbreite  entsprechenden  Formspalt  versehenen  Behftlter  fdr 
gesohmolzenes  Glas  von  F.  Oppermann  (D.  R.  P.  Nr.  191491)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  da£  der  Behftlter  zwecks  Ausgiefiens  des  Olases 
in  Tafelform  um  die  Lftngsaohse  des  Formspaltes  gekippt  wird ,  wobei 
der  Behftlter  selbst  wfthrend  des  Oiefiens  im  Schmelzofen  bleibt 

Einriohtung  zum  Entnehmen  bemessener  Mengen 
geschmolzenen  Olases  duroh  die  mit Sohieberveroohlufi  versehene 
BodenOftiung  eines  Olassohmelzofens  oder  seitliohen  Ofenausbaues  von 
W.  D.  Morrison  (D.  R.  P.  Nr.  181532). 

Yerfahren  zur  Herstellung  geprefiter  Wandplatten 
aus  Olas  oder  Email  von  W.  F.  Stiel  (D.  RP.  Nr.  180  535)  ist  da- 
durch gekennzeiohnet,  dafi  den  Olasplatten  eine  vom  Mittelpunkte  naoh 
alien  Rtchtungen  hin  mQgltohst  gleiohmftBig  bis  zum  m5glichst  gleioh- 
mftfiig  dicken  Rande  zunehmende  Dioke  gegeben  wird,  zum  Zweoke,  die 
Brstarrung  der  eben  geprefiten  Platte  zu  vergleiohmftfiigen  und  ohne 
weiteres  eine  v511ig  ebene  Ansichtsflftche  zu  erhalten. 

Olaswalzvorriohtung  mit  feststehender  Walze  und  fort- 
bewegbarem  Tisoh  von  J.  R.  S peer  (D.  R  P.  Nr.  172064). 

Yerfahren  zum  Walzen  von  Drahtglas  unter  EinfQhren 
dee  metallisohen  Oitters  zwisohen  die  obere  und  untere  Olassohioht, 
gleiohzeitig  mit  dem  Aufwalzen  der  zweiten  Olasschicht,  von 
J.  R  Speer  und  J.  R  Taylor  (D.  R  P.  Nr.  184048). 

Zufdhrungstisch  ftlr  0  las  w  al  z  m  aschi  n  e  n  von 
R  Beetlestone  (D.  R  P.  Nr.  172  123). 

Fahrbarer  OieBtisoh  fUr  Olastafeln,  dnrch  dessen  Edhl- 
kaoftle  das  Etlhlwasser  duroh  eine  am  Oiefitisch  befestigte  Pumpe  aus- 
getrieben  wird,  von  L.  Rembaux  (D.  R  P.  Nr.  188  974). 
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Vorrichtung  zum  Auswalzen  von  Drahtglas  mit  in 
einer  Richtnng  verlaufenden  DrShten  von  P.  Chauvel  (D.  B.  P. 
Nr.  176513). 

Olasanfange-,  Sohwenk-  und  Blasmaschine  snr 
Tafelglasblftserei,  bei  weloher  die  Pfeife  um  ihre  Lftngsachie 
drehbar  und  um  eine  wagrechte  Aohse  achwenkbar  in  einem  fortbevegi- 
liohen  Hftng^estell  gelagert  ist,  von  Q.  Schlnder  (D.  R  P. 
Nr.  184047). 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  OlashohlkOrperiiy 
inabesondere  von  Tafelglaswalzen,  duich  Ausheben  von  Glaa  ans  cter 
Olasschmelze  mittels  eines  Fangstdckes  unter  allaeitiger  EtLhlnng  d€B 
Hohlk5rpers  wfthrend  des  Aushebens  durch  Luftstrahlen,  von  J.Forster 
(D.R.  P.  Nr.  170  824). 

Yerfahren  zum  Streoken  runder  Glascylinder  fon 
P.  T.  Si  evert  (D.  R.  P.  Nr.  176510).  —  Maaohinelle  Ableg8?(n^ 
richtung  fOr  Olastafeln  von  F.  v.  Poschinger  (D.  R  P. 
Nr.  177958).  —  Streck-  und  Etlhlofen  von  demselben  (D.  R  P. 
Nr.  188  284).  —  Etlhlofen  fQr  gewalzte  Glasplatten  (D.  R  R 
Nr.  187  409). 

Yerfahren  zum  Feuerpolieren  von  Olastafeln  ?(m 
P.  Th.  Sievert  (D.  R  P.  Nr.  189  363). 

Yorriohtung  zur  Yerbindung  eines  eine  weiter  sa 
gestaltende  Olaslage  oder  ein  OlasktUbel  tragenden  Bahmensmit 
einem  Trfiger  von  P.  Th.  Sievert  (D.  R  P.  Nr.  187  651). 

Formpresse  far  Olasgegenstftnde  der  Steingnt- 
fabrik  A..G.  (D.  R  P.  Nr.  188781). 

Yerfahren  zum  Pressen  von  Glashohlk5rpern  mit 
Drahteinlage  in  der  Wandung  nach  0.  Spitzbarth  (D.  EP. 
Nr.  180164).  —  Aufklappbare  Prefiglasform  von  B.  Heck- 
ma  nn  (D.  R  P.  Nr.  190  806). 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  geprefiten  Hohlglts^ 
gegenstftnden  mit  feuerpolierter  Innenseite  unter  EQhlen  der  T0^ 
zugsweise  mit  einem  stark  vertieften  Muster  versehenen  Aufieoseite 
wfthrend  des  Feuerpolierens  von  Libbey  Glass  Com  p.  (D.  RP. 
167  397)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  wfthrend  des  YersohmelieDS 
die  AuBenseite  des  Glasgegenstandes  durch  dagegen  gerichtete  Luft- 
strahlen gekdhlt  wird. 

Yerfahren  zum  Pressen  von  Glasr5hren  mit  Hilfe  eines 
Stempels  mit  WasserkQhlung  und  einem  am  unteren  Ende  mOndenden 
Preflluftkanal  von  E.  Lang e  (D.  R  P.  Nr.  179  818). 

Einrichtung  zum  Entnehmen  von  GlasrShren  ans 
einer  beim  Pressen  aufrechten  Iftngs  geteilten  Form  von  F.  A.  Orofie 
(D.  RP.  Nr.  180433). 

Einrichtung  zum  Etlhlen  von  Glaswaren,  bei  wdcher 
fortbewegliohe  EflhlSfen  wfthrend  der  Besohickung  mit  ihren  Bin-  nad 
Auslftssen  ftlr  Heizgase  an  feste,   zweckmftBig  an  den  ArbeitspUteea 
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angeoidnete  Zu-  und  AbfOhrungen  fOr  Heizgase  angesohlossen  werden, 
▼on  W.  Lippold  (D.  R  P.  Nr.  186  278). 

Etlhlofen  mit  absetzend  fortbewegter  Sohle  und  best&ndig  zu- 
fUirendenL  F5rderband ,  duich  welches  die  Olasgegenstftnde  bo  in  Beihe 
qner  vor  das  Ofenende  gefOhrt  werden  ^  dafi  sie  in  Qaerreihen  vom 
Rrderband  anf  die  Ofensohle  abgeschoben  werden  k5nnen,  von  Heyl  ft 
Patterson  (D.  R  P.  Nr.  169  967). 

Binriohtung  zum  Entnehmen  von  Glasrdhren  aus 
einer  beim  Preesen  aufrechten,  ISngsgeteilten  Form  von  E.  Lange 
(D.RP.  Nr.  187  408). 

Qlasblasemasohinen  von  P.  Th.  Sievert  (D.  R  P^ 
Nr.  179  669  n.  179  647),  A.  Philippoteaux  (D.  R  P.  Nr.  178311), 
Ch.  Barrez  (D.  R.  P.  Nr.  172122),  J.  Wolf  (D.  R  P.  Nr.  176  611  u. 
187  091),  A.  Schiller  (D.  R  P.  Nr.  187  699),  M.  Beck  (D.RP. 
Nr.  176  868),  E.  A.  Lingner  (D.  B.  P.  Nr.  176  093  n.  183  066), 
Niederrheinische  OlashHttengesellschaft  (D.  R  P. 
Nr.  176608),  K  E5gler  (D.  R  P.  Nr.  176609),  C.  Leistner 
(D.RP.Nr.l83  624u.l83  626),  E.  Ziokwolff  (D.  R  P.Nr.l86  667), 
EHilde(D.RP.Nr.  186062),  HauserftMegl  (D.RP. Nr.  176749), 
F.  Wiesehoneier  (D.  B.  P.  Nr.  176448). 

Form  zum  Blasen  von  Qlasgegenst&nden  mit  be- 
frorenen  oder  glatten  Mustem  auf  glattem  bez.  befrorenem  Omnde  mit 
einem  dem  Muster  entsprechend  ausgeschnittenen  und  von  einem  ent- 
fsmbaren  voUen  Mantel  dicht  umschlossenen  Sohablonenmantel  von 
A.Btlckel(D.  RP.  Nr.  189362). 

Verfahren  zum  YerschOnern  geblasener  Olaswaren 
von  J.  Walter  (D.  R  P.  Nr.  178  622)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
in  das  Innere  des  nooh  heifien  OlaskCrpers  duroh  das  Pfeifenrohr  bez. 
Blsserolir  oder  Blaseplatte  solche  feste  oder  flOssige  Stoffe  eingebracht 
werden,  welohe  unter  der  Hitze  des  Olases  schmelzen  oder  verdampfen 
und  doioh  Anhaften  oder  andere  Einwirkung  auf  das  Olas  eine  Ver- 
BohOnemng  des  Oegenstandes  herbeifUiren. 

Verfahren  zum  Versoh5nern  von  Olaswaren  w&hrend 
der  Formung  mittels  solcher  Stoffe,  welche  in  BerQhrung  mit  der  heifien 
Olasoberfl&ohe  dieser  Farbe  Olanz,  Undurohsichtigkeit  u.  dgl.  geben,  von 
J.  Walter  (D.  R  P.  Nr.  178621),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
diese  Stoffe  in  Oemeinschaft  mit  solchen  Yerbindungen  verwendet 
werden,  und  zwar  zweckm&fiig  in  Form  von  kleinen  EGrperohen,  welche 
duroh  die  Hitze  des  Olases  oder  der  Form  verpuffen  oder  unter  starker 
Gasentwickelung  sich  zersetzen. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Eunstgl&sern  mit 
vom  Bande  ausgehenden  StQtzen,  die  das  Olas  umschliefien,  von 
8.  Haertel  (D.  R  P.  Nr.  176614),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
ein  doppelwandiges  Olas  geblasen  wird ,  aus  dessen  ftufierer  Wandung 
Telle  in  der  Weise  entfemt  werden,  dafi  die  stehenbleibenden  Telle  die 
Stfitzen  des  inneren  (Sef&fies  bilden. 

JaluwlMr.  d.  dMB.  Tedmolofi*.    Lin.  34 
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HeratellungBverfahren  ftLr  doppelwandige  OUa- 
gef&fie  mit  elliptisohem  oder  anders  abgeflaohtem  Qaerschnitt  im 
B.  Hartwig  (D.  B.  P.  Nr.  186  790)  ist  dadoroh  gekennzeiclinefc,  dafi 
ein  ftufieres  abgeflaohtee ,  unten  in  einen  nrnden  Qaeraohiiitt  dbergeheii- 
des  Gef&fi  am  runden  Quersohnitt  abgesprengt  und  gehaltert  wird,  nnd 
darauf  naoh  dem  Einschmelzeii  dee  inneFen  OelftSes  so  abgexogon  nnd 
gesohlossen  viid,  dafi  nur  der  abgeflaohte  Teil  flbrig  bleibt 

Verfahren  zur  Heretellung  verwebbarer  Glasflden 
V0&  W.  Balser  (D.  B.  P.  Nr.  193  254)  ist  dadoroh  gekennzeiohiiet,  di£ 
gewOhnliche  Olasfftden  mit  einer  durchsiohtigen,  im  trodcenen  Zustaade 
geschmeidigen  Masse,  wie  Eollodiam  und  anderen  CeliulosederiTateD, 
Eautsohuk,  gehftrteter  Gelatine,  Qbenogen  werden. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Oegenstftnden  gUs- 
artiger  Z  u  sa  m  men  se  t  zu  n  g  yon  B.  Jonkergonw  nnd 
^L.  Destrez  (D.  R  P.  Nr.  183  527)  ist  dadarch  gekennzeLohnet,  dti 
eine  darch  Fritten  einer  Misohnng  von  Sand  oder  FeuerstetnpolTer, 
Natriumcarbonat  oder  Ealiumcarbonat  und  -nitrat,  Borax,  Mennig*) 
Ereide,  gegebenenfalls  nnter  Zusatz  eines  Metallozyds  fjlr  die  gie- 
wOnsohte  Fftrbung  hergeetellte  Masse  zerkleinert,  kalt  geformt  nnd  ge- 
brannt  wird. 

Yerfahren  zur  Herstellung  yon  Spiegeln  mit  elektro- 
lytischer  Schutzdecke  auf  dem  Belag  yonM.Fre7b6rg(D.&P. 
Nr.  189  887)  ist  dadurdi  gekennzeichnet,  dafi  yor  dem  AufMngea  deB 
Belages  die  BQckseite  des  Olases  an  den  B&ndem  rauh  gemaoht  nad 
alsdann  in  tlblioher  Weise  der  Belag  aufgebracht  und  die  elektrolytiBohe 
Sohutzdeoke  darauf  niedergeschlagen  wird. 

Yerfahren  zur  n  as  sen  Yergoldung  yon  GlaSyPomUtt 
und  anderen  nioht  metallischen  und  die  Elektrizitftt  nidht  ImtaiideB 
KOrpem  durch  yorbereitendes  Niederschlagen  einer  fOr  sioh  nioht  AUfr 
baren  oder  spiegelnden  Metallscbioht,  auf  welche  der  Qoldgehalt  der 
alkalisohen,  mit  Beduktionsmitteln  yersetzten  eigentliohen  Y^golduiigt- 
lOsung  in  einer  zusammenhftngenden,  glfinzenden  Schioht  aosgescdiiete 
wird,  yon  C.  Aufspergs  Erben  (D.  B.  P.  Nr.  178523),  ist  dadmt^ 
gekennzeichnet,  dafi  zur  Erzeugung  der  ersten  Metallsdiioht  Silber 
oder  bldhaltiges  Silber  yerwendet  wird. 

Yerfahren  zumYer spiegeln  durohsich tiger  Qegen- 
stftnde  der  Chemisohen  Fabrik  yon  Heyden  A.-0.  (D.  BP. 
Nr.  178  520)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Oegenstftnde  mit  eiaer 
durch  Beduktion  yon  Quecksilberyerbindungmi  auf  nassem  Wege  er 
haltenen  Paste  yon  mCglichst  fein  yerteiltem  Quecksilber  flberzogea 
werden. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  186061)  yerrOhrt  man  300  Tsik 
Quecksilberoxydulnitrat  mit  einer  LOsung  yon  20  bis  50  Teilen  Albumio, 
Qelatine,  Blut,  Qummi  arabicum,  Albomose  o.dgL  in  2000  Teilen  Wssbs 
und  1000  Teilen  20proz.  Natronlauge.  Naoh  einiger  Zeit  setst  mu 
unter  weiterem  BtLhren  150  Teile  Brenzcateohin  zu,  l&fit  noeh  eiaisv 
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Zeit  rtUuren  nnd  dann  den  QaeokBilberniedenchlag  aich  absetzen.  Man 
hebert  die  Mutterlaoge  ab^  wfischt  noch  mehnnals  mit  Wasaer,  u.  U.  zn- 
letzt  mit  Alk(4iol  oder  Umliohen  indifferentenMitteln.  —  Oder  SOOTeile 
Quecksilberoxydulnitrat  werden  verrt&hrt  mit  einer  Mischung  ron 
20  Teilen  Albumin  oder  Gelatine  oder  St&rke  oder  Gnmmi  arabicnm 
und  2000  Teilen  Waseer  nnd  1000  Teilen  20proz.  Natronlange.  Nach 
einiger  Zeit  fQgt  man  200  Telle  Pyrogallol  oder  250  Teile  Paraamido- 
phenol  oder  300  Teile  Natrinmsulfit  oder  150  Teile  Hydrazinsulfat 
(t}l)6r8chafi  des  Bedoktionsmittels  achadet  nicfats)  zxl  Naoh  einiger  Zeit 
starken  Rlihrens  lA6t  man  den  Qnecksilbernied^rschlag  aich  absetzen 
and  verf&hrt  weiter,  wie  oben  angegeben. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  B.  P.  Nr.  186  830)  werden  Amalgam- 
p  as  ten  verwendet  Man  kann  dieselben  erhalten,  indem  man  Qaeok- 
silber,  welches  sich  bereits  in  feinster  Verteilung  befindet,  mit  anderen 
Hetallen  amalgamiert,  oder  indem  man  Quecksilbersalze  bei  Gegenwart 
der  damit  za  amalgamierenden  Metalle,  letztere  in  Metall-  oder  Salz- 
form,  auf  geeignete  Weise  redaziert,  z.  B.  300  Teile  Hydrargyrum 
nitricam  oxydoktam  werden  in  1500  Teilen  Wasser  gel5st  Dazn 
bringt  man  eine  L5Bnng  von  30  Teilen  Gnmmi  arabicnm,  EiweiJB  o.  dgL 
in  500  Teilen  Wasaer  und  1000  Teile  einer  20proz.  Natronlange  nnd 
lUt  eiiiige  Stunden  rfihren.  Dann  setzt  man  75  bis  100  Telle  Zinn 
oder  5  Telle  Silber,  Wismut,  Cadmium,  Eupfer  n.  s.  w.  zu  und  trftgt 
50  Teile  Brenzcateohin  ein.  Naoh  mehrstt&ndigem  BQhren  VL&t  man 
absetzen,  filtrlert  die  Amalgampaste  zwecks  Entfemung  nngeUtoter 
Metallreste  dureh  Seidengaze  nnd  wftscht  mehnnals  mit  Wasser.  Die 
damit  erhaltenen  Spiegel  haben  je  naoh  der  Wahl  des  mit  dem  Queok- 
silber  amalgamiertea  Metalls  beeondere  FarbentOne.  Das  Verfahren  des 
Yenpi^gelns  besteht  darin,  dafi  man  die  betreffenden  Flftohen  einfaoh 
mit  einer  Amalgampaste,  welche  das  Amalgam  in  m5glichst  fein  ver- 
teilter  Form  enthilt,  anstreioht. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  B.  P.  Nr.  186  831)  mischt  man  fein  ver- 
teUtea,  dunrch  Beduktion  von  Quecksilberverbinduagen  auf  nassem  Wege 
erhaltenes  Quecksllber  mit  solchen  Metallen ,  Metallgemischen ,  Legie- 
rangen,  Amalgamen,  welche  von  Quecksllber  gelAst  werden.  200  Telle 
einer  durch  Beduktion  von  Quecksilbersalzen  auf  nassem  Wege  erhaltenen 
Paste  verrOhrt  man  mit  75  bis  100  Teilen  Zinn.  Nach  einigen  Stunden 
profit  man  die  erfaaltene  Zlnnamalgam-Paste  durch  etn  Filter  von  Seiden- 
gaze^  nm  nngel5ste  Zinnieste  zu  entfemen,  und  erhfth  auf  diese  Weise 
etae  gleichmftfiige  Zinnamalgam- Paste  in  fein  verteilter  Form.  —  Oder 
300  Teile  Hydrargyrum  nitricum  oxydulatum  werden  in  1500  Teilen 
Wasaer  gelOst  Dazn  bringt  man  eine  L5sung  von  30  Teilen  Gummi 
arabicnm,  Biweifi  o.  dgL  in  500  Teilen  Wasser  und  1000  Telle  einer 
20proz.  Natronlauge  und  IftBt  einige  Stunden  rClhren.  Dann  setzt  man 
75  bis  100  Teile  Zinn  oder  5  Telle  Silber,  Wismut,  Cadmium,  Eupfer 
V.  s.  w.  zu  nnd  trftgt  50  Teile  Brenzcatechln  ein.  Nach  mehrstHndigem 
Bflhroi  Iftfit  man  absetzen ,  filtrlert  die  Amalgampaste  zwecks  Entfer- 
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nung  ungelGster  Metallreste  dnroh  Seidengase  und  wftacht  mehnnals  mit 
Wasser.  —  Oder  man  verf&hrt  wie  eben,  gibt  aber  anstatt  dergeDanntoi 
Metalle  Metallverbindungen ,  wie  z.  fi.  Silbemitrat,  Ooldsalz,  PUtm- 
ohlorid  u.  s.  w.  zu. 

Yerfahren  zur  Yereinigang  von  OlasBttioken,  beeoii- 
dera  Olasplatten,  in  galvanisoh  erzeugten  Hetallumrahmimgen,  ▼(» 
F.  Moldenhauer  (D.  R  P.  Nr.  175  386),  ist  daduroh  gekennzeLchnet, 
dafi  die  OlasstQcke  oder  Olasplatten  entweder  alle  oder  nur  ein  Teil 
derselben  in  bekannter  Weise  auf  galvanisohem  Wege  mit  HetaUiflnden 
versehen  und  so  vorlAufig  zusammengestellt  werden,  dafi  die  Metail* 
rftnder  elektrisoh  leitend  miteinander  in  Yerbindnng  Btehen,  woraof  die 
Metallrftnder  dnrch  galvanische  Metallablagening  in  einem  elektrolj- 
tisohen  Bade  zn  einem  einheitlichen  und  endgtlltigen  Bahmenwerk  ver* 
bunden  werden. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Qlasfttzungen  unter 
Abdeckung  der  nicht  zu  fttzenden  Stellen  duroh  einen  Aofdruck  ?(m 
W.  Schell  (D.  R  P.  Nr.  181 470)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  daft  das 
Olas  vor  dem  Bedruoken  mit  einer  Lackschicht  Hberzogen  wird,  die 
naohher  an  den  vom  Druok  freien  und  zu  fttzenden  Stellen  mit  einem  die 
Druckfarbe  nicht  angreifenden  LGsungsmittel  entfemt  wird. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  181 487)  finden  an  Stelle  dsB 
Druokes  Abziehbilder  Yerwendung,  die  vor  dem  Aufbringen  auf  die 
Laokschiobt  mit  einer  Schicht  nicht  zu  sohnell  trooknenden  Laokes  ▼e^ 
Behen  werden,  worauf  nach  dem  Abziehen  dee  Bildes  die  LaokaohiditeA 
an  den  zu  fttzenden  bez.  zu  Tage  tretenden  Stellen  duroh  entaprechende 
LOsungsmittel  entfemt  werden. 

Yerfahren  zurErzeugung  von  Moir6wirkungen  auf 
Glas  von  Theisen  &  Gp.  (D.  R  P.  Nr.  173  593)  ist  dadurch  geke 
zeichnet ,  dafi  beide  Seiten  des  Olases  mit  Rippen  dergeatalt 
werden ,  dafi  die  Rippen  der  oberen  Seite  sich  in  schiefen  Winkeln  mit 
den  Rippen  der  unteren  Seite  kreuzen. 

Yerfahren  zum  Yerzieren  von  Olas  durch  Atzen  mit 
Flufisfture  von  B.  M  tiller  (D.  R  P.  Nr.  191 519)  ist  dadurch  gekeoii- 
zeichnet,  dafi  die  zu  fttzende  Olasfl&che  in  ein  Bad  von  bemesseoen 
Mengen  konzentrierter  Flufisfture  und  konzentrierter  Schwefelsftnre  oder 
einem  fthnlichen  wasserentziehenden  Mittel  so  eingetauoht  wird,  dafi  die  am 
Olase  sich  bildenden  Oasblasen  Iftngs  der  Olasflftohe  emporsteigen,  wobet 
Iftngs  des  Weges  der  Oasblasen  blanke,  eingefttzte  Linioi  entsteheo.  — - 
Die  Oasentwickelung  mufi  regelm&fiig  sein,  was  sich  durch  richtige  Be> 
messung  des  zur  Flufisfture  hinzuzufQgenden  wasserentziehenden  Mittels 
(z.  B.  im  Yerhftltnis  von  Flufisfture  zu  Schwefelsfture  wie  1 : 1  bis  1 :4)y 
geeigneteTemperatur  (etwa  25^)  und  ruhiges  Stehen  desBades  eneicfaeD 
Iftfit.  Je  nach  der  Form  des  Olases  und  nach  der  Lage  desselben  im 
Bade  entatehen  gerade  oder  gebogene  Linien. 

Herstellung  von  Mosaikverglasung.  Naoh  Puhl  & 
Wagner  (D.  R  P.  Nr.  193  370)  werden  Olaamosaiksoheiben  fOr  Ve^ 
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glasiingen  von  Fenstern  u.  8.  w.  hergestellt  aus  Glas,  bd  welohem 
Ewisohen  zwei  gleichm&fiig  durohsichtigen  Gla88ohichten  ein  feines,  so- 
weit  als  mOglich  durchscheinendes  H&utchen  von  Metall  eingelegt  und 
eingeschmolzen  ist.  Daduroh  eraoheint  das  Glas  im  auffallenden  Lichte 
schGn  goldig  oder  anders  metallisch  und  zeigt  andererseits  im  doroh- 
soheinenden  Liohte  die  Wirkung  von  mehr  oder  minder  gef&rbten  und 
mit  Schwarzlot  ,^8chummerten'^  (getGnten)  Antikglfisem.  —  Die  so  her- 
gestellten  Verglasungen  erscheinen ,  beispielsweise  bei  Olasfenstem  an- 
gewandt,  am  Tage  von  innen  gesehen  als  gftnzlich  aus  Antikglas  ver- 
fertigt,  w&hrend  sie  von  auAen,  also  von  der  Strafie  gesehen,  die 
gleiche  Wirkung  ergeben ,  wie  solchen  alten  Gold-  und  Silbermosaiken 
eigen  ist.  Das  goldige  Ansehen  bieten  die  Mosaikfenster  abends  auch 
nach  innen,  wenn  die  Innenrftume  beleuchtet  sind  und  es  auAen 
dankel  ist 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Glasmosaik  von  W. 
Hewes  (D.  B.  P.  Nr.  187  779)  besteht  darin,  dafi  die  farbigen  oder 
durobsiohtigen  GlasblAttchen  auf  Steinholzunterlagen  befestigt  werden. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  HohlkOrpern  aus 
Quarzglas  von  W.  C.  Heraeus  (D.  R  P.  Nr.  172466)  ist  daduroh 
gekennzeichnet,  dafi  man  zuerst  durch  Ausbohren  eines  QuarzglasstQckes 
oder  daduroh,  dafi  man  ein  duroh  Erhitzen  erweichtes  Stdok  Quarzglas 
mit  Hilfe  eines  Stempels  in  eine  Matrize  einprefit,  einen  oben  offenen, 
dickwandigen  HohlkOrper  aus  Quarzglas  herstellt  und  diesen  alsdann  vor 
dem  Gtoblfise  nach  Glasblftserarbeit  verarbeitet. 

Verfahren  zum  Ersohmelzen  von  Quarzglas  aus 
Bergkristall  u.  dgl.  von  W.  C.  Heraeus  (D.  R  P.  Nr.  179  570)  ist  ge- 
kennzeichnet durch  die  Verwendung  von  Gefftfien  aus  Zirkonerde  oder 
Thorerde  zum  Schmelzen  des  Quarzes. 

Blektrischer  Ofen  zur  Erzeugung  von  Quarzglas- 
cylindern  mit  leicht  I5sbaren  Elektroden  und  dazwischen  in  der 
Ac^se  des  Schmelzbehftlters  angeordnetem  Heizwiderstand  von  J.  F. 
Bottom  ley  (D.  R  P.  Nr.  170234)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi 
der  Heizwiderstand  mit  der  einen  Elektrode  fest  verbunden  und  von  der 
anderen  leicht  lOsbar  ist,  so  dafi  er,  wfthrend  die  hohlcylindrische  Quarz- 
glasmasse  noch  bildsam  ist,  aus  der  Masse  herausgezogen  und  der  Quarz- 
glasoylinder  rasoh  aus  dem  Ofen  entnommen  und  der  weiterenBearbeitung 
(durch  Ziehen,  Blasen,  Pressen,  Verglasung  von  aufien  u.  dgl.)  zugefCLhrt 
werden  kann. 

Verfahren  zum  Blasen  von  Quarzglasgegenstftnden 
aus  einer  im  elektrischen  Widerstandsofen  befindlichen  Masse  von  J.  F. 
Bottomley  (D.  R  P.  Nr.  169  958). 

Verfahren,  metallene  ZubehCrteile  auf  Quarzglas- 
gegenstftnden zu  befestigen,  von  J.  F.  Bottomley  (D.  R  P. 
Nr.  176612),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  der  Quarzglasgegenstand 
mit  dem  Metall  umgossen  vird,  wobei,  da  das  Quarzglas  eine  Znsammen- 
ziehnng  nicht  erleidet,  der  durch  die  Zusammenziehung  des  Metalles 
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Bach  dem  GieBen  entstehende  Draok  eine  feste  Vereinigang  beider  Teik 
eneugt 

Yerfahren  zur  Erzeugung  von  Gegenstftnden  ane 
geschmolzenem  Quarz  von  J.  Bredel  (D.  R.  P.  Nr.  175867) ist 
daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  das  Schmelzgat,  vorzagaweise  QoarzwoUe, 
in  einer  dem  herzastellenden  Oegenatande  entapreohenden,  laftdicht  ab- 
geaohloasenen  und  luftleer  gemachten  Form  aus  einem  Leiter  zweiter 
lUasae  zunfichat  yon  au£en  und  unten  erhitzt  und,  nachdem  die  Fom 
elektrisch  leitend  geworden,  mittela  eines  duroh  die  Form  hindoroli- 
geschickten  Stromea  (unmittelbare  elektriache  Wideratandaerhitzimg) 
fertig  geachmolzen  wird,  worauf  die  Form  der  Erkaltang  und  die 
Schmelze  derEratarrung  in  derOestalt  dea  herzuatellendenOegenataadei 
llberlaaaen  wird. 

Yerfahren  zur  Heratellung  von  Quarzglaagegen- 
atftnden  von  J.  Bredel  (D.  R  P.  Nr.  190  226)  iat  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dafi  der  Oegenatand  aua  pulverfSrmiger  Kieaelsfture,  doich 
Formen  bei  gew5hnlioher  Temperatur  hergeatellt,  einer  zum  ZnaammeD- 
fritten  der  Eiesels&ure  auareidienden  Temperatur  (von  1200  bis  1400*) 
ansgeaetzt,  naoh  dem  AbkUhlen  auf  1200^  wieder  angew&rmt  and  dar- 
nach  der  unmitteibaren  Einwirkung  einer  einen  reichlichen  Cbonefauft 
von  Waaaeratoff  enthaltenden  Enallgaaflamme  ao  anageaetzt  wird,  dai 
alle  Wandstellen  dea  Formlings  unter  Yerdrftngung  der  eingeachloasenfla 
Luftblasen  nacheinander  verglaat  werden. 

Quarzglaa  beapricht  flberaichtlich  R  Schaller  (Z.  Wanak. 
1907,  132). 

ROmische  Olftaer  von  der  Saalbnrg  waren  nach  F. 
Henrioh  und  P.  Rotera  (Z.  angew.  1907,  1321)  NatronglAaer;  die 
grtlne  Farbe  wurde  durch  kieselsaurea  Eiaenoxydul  bedingt 

Die  Fabrikation  dee  Beleuohtungaglaaea  beaahreibt 
auaftthrlioh  P.  Walter  (Spreohs.  1907,  194). 

Die  bei  der  Fabrikation  mittela  Wannenbetriebeat* 
atehenden  Fehler  im  Olase  aind  nach  M.  v.  Reiboldt  (Sprecha.  1907, 
169)  zurAckzuMhren  auf  mangelhafte  Eonatruktion  und  AuafUhrung  der 
Oeaamtanlage  oder  der  einzelnen  Teile,  unaachgemftfie  Leitung,  Beaof- 
aichtigung  und  Wartung  einer  gut  projektierten  Anlage  oder  Yerwenduag 
minderwertiger  Materialien  und  Yergaaung  ungeeigneter  Brennatoffe. 

Die  Eosinreaktion  dea  Olaaea  an  Bruchflftohen  be- 
apricht F.  My  Hub  (Z.  anorg.  55,  233).  Bei  einer  Minute  BerQhroDge- 
dauer  mit  itherischer  JodeoainlSaung  gibt  die  entatehende  Fftrbung  «n 
Mafi  fQr  die  Hygroskopizitftt  der  gewOhnlichen  SilikatglSaer.  Ala  Mii 
ihrer  Yerwitterbarkeit  ist  dieae  nicht  gentlgend ;  ala  relativea  Mat  der 
letzteren  Iftfit  aich  der  Zuwacha  der  Eoainwerte  zwiachen  einer  kunea 
(1  Minute)  und  einer  langen  (1  Tag)  BerQhrungazeit  betraohten. 

Waaaerhaltiges  Olaa.  Nach  F.  Myliua  und  E.Oro8chQff 
(Z.  anorg.  55,  101)  greift  verdQnnte  SchwefelsAure  gutea  Olaa  aaok 
w&hrend  l&ngerer  Zeit  wenig  an.  Minderwertigea  Olaa  wird  bei  ZimDle^ 
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temperatnr  dnrch  verdtlnnte  Sohwefels&are  merklicb  ausgelaugt,  wobei 
Alkali  aus-  and  Wasser  bis  zu  12  Proz.  eintritt,  ohne  dafi  die  Qlas- 
besohaffenheit  verloren  geht.  Dieee  Hydratation  der  Glassubstanz  ist  um 
80  stftrker,  je  mehr  Alkali  geUtet  wird ;  die  Aufnahme  von  Wasser  in  die 
Substanz  guter  Gl&ser  ist  gering.  Aucb  nach  jahrelanger  Bertlbning  mit 
derSfture  bestebt  die  angegriffeneScbioht  nor  aus  wasserbaltigem,alkali- 
annemOlase  und  niobt  ausreinerKieselsfiura  Ein  stftrkerer  Angrifif  eines 
Olasgegenstandes  durcb  verdQnnte  S&uren  ist  bei  dem  Erwftrmen  an  der 
Yerftnderung  der  Oberfl&cbensohicht  erkennbar.  Allmfthliches  Erwftrmen 
wasserbaltigen  Olasee  fdhrt  zu  einem  ZerrelBen  der  Substanz  unter 
YolamenTennindenmg  (Abblftttem  des  Olases).  Sobnelles  Erhitzen  fCLbrt 
zor  Entglasung. 


Tonwaren. 

DieKaolinbildungHallescher  Quarzporphyre.  Nach 
Y.Selle  (Inaug.-DiBS.,  Halle  1907)  geht  der  Porphyr  durch  Yerwitte- 
rung  in  einen  feinen,  erdigen,  weifien  bis  gelben  Mineralstanb  Uber,  der 
mager,  aber  tonig-plastisch  ist.  Dabei  bleibt  der  Quarz  unyerftndert,  der 
Biotit  geht  in  Muskovit  oder  Chlorit,  der  Feldspat  in  glimmerartigeNeo- 
bildungen  sericitiBcher  Natur  fiber.  Der  Qlimmer  in  Form  von  Seridt 
scheint  eine  Zwischenstufe  der  in  Eaolinit  endigenden  Zersetznng  das 
Feldspates  zu  sein. 

Das  Eaolinlager  von  Hohburg  bei  Wurzen  beepricht  C. 
Gftbert  (Tonzg.  1907,  162). 

Die  fnndamentalen  Eigenschaften  der  Tone,  besonden 
dieTheoriederPlastizitat,  besprioht  H.  Hermann  (Chem.Ind.  1907,78). 
Er  verwirft  die  Hypothesen  von  Rohland.  —  Hermann  (Z.  anorg. 
53,413)  untersuchte  femer  dasAbsetzen  von  Tonemulsionen 
in  SalzlOsungen. 

Kaolin  in  Kristallen  erhielt  R.  Bieke  (Sprechs.  1907,34) 
auB  Hirschauer  Kaolin. 

Die  Verarbeitung  bituminCBer  Tone  beBpricht  RClauss 
(SprechB.  1907,  1776);  er  empfiehlt  ZuBatz  von  MagerungBmitteln. 

Verfahren  zur  Herstellung  reinfarbiger  Tonwaren 
von  M.  P  e  r  k  i  e  w  i  c  z  (D.  R  P.  Nr.  181 222)  let  daduroh  gekennzeidinet, 
dafi  die  Formlinge  unmittelbar  nach  ihrer  HerBtellung  an  den  Schan- 
fl&chen  mit  einer  t^berzugBmasBe  Qberzogen  werden,  welche  ans  einen 
Brei  von  Ton  (mit  oder  ohne  Beimengung  von  Farbatoffen) ,  Elebstoff 
und  WaBBer  beeteht 

EinBatzweiBe  ftir  RingOfen  von  F.  Roth  (D.  R  P. 
Nr.  178480)  ist  daduroh  gekennzeichnet ,  dafi  parallel  zu  den  Brenn- 
kanalwandungen  feststehende ,  biB  etwa  zur  halben  HOhe  dee  Ofens 
reichende  W&nde  aufgefClhrt  werden ,  durch  welohe  unter  Verwendong 
passend  geformter  Abdeckplatten  eine  Entlastung  dee  Einsatzee  und  ein 
Zerlegen  des  Ofene  in  einzelne  dber-  und  nebeneinander  liegende  Ab- 
teilungen  bewirkt  und  ein  gleichm&fiiges  AuBbrennen  des  Ofens  untar 
Ausnutzung  Boinee  ganzen  QuerechnitteB  fOr  dilnnwandige  Waren  herbei- 
gefQhrt  wird. 

Schablone  zum  Setzen  der  Heizwftnde  in  BingOfen 
von  F.  Brand  (D.  R  P.  Nr.  176  726). 
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Yerfahren,  die  Rauchgase  aas  Bingofenkammern 
duroh  Offimngen  in  yerschiedenen  Bntfernuogen  von  den  Schmanoh- 
faimmem  abzufOhren,  von  F.  Beyer  (D.  R  P.  Nr.  167513). 

Ringofen  zum  Dftmpfen  vonZiegeln  und  fthnliohen  Erzeugnissen 
von  Oebr.  Teenwen  (D.  R.  P.  Nr.  185  960)  ist  daduroh  gekenn- 
seichnet,  dafi  zwiachen  den  einzelnen  Abteilungen  je  zwei  Oitterwftnde 
ond  zwiachen  letzteren  ein  in  seinem  oberen  Teile  mit  dem  Rauch- 
nammler  in  regelbarer  Yerbindung  stehender  Raum,  ein  Fenerherd  und 
zwiaohen  beiden  ein  abaohliefibarer  Raum  angeordnet  sind. 

Sohmauohvorriohtung  bei  BrennOfen  ftlr  Ziegel  von 
R  Ooldmann  (D.  R  P.  Nr.  177  482  u.  190  774). 

Eanalofen,  in  welohem  zwiachen  den  einzelnen  Wagen  beweg- 
liohe  Feuerstfttten  angeordnet  sind,  von  F.  Din z  (D.  R  P.  Nr.  167  049). 
—  Eanalofen  mit  fahrbarem  Herd  von  J.  Rappold  (D.  R  P. 
Nr.  188  630). 

ZugmuffelfQr  ununterbrochenen  Betrieb  zum  Brennen  von  Olaa, 
Porzellan,  Steingut  u.  dgl.  von  C.  Mayer  (D.  R  P.  Nr.  180764)  ist 
gekennzeichnet  durch  zwei  zu  beiden  Querseiten  des  Brennraumee  an- 
geordnete  heb-  und  senkbare  und  in  den  Endstellungen  in  der  Richtung 
des  Mufifelkanala  verschiebbare,  mit  Auslegem  zur  Aufnahme  des  Brenn- 
gots  versehene  Wagen,  deren  Ausleger  in  den  eigentlichen  mit  von  unten 
beheiztem  und  ungeschlitztem  Boden  versehenen  Brennraum  hinein- 
reiohen  und  das  Brenngut  durch  den  Brennraum  f5rdern. 

Yerfahren  zur  Nutzbarmachung  der  Abgase  von 
Ring-  Oder  SchachtOfen  der  Ealk-,  Ziegel-, Cement-, Steingut- oder 
Porzellanfabriken  von  B.  Oenz  (D.  R  P.  Nr.  170  647)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet ,  dafi  die  Abgase  mit  den  Produkten  eines  Halbwassergas- 
generators  gemischt  werden ,  der  unter  entsprechender  Hehrzufuhr  von 
Wasserdampf  so  betrieben  wird,  dafi  das  fertige  Gasgemisch  rund 
16  Proz.  Kohlenoxydgas,  rund  2  Proz.  schwere  EohlenwasserstofFe 
and  rund  2  Proz.  Wasserstoffgas  bei  rund  11  Proz.  Eohlensfture 
eatbftlt  (?) 

Eammerofen  von  M.  Hartmann  (D.  R  P.  Nr.  182  241).  — 
Ziegelofen,in  dessen  Einsatz  aus  den  zu  brennenden  Ziegeln  Schachte 
losgeepart  sind ,  die  von  den  Heizgasen  von  unten  nach  oben  und  von 
oben  nach  unten  durchzogen  werden,  von  E.  Sturm  und  G.  Bar- 
jaktarovics  (D.  R  P.  Nr.  186  521). 

Ausglflhofen  mit zwischen Rest  und Oltihkammern angeordneter, 
dnrch  geeignete  YorsprQnge  die  W&rme  besonders  aufspeichender  Yer- 
brsnnungskammer  von  A.  Smallwood  (D.  R  P.  Nr.  181575)  ist  da- 
duroh gekennzeichnet,  dafi  bei  Anordnung  einer  oder  mehrerer  EQhl- 
kammem  in  einer  Linie  mit  der  QlQhkammer ,  welche  unter  sich  und 
gegen  die  Oltlhkammer  durch  sich  selbsttfttig  schliefiende  ElappttLren 
abgesperrt  sind,  die  Transportwagen  ffjn  das  auszuglQhende  Out  mit 
Hilfe  einer  endlosen  Eette  bewegt  werden,  welche  durch  s&mtliche 
Kammem  und  Hber  je  ein  vor  und  hinter  dem  Ofen  angeordnetes  Eetten- 
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rad  Iftuft  und  mit  jedem  Wagen,  unabhftngig  von  den  andeien,  gekappelt 
werden  kann. 

Yerfahren  zam  Betreiben  des  aus  mehreren  Ab- 
teilen  beetehenden  Wftrmespeiohers  fllr  die  VorwirmuBg;  der 
Yerbrennungsluft  einer  aus  einem  oder  mehreren  periodisoh  betnebenen 
Binzel5fen  gebildeten  Anlage  von  M.  K  a  m  m  ft  1 1  e  r  (D.  B.  P.  Nr.  182  240) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  OrOJBe  des  WirmespeicherB  dnn^ 
Ein-  and  Aasschalten  der  Abteile  entsprechend  der  Temperator  der  Ab> 
gase  ver&ndert  wird. 

Verfahren  zur  Beschrftnknng  oder  Aufhebnng  der 
Aufsaugeffthigkeit  von  Tonwaren  von  W.  Bettig  (D.  &P. 
Nr.  191 004)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daA  man  die  Tonwaren  in  eine 
Mischung  von  annfthemd  gleichen  Teilen  gelOschten  Kalkes  undCemeDtei 
mit  Wasser  eintaucht  und  dann  etwa  14  Tage  lagert 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Tonwaren  aus  Oe> 
mengen  von  Tonmassen  und  Glas  von  H.  E  i  s  e  n  1  o  h  r  (D.  R  P.  Nr.  182 107) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  ein  hochkieselsfturehaltigee,  duich  Hicte 
und  niedrig  liegenden  Schmelzpunkt  ausgezeichnetes  Glas  in  geetgnater 
EOmung  mit  einem  unplastischen  Ton  oder  mit  Quars  venniadit  wird, 
worauf  unter  Verwendung  plastischen  Tons  als  Bindemittel  das  f  ormea 
und  Brennen  erfolgt 

Der  Zusatz  (D.  B.  P.  Nr.  182108)  empfiehlt  die  Yerwenduog  eiaei 
aus  Quarz ,  Alkalien ,  alkalischen  Erden  und  tonerdehaltigen  Stoffen  ia 
solchem  Yerhiltnis  erschmolzenen  Glases,  dafi  das  fertige  Glas  mindesteni 
76  Proz.  Kiesels&nre  und  etwa  10  Proz.  Tonerde  enth&lt 

Begufimasse  fftr  Tonwaren  erhUt  nach  M.  Perkiewici 
(D.  R  P.  Nr.  168  774)  einen  Zusatz  yon  Fett 

Keramisches  Unterglasurabziehbild  von  M.  Magde* 
burg  (D.  B.  P.  Nr.  167  086)  ist  gekennzeichnet  duroh  eine  zwisohen 
der  wasserlOslichen  Schicht  und  der  Bildschicht  befindliohe  Olasor- 
schicht 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  in  einem  Brandeein- 
brennbaren  Abziehbildern  mit  Emailgrund  durch  YordmckeD 
und  Einstauben  des  Yordrucks  mit  Emailfarben  von  ErinkeftJGra 
(D.  R  P.  Nr.  187819)  ist  gekennzeichnet  durch  die  Yerwendung  omi 
ganz  schwachen  Firnisses  beim  Yordrucken  und  einer  mit  Harz  odflr 
harzigem  Ol  versetzten  Staubfarbe. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  buntfarbigen,  mar- 
morierten  Emailleverzierungen  auf  unglasierten,  gebrannten 
keramischen  Gegenst&nden ,  insbesondere  gewOhnliohen  BiumentOpieo, 
von  6.  Fuchs  (D.  B.  P.  Nr.  190433),  ist  dadurch  gekennzeiduiet,  dal 
die  Oegenstftnde  zunftchst  in  ein  Salmiakbad  eingetaucht ,  dann  in  noA 
feuchtem  Zustande  mit  Emailleglasur  versehen  und  endlich  in  bekanBter 
Weise  getrocknet  und  nochmals  gebrannt  werden. 

Yerfahren  zum  Leitendmachen  von  Tonwaren  zwecks 
Herstellung  galvanischer  Cberzftge  auf  ihnen  von  G.  Eun  t ze  (D.  &  P* 
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Nr.  184  722)  ist  daduroh  gekennzeiohnet ,  daA  in  den  Tonwaren  beim 
Brennen  eine  Ablagernng  von  Eohlenteilchen  durch  Dftmpfen  bewirkt 
wird. 

Mischung  znm  Leitendmachen  keramiaoher  Ge- 
sohirre  dnrch  Einbrennen,  bestehend  aus  BirkenAther,  Asphalt,  Petro- 
leum und  Ooldgraphit,  von  S.  Keller  und  G.  Baumgartl  (D.  R.  P. 
Nr.  189410). 

Verfahren  znr  Herstellung  matter  farbiger  Yer- 
ziernngen  auf  Oegenstftnden  auB  Porzellan,  anf  welohe  die  ver- 
scfaiedenen  Farben  in  flQssigem  Zustand  anfgetragen  und  die  dann  mit 
einer  farblosen  Qlasurschicht  Hberzogen  und  gebrannt  werden,  von 
ealluba  &  fiofmann  (D.  R  P.  Nr.  179562),  ist  daduroh  gekenn- 
zddinet,  dafi  die  Oegenstftnde  nach  dem  Brande  mit  einem  zweiten  forb- 
k)een,  Imchter  schmelzbaren  Olasoranstrioh  versehen,  noohmals  in 
schwioheremFeuer  gebrannt  und  dann  mit  einer  schwaohenSinre  geStzt 
werden. 

t^berfltlssige  Wftrme  im  Bingofen  verwendet  0.  Sunder 
(T<mxg.  1907,  891)  zum  Trocknen. 

Bingofenbetrieb  mit  Ventilator  Oder  mit  SehomsteiDzug  ver- 
gleicht  R.  Bnrghardt  (Tonzg.  1907,  824);  letzterer  ist  meist  vorteil- 
bafter. 

DieBerechnung  des  8  ohm  el  z  bar  keit  grades  tonerde* 
haltiger  Silikate  bespricht  B.  Eochs  (Z.  angew.  1906,  2122). 

Den  Einflufi  von  Magnesit  auf  Zettlitzer  Kaolin  bei 
gleichzeitiger  Anwesenheit  von  Quarz  untersuohte  R  Bieke  (Spreoha. 
1907,  195). 

Yer&nderungen  beim  Brennen  von  Tonvraren.  J.  W. 
Hellor  (J.  Chemical  1907,  375)  nntersuchte  Ddnnschliife  mit  kalter 
TerdtLnnter  Fluorwasserstoffsfture  (1:8).  In  gewShnliohen  Tonwaren 
zeigen  die  Schli£fe  im  ungebrannten  und  gebrannten  Zustand  keinen 
groten  Unterschied.  liinlioh  ist  ee  bei  Steingut;  die  ursprQnglichen 
Bestandteile  sind  meist  leicht  erkenntlich.  2  mm  starke  Platten  zeigen 
kein  Durohsoheinen.  Bei  Steinzeug  tritt  mitunter  bei  Platten,  die  etwas 
dfinner  sind,  schon  ein  lichtsohimmer  auf,  und  der  Sohlifif  zeigt  ein 
glasigerea  Aussehen  als  bei  der  ungebrannten  Ware.  Bei  durchscheinen- 
den  Tonwaren  ist  das  Durohsoheinen  am  gr5£ten,  wenn  der  Zusatz  von 
bildsamem  Ton  bei  richtiger  Zusammensetzung  des  Bestes  aus  Kaolin, 
Qoarz  und  Feldspat  unter  5  Proz.  bleibt  Im  Hartporzellan  zeigen  sich, 
besonders  wenn  es  an  Kaolin  und  Feldspat  reich  ist,  5fter  BQschel  von 
nadelfSrmigen  Kristallen ,  die ,  naoh  ihren  allgemeinen  optisohen  Eigen* 
scbafton  zu  urteilen,  aus  Sillimanit  bestanden. 

Anderungen  des  KleingefQges  der  Tone  durch  Ein- 
wirkung  hoher  flitzegrade  untersuohte  eingehend  M.  Glasenapp 
(Tonzg.  1907,  Sonderabdr.).  Wfthrend  die  granitisohen  Tone  naoh  dem 
Typns  Hirschau  mindestens  zwei  versohiedene  Bestandteile  enthalten 
imd  die  Blftttchenform  der  Kaolinteilchen  vorwaltet,  sind  die  porphyrisohen 
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Tone  nach  dem  Typus  MelBen  gleichartig ;  sie  enthalten  bloS  eineii  Be- 
Btandteil  und  diesenin  feinererZerteilung  bei  vorherrschenderKOmcheih 
form  und  aufifiallendem  Znrdcktreten  oder  fast  y($lliger  Abweeenhat 
mittlerer  Grfifien  der  Teilchen.  —  Alle  Tone  werden  in  hohen  Tempe- 
raturen  unter  Dissoziation  der  Tonsubstanz  (AJfOg,  2  SiOf)  kristalliniaciL 
Der  hierzu  erforderliche  Hitzegrad  ist  fdr  die  Tone  veraohiedener  Ab- 
stammung  hinsichtlich  ihree  Muttergesteins  yerschieden.  Bei  den  ans 
der  Eaolinisierung  von  Graniten  hervorgegangenen  Tonen  (vom  Typufl 
Hirschau)  erfolgt  dert^bergang  in  den  kristallinischen  Zastand  aohon  bei 
etwa  1300^,  sehr  voUkommen  aber  im  Sobarffeuer  des  HartporseUiui- 
ofens  (Segerkegel  15  bis  16),  wihrend  bei  den  von  den  Porphyien  sick 
ableitenden  (Typus  Meifien)  die  kristallinische  Struktnr  nach  der  Scfaarf- 
feuerhitze  weniger  leioht ,  aber  doch  auch  sioher  naohweisbar  ist  and  ni 
ihrer  vollen  Entwickelung  noch  hOherer  Temperaturgrade  bedarf.  Die 
duroh  hohe  Temperaturen  hervorgerufene  Zersetzung  der  Tonsabetanx 
erfolgt  derart,  dafi  diese  in  eineamorphe  glasartigeOrundmasseundeinen 
kristallinischen  Anteil  zerfftUt,  wobei  der  letztere  um  so  mehr  hinsicht- 
lich der  Menge  vorwaltet,  je  mehr  sioh  die  Hitze  dem  Minimum  nSbat 
von  dem  ab  die  Zersetzung  b^innt  Die  glasartige  Grundmasae  nimmt 
also  mitsteigender  Hitze  zu,  wfthrend  dieErist&Hchen  anGrOfie  wadiseo, 
aber  in  der  „Mutterlauge*^  weniger  dicht  ges&t  sind.  £s  lassen  sichdaon 
beide  Bestandteile  leioht  voneinander  unterscheiden.  Bei  verhftltnis- 
m&fiig  niedrigeren  Hitzegraden  kristallinisch  gewordene  Tone  lasses 
ivegen  der  anBerordentlichen  Eleinheit  derKrist&llohen  und  ihrardiditen 
Ausscheidung  die  amorphe  Substanz  nicht  mit  Sioherheit  erkennen,  dock 
ist  an  ihrer  Anwesenheit  nicht  zu  zweifeln.  —  Die  chemische  Eonstitu- 
tion  der  beiden  Spaltungsprodukte  zu  ermitteln,  ist  bis  jetzt  noch  nidit 
versucht  worden ;  es  ist  auch  fraglich,  ob  ihre  analytische  Isolienmg  ge- 
lingen  wird.  Da  aber  bekannt  ist,  dafi  saure  Tonerdesilikate  einen 
niedrigeren  Schmelzpunkt  besitzen,  als  das  normale  Tonerdeeilikat  dee 
reinen  Eaolins,  wfthrend  die  Schwerschmelzbarkeit  mit  dem  Aluminiam- 
gehalt  steigt,  so  wird  man  nicht  fehl  gehen,  wenn  man  annimmt,  daft 
der  amorphe  Stoff  dem  Normalton  gegendber  ein  kieselsfturereicheree, 
der  kristallisierte  Anteil  ein  aluminiumreicheres  Silikat  darstellt  Wo 
die  Tone  noch  geringe  Mengen  anderer  Basen  enthalten,  wird  man  dieae 
in  der  „Mutterlauge^^  zu  suchen  haben,  deren  BeschafiFenheit  sioh  damit 
derjenigen  der  Glftser  und  Schlacken  nfthern  wQrde.  Zusfttze  von  1  bis 
2  Proz.  basischer  E(}rper  (Alkalien,  Ealk)  befSrdem  die  Spaltang;  not- 
wendig  sind  sie  aber  hierfQr  nicht,  da  auch  sehr  reine  Eaoline,  wie  s.  B. 
der  von  Zettlitz ,  bereits  bei  der  Hitze  des  Porzelianhartbrandes  kristal* 
linisch  werden.  —  In  kristallographischer  Beziehung  mag  bemerkt  seio. 
dafi  der  kristallisierte  Anteil  des  zersetzten  Tones  aus  ftufierst  xaites 
N&delchen  besteht,  deren  Durchmesser  0>3  bis  0,7  Mikrom.  betrigt; 
bei  sehr  hoch  erhitzten  Tonen  (Segerkegel  30  und  darQber)  kommen  aber 
auch  erheblich  grGfiere  Nfldelchen  vor.  Die  aufierordenUiche  Eleinhat 
der  N&delchen ,  die  wohl  auch  die  Veranlassung  dazu  gewesen  ist,  die 
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kristallimsche  Strnktur  der  hooherhitzten  Tone  zu  libersehen ,  ersohwert 
anch  das  Stadium  ihrer  optUchen  Bigenschaften ;  jedenfalls  sind  sie 
Bchwach  doppelbreohend.  —  Der  kristallinisohe  Ton  ist  sehr  hart, 
Bchneidet  mit  Leiohtigkeit  Olas.  Ist  er  nioht  Uber  Porzellanbrenn« 
temperatur  hinaus  erhitzt  worden,  so  besitzt  er  eine  gewisse  Zfthigkeit, 
infolge  deren  er  sich  zu  Plftttchen  bis  zu  0,05  mm  Dicke  gut  verschleifen 
lABt  Bei  noch  hOherer  Temperatur,  z.  B.  tlber  Segerkegel  26  hinaus 
erhitzt,  wird  er  noch  h&rter,  aber  infolge  grOfierer  Struktur  auch  sprMe. 
Da  er  sich  dann  nicht  mehrschleifenl&fit,  ist  man  fdr  diemikroskopisohe 
PrQfong  auf  Splitter  angewiesen.  —  Teohnisoh  nioht  ohne  Bedeutung 
ist  der  Umstand,  dafi  nioht  allein  die  den  beiden  Hauptgruppen  an- 
gehOrenden  Eaoline  sioh  durch  ihre  Oruppenmerkmale  im  gebrannten 
Znstandevoneinander  untersoheiden,  sondem  dafi  auoh  das  mikroskopische 
BUd  der  Eaoline  innerhalb  einer  und  derselben  Ghruppe  gewisse  charakte- 
listische  EigentQmlichkeiten  aufweist,  wodurch  man  in  den  Stand  gesetzt 
ist,  in  bei  hohen  Temperaturen  gebrannten  Tonwaren  die  Abstammung 
des  Kaolins  naoh  dem  Muttergestein  und  (in  einzelnen  F&Uen)  nach  seinem 
Urspmngsort  zu  bestimmen.  Sehr  viel  sohftrfer  oharakterisiert  sinddabei 
die  granitisohen  Eaoline.  So  verursaoht  es  z.  B.  keine  Schwierigkeiten, 
im  Porzellan  den  Zettlitzer  vom  Cornwall-Kaolin  (China  clay)  zu  unter- 
scheidenf  dagegen  ist  die  Unterscheidung  des  Meifiener  Eaolins  von  dem 
▼on  Mftgeln  unsicher.  —  In  den  bei  hohen  Hitzegraden  gebrannten  Ton- 
waren, wie  Porzellan  undvielen  feuerfesten  Erzeugnissen,  im  allgemeinen 
in  solchen,  die  im  Brennraum  einer  Hitzei  von  nioht  unter  Segerkegel  10 
bis  11  ausgesetzt  gewesen  sind,  befindet  sioh  der  Ton  bez.  Eaolin  im 
dissoziierten  Zustande.  Sehr  wahrsoheinlich  sind  die  Erscheinungen  des 
Sinters  und  des  Siohdiohtbrennens  der  Tone,  wo  sie  nioht  etwa  durch 
Flnfimittel  herbeigefQhrt  werden ,  die  Folge  eingetretener  Spaltung,  und 
such  die  des  Sohwindens  wird  man,  wenigstens  zum  Toil,  auf  diese  zu- 
rflckfOhren  k5nnen.  Das  sich  aussoheidende,  leiohter  erweichende  glas- 
artige  Dissoziationsprodukt  verschweiBt  unter  teilweiser  Yerdrftngung 
der  in  den  Poren  desTonk5rpers  enthaltenen  Luft  bei  gleichzeitiger  Yer^ 
minderung  desYolumens  die  Tonpartikelchen  an  deren  Berdhrungsstellen, 
w&hrend  andererseits  die  nadelf5rmigen  Eristalliten  das  ausgesprochene 
Beetreben  zeigen ,  sich  nach  kristallographischen  Gesetzen  in  Reihen  zu 
oidnen.  Nicht  jedes  Tonteilchen  kristallisiert  fQr  sich,  sondem  die  mit 
dem  Beginn  des  Zerfalles  eintretende  Beweglichkeit  der  Molekule  richtet 
die  KristftUchen  Hber  weitere  Strecken  in  dem  gleichen  Sinne..  —  Die 
Tatsache  der  Dissoziation  der  Tone  bei  hOheren  und  hohen  Heizgraden 
erklftrt  die  Wfirmeerscheinungen  bei  dem  Erhitzen  derselben,  sie 
bietet  auch  manche  Fingerzeige  fQr  die  Entstehungsweise  und  die  Eigen- 
schaften  gewisser  Tonwaren  und  Aufschlasse  fQr  die  Deutung  ihrer 
Mikroetruktur,  die  irrtQmlich  gewesen  ist.  Die  von  Behrens  (J.  1874, 
578)  im  Porzellan  und  in  einem  Schamotteziegel  aus  einem  Glasofen 
beobaohteten  S^ristiUlchen  „Belonite*S  die  er  fQr  Erzeugnisse  der  Ein- 
wirkung  von  FluAmitteln  auf  den  Ton  hAlt  und  von  denen  er  annimmt, 
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dafi  sie  sioh  aus  einem  SohmelzflnJft  abgeschieden  haben,  stimmeii  mitdea 
kristallioisohen  Teil  des  w^t  unter  der  Sohmelzhitze  aerfallenden  Tobm 
Hberein.  Wirkliche  Belonite  treten  im  HartporzeUan  nnr  bei  grofien 
t)l)er8chu£  an  Flufimitteln  auf ,  wie  in  der  tybergangszone  zor  Gla«l^ 
schicht  Die  selbst  fUr  mikroskopische  Verh&ltnisse  ein  aofierordentM 
feinmaschiges  Oewebe  bildenden  Eristallfasern  kOnnten  sehr  wohl  nt± 
die  Ursache  der  verhiltnismftfiig  groBen  Widerstandsfthigkeit  des  Hirt- 
porzellans  gegen  raaobere  Temperaturwechsel  aein.  Man  begreift  jelxt, 
dafi  PorzellandflimBchliffe  nicht  immer  dasselbe  mikroskopiache  Bild  la 
geben  brauohen;  denn  da  die  gebrannten  Eaoline  in  demAiisaehea  dieaei 
Bildee  mehr  oder  weniger  voneinander  abweiohen,  im  Porzellan  aber  der 
Feldspat  gar  niobt  sichtbar  ist ,  der  Quarz  stets  dasselbe  Aussehen  leigt 
und  der  quantitativ  vorwaltende  Kaolin  den  Gharakter  des  Bildea  be- 
stimmt,  so  mufi  dieser  sioh  je  nach  der  Art  des  Kaolins  ftadera.  Eb  at 
z.  B.  nioht  sehwer,  in  einem  Porzellan  diiroh  mikroskc^uacbe  Unter- 
Sttchung  festzustellen ,  ob  der  angewandte  Kaolin  granitischen  oder  po^ 
phyrisohen  Ursprangs  ist ,  ob  etwa  China  clay  oder  Melfiener  Kadin 
angewandt  wurde.  Weniger  sioher  ist  dieEntsdieidnng  fOr  dieeiniebflB 
Eaoline  innerhalb  der  beiden  Hauptgruppoi  und  insbesoado^  fQr  die 
Porphyrkaoline,  da  diese,  wie  bereits  erwfthnt,  eineweitausgiOflereObei^ 
einstimmung  in  der  Mikrostruktur  nach  dem  Brennen  zeigea,  aia  diei 
bei  den  Oranitkaolinen  der  Fall  ist. 

FltLssige  Porzellansoharffeuerfarben.  W.  H.  Zimaer 
(Sprechs.  1907,  85)  bestimmte  die  Fftrbnngen  duroh  versohiedeneMelatt- 
salze  auf  und  unter  der  Glasur. 

Entstehung  blaugrHner  Scharffeuerfarben  mile^ 
siichte  H.  M5hrenbach  (Tonzg.  1907, 752);  desgleicben  (da8.&165(9 
die  Entstehung  yon  Wolfram-Orange  im  Porzellanscharffeuer. 

Scharffeuerfarben  fQr  HartporzeUan.  W.Mnthmtaa, 
L.  Weill  und  H.  Heramhof  (Lieb.  Ann.  355,  144)  untersQcbtea 
Neodym-,  Praseodym-  und  Geriverbindungen.  Lanthanoxyd  signet  sidi 
sehr  gut  zum  „Sdi5nen"  der  Farben,  kann  also  als  Ersatz  fQr  Zinkozjd 
dienen.  Der  Oedanke,  die  feinst  gepulverten  Oxyde  auf  Scherben  iitf- 
zutragen  und  einzubrennen,  scheitert  in  der  Praxis  an  dem  auAerordeit- 
lich  hohen  Schmelzpunkt  der  Oxyde  bez.  der  zu  bildenden  Silikate^  w 
dafi  ein  richtiges  Yerglasen  nicht  stattftndet  Durch  Yersuche  mit 
Neodymverbindungen  wurde  gefunden,  dafi  das  Phosphat  sich  fQr  dieeee 
Zweck  vorzQglich  eignet;  es  ist  von  schdner  Farbe,  ftufierst  beetiadig, 
unempfindlich  gegen  Reduktions-  und  Oxydation^feuer  und  wild  tqi 
schmelzend^  Olasur  nicht  verftndert.  Die  Phosphatverbiiidungen  habei 
sich  dann  auch  in  der  Folge  bei  mehreren  anderen  MetalLen  (es  wurdei 
Praseodym,  Didym,  Eisen,  Kobalt,  Nickel,  Mangan  und  Ghrom  UDt8^ 
sueht)  gut  bew&hrt.  —  Desgleichen  wurde  eine  Beihe  von  Titsoateit 
Wolfiramaten ,  Uranaten  und  liolybdaten  in  dem  Kreis  untersudit  Bb 
jetzt  ist  die  Yerwendung  von  phosphorsauren  Salzen  in  der  Teofanik  aor 
im  Falle  des  Kobalts  Qblich ;  bekanntlich  werden  seit  langer  Zekt  mitteii 
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einee  OemiBolieB  tou  Eobalt-  und  Zinkphosphat  sehr  sch5ne  und  rein- 
iirbige  Malereien  erzielt. 

Pinkfarbke^rper.  Naoh  L.  Petrik  (Spreohs.  1907,  361)  ist 
die  Fritte  fOr  duroh  Chromoxyd  rotgef&rbte  Zinkglasur: 

2,6  ZnO  0,5  K,0  j^^^*  -f-  4,6  Proz.  Chromoxyd. 

Die  Brenntdinperatar  ist  Segerkegei  8  bis  10.  Sogar  mit  Zinkoxyd 
aUein  entstand  ein  roter  FarbkOrper,  der  aa&  etwa  66  T.  Chromoxyd 
imd  34  T.  Zinkoxyd  sioh  zasammensetzte.  In  ihm  ist  das  Zink  schwer 
angreifbar.  Bei  Anwesenheit  von  &dalkalien  ist  es  sohwieriger,  die 
rote  Farbe  sicher  za  erhalten;  sie  entsteht  aber  sofort  vor  dem  Enallgas- 
gebl&ae.  Bine  hierfQr  passende  Mischung  ist:  67  Enochenasohe, 
200  Dolomit,  50  Zettlitzer  Kaolin,  116  Qaarz,  93  kristallisierte  Bor- 
sfture,  15  Ealiambiohromat  Es  entstehen  rote  Chromglasuren ,  wenn 
Chromoxyd  einer  opaken  oder  entglaaenden,  kristallinischen  Qlasnr  zu- 
gesetzt  wird. 

Olasoren  mit  Rutil,  Beryll  and  Zirkon.  Naoh 
LFranchet  (Spreohs.  1907,  415)  wirkt  Titanblan  auoh  bei  klinst- 
liohem  Licht  tiefblau ,  Beryll  gibt  blaue  bis  hellviolette  TGne,  Zirkon- 
Qxyd  dunkelviolette. 

CraqneU-Glasuren.  K  Berdel  (Spreohs.  1907,  61)  be- 
sdureibt  solohe,  die  auf  Haarrissen  beruhen,  also  auf  den  feinen  sioh 
soharfkantig  sofaneidenden  Bissen ,  die  in  fehlerhaften,  fertig  gebrannten 
ftlasmen  entstehen ;  femer  solohe,  die  duroh  Aufeinanderbringen  zweier 
Olasnren  sioh  bilden,  von  denen  die  eine  groBe  Sohwindang  besitzt  and 
daher  beim  Trooknen  and  Anfeuem  reifit ,  oft  auoh  in  Stiloken  abfftllt ; 
sohliefilioh  solohe,  die  in  einer  Olasor  and  einem  Brand  erzeogt  werden, 
duroh  H&ute  von  Substanzen,  die  in  der  Olasor  anldslich  sind,  aber 
dnrch  Bisae  dieselbe  darohsoheinen  lassen. 

Znr  Oesohiohte  der  Brfindang  des  Porzellans  macht 
Heintze  (Z.  angew.  1907,  1553)  beachtenswerte  Mitteilungen. 
BOttger  stellte  im  Mftrz  1709  in  Dresden  das  erste  weiSe  glasierte 
Porzellan  her. 

Arohftologisoh-keramisohe  U  n  te  r  su  o  h  a  n  gen  von 
H.  Le  Ghatelier.  Anf  die  Obersetzang  von  F.  Salmon  (Z.  angew. 
1907,  517)  sei  besonders  verwiesen. 

Sohamottesteine  in  der  chemisohen  Industrie.  Naoh 
C.  Sehartler  (Chem.  Ind.  1907,  57)  ist  fftr  die  Verwendung  in 
8ulfat5fen  ein  saurer  Stein  fflr  die  Herdplatten  notwendig,  der  be* 
Bonders  dioht  and  hart  gebrannt  sein  mu£ ,  um  neben  der  Einwirkung 
des  sanren  Sulfates  auoh  der  sohabenden  Einwirkung  derKrQoken  duroh 
dieBedienangsmannsohaft  Widerstand  zu  leisten.  F&r  das  Hbrige  Mauer- 
werk  verwendet  man  am  be8tensog.SchweiBofensteine,dieden  salzsauren 
Qasen  ziemlioh  lange  Widerstand  leisten.  Bei  guten  Sulfatplatten 
rechnet  man  auf  eine  Haltbarkeit  von  etwa  12  bis  15  Monaten.  Obrigens 
hingt  dieselbe  mit  der  Anzahl  der  Opwationen  zusammen,  die  in  einer 
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gewissen  Zeiteinheit  gemaoht  warden.  Nach  der  oben  angegebenen  Zeit 
mufi  gew5hnlioh  auch  die  Feuerung  teilweise  erneuert  werden ;  wfihrend 
das  Oewdbe  in  den  meisten  Ffillen  noch  keiner  Erneuerung  bedarf.  — 
Steine  und  Flatten  bei  StQck-  und  FeinkiesCfen,  welche  eigentlioh 
nur  duToh  trookene  Hitze  und  trookene  gasf^rmige  schweflige  Sftore 
beanspruoht  werden ,  halten  bei  regulftrem  Ofenbetrieb  gew5hnlich  sefar 
lange.  —  Steine  und  Fdlllringe  fdr  Glover-  und  Qay-Lussac- 
ttlrme  mQssen  gate  Sfiurebestftndigkeit  haben.  Diese  MaterialieB 
brauohen  nicht  feuerfest  im  gewOhnlichen  Sinne  zu  sein,  sondern  nmr 
eine  gewisse  Bestfindigkeit  gegen  *die  im  Qlover  auftretenden  Tempan- 
turen  zu  zeigen.  Die  Sfturebestftndigkeit  wird  nur  ein  Material  aof- 
weisen,  welches  keinen  zu  hohen  Tonerdegehalt  besitzt,  dafOr  aber 
reiohlichKiesels&ure  enth&lt  und  wenig  porGs  ist  Ein  ganz  geklinkerteB 
Material  ist  wegen  der  Oefahr  des  Springens  zu  vermeiden.  Daher 
darf  nur  stark  kieselsfturehaltiges  Material  verwendet  werden.  Alle^ 
dings  wachsen  dadurch  die  Fabrikationsschwierigkeiten,  da  bekanntlick 
kieselsfturereiche  Fabrikate  sehr  wenig  temperaturbest&ndig  aind  und 
oft  schon  bei  verhftltnismftfiig  niederer  Temperatur  Sprllnge  und  BisBe 
bekommen,  in  welchen  dann  die  S&ure  fflr  ihrZerstOrungswerk  die  bests 
Angriffsflftche  findet  Sehr  dichte  und  hochbasische  Steine  mOsseD  nr 
Auskleidung  der  Sodarevolver  benutzt  werden ,  wo  die  Steine  mit 
sohmelzender  Soda  in  Berdhrung  kommen.  Wenn  sich  einmal  eine 
dichte  Sodakruste  angesetzt  hat ,  so  steht  einer  langen  Yerwendbarkeit 
nichts  im  Wege.  —  Steine  fQr  Kalk5f en  mtlssen  meohaniach  sehr  M 
sein  und  brauchen  keine  sehr  hohe  Feuerfestigkeit  zu  besitzeQ,  da  die 
Garbrandtemperatnr  des  Kalksteines  zwisohen  900  bis  1000*  liegt  Si 
gentigt  daher  eine  gut  gebrannte  Schamottequalit&t  —  lu  der  Celln- 
losefabrikation  naoh  dem  Sulfitverfahren  werden  zur  AusfQttenmg 
der  bimf5rmigen  Eocher  PlAttchen  verwendet  Die  Eocher  wefden  da- 
mit  in  doppelter  Lage  mit  Hilfe  eines  Wasserglaskittes  ausgekleidet,  eo 
dafi  die  Fugen  der  ersten  Lage  von  der  Fl&che  der  zweiten  L^e  ve^ 
deckt  werden,  oder  mit  anderen  Worten,  beide  Lagen  der  Plflttabea 
werden  gegeneinander  ^versetzt^^  Fflr  die  Haltbarkeit  der  Pltttcfaea 
kommt  die  Temperatur  von  120*,  sowie  die  Wirkung  der  sogenannten 
Sulfitlauge  in  Frage.  Auch  hier  bewfihrt  sich  ein  saures,  didites,  jedoeh 
nicht  ganz  geklinkertes  Material  am  beeten. 

Feuer-  und  sfturefeste  Steine  sind  nach  W.  Scheid 
(Chem.  Ind.  1907,  155)  nicht  vollkommen  herzustellen. 

Die  Druckfestigkeit  der  Schamotten  nimmt  umA 
E.  Cramer  (Tonzg.  1907,  1383)  durch  lAngeres  OlQhen  ab. 

Ermittelung  des  Oehaltes  an  Schamotte  und  Quari 
in  ungebrannten  Tonmassen.  Heyn  (Tonzg.  1907,  530) 
empfiehlt  fOr  solche  keramische  Gemenge,  die  Bestandteile  enthaltoi} 
welche  durch  das  2500  Maschensieb  gehen ,  folgendes  Untersuchiuigs- 
verfahren,  wobei  immer  vorausgesetzt  ist,  dafi  nicht  beeondere  Modii- 
kationen  durch  Besonderheiten  der  Tone  n5tig  sind:   1.  Unter  des 
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MikrofikopwirdqualitativfeBtgeatellt,  ob  QberhauptQuarzinderMischung 
ist  Ist  dies  der  Fall ,  so  m\x&  man  sich  durch  vorl&ufige  Sch&tzung  un- 
geffthr  fiber  den  Gehalt  unterriohten.  2.  Durch  Bestimmung  des  QltUi- 
yerlustes  wird  festgestellt,  wie  grofi  ungef&hr  der  Prozentgehalt  an 
nngebranntem  Ton  t  ist;  aus  der  Differenz  100  —  t  ergibt  sich  der 
Oesamtgehalt  an  MageruDgsmitteln.  3.  Durch  das  Aufschlufiverfahren 
mit  Schwefelsfture  und  Natronlauge  wird  der  Quarzgehalt  q  ann&hemd 
gewichtsanalytisch  bestimmt  Die  Differenz  aus  den  Magerungsmitteln 
und  dem  gefundenen  Quarz  100  —  t  —  q  ergibt  den  Oehalt  an 
Schamotte.  FUr  keramische  Gfemisohe ,  die  keine  das  2500  Maschen- 
sieb  passierenden  Beetandteile  enthalten,  kann  man  auoh  mit  der 
Sdilftmmanalyse ,  sowohl  mit  der  quantitativen  als  auch  mit  der  frak- 
tionierten,  zum  Ziele  kommen. 
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Yorriohtung,  yerziegelte  Bohmasse  duroh  die  ib- 
hitze  von  Gemeiitbrenn5fen  zu  trooknen,  yon  F.  Melhnba 
(D.  R.  P.  Nr.  179177). 

Sohaohtofen  mit  Generatorfeuerung  yon  K  Schma- 
tolla  (D.  R.  P.  Nr.  182  681,  185  273,  186  196  u.  189  784). 

Etihleinrichtung  filr  SchachtOfen  u.  dgL,  bei  der  mit 
E[anftlen  yersehene  feuerfeste  Steine  yerwendet  werden,  yon  B.  Oran 
(D.  R  P.  Nr.  189  403),  ist  dadarch  gekennzeiohnet,  dafi  die  Kan&leder 
Steine  in  sioh  abgeschlossene,  zusammenhftngende  Hohlr&ame  zor  Daioh- 
fQhrung  eines  Eflhlmittels  (Wasser,  Luft)  bilden. 

Schachtofen  zum  Brennen  yon  Cement,  Ealk  o.  dgL  tod 
N.  PerpignaniundE.  Gandlot  (D.RP.  Nr.l71479),  bei  welchem 
das  Entweichen  der  Oase  mittels  eines  in  der  Sohachtachse  angeordneten, 
in  das  zu  brennende  Gut  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  hineinrageoda 
Rohres  erfolgt 

Yerfahren  zum  Brennen  yon  Cement  in  Drehrohr- 
Ofen  der  Eldred  Process  Comp.  (D.RP.  Nr.  179 176)  ist  dadonh 
gekennzeiohnet,  dafi  zur  Calcinierung  des  Brenngutes  eine  YorfeQerang 
yon  niedriger  Temperatur  Yerwendung  findet,  wfthrend  die  zum  Sinten 
und  Schmelzen  des  Brenngutes  notwendige  gesteigerte  Hitze  dorch 
Einfdhrung  eines  Druokluftp  oder  Gasstrahles  in  die  Herdkammer  ge- 
schaffen  wird. 

Zum  Brennen  yon  Cement  in  DrehrohrOfen  wirdnaob 
T.  M.  Morgan  (D.  R  P.  Nr.  188  741)  in  einen  zwischen  dem  feoe- 
rungsraum  und  der  Brenntrommel  gesohaffenen,  am  unteren  Bade 
in  die  Gleitbahn  fCLr  das  fertiggebrannte  Gut  tLbergehenden  Ringnam 
Luft  oder  Dampf  unter  Druck  und  tangential  zur  BrenntrommeL  ein- 
gefilhrt. 

Drehrohrofen  yon  Th.  A.  Edison  (D.  R  P.  Nr.  163 828)  ist 
daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  zwischen  dem  aus  gufieisemen  AbacfanitteD 
bestehenden  Mantel  des  Ofens  und  der  feuerfesten  SteinausfQtterung  eiae 
Lage  aus  elastischem,  nachgiebigem  oder  zusammendrQokbarem,  jmnf- 
brennlichem ,  yorzugsweise  schlecht  wftrmeleitendem  Stoffe ,  wie  a.  & 
Asbest,  angeordnet  ist 
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Futter  fflr  BrennOfen  besteht  naoh  C.  Sohwarz  (D.  R.  P. 
Nr.  181  273)  aus  metallenen  HohlriDgstaoken  S  (Fig.  223)  ohne  feuer- 
feste  Auskleidang,  deren  Hohl- 


Fig.  223. 


rftnme  durch  Aussparungen  A 
in  ihren  W&nden  miteinander 
in  Verbindung  stehen  und  die 
mittels  lose  auf  der  AuBen- 
wand  K  liegenden  Federn  zu- 
aammengefaalten  werden. 

Verfahren  zurVer- 
htLtnng  von  Staubent- 
wickelnngin  Drehrohr- 
5  f  e  n  zum  Brennen  von 
Portlandcement  u.  dgl.  von 
J.  Jochum  and  C.  Gaab 
(D.  RP.  Nr.  166  886)  ist  da- 
dorch  gekennzeichnet,  dafi  das 

Rohmehl  vor  der  EinfUhrang  in  die  Brennertrommel  mit  einer  Oligen 
FlQssigkeit,  Ol-  oder  PetroleumrQokst&nden  o.  dgl.,  von  hohem  Siede- 
pnnkt  vennischt  wird. 

Abdiohtongsmansohette  ftLr  drehbare  BrennGfen 
Ton  K.  Gram m  (D.  R.  P.  Nr.  184  798). 

Verfahren  zum  Yerhindern  des  Treibens  von 
Cement  von  Edelmann  &  Wallin  (D.  R  P.  Nr.  180177)  ist 
dadoroh  gekennzeiohnet ,  dafi  dem  Cement  bis  5  Proz.  Kieselgor  zuge- 
setzt  wird. 

Verfahren  zurHerstellungwasserdichtenundaus- 
schlagfreien  Cements  von  R  Liebold  und  F.  E.  Wittig 
(D.  R  P.  Nr.  179038)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  Cement- 
klinker  im  warmen  Zustande  mit  Seifenmisohungen  naoh  dem 
Verfahren  des  Hauptpatentes  getrftnkt  werden,  zu  dem  Zwecke,  das 
tur  VerflQssigung  der  TrftnkuDgsmittel  dienende  Wasser  unter  Ein- 
wirkung  der  den  Elinkern  innewohnenden  Wftrme  in  kdrzester  Zeit 
zu  verdunsten,  dadurch  die  HersteUung  zu  vereinfachen  und  zu 
beeohleunigen  und  einem  vorzeitigen  Abbinden  des  Cements  vorzu- 
bengen. 

Verhandlungen  des  Vereins  deutscher  Portland- 
Cement-Fabrikanten  am  20.  u.  21.  Febr.  1907.  (Qef.  einges.) 
Zu  dem  Verein  gehOren  jetzt  87  Fabriken  mit  einer  Produktion  von 
id.  27  Millionen  Fafi  Portlandcement 

R  Dyckerhoff  berichtet  fiber  die  Arbeiten  der  Meer- 
wasserkommission.  Die  Proben  wurden  nach  dem  Abbinden  bei 
Sylt  ins  Meer  gebracht  und  nach  einem  Jahr  ins  Wattenmeer.  Gleiche 
Proben  wurden  in  Sdfiwasser  gebracht.  Die  Festigkeitsbestimmungen 
ergaben  u.  a. : 
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lY.  Grappe.    Olas,  Tod,  Cement,  EalL 


1 

'J. 

Zu^festi^keit  k/qo 

Dmckfwtigkftit  k/qc 

§ 

Mort«1 

P 

^ 

7 

90 

9 

10 

7 

90 

2        10 

Tofe 

Tife 

Jftbre 

Jabre 

Tage 

Tagre 

Jahr«  Jthr* 

c 

sment :  8«nd, 

«•     / 

1,  eingesehl. 

SfiB 

88,0 

48,8 

48,6 

60,0 

261,6 

494,0 

590,8 

786 

•1 

See 

82,1 

86,2 

89,0 

46,7 

236,8 

897,8 

294,6 

f 

S  1    1 

j2 

SAB 

20,6 

29,6 

84,7 

84,0 

160,8 

810,7 

404,1 

486 

8  I   1 

« 

See 

18,6 

24,2 

26,7 

84,6 

149,0 

248,6 

278,1 

S6i 

'p  \   1 

4 

SilB 

9,0 

16,9 

20,1 

19,7 

48,0 

98,8 

147,1 

177 

If } 

4 

See 

6,0 

14,6 

f 

f 

88,0 

'78,2 

86,1 

180 

1,  eingefaUt 

SfiB 

16,8 

89,6 

42,4 

44,8 

128,1 

840,8 

449,8 

669 

a.  \   1 
C 

I 
Bment  x  Sand, 

See 

17,1 

88,0 

88.6 

42,8 

112,8 

247,2 

f 

f 

/    1' 

1,  eingesohl. 

Silfi 

8.2 

22,6 

26,7 

26,7 

86,8 

146,1 

206,8 

m 

1       * 

1 

See 

6,4 

20,4 

19,6 

27,9 

86,6 

106,8 

106,1 

166 

i\  1 

s 

SiiB 

2,6 

18,2 

18,2 

17,4 

11,8 

64,5 

86,1 

lOS 

8J   1 

s 

See 

2.9 

11,6 

12,6 

6,6 

11,6 

40,8 

0 

0 

i)  }' 

4 

SfiB 

— 

6,9 

8,7 

7,8 

2,6 

21,0 

26,8 

SO 

4 

See 

— 

4,7 

1,» 

0 

2,8 

4,2 

0 

0 

p|  1      1 

.  1,  eingefftUt 

SilB 

2,9 

18,9 

17,8 

17,6 

10,6 

68,8 

97,1 

117 

^     1 

•1 

See 

1,6 

14,8 

16,6 

0 

12,0 

U,8 

48,8 

0 

C( 

Bment :  Sand, 

■•5    / 

1,  eingesohl. 

StiB 

18,8 

21,4 

27,8 

80,6 

69,8 

119,6 

159,1 

211 

1  ^ 

1 

See 

11,8 

21,8 

28,0 

29,6 

68,8 

109,6 

186,6    199 

11 

'« 

SiiB 

6,1 

16,4 

18,8 

24,6 

84,8 

61,8 

88,6 

lis 

2 

See 

6,6 

16,1 

16,7 

20,1 

81,6 

56,1 

68,6 

117 

54 

SftB 

1,6 

7,1 

11,2 

10,1 

10,0 

26,0 

54,6 

41 

^(1 

4 

See 

1,6 

8,8 

4,2 

0 

7,6 

17,0 

24,0 

0 

1,  eingemilt 

SiiB 

6,4 

21,9 

26,6 

29,1 

29,0 

68,6 

108,1 

1S4 

1 

See 

4,' 

22,4 

f 

f 

29,8 

65,8 

80,6 

f 

Tri 

iJE:Kalk:Sand, 

/  ^• 

L:l,eingeiohl. 

SiiB 

8,6 

18,4 

24,0 

29.6 

18,0 

125,0 

147,0 

194 

i  1*^ 

L:l 

See 

1,0 

18,8 

0 

0 

7,0 

91,6 

0 

0 

1  l:t 

i:3 

SiiB 

14,8 

19,8 

19,2 

9,8 

86,0 

127,6 

141 

^  1  1:* 

2:3 

See 

— 

10,8 

0 

0 

9,2 

80,1 

0        0 

H  W' 

1:8 

SiiB 

— 

12,8 

16,0 

12,0 

8,0 

70,6 

89,6  <    85 

f  ^* 

1:8 

See 

— 

10,8 

0 

0 

— 

0 

0 

1  ^-^ 

L:l,eingemilt 

SiiB 

1,1 

16,1 

19,2 

n,i 

— 

61,8 

67,6 

100 

\  1: 

1:1 

See 



11,2 

0 

0 

— 

88,2 

0 

0 

Anmerkung:  Im  Jahre  1902,  nach  6jfthriger  ErhHrtong,  wnrden  4k 
SilBwasserproben,  wenn  die  entsprechenden  Seewasserproben  nicht  mebr  tot 
banden  waren,  nicbt  gepriift  and  sind  mit  n  beaeiobnet.  f  bedentet  fortgetriebaa, 
0  nicbt  mebr  prilfangsflibig. 
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Chemische  ZuBammenBetBang 
der  hjdranlischen  Bindemittel  naeh  lOjfthriger  Erhlrtnng  der  Probekorper  anf 
Bjli  (1896).   —  Naeh  den  Analysen   von   Framm  im  Vereinslaboratoiinm 

in  Karlshorst. 

Portlandcement. 


1  :  1 

Eingeffillt 

1:2 

Ein- 

geeehlagen 

1  :4 

Ein- 

gesehlagen 

SflBwasser 

Seewasaer 

Seewasser 

Scbale 

Kern 

Schale 

Kern 

Schale 

Kern 

QlahTerloat  des  BindemiUelB  .     . 

12,87 

16,18 

19,15 

16,20 

25,16 

19,76 

Kieseliftnre 

Tonerde 

Eisanoxyd 

Kalk 

24,00 
5,87 
2,66 

64,53 
1,07 
1,87 

23,82 
5,66 
2,66 

64,90 
1,04 
2,03 

25,96 
6,98 
3,24 

57,24 
1,89 
4,69 

23,74 
5,66 
2,61 

65,26 
1,07 
1,66 

24,31 
6,61 
3,55 

62,11 
7,99 
5,43 

25,46 
6,86 
3,54 

61,81 

UagnesU 

Schwefekftore 

0,80 
2,54 

1  :1 

Ein- 

geschlagen 

1  :2 

Ein- 

gesohlagen 

1:2 

Ein- 

geechlagen 

1:4 

Ein- 

geechlagen 

SUBwasBer 

StiBwasBer 

SeewaBBer 

SeewasBer 

Schale 

Kern 

Schale 

Kern 

Schale 

Kern 

Schale 

Kern 

Glfihverlnst       des 
Bindemittels     . 

16,04 

15,03 

20,60 

17,37 

20,88 

18,18 

26,58 

21,73 

KieMk&ore      .     . 
Tonerde       .     .     . 
SisenoxTd  .     .     . 
Kalk       .... 
Magnesia     .     .     . 
BehwefeUSnre .     . 

21,73 
9,29 
3,61 

61,86 
1,63 
1,88 

21,47 
8,84 
3,87 

62,67 
1,40 
1,86 

21,24 
8,68 
3,80 

62,86 
1,42 
2,00 

21,77 
9,16 
3,69 

62,47 
1,07 
1,85 

22,27 
10,67 

4.11 

55,72 

3,13 

4,10 

21,62 
9,18 
3,47 

62,47 
1,38 
1,88 

22,16 

10,15 

4,52 

50,50 

6,92 

5,75 

23,82 

10,09 

3,86 

69,68 

1,28 

1,88 

Romaneemen 

t. 

1  :  1 

Eingeffillt 

1:  1 

Eingeschlagen 

SfifiwaBBer 

SeewaBBer 

Schale 

Kern 

Schale 

Kern 

GlfihTerluBt  des  BindemittelB    .     . 

25,80 

24,07 

25,13 

23,30 

KieBeblnre 

Tonerde 

23,90 
6,46 

23,82 
5,85 
3,08 

59,90 
4,44 
2,91 

24,08 
7,40 
3,03 

52,83 
8,52 
4,19 

24,16 
5,96 

Eisenoxyd 

Kalk        

2,14 

69,88 

4,96 

2,67 

2,70 
69,17 

Magnesia 

BchwefelsSnre 

4,71 
3,30 
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Pnziolan  cement. 


Gitlhyerlast  des  Bindemittelfl 

Kieselsttare 

Tonerde 

Eisenoxyd 

Kalk 

Magnesia 

SehwefelsHnre      .... 


1  :  1 

Bin- 

gesoblagen 


Seewasser 


Sohale    Kern 


18,91 


8S,01 

8,48 

1,89 

39,88 

18,79 

5,16 


9,98 


81,16 
6,88 
1,10 

48,18 
9,04 
8,70 


1  :  8 

Ein- 

gesehlagen 


Seewasser 


Schale    Kern 


18,46 


81,18 

7,86 

1,80 

40,95 

18,69 

5,57 


18,84 


81,91 
6,70 
1,48 

47,69 
8,61 
8,76 


1  :4 

Ein- 

geseUagsB 


Biifiwastsr 


Schale   Kan 


19,84 


80,68 
6,78 
1,90 

47,68 
9,68 
8,68 


11,66 


81,16 
6,96 
1,61 

46,68 
8,66 
6,061 


t)ber  dieTatigkeit  desVereinslaboratoriams  berichteC 
Framm.  Die  Untersuchung  sftmtlicher  deutscher  Yereins- 
c  e  m  e  n  t  e  ergab : 


GliihYerlast 

Siebfeinheit    900  Masohen . 

fiOOO        „ 
Spesifisches  Gewicht  angelief. 
geglttht 
Litergewicht,  lose     .     .     . 
„       geriittelt     .     .     . 
Abbindeseit 


Magnesiagehalt     .... 
Wassersnsats  z.  M6rtel  1  :  8 
Zugfestigkeit  in  k/qe      .     . 
Drnckfestigkeit  in  k/qc  .     . 
Verhilltnis  von  Zngf .  :  Dmckf. 
Verbranch  an  Kalinmpermanganat 


1906 


Maxi- 

mnm 


6,26 
7,8 

31,8 
8,166 
3,869 
1844 
1959 

18  Std. 

80  Min. 
8,49 
9,85 

88,96 

466,0 

1  :  16,9 

10,65 


Mini- 
mnm 


0,64 
0,8 
9,0 
8,910 
8,049 
990 
1650 
16  Min. 

0,68 
8,60 
16,98 
168,8 
1  I  6,8 
0,46 


Mittelwerie 


1906    1906   1904 


8,68 

1,76 

19,8 

3,058 

8,178 

1186 

1784 

6  Std. 

49  Min. 

1,66 

8,78 

85,68 

850,8 

1  :  9,7 

8,88 


8,67 
1,96 
17,0 
8,086 
8,166 
1187 
1748 
6  Std. 
47  Min. 
1,68 
8,66 
81,61 
848,8 
1  :  11,3 


8,64 

1,» 
88.4 

8,048 
8,156 
1106 
1768 
8  Std. 

iM 

8,5t 
81,48 
8474 
1 ;  11,4 


Die  cbemischen  Analysen  derselben  Cemente  ergaben:  siebe 
Tabelle  S.  551. 

Ein  Yergleich  der  Festigkeiten  fdr  die  4  Erhftrtungsarten  ergab,  dafi, 
bezogen  auf  die  Wassererhftrtung,  die  28  •  Tagesfeetigkeiten  fQr  Loft- 
erh&rtUDg  und  Erbftrtung  im  Freien  denjenigen  fQr  Wassererhflrtiuig 
Bowohl  fQr  Zug-  wie  fQr  Druck  nahezu  gleicbkommen.  Die  kombinierte 
Erbftrtung  iat  alien  anderen  Erhftrtungsarten  bedeutend  Qberlegen.  Dieee 
Cberlegenheit  tritt  erheblich  mehr  bei  der  Zugfestigkeit  als  bei  der 
Druokfestigkeit  hervor.    Nach  90  Tagen  hat  die  Luftfestigkeit  besogea 
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1906 


Mazi- 
mnm 


Mini- 
mnm 


Mittelwerte 


1906 


1905 


1904 


In  SaluXnre  nnlSslich  .     . 

GHlhlicht 

KieselBSure 

Tonerde 

Eisen 

Kalk 

Ifagneaia 

Schwefelslnre 

8nlfid-8chwefel     .... 

Alkalien 

Kieselfljlare         .... 

Tonerde 

KieeelsXnre  .     .     . 

Tonerde  +  Eisen      .     .     . 
KSeaeUanre  -h  Segqnioxyde 


7,62 
6,26 
24,58 
8,98 
4,64 
68,14 
8,49 
2,79 
0,37 
1,76 

1 
0,68 

1 
0,74 

1 
2,42 


0,21 
0,64 

16,68 
4,08 
0,77 

57,01 
0,68 
0,77 
0,01 
0,00 

1 
0,18 

1 
0,28 

1 
1,76 


1,22 
2,68 
21,27 
7,26 
8,07 
68,81 
1,66 
1,71 
0,18 
0,69 

1 
0,86 

1 
0,49 

1 


2,01 


2,67 
22,89 
7,88 
2,51 
68,09 
1,68 
1,76 

0,76 

1 
0,86 

1 
0,46 

1 


1,98 


2,64 
22,47 
7,74 
2,66 
68,06 
1,64 
1,76 

0,70 

1 

0,36 

1 

0,46 

1 


anf  Wassererhftrtungsfestigkeit  abgenommen.  Die  kombinierte  Erhftr- 
tang  ist  auoh  hier  der  Wassererhftrtung  l&berlegen ,  wenn  auoh  im  ge- 
riDgerem  Mafie  ale  nach  28  Tagen.  Die  Erhfirtung  im  Freien  zeigt  fflr 
die  Zugfestigkeit  eine  erhebliohe  Zunahma  —  In  der  ZuverlAssigkeit 
Bteht  in  alien  Fftllen  an  erster  Stelle  die  Wassererhftrtnng.  Ihr  am 
nfiohsten  steht  die  kombinierte  Erhfirtung.  Es  folgt  dann  die  Erhfirtung 
im  Freien  und  an  letzter  Stelle  steht  die  reine  Lufterhfirtung.  —  Will 
man  in  einem  ungesiebten  Portlandcement  die  mechanische  Trennung 
der  leichten  und  schweren  Anteile  durch  Schwebeanalyse  vor^ 
nehmen,  bo  mufi  man  ihn  vorher  auf  rund  1000<^  erhitzen.  Bei  Misoh- 
oementen  ist  dieses  Verfahren  nioht  angftngig ,  da  die  Sohlaoke  durch 
das  Erhitzen  derartig  verftndert  wird,  dafi  sie  auf  dem  Wege  der  meoha- 
nisohen  Trennung  nioht  bestimmt  werden  kann. 

Bei  der  Bestimmung  der  Yolumenbestftndigkeit  und 
der  Bindezeit  des  Portlandcementes  ist  naoh  Schindler  zu  berflck- 
siohtigen ,  dafi  die  Abbindezeit  mit  steigender  Temperatnr  abnimmt.  — 
0.  Sohott  untersuchte  einen  Cement,  der  bei  0^  eine  Abbindezeit  von 
21  Stunden  hatte,  bei  5*  nur  6  Stunden.  Femer  hatte  ein  Cement,  der 
21  Stunden  bei  0*  hatte,  bei  15^  nur  noch  SVt  Stunden;  einer,  der 
29  Stunden  bei  0^  hatte,  hatte  bei  15<^  nur  noch  15  Stunden;  bei  30^ 
Bind  die  Unterschiede  noch  gr(Jfier.  Ein  Cement,  der  30  Stunden  bei  0^ 
hatte,  hatte  nur  4  Stunden  Abbindezeit  bei  30*.  Derjenige,  der  nur 
24  Stunden,  also  5  Stunden  weniger,  bei  0*  hatte,  hatte  trotzdem  bei 
30*  noch  5  Stunden  Abbindezeit.  Die  yersohiedenen  Cemente  yerhalten 
sich  ganz  yerschieden  und  die  Abnahme  der  Abbindezeit  geht  nicht 
proportional  bei  den  yersohiedenen  Marken ,  so  dafi  man  auoh  hierauf 
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beim  Yerarbeiten  des  GementmOrtels  Bedacht  nehmen  mufi.  —  Die  An- 
fangsfesti^keit  ist  z.  B.  bei  einem  Cement  nach  7  Tagen  bei  0*  nnr  10, 
bei  5«  10,5;  bei  10®  12,1;  bei  150  17,5;  bei  200  17,7;  bei  30«  20,8. 
Sie  nimmt  also  ganz  gleiohm&fiig  so.  Dies  l&St  sioh  bei  alien  Cementen 
in  gleioher  Weise  beobachten.  Daraas  geht  hervor,  daJB  auch  bei  Winter 
arbeiten  besonders  darauf  Bedacht  genommen  werden  moB,  dafi  diefin- 
sohaltung  mOgliohst  lange  bestehen  bleibt ,  da  gerade  die  Anfiingafeatig- 
keiten  bei  derartigen  Arbeiten  im  Winter  anfangs  sehr  gering  sind,  daaa 
aber  auch  allmfthlich  zunehmen. 

Die  Eommission  der  Revision  der  Normen  hat  nach 
Mflller  in  einen  Easten  mit  luftdicht  schliefiendem  Deckel  10  k  frisch- 
gebrannten  Ealk  eingefflllt  und  dardber  die  Proben  lagem  lassen.  Eb 
hat  sioh  herausgestellt,  dafi,wenn  man  die  Proben  einen  Tag  im  fenditea 
Easten,  wie  das  nach  der  Normenprobe  Hblich  ist,  und  nachher  27  Tl^e 
im  Ealkkasten  lagem  l&fit,  dann  die  Festigkeiten  gegen  die  Festigkeiten 
der  Wasserlagerung  wesentlich  zurdokgehen.  Wenn  man  dagegen  ia 
dieeen  Easten  Proben  legt,  die  einen  Tag  im  feuohten  Easten,  3  Tage 
im  Wasser  gelegen  haben,  so  steigt  die  Festigkeit  bereits  erheblich.  Sie 
steigt  ganz  gewaltig  fiber  die  Normfestigkeit,  wenn  man  den  Cement 
einen  Tag  im  feuchten  Easten,  7  Tage  im  Wasser  und  20  Tage  im  Ealk- 
kasten lagert 

Zur  Untersuohung  von  hydraulisohen  Bindemitteln 
empfiehltOary  dieGewinnung  desSiebfeinsten;  das 5000 Maaohen- 
sieb  genflgt  hierftir  nioht  —  R  Dyckerhof  f  bemerkt  dazu,  dafi  maa 
bei  Beurteilung  verschiedener  Bindemittel  nicht  zu  hohen  Wert  auf  die 
Feinheit  allein  legen  darf,  denn  Bindemittel,  die  sohwach  gebrannt  aind, 
werden  beim  Mahlen  vielmehr  feine  Telle  geben ,  als  soharf  gebraaiitei 
die  ja  meist  wertvoller  sind. 

Anlagen  von  Cement  fa  briken  mit  Drehofen  von  Poly- 
sins  besohreibt  Bruhn.  Dem  hOher^  Eohlenverbrauch  und  der 
aohweren  Mahlbarkeit  des  Elinkers  steht  gegenQber  der  FortCall  der  be- 
sonderen  W&rmequelle  fOr  die  Trocknerei  und  der  Fortfall  der  Foraeni, 
die  wesentlich  angenehmere  meohanisohe  Zufdhrung  der  Bohmasse  nnd 
AbfOhrung  des  Elinkers,  der  Fortfall  der  AblQftung  und  LagemngdeB 
Elinkers  und  mithin  die  Brsparung  einer  grofien  Sohar  von  Arbeiten, 
von  Platz  und  Gbbftuden. 

Die  Einwirkung  von  Cementmassen  auf  feuerfeste 
Steine  untersuchte  Looser;  or  h&lt  reine  Tonerde  am  geeignetsten 
als  Schutzmittel  in  Cement5fen.  —  Nach  Schott  ergab  sioh,  dafieia 
sehr  hoch  feuerfester  Stein,  der  sehr  viol  Tonerde  enthftlt^  sich  am  alle^ 
sohlechtesten  bew&hrte,  und  zwar  trat  die  Ersoheinung  ein,  dafi  die 
Cementmasse  im  Botierofen  sich  nicht  mit  der  Ofen wand,  mitdemFutter 
verband,  sondern  dafi  der  gebrannte  Cement,  der  bekanntlich  ronde 
Eugeln  bildet,  wie  die  Eugeln  in  der  EugelmQhle  wirkte,  und  die  fener 
festen  Steine  hinter  der  Brennzone  mechanisoh  angriff.  Die  Steine  be- 
Btanden  aus  kleinen  SchamottekSmchen ,  die  duroh  ein  Bindemittel  Te^ 
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Imnckii  waren,  welches  aus  sehr  hoohfeuerfestem  Ton  bestand,  aber 
diese  kleinen  SchamottekOmohen  von  3  bis  4  mm  listen  sich  daroh  die 
medianisohe  rmbende  Wirkung  der  roUenden  Elinker  ana  der  Masse 
berans  und  in  der  Zeit  von  wenigen  Tagen  war  das  Fatter  einfach  fort. 
Am  beaten  hat  sioh  ein  sehr  billiger,  feuerfester  Stein  bewfthrt,  der  sehr 
kieselsfturereich  ist,  nnd  der  die  Eigenschaft  hat,  sich  mit  der  ge- 
brannten  Cementmasse  sn  verbinden.  Es  bildet  sich  eine  Emste 
▼on  Cement  anf  dem  feuerfesten  8tein,  and  die  schQtzt  vor  weiter^i 
Angriifen. 

Znr  Eenntnis  der  hydraulischen  Bindemittel  gibt 
MichaSlis  Beitrftge.  Er  wendet  sich  scharf  gegenRohland  und 
erUftrt :  L  Bildung  einer  kolloidalen  Orundmasse  aus  erstarrten  Kalk- 
hydroeilikaten,  -Alaminaten  und  -Ferriten ,  welche  das  Bigenartige,  das 
Weeentliche  aller  hydraulischen  MOrtel  ist  und  ihre  Wasserbestftndigkeit 
bedingt  und  U.  Bildung  von  Eristalloiden,  wie  Ealkaluminaten,  Ealk- 
sulfat,  Ealk-  und  Magnesiaearbonat,  Ealksulfoaluminaten ,  welche  swar 
im  allgemeinen  die  Festigkeit  der  Grundmasse,  in  welche  sie  sich  ein- 
faetten,  erh5hen,  oft  wesentlich  erhGhen,  aber  zugleich  Zerklflftung  der 
geaohlossenen  Oallerte  bewirken,  wodureh  Ldsungsmittel  und  damit  die 
ZeratSrung  eintreten  mUssen;  also  Auftreten  von  Eristallisationsprozessen, 
welche  die  UnbestAndigkeit ,  die  Vergftnglichkeit  der  hydraulischen 
HCrtel  bedingen.  —  Nach  MichaSlis  ist  die  Erhfirtung  des  Oementes 
und  aller  hydraulischen  Bindemittel  in  der  Hauptsache  das  Ergebnis 
einer  Oelbildung,  wobei  die  Hftrte  und  Festigkeit  des  Gel,  abgesehen 
▼on  den  Eristallisationsprozessen  nebenher,  von  der  dichten  Zusammen- 
lagerung  der  Qelteile  und  von  der  ursprtlnglichen  Dichte  des  Binde- 
mittels  abhftngt 

Schott  bemerkt  dazu,  dafi  die  Eolloidtheorie  gar  keinen 
AnfschluA  darQber  gibt,  weshalb  ein  etwas  zu  tonreich  gearbeiteter  Port- 
landcemoit  viel  schlechtere  Festigkeiten  gibt,  wie  der  normale  kalk- 
reiehe  Portlandcement,  dafi  der  ungare  Cement,  der  schwach  gebrannte, 
gelbe  Cement,  der  doch  chemisch  dieselbe  Zusammensetzung  hat,  und 
in  seinem  spezifischen  Gewicht  von  dem  gesinterten  Cement  fast  nicht 
abweicht,  doch  viel  schwftcher  erhftrtet  als  der  normale  undgutgebrannte 
Portlandcement  Nach  der  Eolloidtheorie  mtlBten  alle  diese  Materialien 
in  gleicher  Weise  erh&rten. 

Nach  R  Dyckerhof  f  erhftrtet  eine  in  derLuft  zerfedlene  Hoch- 
ofenschlacke  f{Lr  sich  sowohl  als  auch  mit  Ealk  sehr  wenig.  Die- 
selbe Schlacke  unter  Wasser  granuliert ,  erhftrtet  besser,  besonders  mit 
Ealkzusatz  und  unter  Wasser;  letztere  Mischung  ist  Puzzolancement 
An  der  Luft  granuliert,  nach  Patent  Passow,  erhftrtet  die  Schlacke 
noch  beeser ,  bedarf  aber  eines  Zusatzes  von  Portlandcement,  um  an  der 
Luft  beeser  zu  erhftrten.  Diese  Mischung  gibt  den  sog.  Hansacement. 
Setzt  man  granulierter  Schlacke  Portlandcement  zu,  so  erhftlt  man  E  i  s  e  n  - 
portlandcement  Der  versohiedene  Zustand  der  Schlacke  und  die 
▼erschiedenen  Beimiachungen  bedingen  ein  ganz  anderes  Yerhalten  bei 
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der  Erhftrtung  nnd  die  Quellungstheorie  gibt  keinen  AoliBdiliiS 
Hber  dies  verschiedene  Yerhalten. 

Dre  Sohlaokenmischfrage  beepricht  Framm.  Nach  om- 
fasseDden  Versuchen  zeigen  normengemftfi  eingeschlagen  Eiaenporthnd- 
oemente  bei  Waasererhftrtung  ein  den  Portlandcementen  fthDlidiee  Ver- 
halten.  Bei  Lufterhftrtang  dagegen  bleiben  die  Festigkeiten  der  ffiaen- 
portlandoemente  hinter  denen  der  Portlandoemente  znrflck.  Werden 
Portlandoemente  and  Eisenportlandoemente  mit  gemiechtkOniigem  Sand 
geprtlft ,  so  unterscheiden  sich  sowohl  fdr  eingeschlagene  als  aach  fOr 
eingefdUte  Proben  die  Festigkeiten  der  Portlandcemente  bei  Wasser- 
erhftrtung  nur  unwesentlich  von  jenen  der  Eisenportlandoementa  Bet 
Lufterhftrtting  dagegen  und  beiErh&rtung  im  Freien  tlbertrefTen  die  Port- 
landcemente dorchweg  die  Bisenportlandcemente  in  den  Festigkeiteii, 
teilweise  sehr  erheblich.  DieUntersohiede  in  den  Festigkeiten  bei  diesn 
Brhftrtungsarten  sind  prozentnell  um  so  grOBer ,  je  magerer  die  M Orteir 
mischnngen  sind ,  die  miteinander  verglichen  werden.  YerdtUint 
Portlandoement  mit  30  Plroz.  Zusfttzen  von  a)  Hochofenschlaoke,  b)  < 
indifferenten  Magerungsmittel  und  vergleicht  die  mit  diesen  Miechnngen 
erzielten  Festigkeiten ,  so  ergibt  sich ,  da£  bei  Lufterhftrtung  der  Zussts 
▼on  Hochofenschlacke  vGllig  durch  Sandmehl  oder  Ealksteinmehl  ersetst 
werden  kann.  Die  mit  Sandmehl  verdtknuten  Portlandoemente  liefertn 
sogar  beesere  Festigkeiten,  als  die  mit  Hochofenschlaoke  vermiachtflB. 
(Vgl.  S.  558.) 

Nach  R.  Dyokerhoff  dehnen  sich  die  Eisenportland- 
oemente im  Lauf  der  Erhftrtung  stftrker  aus,  als  die  PortlandoemeDte 

Die  Eonstitution  des  Portlandcementes  bespridit 
Cantor;  er  hofft  durch  Feststellung  von  AbkUhlungskurven  n.  dgL  dia 
Frage  zu  ICsen. 

Die  Konstitution  des  Portlandoementes  untersuchle 
0.  Schott  Damach  kann  das  Monocaloiumsilikat  im  PortlandcemeBt> 
klinker  keine  Rolle  spielen.  Es  existiert  ein  Bicalciumsilikat,  w^cfaea 
ebenso  wie  der  Portlandoement  hydraulische  Eigenschaften  hat,  ea  iat 
dagegen  ausgeschlossen,  dafi  das  von  LeChatelierals  Hauptbeetand- 
teil  des  Portlandcements  angenommene  Tricalciumsilikat  in  demseiben 
existieren  kann ,  weil  dieses  stark  treibende  Eigenschaften  aufweiat  — 
Es  wurde  die  Treibgrenze  in  dem  Yerhftltnis  2^2  CaO  .  1  SiO^  getroffeiL 
Da  es  m5glich  war,  die  Schmelzprodukte  in  grOAeren  Hengen  herza- 
stellen,  so  machte  er  davon  Zugproben  im  Mischungsverhftltnis  1 : 3,  die 
folgende  Festigkeiten  batten :  Der  Zugk5rper  der  3  CaO .  SiOf  zerbarst  natfii^ 
lich  voUstftndig.  Das  Bicalciumsilikat  zeigte  nach  28  Tagen  eine  ver- 
hftltnismftfiig  geringe  Stftrke  von  10  k  f(ir  1  qc,  das  Prodnkt  im  Yer- 
hftltnis von  2^/|  CaO.SiO}  dagegen  erreichte  die  Festigkeit  einee  gaten 
Portlandoements,  n&mlich  26  k  nach  28  Tagen. 

Man  erhftlt  den  beaten  Cement  bei  einem  Yerhftltnis  von 
2^1  f  CaO  :  1  SiO^.  Da  diese  Zusammensetzung  aber  einem  stOchio- 
metrischen  Yerhftltnisse  nioht  entaprioht,   da  femer  daa  Orthoeilikat* 


Cement.  555 

welches  eine  etwaswenigerbasischeZusainmeiisetzaDgliat,  wohlerhArtet, 
aber  geringere  Festigkeiten  zeigt,  und  schliefilich  das  Trioaloinmsilikat 
nicht  in  Frage  kommen  kann ,  well  es  starke  Treiberscheinangeii  zeigt, 
ao  sprioht  alias  daftlr,  dafi  man  es  im  Portlandoementklinker  mit  einer 
fasten  LOsung  von  ^/^  Aquivalent  CaO  in  Bicalciumsilikat  und  Bioaloium- 
alaminat  oder  mit  einer  entspreohenden  Doppelverbindung  zu  tun  hat. 
FQr  die  Ezistenz  einer  Doppelverbindung  spricht  der  Umstand,  dafi  die 
Schmelzen  der  Ealktonerdesilikate  kein  Zerrieseln  zeigen,  wfthrend  den 
Kalksilikaten  allein  die  Eigenschaft  des  Zerrieselns  eigentHmlioh  ist 
—  (Soweit  d.  Sitzungsber.) 

Apparate  zur  Bestimmung  der  Abbindezeit  von 
Cement  beschreibt  M.  Gary  (M.  Materialpr.  1906,  225).  Ob  ein 
Cement  im  Bauwerke  innerhalb  einer  vorgeschriebenen  Zeit  so  hart  wird, 
d&fi  er  dem  Dmck  des  Fingemagels  oder  der  Yicat-Nadel  widersteht,  ist 
meist  gleichglUtig,  Tvichtig  aber  ist,  dafi  er  verarbeitet  ist,  bevor  er  seine 
chemische  finergie  entwiokelt,  die  sich  duroh  Wftrmesteigerung  anzeigt 
St5rt  man  diesen  Vorgang,  indem  man  den  CementmOrtel  w&hrend  der 
Zeit  der  chemischen  Umwandlung  rUhrt  oder  erschtlttert,  so  erhftrtet  er 
nicht,  oder  nur  unvoUkommen.  Da  nun  die  Erhflrtungszeit  sich  um  so 
mehr  verlftngert,  je  mehr  Sand  man  dem  MOrtel  zusetzt,  reiner  Cement 
aber  fast  nie  verarbeitet  wird ,  so  ist  es  praktisch  sehr  wichtig,  auch  die 
Brhfirtungsvorg&Dge  im  Gementmdrtel ,  nicht  nur  im  reinen  Cement  zu 
Btudieren.  Dazu  ist  aber  kein  Nadelapparat  geeignet.  Die  Wftrme- 
kurve  indeesen  gibt  Aufsohlufi  Hber  die  ErhftrtungsTorg&nge  auch  im 
MGrtel. 

Eisenoxyd  im  Portlandcement.  Nach  M.  Olasenapp 
(Rigalndzg.  1907,  53)  dient  das  Eisenoxyd  wesentlich  als  Flufimittel 
und  gibt  dem  Cement  die  charakteristische  grtlnlichgraue  Rrbung, 
wfthrend  es  an  derErhftrtung  anscheinend  nicht  beteiligtist  SeinHaupt- 
sitz  ist  der  Celit,  aufierdem  ist  es  unter  dem  Mikroskope  als  dunkles 
Maschenwerk  im  Alit  sichtbar.  Bei  dem  Brennen  des  Cementes  bis  zur 
beginnenden  Sinterung  soheidet  es  sich  in  eine  Mutterlauge  und  aus- 
krystallisierende  Substanz,  in  ersterer  befindet  sich  das  Eisen.  DieHohl- 
rftume  im  Cementklinker  entstehen  vermutlich  durch  Ausscheidung  von 
Gasen  oder  duroh  Abspaltung  von  Sauerstoff  aus  Fe^Og  bei  dessen  teil- 
weiser  Yerwandlung  in  Fe904,  bez.  FeO. 

Hoohbasische  Hoohofenschlacke  und  Cemente  ver- 
gleicht  E.  Zulkowski  (Stahleisen  1907,  1062).  Da  die  Cemente  und 
die  Schkcken  in  der  Hauptsache  Doppelverbindungen  sind ,  so  mufi  bei 
deren  Hydrolyse  oder  Erhftrtung  wohl  vorerst  die  Zersetzung  und  die 
Blofilegung  derElementarhydraulitevorausgeheu,  und  diese  Entmischung 
scheint  bei  geeigneter  chemischer  Zusammensetzung  sehr  leicht,  andem- 
falls  aber  schwierig  vor  sich  zu  gehen.  Wie  es  scheint ,  erfolgt  diese 
Spaltung  leichter  bei  hohem  Ealk-  und  Tonerdegehalt ,  also  leicht  bei 
Portlandcement  und  schwieriger  bei  kalk-  und  tonerdearmen  Schlacken. 
Diese  Trennung  scheinen  alkalische  Substanzen  sehr  leicht  zu  bewerk- 
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stelligen ,  daher  der  Nutzea  eines  gewiasen  EalkHberschoases  bei  Port* 
landoement  und  der  Ealkzusatz  bei  Sohlaokencement 

Die  Bestimmang  der  LOsangswftrme  des  Portland- 
oementes;  F.  M.  Meyer  (Tonzg.  1907,  1428)  wendet  sich  gegw 
Cantor  (S.  554). 

FUr  die  PrUfung  der  hydraulischen  Bindemittelhat 
derVerband  fQr  die  Materialprafungen  der  Teohnik  Oe- 
eichtspankte  aufgestellt  (Tonzg.  1907,  1789). 

Bestimmung  des  spezifischen  Qewichtes  von  Port- 
landoement.  A.  Heiser  (Tonzg.  1907,  1454)  betont  die Notwendig- 
keit,  die  Einteilung  der  gebrftuehlichen  Apparate  vorher  zu  prftfen. 

Spezifisohea  Oewioht  des  Portlandoementea.  Nach 
R  K.  Meade  and  L.  G.  Hawk  (Tonzg.  1907, 1586)  iat  dieBrmittelimg 
dea  apez.  Qewiohtes  wertlos  fdr  die  Beurteilung  dea  Brenngrades  vqb 
Portlandoement,  weil  daa  apez.  Gewioht  dea  Schwaohbrandes  h5her  itt, 
ala  ea  die  Normen  Tom  Portlandoemente  rerlangen.  Dagegen  lAftt  ach 
Sohwachbrand  leioht  und  raaeh  durch  die  Baumbeatftndigkeitaprobe  er 
mitteln ,  ao  da£  andere  Proben  unnOtig  aind.  Die  Wertach&tzmig  der 
Brmittelung  dea  apez.  Gewiohtea  zur  Featatellung  von  Verf&laohimgen  irt 
Hbertrieben.  Wfthrend  eine  aolohe  mit  leiehten  Stoffen  ermittelt  werdea 
kann,  iat  ea  unm5glich,  aelbat  grofie  Zumiaohangen  von  Bomancement 
Oder  Hocbofenaohlache  zu  erkennen,  weil  diese  daa  apez.  Oewicfat  niefat 
unter  die  Forderungen  der  Normen  herabdrClcken. 

Oamoae  und  Portlandoement  in  Bezng  auf  die  Meerwaaaer- 
frage  beapricht  E.  Sch warz  (Tonzg.  1907,  1794).  Er  meint,  dafi  der 
im  Seewaaaer  erhftrtende  Portlandoement  infolge  aeiner  Undurchlisaig- 
keit  dem  Ion  S0|  gegenQber ,  letzterem  daa  Eindringen  ins  Innere  der 
BetonkOrper  aufierordentlich  erachwert,  wenn  nicht  gar  ganz  unm^Sglkh 
macht  Beaktionen  mit  den  achwefelaauren  Salzen  dea  Mettwaaaen 
k5nnen  demnaeh  nur  an  der  Oberflftohe  der  BetonkOrper  erfolgen.  Dm 
wird  aber  auch  nur  aolange  der  Fall  aein,  ala  ein  gentlgend  dichtar 
Mftrtel  zur  Verwendung  gelangt  und  man  aich  einer  tadelloaen  Banana- 
fUining  befleifiigt 

Der  erate  Drehrohrofen  in  Deutaohland  wurde  von  (X 
V.  For  ell  (Tonzg.  1907,  917)  erbaut,  der  die  Einzelheiten  deaaelbea 
beapricht.  —  M.  Gary  (daa.  S.  1152)  macht  Bemerkungen  dazu. 

Wirtaohaftlichkeit  dea  langen  Drehrohro^ena.  Nach 
C.  Naake  (Tonzg.  1907,  1484)  iat  der  lange  Ofen  vorteilhafter  ala  der 
kflrzere.  —  Zur  Wahl  dea  Cementbrennofena  macht  K.  RQhr  (Tonig. 
1907,  1850)  Bemerkungen. 

PortlandcementwerkeinSchwedenundDftnemarkbeaefareiU 
A.  Moye  (Tonzg.  1907,  1880). 

Cementfarben.  Versuohe  von  H.  Gdnther  (Tonzg.  1907, 
247)  ergaben,  dafi  aich  die  teueren  Cementfarben  vor  den  billigeren  niobt 
mit  Beatimmtheit  durch  gr5fiereFeinheit  abheben,  vielmehr  iat  der  Feis- 
heitagrad  ein  h&uftg  unregelm&fiiger;  eine  Beziehung  deeaelben  sn  der 


Cement 


557 


Iftrhknft  konnte  meist  nioht  festgestellt  werden,  auch  niobt  bei  Be- 
Bcdirfinkimg  dee  Vergleiohs  auf  die  Erzeugnisse  einer  und  derselben  Her- 
knnft  Ton  oft  stark  versohiedenen  Preisen. 

Die  Ausdehnung  yon  Portlaiidoeineiitm5rtel  im  StLB- 
wasser  und  im  Meerwasser  ontersnchte  S.  Easai  (Tonzg.  1907,  248). 

MagnoBiareicher  Cement  0.  Friz  (Tonzg.  1907,  1360) 
stellte  einen  Cement  folgender  Zusammenaetznng  her : 


8iO,   .    .    . 

.    .    28,04  Proz 

A],0,      .    . 

.    .      5,13    „ 

Fe,0,      .    . 

•    •      1,73    „ 

CaO    .    .    . 

.    .    55,14    „ 

MgO  .    .    . 

.    .    10,06    „ 

Mn     .    .    . 

.    .    Spur. 

Der  Cement  zeigte  keine  Treiberaoheinungen. 

Die  Eigenscbaften  vom  Portlandoement  beepriobt  ana* 
fObrlich  H.  Bnrcbartz  (M.  Haterialpr.  1907, 62).  Auf  die  zablreioben 
Tabellen  aei  yerwiesen. 

Die  Jordisobe  Beaktion  zum  Nacbweise  von  freiem  Ealke 
neben  gebnndenem  prftfte  F.  H.  Meyer  (Tonzg.  1907,  1880);  dieselbe 
kann  niobt  znr  Brforscbung  der  £on8titntion  des  Portlandoementea  be* 
nntst  werden  und  gibt  keine  einwandCreie  LGBung  der  Frage  nacb  der 
Bntstehnng  von  Itelidier  Eiesels&ore  in  alten  MOrtebL 


Sonstige  Mdrtelstoffe. 

Verfahren  zur  Herstellung  yon  Sohlackencement 
aus  Mssiger  Hochofensohlaoke  mittels  Dampf  von  B.  Oran  (D.  RP. 
Nr.  186449)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  die  mit  helAem,  trockenem 
Wasserdampf  in  £5rner  zerteilte  Hoohofenschlacke  unter  Vermeidang 
jeder  kUnstliohen  AbkUhlung  oder  Abschreckong  so  anfgespeichert  wiid, 
da£  eine  langsame  Selbstabkiihlung  erfolgt  and  die  der  Schlaoke  inne- 
wohnende  Wftrme  naoh  grOfiter  MGglichkeit  zur  Einwirkong  geUngt, 
sum  Zweoke,  unmittelbar  einen  Cement  von  hoher  bez.  normaler  Binde- 
f&higkeit  und  Festigkeit  zu  erzielen. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Cement  aus  flfissiger 
Hochofensohlaoke  durch  Zerteilen  der  Schlacke  unter  Zusatz  ▼<» 
Ealk  von  B.  Orau  (D.  R.  P.  Nr.  189 153)  ist  daduroh  gekennzeichnet, 
dafi  ein  mit  staubfOrmigem  Ealk  o.  dgL  entsprechend  beladener  Dampf-, 
0as-  Oder  Luftstrom  gegen  den  ausfliefienden  Schlaokenstrahl  gebltBen 
und  die  so  zerteilte  Sohlacke  auf  Cement  verarbeitet  wird. 

Yorriohtung  zur  Oranulierung  fldssiger  Hochofen- 
sohlaoke von  H.  Hain  (D.  R  P.  Nr.  177  647)  ist  gekennzeiohnet 
duroh  einen  sich  langsam  drehenden  Trichter  mit  gewellter,  von  untan 
durch  Wasser  gektlhlter  Innenflftche,  auf  der  die  fliissige  Schlacke  lang- 
sam herunterfliefit  und  in  dfLnnen  Schichten  erstarrt,  um  dann  durch 
einstellbare  Abstreicher  entfemt  zu  werden. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Cement  durch  Be- 
handeln  heififliissiger  Hoohofenschlacke  mit  alkalischen  LOsungoi  ▼<» 
H.  Cello  sous  (D.  R.  P.  Nr.  185  534)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi 
in  die  heififlQssige  Schlacke,  gegebenenfalls  in  fein  verteiltem  Zostuide, 
Li5sungen  wasserlOslicher  Ealk- ,  Aluminium-  oder  Hagnesiumsalze  so 
eingespritzt  werden,  dafi  das  LOsungsmittel  in  Bertihrung  mit  der  Schlaoke 
vollst&ndig  verdampft 

Vorrichtung  zum  Zerstftuben  von  feuerflHssiger 
Hoohofenschlacke  mittels  schnell  rotierender  Trommel,  auf  weldie 
die  flOssige  Schlacke  geleitet  wird,  von  H.  Colloseus  (D.  B.  P. 
Nr.  187  370),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  Trommel  durch  im 
Innem  angeordnete  Soheidewftnde  in  mehrere  Eammem  geteilt  ist,  in 
welch  letztere  Fltlssigkeit  unter  Druck  eingespritzt  wird,  die  infolge  der 
Rotation  der  Trommel  aus  Ddsen  der  Trommelwandung  gleiohzeitig  nit 
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▼on  der  Trommel  angesaugter  Luft  heraas  und  der  aufstrOmenden 
flfiBsigen  Schlaoke  entgegengesohleudert  wird. 

Verfahren  zur  Herstellang  von  Cement  dorch  Be- 
handeln  heififlOasiger  Hochofenaohlaoke  mit  Ldsongen  alkalischer  StofiFe 
▼on  H,  Golloseus  (D.  R  P.  Nr.  189 144)  ist  dadurch  gekennzeiohneti 
dafi  LQaungen  der  Salze  der  Alkalien  oder  Miaohnngen  derselben  unter 
Dnick  in  den  feuerfldsaigen,  gegebenenfalla  fein  yerteilten  Schlaoken- 
atrom  so  eingeapritzt  werden,  dafi  daa  LOsungsmittel  in  Berlihrung  mit 
der  Schlaoke  ▼oUatftndig  verdampft. 

Verfahren  zum  Einverleiben  von  Stoffen  in  fldsaige 
Schlaoke,  ktinstliche  Schmelzen  fthnlioher  Zusammensetzung  u.  dgl., 
▼on  F.  Timm  (D.  R.  P.  Nr.  180  278),  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi 
eine  FlAche  unter  dem  Schlaokenstrahl  schnell  fortbewegt  and  auf  diese 
Weise  mit  einer  dUnnen  Schlaokenschicht  bedeokt  wird,  auf  welohe  die 
serkleinerten  Zuaohlftge  gestreut  werden. 

ZnrLOaung  fester  Zuschl&ge  in  flUssiger  Sohlacke 
werden  nach  F.  Timm  (D.  R  P.  Nr.  167  626  u.  186  768)  die  feeten 
Zasohlftge,  bevor  sie  mit  der  fliissigen  Schlaoke  in  Bertlhrong  kommen, 
hoch  erhitzt. 

Verfahren  zur  Herstellung  eines  mit  Eohlensfture 
reagierenden  Erzeugnisses  aus  fltlssiger  Schlaoke  u.  dgL 
der  General  Cement  Co.  (D.  R.  P.  Nr.  186812)  ist  daduroh  ge- 
kennzeiohnet,  dafi  die  fldssige  Schlaoke  unter  Zerkleinerung  zunflchst  bis 
zum  Plastisoh-  oder  Starrwerden  schnell  und  von  da  ab  langsam  weiter 
gekilhlt  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  abbindeffthiger  Hassen 
ana  Wasaerglas  und  Hoohofenschlacke  von  W.  Sohleuning  (D.  B.  P. 
Nr.  191380)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  an  der  Luft  zerfallene 
hoohkalkige  Schlacken  (HQttenmehle)  in  Oemeinschaft  mit  Wasserglas 
benutzt  werden. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  H  auer  s  teinen, 
BOhien,  Briketts  u.  s.  w.  aus  zerkleinerten  oder  gemahlenen  Schlacken 
ohne  Zusatz  von  Ealk  durch  Hftrten  der  Formlinge  mit  gespannter 
Kohlens&ure  oder  kohlensfturehaltigen  Oasen  des  COln-MQsener 
Bergwerks-A.-V.  (D.  R.  P.  Nr.  186161)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dafi  das  Verfahren  bei  gewOhnlicher  Temperatur  ausge- 
fOhrt  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Cement  durch  Mischen 
▼on  feuerflflssigen,  kalkarmen  Schmelzen  (flassigen  Hoohofenschlacken, 
geechmolzenen  Mergeln,  geeohmolzenen  vulkanischen  Qeeteinen,  ge- 
schmolzenen  vulkanischen  Schlacken  u.  s.  w.)  mit  vorgewftrmtem  Ealk 
oder  Ealk  und  Zuschl&gen,  wie  Tonerde,  Alkali  u.  dgL,  von  E.  Pohl 
(D.  R  P.  Nr.  165  845),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  feuerflOssige 
Sohmelze  in  zerst&ubtem  Zustande  mit  dem  gleichfalls  in  Verteilung  be- 
findlichen  gltihenden  Ealkmehl  oder  einem  gemahlenen ,  vorgew&rmten 
Oemenge  deaselben  und  ZusohUgen  gemischt  wird. 
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Bestimmungen  fUr  die  einheitliohe  Lieferung  and 
Priifung  von  Schlaokencement  vom  Osterreiohisohei 
Ingenieur-  und  Architekten- Verein.  Damaoh  ist  ScUackeD- 
cement  ein  Erzeugnis,  welches  aua  granulierter,  basiacher  Hocbofea- 
schlaoke  and  aus  palverfSrmigem  Kalkhydrat  daroh  ZerUeiBerang  bit 
zar  Mehlfeinheit  and  innigater  Mischang  gewonnen  wild.  Zur  Begelug 
techniach  wichtiger  Eigenaohaften  dea  Schlackencementea  iat  ein  Zoaati 
fremder  Stofife  bis  aa  2  Proz.  dea  Oewichtea  ohne  Andening  dea  NaoMU 
zulftaaig.  —  Aof  die  Prdfungavorschriften  aei  verwieaen  (Tonzg.  1907, 
1640). 

Yerfahren  zor  Heratellang  von  wetterbeatftndigem, 
natronaaizfreiem  Sorel-Cement  aas  Magneaia  und  Ghlonnagneeiiiflh 
Iteang,  welche  darch  Einwirkung  von  Salzsfture  aaf  ICagneait  gewonMB 
wird,  von  B.  Nea burger  (D.  R  P.  Nr.  186  448),  ist  dadaroh  gekena- 
zeichnet,  daB  man  die  beim  ZufluB  von  Salzsfture  aof  Magneait,  weldm 
frei  von  Natriumsalzen  ist,  sich  entwickelnde  Eohlens&ure  daroh  die  so 
hergeetellte  ChlormagneaiumlOanng  bia  zu  deren  Sftttigong  hindordi- 
leitet,  worauf  dieae  LOaung  in  bekannter  Weiae  mit  Magneaia  ver- 
mischt  vnrd. 

Zur  Heratellung  von  trookenem  Soreloement  wird 
naoh  J.  Abel,  F.  Janaon  und  K  Rocke  (D.  B.  P.  Nr.  169663) 
kristalliaiertes  Ghlormagnesium  duroh  Erhitzen  vollatftndig  entwiaaert^ 
aber  nur  soweit  ents&uert,  dafi  im  Rflckatand  Ghlormagneaiam  im  Cbsr> 
aohuB  voriianden  iat,  welch  letztererdurchnachtrftgliohenentapreoheDdea 
Zusatz  von  Magnesia  ausgegliohen  wird. 

Magnesiaoement  von  E.  Bidtel  (D.  R  P.  Nr.  173 120)  be- 
ateht  aus  Magneaia,  MagnesiumsuUat  und  Bariumchlorid ,  wobd  eia 
Magneaiumsulfat  mit  6  Mol.  Wasaer  verwendet  wird. 

Yerfahren  zur  Heratellung  von  chlorfreiem  Mag- 
nesiaoement aus  Magnesia  und  Magnesiumsulfat  oder  andana 
Sulfaten,  deren  Basen  schwftcher  sind  ala Magneaia,  von  W.  Jerochimd 
Deutache  Ferrit-Cement-Oeaellachaft  (D.RP.Nr.l78013)i 
iat  gekennzeichnet  durch  den  Zusatz  einea  lOslichen  chlorfreien  BleisalieB, 
z.  B.  Bleiacetat. 

Yerfahren  zur  Erzielung  eines  Oipses  von  beatimaiter 
Bindedauer  von  L.  P6rin  (D.  R  P.  Nr.  184108)  iat  dadaroh  gefcena- 
zeiohnet,  dafi  man  eine  Wftrmequelle  (mit  festem  oder  gaafBrmigeai 
BrennstofF)  von  unverftnderlicher  Wftrmeabgabe  auf  beatimmte  unve^ 
Anderliche  Gewichtsmengen  Oips  einwirken  Iftfit,  and  zwar  wfthread 
einer  solchen  Zeitdauer,  wie  sie  sich  unter  diesen  Yerhftltniaaen  fOr  dia 
Differenz  aua  dem  vorher  featgestellten  ursprtlnglichen  Waaaorgehahe 
dea  zu  behandelnden  Gipses,  welch  ersterer  vorftnderlich  iat,  and  den 
Waaaergehalt  dea  zu  erzielenden  Hydrates,  welcher  unverftnderlich  ist, 
ergibt. 

Oipsbrennofen  von  F.  Raithel(D.  R  P.  Nr.  184 797)  ist dt- 
durch  gekennzeichnet,  dafi  der  Ofen  aua  zweiEeaaeln  beateht,  von  deaefi 
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100  g  auf  1  ^  Wasser  nicht   Qber- 


der  eine  als  Qber  der  Feuerung  F  (Fig.  224)  stehender  Hauptkeesel  a 
hOher  ist  als  der  Nebenkessel  h  und  so  durch  diesen  hindurchgesteckt 
ist,  dafi  der  von  den  Abgasen  der 

Feuemng  umsptUte  Nebenkessel  h  ^-  ^^^* 

einen  Ringraum  urn   den  Haupt- 
keesel a  bildet. 

Verfahren  zur  ErhO- 
hQDg  der  Haftfestigkeit 
▼on  Oips  an  Cement,  Beton 
iL  dgl.  von  B.  N^^ldner  nnd 
M.  Lan  (D.  B.  P.  Nr.  184  952)  ist 
dadnrch  gekennzeichnet,  dafi  man 
d^  Qips  mit  Zuckerwasser  an- 
rtthrt,  deesen  Zuokergehalt  etwa 
schreitet 

Herstellung  von  Stuokgips.  W.  A.  Davis  (J.  Chemical 
1907, 727)  bestreitet  die Richtigkeit  der  Angaben  von  va n ' t  H o  f f.  Die 
enteVerftnderung  bei  der  Dehydratation  desOipsesbestehtinderBildung 
einer  neuen  orthorhombisohen  Form  des  Dihydrates  CaSOi,  2  E^O,  die 
dnrch  Wasserverlust  in  das  Halbhydrat  CaSOi,  iBjO  Hbergeht,  das  den 
Hanptbestandteil  des  gewOhnlichen  Oipses  bildet.  Das  sog.  „]5sliohe 
Anhydrit*'  entsteht  nicht  direkt  aus  dem  Oips,  wie  van't  Hoff  an- 
nimmt,  sondem  ist  ein  Produkt  der  weiteren  Dehydratation  des  Halb- 
hydiates.  Beim  Erhfirten  des  Stncks  wird  der  Oips  nicht  sofort  wieder 
r^generiert ,  sondem  ee  bildet  sich  erst  die  erwlQinte  zweite  Form  des 
Dihydrates,  woraus  dann  erst  Oips  entsteht. 

Brennen  von  Oips.  A.  Moye  (Tonzg.  1907,  782)  berichtet 
fiber  Yersuche  von  E.  L  e  d  a  c  und  M.  P  e  1 1  e  t.  Zur  vollstftndigen  Ent- 
wftsserung  von  Oips  waren  bei  120^  18  Stunden,  bei  133^  hOchstens 
8  Stonden,  bei  143<^  4  Stunden  und  bei  146®  nur  2  Stunden  erforderlioh. 
Alabaster  gibt  bei  120  bis  250®  einen  in  4  bis  6  Minuten  erstarrenden 
Oips.     Estriohgips  bildet  sich  bei  500  bis  600®. 

Ober  Estriohgips  sind  P.  Rohland  (Z.  angew.  1907,  1228) 
nnd  J.  D'Ans  (das.  S.  1852)  verschiedener  Ansicht. 

Herstellung  von  Stuokgips.  Nach  L.  P6rin  (06nie 
50,  68)  ist  Stuokgips  ein  Oemisoh  verschiedener  Hydratationsstufen  des 
Oalciumsulfates,  etwa  von  der  Formel  CaSO| .  xH^O,  worin  x  kleiner  als 
2  und  mehr  oder  weniger  nahe  0  sein  wtkrde.  Die  Herstellung  von 
Stackgips  besteht  damach  darin,  den  Oesamtwassergehalt  D  des  natilr- 
lichen  Oipses  CaSOi .  2  E^O  bis  zu  einem  Werte  d  herabzusetzen ,  der 
dem  Wassergehalt  des  zu  erzeugenden  Stuckgipses  CaSOi.xH^O 
entsprioht 

Sohachtf5rmiger,imunterenTeile  trichterfOrmiger 
Kalkofen  mit  mehreren  unteren  Entleerungs5ffnungen  und  mittlerem 
Boet  von  W.  Si  open  (D.R.P.  Nr.  178 112)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  der  letztere  als  SchHttelrost  ausgebildet  ist. 
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Sohaohtbrennofen  mit  Unterwind,  insbesondere  fflr  Etlk,  tou 
F.  Pasques  (D.  R.  P.  Nr.  186855),  ist  daduroh  gekennseichnet,  dal 
ein  ringfOrmiges,  an  seiner  oberen  Seite  mit  Bohrungen  versehenes  Bohr 
fOr  die  LuftzufQhrung  unter  dem  mittleren,  an  der  Oberseite  ala  kegei- 
fOrmiger  Boat  ausgebildeten  Rosttrftger  angeordnet  ist 

Der  belgisohe  Schaohtofen  zum  Brennen  von  Kalk 
wird  von  J.  La  mock  (Tonzg.  1907,  658)  besprochen.  Mit  1*  k  Eohle 
wurden  6  k  Ealk  gebrannt.  Er  h&lt  den  Schachtofen  fQr  vorteilhafter 
als  den  Ringofen. 

Yerfahren  zum  LSschen  von  Ealk,  bei  welch^n  dii 
DurchrQhren  der  Ealkmasse  und  des  LOsohwassers  unter  fortschmtender 
Bewegung  dieser  Teile  in  einem  geschlossenen  liegenden  Cylinder  e^ 
folgt,  von  J.  Reaney  (D.RP.Nr.  188307),  ist  dadurdi  gekennseicfaiiet, 
dafi  in  diesem  Cylinder  nur  die  leichten  Teilohen  der  fortschreiteDden 
Bewegung  zu  folgen  gezwungen  werden ,  w&hrend  die  schweraren  anf 
Hindernisse  trefiFen  und  zurilckgehalten  werden ,  bis  sie  duroh  weitareB 
AblSschen  so  leicht  geworden  sind,  dafi  sie  der  Bewegung  folgen  kOnnen. 

Die  Prdfung  des  EalkmOrtels  auf  Ealkhydrat  and 
Wassergehalt  auf  der  Baustelle  beschreibt  das  Chemisohe  Labo- 
ratorium  far  Ton industrie  (Tonzg.  1907, 619),  de8gl.(da8.S. 327) 
die  analytische  Untersuchung  von  EalkmOrtel. 

Alter  M5rtel  aus  Pompeji,  Trier  u.  s.  w.  enthUt  naoh  H.  Jordt 
(Inaug.-Diss.  Flensburg  1906)  noch  freien  Ealk  und  gebildetee  Caldma- 
silikat. 

Hydraulische  Ealke  und  Erebscemente  besprioht  E.  Ledae 
(Tonzg.  1907,  71). 

Eunstliche  Steinmassen. 

Verwendung  des  Carbidkalkschlamma  fQr  aich  oderii 
Form  von  Calciumoxyd  als  Bindemittel  fQr  die  Herstellnng  von  EalkBud- 
steinen,  MQrtel  u.  dgl.  nach  R.  Seldis  (D.  R.  P.  Nr.  167  558). 

Verfahren  zur  Herstellung  von  EalkaandateineB 
von  S.  W.  Berglund  (D.  R.  P.  Nr.  188  092)  ist  dadurch  gekeni- 
zeiohnet,  dafi  in  Wasser  geschlemmter  Ealk  und  Sand  zu  einem  dQnDen 
MSrtel  gemischt  und  inFormen  gegossen  wird,  inwelchensichdiehineifi- 
gegossene  nasse  Masse  absetzt,  um  dann  im  Hftrtekessel  in  bekannler 
Weise  mit  Dampf  gebftrtet  zu  werden. 

Verfahren  zum  innigen  Durchmischen  kQrniger 
Stoffe,  vomehmlich  Ealk  und  Sand,  in  einer  allseitig  gesohloeseneo, 
rotierenden  Mischtrommel,  von  H.  Wiegand  (D.  R  P.  Nr.  191139), 
ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  das  bei  der  Drehung  der  Trommel  e^ 
haltene  abgel5schte  Mischgut  mittels  LeitflAchen  einem  Sohlagwerk  is- 
gefQhrt  wird,  zum  Zwecke,  eine  Elumpenbildung  zu  verhindero,  aowie 
ein  inniges  Mischen  durch  Ineinanderschlagen  der  einzelnen  zu  miadMii- 
den  Stoffe  zu  erreichen. 
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Stehende  Freifall- Misohmasohine  zur  Bereitung  ge- 
branchsfertiger  Massen  fOr  Eunststeine,  M5rtel,  Beton  u.  s.  w.,  bei  der 
das  Mischgat  vermCge  seiner  Schwere  von  Sohaufelwerk  zu  Sohaufel- 
werk  den  Misohbeh&lter  selbstt&tig  durohwandert ,  von  W.  Daum 
(D.  R.  P.  Nr.  191 140). 

Verfahrenzur  Begelung  des  Feuohtigkeitsgehaltes 
UDgleich  feuchter  Massen ,  z.  B.  von  MOrtelmasse  aus  Sand  und  Ealk, 
aus  Sand  nnd  Cement  oder  von  gemahlenen  Tonen ,  Ohemikalen  u.  dgl., 
von  H.  Bachl  (D.  R.  P.  Nr.  170 576),  ist  gekennzeichnet  daduroh,  dafi 
diezutrockenen,  unplastisohen,  griesigen  Telle  des  Outes  von  den  feuchten, 
plastischen,  klumpigen  Teilen  duroh  geeignete  Vorriohtungen,  z.  B.  Siebe, 
getrennt,  alsdann  ihrer  Menge  entsprechend  zusfttzlich  angefeuchtet  und 
dann  wieder  mit  plastischen  Teilen,  aus  denen  sie  ausgescbieden  warden, 
vereinigt  werden,  zu  dem  Zweoke,  die  Obemftssung  der  plastischen  Telle 
des  Gutes  zu  verhQten  und  in  der  Menge  der  abgeschiedenen  trockenen 
Telle  eln  zu  treffendes  Mafi  ftir  den  Feuohtigkeitszusatz  zu  gewinnen,  so 
dafi  ein  gleiohm&fiig  feuchtes  Out  erhalten  wird. 

Yerfahren  zum  Hftrten  von  Eunststeinen  aus  Ealk* 
hydrat  und  Ftillstoffen  mittels  Eohlens&ure  oder  kohlens&urehaltiger 
Qase  von  E.  Schwanenberg  und  A.  Binne(D.  R.  P.  Nr.  180  279) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das  Hfirtemittel ,  um  trocknend  auf  die 
Prefilinge  zu  wirken,  auf  etwa  35  bis  110<^  erhitzt  und  mit  Wasserdampf 
nicht  ges&ttigt  ist 

Yerfahren  zum  Hftrten  von  kalkhydrathaltigen 
Eunststeinmassen  durch Eohlensfture  oder  kohlens&urehaltige Oase 
von  IL  Schwanenberg  und  A.  Rlnne  (D.  R  F.Nr.  180  280)  ist  da- 
duroh gekennzeichnet ,  dafi  die  Formlinge  abwechselnd  mit  dem  H&rte- 
mittelbehandelt  und  z  wecksEntfernung  des  entstandenen  Wassers  erwfirmt 
werden. 

Yerfahren  zur  Herstellung  wasserdichter  und 
B&urebestftndiger  Ealksandsteine  von  A.  Olschewsky 
(D.  R  P.  Nr.  181644)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Ealksand- 
steine bei  derFormgebung  mit  Asphaltbelag  versehen  und  dann  ged&mpft 
werden. 

Yerfahren  zur  Herstellung  kalksilikathaltiger 
MOrtel  oder  Prefimassen  fQr  Ealksandsteine  durch  Brennen  und 
naohheriges L5schen  von  kieselsfturehaltigem Ealkstein  von  E.StOffler 
(D.  R  P.  Nr.  184555)  ist  gekennzeichnet  durch  die  Yerwendung  ktinst- 
llcher  oder  natdrlicher  loser,  sandiger  Gemenge  von  Quarz  und  kohlen- 
saurem  Ealk. 

Yerfahren  zur  Herstellung  einer  ktlnstlichen  Stein- 
masse  von  F.  R  A.  Sundell  (D.  R.  P.  Nr.  166  853)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, dafi  pulverisierter  Marmorcement  oder  ein  fthnlicher  Stoff 
mit  einem  ebenfalls  pulverisierten,  kristallisationsffthigen  EOrper  (Alaun, 
Zuoker  o  dgl.)  oder  mehreren  derartigen  E5rpem  auf  trockenem  Wege 
in  solchen  Mengen  vermischt  wird ,  dafi  das  Gtemisch,  sobald  es  in  be- 
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kannter  Weise  in  einer  LeimlOsung  yerrQhrt  and  w&hrend  dee  FormeiiB 
duFch  eine  glatte  Wand  abgedeckt  wird ,  eine  ansgesprochene  NeigoBg 
zur  Eristallbildung  bdsitzt 

Verfahren  zum  t^ber  Ziehen  von  Stein  en  u.  dgL  miteiDer 
Sandsohioht  von  B.  Postpisohil  (D.  B.  P.  Nr.  166  589)  iat  dadnrch 
gekennzelchnet ,  dafi  Ziegel  o.  dgl.  in  feuchtem,  ungebranntem  Znatande 
einem  Sandstrahlgebl&se  ausgesetzt  werden,  derart,  dafi  deransletzterem 
geblasene  Sand  auf  der  Steinoberflfiche  kleben  bleibt  und  hierdorch  dem 
Stein  ein  sandsteinfthnliches  Aussehen  erteilt. 

Yerfahren  zur  Herstellung  feuerfester  Steine, 
Flatten  u.  dgl.  aus  Sand  o.  dgl.  und  Ealk,  gegebenenfalls  unter  Zussti 
von  Ton,  durch  Hftrten  mit  Wasserdampf  vor  dem  Brennen,  von  B.  Thomti 
(D.  R.  P.  Nr.  166  588),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Hftrtuog  der 
geformten  Steineu.8.  w.  mit  Wasserdampf  und  der  darauffolgendeBrenB- 
prozefi  in  einem  und  demselben  Raume  (Eammer)  vorgenommen  werdea. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  keramisohen  Oegea- 
Bt&nden  durch Pressung  von  E.  Conrad  (D.  B.  P.  Nr.  166207)  ist 
dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  das  in  die  Form  eingebrachte  Out  vor  der 
Pressung  unter  Anwendung  einesVakuumserhitztwird,  bisalleFeacfatig- 
keit  entwichen  ist. 

Verfahren  zum  Ealkl6schen  mittels  abgekUhlten  Wassei^ 
dampfes  von  B.  Heydemann  (D.  B.  P.  Nr.  185684)  ist  dadoroh 
gekennzeichnet,  dafi  der  Dampf  vor  seiner  Verwendung  in  beeonderen, 
dem  Ealkl5sGhraum  vorgeschalteten  Etihlrftumen,  die  nach  Art  der 
Wftrmspeicher  (Lufterhitzer)  gebaut  sind,  abgekllhlt  wird. 

Verfahren  zum  Polieren  von  Cementkunststeines 
durch  Sohliefien  der  Poren ,  Auftragen  eines  Deckgrundes  und  Polieres 
desselben  von  J.  Eatzenb&oher  (D.  B.  P.  Nr.  185  358)  ist  dadarck 
gekennzeichnet,  dafi  die  Poren  des  Eunststeines  durch  ein  Gemisch  einer 
Spiritu8schellackl5sung  und  einer  der  Farbe  des  Steines  entsprecheodea 
Erdfarbe  geschlossen  werden,  die  getrocknete  Steinfl&ohe  mit  einer 
LGsung  von  weifiem  Zopfschellack  in  Spiritus  Qberstrichen  wird  und  die 
wieder  getrocknete  Steinflftche  mittels  einer  Mischung  von  Mennige  und 
LeinOl  poliert  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Cementgufistflcken, 
Betonk5rpern  u.  dgl.  fQr  Bau  und  &hnliohe  Zweoke  von  A.  Wolfshols 
'  (D.  B.  P.  Nr.  187  720)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  Cement  oder 
andere  gleichwertige,  sp&ter  erstarrendeMassen  in  eine  dem  herzustelle&- 
den  EOrper  entspreohend  gestaltete,  allseitig  geschlossene,  diohte  Gnl- 
form  unter  Druck  eingeprefit  und  darin  bis  zur  vOlligen  Abbindung  and 
Erhftrtung  unter  Druck  gehalten  werden ,  wobei  die  Form  vor  der  fin- 
pressung  des  M5rtels  in  bekannter  Weise  FtQlmassen,  Eiseneinhgea 
Oder  andere  in  dem  GufikOrper  anzuordnende  Ein-  und  Auflagen  anf* 
nehmen  kann. 

Aus  einer  Mischung  von  Cement  und  einem  fiQaagea 
Elebmittel    bestehendes  Cementgemisch   fflr  Fassadenputz  u.  dgL  ra 
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L.  Simonsen  (D.  R.  P.  Nr.  188  039)  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi 
der  Gemeiit  mit  einer  LfOsung  von  Casein  in  Salmiakgeist  yerrlUirt  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  yon  diinnen,  festen 
Cementplatten  von  J.  Kossler  (D.  R.  P.  Nr.  167  516)  ist  daduroh 
gekennzeiohnet,  dafi  Cetnentbrei  in  eine  mit  feuchtem  Lehm  umgebene 
Form  gebracht  und  darin  l&ngere  Zeit  feuoht  und  unter  Druck  gehalten  wird. 

Verfahren  zum  Hfirten  und  Haltbarmaohen  von  ge- 
iftrbten  oder  ungefirbten  Oegenstftnden  aus  Oips  und  anderen  Stoffen, 
wie  z.  B.  Cement ,  deren  Eristallwassergehalt  bei  einer  Temperatur  von 
flber  100^  zerstGrt  wird,  durch  Trftnken  mit  Harz,  von  K  Hippe 
(D.  R.  P.  Nr.  188  093),  ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  dem  Harz  ein 
Zusatz  von  Eohlenwasserstoffen  (z.  B.  Petroleum,  Paraffin  o.  dgl.)  gegeben 
wird,  duroh  den  der  Schmelzpunkt  des  Harzes  so  weit  herabgesetzt  wird, 
dafi  die  ImprfignierungswSrme  nicht  nachteilig  anf  das  Kristallwasser 
einzuwirken  vermag. 

Verfahren  zur  Herstellung  kQnstlioher  Massen  und 
Qegenst&nde  aus  natQrlichem  oder  kUnstliohem  Korund  oder  geschmol- 
zenem  Aluminiumoxyd  und  Cement,  Ealk,  Oips  oder  anderen  mitWasser 
erhftrtenden  Bindemitteln,  von  H.  Buohner  (D.  R  P.  Nr.  188499),  ist 
dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  die  Massen  bez.  Ctogenstftnde  gebrannt 
werden. 

Verfahren  zur  Herstellung  eines  Bindemittels  aus 
Caloiumsulfat  und  Magnesiumsulfat  von  L.  Weifi  (D.  R.  P. 
Nr.  179  037)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  der  bei  der  Gewinnung 
von  Kohlensfture  aus  Dolomit  und  Schwefels&ure  verbleibende  Rtlokstand 
nach  Bntfemen  der  Fliissigkeit  getrocknet,  einTeil  des  Trookenproduktes 
nach  vorhergehendem  Brennen  auf  Rotglut,  der  andereTeil  ohne  weitere 
Vorbefaandlung  zu  feinem  Mehl  gemahlen  wird  und  beide  Mehlsorten  so- 
dann  miteinander  vermengt  werden,  gegebenenfalls  unter  Zusatz  von 
gebranntem  Magneeit  oder  gebranntem  Calcit. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  wasserdiohtem 
MGrtel  unter  Verwendung  wasserabstoBender  Seifen  von  F.  Fuchs 
(D.  R  P.  Nr.  182 198)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  der  Beton-  oder 
MGrtelmischung  Alumininmseife  zugesetzt  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  einer  duroh  Behandlung 
mit  Phosphors&uren  und  deren  sauren  Salzen  erhftrtenden  Masse 
von  P.  S  teen  book  (D.  R.  P.  Nr.  174  558)  ist  dadurch  gekennzeiohnet, 
dafi  in  Wasser  sohwer  iGsliche,  mit  Phospborsfturen  oder  deren  sauren 
Salzen  reagierende  oder  durch  sie  zerlegbare  Berylliumverbindungen  mit 
ebensolchen  Verbindungen  der  Qbrigen  Leichtmetalle,  einschliefilioh  von 
Zink ,  erforderlichenfalls  unter  Zusatz  von  fftrbenden  Stoffen,  gemischt 
werden* 

Verfahren  zur  Herstellung  kQnstlichen  Marmors 
durch  Zersprengen  von  Platten  aus  Oips,  Cement  o.  dgl.  und  Ausffidlen 
der  Bruchstellen  mit  Bindestoffen  der  Deutschen  Kunstmarmor- 
werke  (D.  R  P.  Nr.  167  570)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,    dafi  die 
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Sprengarbeit  erst  vorgenommen  wird ,  wenn  auf  die  Flatten  die  fldBaige) 
farbige  Bindemasse  anfgegossen  worden  ist,  so  dafi  ein  Aofweichen  der 
Flatten  an  der  Oberfl&ohe  eintritt  and  das  Sprengen  erleiohtert  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Dachplatten  o.  dgL 
aus  Strohh&cksel  und  Asphalt  oder  Teer  mit  Einlagen  von  Jate,  Biaen- 
geflecht  o.  dgl.  und  mit  Deckschichten  von  Sand  o.  dgl.  doroh  Fressnng 
von  G.  F.  Lau  (D.  R  F.  Nr.  189  069)  ist  dadurch  gekennzeicbnet,  daS 
eine  aus  Teer  oder  Asphalt  und  Ealkmehl  o.  dgl.  und  Hficksel  bestehende 
lose  FreBmasse  in  Formen  zwisohen  Binlagen  aus  Drahtgefledit ,  Jute 
0.  dgl.  und  Decksehiohten  aus  Sand  o.  dgL  geprefit  und  in  den  FormsD 
fest  verschlossen  erhitzt  wird. 

Verfahren  zum  Hftrten  von  Daoh-  und  Wandbeklei- 
dungsplatten  aus  Cement  und fthnliohen  Bindemttteln  sowie Fa8ei^ 
stoffen  mittels  Eieselfluorwasserstoffs&ure  von  Ch.  Thummel  (D.  R  P. 
Nr.  181  504)  ist  dadureh  gekennzeiohnet,  da£  die  einzelnen  in  bekaantsr 
Weise  auf  der  Fappenmaschine  hergestellten  papierdfinnen  Lsgen  der 
Gementfasermasse  beim  Aufwiekeln  auf  den  Fappenmaschinencjlinder 
mit  Eieselfluorwasserstoffs&ure  Qbersprtlht  werden,  so  dafi  das  sidi 
bildende  Eieselfluoroalcium  alsKitt-  und  Hftrtungsmittel  fQr  die  einzelnen 
Lagen  der  Flatte  dient 

Verfahren  zum  Hftrtenvon  Flatten  aus  Faserstoffen  jeder 
Art  und  Gement  unter  Anwendung  von  Heifiwasser  oder  Wasserdamjif 
von  Speyerer  A  Cp.  (D.RF.Nr.  187  093)  ist  dadurch  gekennzeich]i0t» 
dafi  die,  zweokmftfiig  unter  Anwendung  von  Metallzwisohenlagen,  zn 
einer  S&ule  aufgebauten  Flatten  nach  der  hydraulischen  ZusammeD- 
pressung  durch  eine  geeignete  mechanische  Vorrichtung  festgeschlossen 
zusammengehalten  werden  und  in  dieser  festgeschlossenen  Zusammeii* 
fassung  der  Einwirkung  des  Heifiwassers  oder  Wasserdampfee  ausgesetit 
werden. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Marmormosaik- 
Oefftfien  mit  Einlagen  von  Drahtgewebe  o.  dgl.  von  Oebr.  Ferrari 
(D.  R.  F.  Nr.  186  498)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  auf  eine  dein 
Hohlraum  des  Gef&fies  angepafite  Form  ein  der  Qefftfiform  entsprecbendei 
Oerippe  aus  Draht  und  feinem  Drahtgewebe  aufgezogen  und  liber  dieses 
die  aus  verschiedenfarbigem  Marmor  in  scharfkantiger  EOmerform  ond 
einem  Bindemittel,  z.  B.  Fortlandcement,  bestehende  Mischung  in  breiigeoi 
Zustande  und  in  mOgliohst  dUnner  Schicht  aufgetragen  wird,  woraaf 
naoh  Erstarren  dieser  aufgetragenen  Sohicht  die  Form  abgehoben,  der 
Hohlraum  des  Oef&fies  in  gleicher  Weise  ausgeftittert  wird  und  nach  vo]l> 
stftndiger  Erhftrtung  beider  Decksehiohten  das  Folieren  der  Autenwftaide 
des  Oef&fies  erfolgt 

Verfahren  zur  Herstellung  von  ftlr  die  keramische 
Industrie  sowie  als  FQUmittel  fQr  Farben  u.  dgl.  geeignetem  Mag- 
neeiumsilikat  von  E.  v.  Seemen  (D.  R.  F.  Nr.  189  320)  ist  dadureh 
gekennzeiohnet ,  dafi  eine  Mischung  von  Magnesia  und  Eieselsfture  oder 
deren  natdrliche  Rohmaterialien  Magnesit  und  Quarz,  im  elektnaohen 
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Ofen  in  leiohtflassigen  Zustand  QbergefQhrt  wird.  Die  obere  Orenze 
liegt  bei  einer  Miaohung  von  etwa  70  Proz.  Magnesia  nnd  30  Proz. 
Kieselsfture  und  umgekehrt.  Qeht  man  fiber  diese  Zahlen  hinaus,  so  ist 
dieWirkung  der  geringeren  Menge  Magnesia  bez.  Kieselsfture  nicht  mehr 
genQgend,  einen  einwandsfreien  kontinnierlichen  Betrieb  zu  gewfthr- 
leisten.  Die  so  erhaltenen  Produkte  haben  die  H&rte  des  Quarzes, 
seigen  grofie  meohanische  Festigkeit  und  Volumenbest&ndigkeit,  besitzen 
einen  hohen  Sohmelzpunkt  und  groBe  Best&ndigkeit  gegen  die  Angriffe 
chemischer  Stoffe.  Sie  bilden  daher  ein  wertvolles  Produkt  fdr  die 
keramisohe  Industrie,  als  FQllmittel  ffir  Anstriohmassen ,  Cemente, 
Farben  u.  s.  w. 

Verfahren  zurHerstellung  einerMasse  aus gepulvertem 
Magnesiumsilikat  von  P.  Horn  (D.  R  P.  Nr.  186  280)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet ,  dafi  dieses  mit  Harz-  oder  Oummiharzbestandteilen  zu* 
sammengesolimolzen  und  bis  zur  H&rtungstemperatur  erhitzt  wird. 

Yerfahren  zur  Herstellung  einer  SteinguBmasse, 
bestehend  aus  Magnesia,  Ereide,  gemahlenen  Mineralien,  Ghlormagne- 
Bium  u.  s.  w.,  von  C.  M tiller  (D.  R.  P.  Nr.  171673),  ist  gekenn- 
zeiohnet  duroh  den  Zusatz  von  Ammoniak. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  kUnstlichem  Schiefer 
aus  Cement  und  Braunstein  von  J.  Hennings  (D.  R.  P. 
Nr.  182  283)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  dem  gemahlenen  Cement 
20  bis  25  Proz.  Braunstein  in  fein  gemahlenem  Zustande  zugemischt 
nnd  die  Misohung  mit  Wasser  zu  einem  dQnnen  Brei  angertlhrt  wird, 
der  in  Formen  zu  Platten  von  beliebiger  OrOfie  und  Stftrke  aus- 
gegossen  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  ktLnstliohen  Marmors 
Oder  kilnstlicher  Steine  unter  Anwendung  von  LuftverdCLnnung  und 
Einwirkung  von  Eohlens&uregas  auf  oalciumhydrozydhaltige  Eunst- 
steinmassen  von  T.  M.  Thom  (D.  R.  P.  Nr.  186  069)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, dafi  die  Einwirkung  der  Eohlensfture  unter  Aufrecht- 
erhaltung  einer  Luftverdtlnnung  erfolgt. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  mit  Eisenteilchen 
versetzter  Eunststeinmasse  von  G.  Yallentin  (D.  R.  P. 
Nr.  183  977)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  man  eingefettete  Eisen- 
teile  mit  fetthaltigem  Magnesiacement  innig  verrt&hrt,  zu  dem  Zweck, 
ein  Rosten  der  Eisenteile  zu  verhindern. 

Verfahren  zur  Herstellung  eines  Trockenstucks 
aus  einer  Mischung  von  Oips,  Ereide,  Gelatine  und  Wasser  von 
C.Haffner  (D.  R.  P.  Nr.  184109)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
man  dieser  Mischung  w&hrend  des  Abbindens  so  viel  von  einer  Emulsion 
aus  Paraffin  oder  Fett  und  einem  wasserlOslichen  Ol(z.B.  RicinusOlsulfo- 
sfture)  zusetzt,  dafi  nach  dem  Abbinden  eine  Wasser  nicht  mehr  an- 
saugende  Masse  entsteht 

Verfahren  zur  Herstellung  einer  Modelliermasse 
von  H.  Sommer  (D.  R  P.  Nr.  187  754)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
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dafi  einerseits  eine  Misohung  von  etwa  zwei  FQnftel  Kroidef  too  etvis 
mehr  als  der  HUfte  gebrannten  Oips  and  von  einem  geringen  Anteil 
Zinkweifi,  andererseits  eine  Masse  von  etwa  einem  Drittel  Leineamen- 
aufkochung,  einem  Filnftel  MohnOl ,  einem  FQnftel  Lack ,  einem  FQoftel 
stark  wasserhaltiger  Leimaufkochnng,  von  etwa  einem  Zehntel  bii 
einem  ZwQlftel  Ereide  sowie  von  einem  geringen  Zosatze  von  Zinkweifi 
nnd  Oips  hergesteilt  wird ,  and  dafi  man  diese  beiden  Maasen  vor  dam 
<}ebrauche  etwa  im  YerhAltnisse  2 : 1  oder  3 : 1  zosammenmischt 

Yerfahren  zur  Herstellung  porGser  Leiohtsteine 
dnrch  Einlegen  sperriger  pflanzlicher  Stofife  in  eine  Form  nnd  tW- 
giefien  mit  schnell  abbindender  MOrtelmasse  von  0.  Schaef  er  (D.B.P. 
Nr.  178  680)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  die  sehr  dllnne  MOrtel- 
masse  nur  so  lange  in  der  Form  stehen  bleibt,  bis  sich  nm  die  sperrigea 
Spftne  eine  feste  Schioht  (von  vielLeicht  1  mm  Stftrke)  and  damit  em 
durchbroohener  (por^yser)  MOrtelkOrper  im  Steinformat  gebildet  hat,  ond 
dafi  danach  der  bis  dahin  fldssig  gebliebene  Best  der  ICOrtelmasse  ib- 
laufen  gelassen  wird. 

Yerfahren  zar  Herstellang  von  Kunstschiefer  dorck 
Yerarbeitung  von  Faserstoffen  mit  Yersteinerungsmitteln  von  P.  Knoll 
(D.  R.  P.  Nr.  179  009). 

Yerfahren  znr  Herstellung  mosaikartiger  Ennst- 
steine  aus  Steinholzmasse  von  C.  lientzel  (D.  R.  P.  Nr.  172436) 
ist  daduroh  gekennzeichnet ,  dafi  die  zu  einem  steifen  Biei  angemachte 
Steinholzmasse  fllr  die  Herstellung  der  farbigen  K0mer  daich  ein  je 
nach  Bedarf  eng-  oder  weitmaschiges  Sieb  geschattelt  oder  gerieben,  die 
hierdurch  erhaltenen  weichen  EOmer  etwas  getrocknet  and  vor  ihier 
Bindung  ein  zweites  ]\£al  durch  das  Sieb  gearbeitet ,  hemach  vom  Stuib 
gereinigt  und  sortiert  werden. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Asphaltcement- 
pflasterplatten  von  E.  Roehmig  (D.  R.  P.  Nr.  168  720)  ist  da- 
durch gekennzeichnet,  dafi  die  unter  verschiedenem  Druok  geprefitBD 
Plattenteile  ohne  Anwendung  eines  Elebemittels  vereinigt  werden. 

Yerfahren  zur  Herstellung  einer  Isoliermasse  fOr 
elektroteohnische  und  andere  Zwecke  aus  Asbest  und  Pech  toa 
B.  Mailer  (D.  R.  P.  Nr.  167  166)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dtl 
Asbest  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Ftlllstoffen  mit  einer  LOsung  von  Pedi 
in  leicht  flQchtigen  organisohen  FlQssigkeiten  gemengt  und  hiemadi 
in  bekannter  Weise  in  Formen  geprefit  und  getrocknet  wird. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Bau-  und  Isolier* 
stoffen,  insbesondere  aus  einem  Oemenge  von  Asbest  und  einer 
LOsung  von  Harz  o.  dgl.,  der  Yakuum  Prefigutgesellsohtft 
(D.  B.  P.  Nr.  186  110),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  das  in  Formee 
gebrachte  feuchte,  plastische  Out  wfthrend  seiner  Preesung  gleiohteitig 
der  Einwirkung  von  Hitze  und  Yakuum  ausgesetzt  wird. 

Das  Yerfahren  zur  Herstellung  von  Eunststeinen 
nach  Pat.  162  858  aus  pulverfSrmigen  FlUlstoffen,  Olen,  Fetten  nnd 
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anderen  Substanzen,  die  durch  die  Wirkung  der  Luft  bei  erhOhter 
Temperatur  in  dtknnen  Schiohten  erhftrten ,  nnter  Behandlang  der  die 
FtUlstoffteilohen  umhdllenden  feuchten  Bindemittelsohichten  mit  Luft, 
bis  zur  Herstellung  eines  trockenen ,  aber  noch  plastisehen  Prefigutes, 
derlsolatorenfabrik  Pulvolit  (D.  R.  P.  Nr.*186  272),  ist  dahin 
abgeftndert,  dafi  zur  Beschleunigung  der  Erhftrtung  der  Masse  die 
Wirkung  der  Luft  teilweise  durch  einen  Zusatz  von  Schwefel  zu  dem 
Qemisch  von  F&llstofF  und  Ol  u.  s.  w.  ersetzt  wird. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  185  524)  setzt  man  den  5ligen  und 
fettartigen  Bindemitteln  solche  Harze,  harzartige  Eunst-  oder  Abfall- 
produkte,  harzartige  Sikkative  und  dergleichen  oder  Ldsungen  soloher 
zu,  welohe  in  dem  Bindemittelgemisoh  aus  der  Luft  Sauerstoff  auf- 
nehmen  und  dadurch  den  Ansteifangsprozefi  des  feuchten,  lockeren 
Pulyers  beschleunigen ,  wobei  die  SauerstofFaufnahme  befSrdemde  Wir- 
kung der  Zus&tze  durch  die  lockere ,  pulverfOrmige  Beschaffenheit  der 
Miscbung  begdnstigt  wird. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  187  631)  werden  an  Stelle  von 
Schwefel  LOsungen  von  Schwefel  oder  Schwefelverbindungen  ver- 
wendet  werden. 

Als  Rohstoff  ftlr  Ealksandsteine  ist  nach  Versuchen  des 
Chemise  hen  Laboratoriums  filrTonindu6trie(Tonzg.  1907, 
1873)  Quarz  sehr  wohl  geeignet 

Far  Ealksandsteine  ist  nach  F.  Weingart  (Tonzg.  1907, 
1758)  auch  hydraulischer  Ealk  verwendbar.  —  Leduc  (das.  S.  1605) 
empfiehlt  hochwertigen  Fettkalk. 

Ealksandsteine  mit  gemahlenem  Sand  empfiehlt  Ddrr 
(Tonzg.  1907,  871). 

Anlage  eines  Ealksandstein werkes.  W.  Drake- 
busch  (Tonzg.  1907,  41  u.  172)  empfiehlt  vorherige  sorgfftltige  Ver- 
suehe  aller  in  Betracht  kommenden  Yerh&ltnisse. 

Ealksandsteinbeurteilung.  A.  Martens  (Tonzg.  1907, 
1327)  verwirft  eine  Abhandlung  von  E.  Lehmann  (das.  Nr.  96). 

Verftnderungen  an  Beton  bespricht  M.  Gary  (M. Materialpr. 
1906,  273). 

Den  Einflu£  von  Ton  auf  die  Festigkeit  von  Beton 
untersuchte  das  Chemische  Laboratorium  ffir  Tonindustrie 
(Tonzg.  1907,  1528).  Zettlitzer  Eaolin  erh5ht  die  Zugfestigkeit  be- 
deutend,  die  Druckfestigkeit  ist  etwa  der  des  reinen  Cementsand- 
gemisches  gleich.  Bei  Ziegelton  sind  die  Unterschiede  geringer;  die 
Anfangserhftrtung  ist  mftfiiger ,  daffir  stellt  sich  aber  die  Endfestigkeit 
bei  Wasserlagerung  als  besonders  hoch  dar. 

BaumOrtel  bespricht  eingehend  M.  Oary  (M.  Materialpr.  1907, 
11),  —  H.  Burchartz  (das.  1906,  291)  die  Prdfung  von  er- 
hftrtetem  GementmOrtel  und  Ealkm5rtel  auf  mechanische  Zu- 
sammensetzung. 
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Neue  Eraftquelle.  Teoklenberg  macht  folgenden  Vor- 
Bchlag :  Werden  zwei  Metall-  oder  Eohleplatten  so  in  feuohte  Eide  ge- 
stellt,  dafi  die  n5rdliche  Platte  tiefer  li€^  als  die  afldliche,  so  ist  im 
einem  beide  Flatten  verbindenden  Draht  ein  elektrisoher  Strom  be- 
merkbar,  .der  in  seiner  Spannnng  grOfier  ist,  als  wenn  beide  Flatten 
gleich  tief  in  die  Erde  versenkt  sind.  Die  grMtm5gliche  Spannnng  nnd 
Starke  des  Stromea  wird  dann  erreicht,  wenn  die  beiden  Flatten  zn- 
einander  im  magnetischen  Meridian  und  im  magnetischen  Inklinationa- 
winkel  angeordnet  werden.  Spannnng  wie  Stfirke  des  Stromes  sind  ia 
diesem  Fall  konstant  Wird  die  stidliche  Platte  tiefer  in  die  Erde  ve^ 
senkt  wie  die  nOrdliche ,  so  hat  der  Strom  die  umgekehrte  Siohtong  wie 
im  entgegengesetsten  Fall.  Je  grOfier  und  dicker  die  Flatten,  desto 
grOfier  ist  die  Stromstftrke ,  besonders  starken  Einflufi  hat  die  6r6fie  der 
sQdlichen  Platte. 

Yerfahren  und  Yorrichtung  zum  Erzeugen  elek- 
trisoher Energie  mittels  brennbarer  Oase  von  J.  H.  Reid 
(D.  R  P.  Nr.  181  814)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  die  Oase  durch 
porOse ,  den  flCissigen  Elektroly ten  nicht  durchlassende  Kohlenrohre  in 
den  ursprtlnglich  aus  Alkalihydrat  bestehenden  und  mit  Sauerstoff  ge- 
sftttigt  erhaltenen  hei£en  Elektrolyten  eingeleitet  werden,  wobei  in  be* 
kannter  Weise  die  porGsen  Rohre  einerseits  und  der  das  Qanze  auf* 
nehmende  Behalter  andererseits  als  Elektroden  dienen.  —  Das  etserne 
Oeh&use  1  (Fig.  225)  trftgt  links  einen  Ablaufstutzen  2  mit  Yeotil  B  nod 
oben  einen  Ansatz  4  zum  FtUlen  und  Beobachten,  durch  die  abnehmbiie 
Platte  5  versohlossen.  Das  ganze  Element  trftgt  einen  Deckel  6  ana 
Schiefer,  er  ist  mit  Schrauben  7  auf  das  Oehftuse  aufgeschraubt  Rohr  B 
fflhrt  zu  dem  offenen  Trichter  11  mit  Yerteilungsplatten  12  \  von  doit 
aus  ftlhrt  das  Rohr  13  wieder  naoh  dem  unteren  Ende  des  ElementeB     i 


1)  Vgl.  8.  97,  156,  265,  368,  386  und  460. 
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zurtlck.   Urn  dasRohrd  henim  sind  die  eigentliohen  ElektrodenrOhreni5 

im  Ereiae  angeordnet ,  aus  porOser  Eoble ,  welche  duroh  den  Waist  16y 

der  anf  dem  Deckel  6  aufliegt,  gehalten  werden.    Ferner  tragen  sie  eine 

Flantscbe  2(?;  auf  dieaer 

iat  luftdicht   eine    ring-  Fig.  225. 

f5nnige    Eappe   21    mit 

Hilfe  der  Schrauben  23 

befestigt.      Der   so   ent- 

Btebende  Hoblring  22  ist 

durch   das  Robr  24  mit 

einer    Vorrichtung    ver- 

bnnden,  durch  die  das  zu 

verbrennende  Oas  in  den 

Hoblring  22  und   somit 

auch   in   die   Elektroden 

15  eingedrQokt  wird.  Urn 

dieDicbtung  zwiscben  der 

Flantscbe  und  den  Wulst 

der   Elektrode     zu    ver- 

Tollst&ndigen ,  sind  nocb 

kleineRGbren  26  aus  Asbest  o.dgl.  eingesetzt.    30  und  31  sind  dieStrom- 

ableitungen,  letztere  am  Oebftuse  selbst,  das  als  die  eine  Elektrode  dient. 

Das  Element  ist   fast  ganz  mit  Flflssigkeit  A  (konzentriertere  Alkali- 

hydratlOsung)  geftUlt,  die  mittels  der  Brenner  40  auf  220<^  gebalten  wird. 

Wenn  der  sauerstoffreiche  Elektrolyt  diese  Temperatur  angenommen  bat, 

BO  wird  das  brennbare  Oas  in  die  ElektrodenrObren  gedrdckt    Dann  soil 

der  Elektrolyt  sofort  an  zu  scb&umen  beginnen ,  und  der  Scbwamm  mit 

samt   etwas  Fldssigkeit   soil   selbstt&tig   durch   die  ROhren  9  in  den 

Trichter  11  laufen ,  wo  er  mit  Sauerstoff  angereichert  wird  und  von  wo 

aus  er  in  das  Element  zurUckfliefit  (?). 

Aus  B&ndern  oder  Dr&hten  bestehendes  Thermo- 
element von  R  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  189155)  ist  daduroh  ge- 
kennzeichnet,  dafi  zwecks  Ausschaltung  von  verlustbringenden  Sekuudftr- 
8tr5men,  Erzielung  gr5fitm5glicher  elektrisch  wirksamer  Eontaktflftobe 
bez.  thermisoh  wirksamer  Oberfl&cbe  sowie  allseitiger  intensiver  Heizung 
und  Efiblung  der  letzteren  die  Brtkckenverbindung  der  thermoelektrisoh 
▼erachiedenen  Bestandteile  bei  Bandform  der  Elektroden  aus  zablreiohen 
ganz  kurzen  Draht-  oder  Rohrabschnitten  oder  bei  Drahtreibenform  der 
Elektroden  aus  einem  schmalen  mit  kleinen  Stulpen  versehenen  Bande 
beeteht. 

Aufbau  von  Thermoelementen  zu  grOfieren  Batterien  mit 
Heiz-  und  Edhlkammem  von  R.  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  190179)  ist 
dadurch  gekennzeichnet ,  dafi  die  Heiz-  und  EQblkammern  mittels 
zwischen  den  Einzelbatterien  angeordneter,  beispielsweise  ausEisen  oder 
Bronze  gegossener  oder  aus  geprefitem  Blech  und  schmiedeisernen  Profil- 
Btftben  zusammengesetzter  Rahmen  gebildet  werden ,  wobei  zugleich  in 
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den  Eammern  Fdhrongsplattea  80  angebracht  sind,  dafidieimOegenatioiD 
hindurchflieAenden  Heiz-  und  Edhlmittel  in  gleichm&fiigen  breiten  nnd 
flaohen  StrOmen  mit  der  thermisoh  wirksamen  Oberfl&ohe  der  Thermo- 
elemente  in  Berdhrung  kommen. 

HeizkGrper  zur  elektrischen  Erhitzung  mitteiU  kleiii- 
stiiokiger  Widerstandsmasse ,  bei  welohem  an  den  Heizwftnden  entlaag 
Stromdiohter  angeordnet  sind,  der  Eryptolgesellsohaft  (D.  RP. 
Nr.  181764),  ist  daduroh  gekennzeichnet ,  dafi  diese  Stromdichter  an 
zwei  sich  ^egenfiberliegenden  Wftnden  gegeneinander  veraetzt  so  an- 
geordnet sind ,  dafi  der  elektrisohe  Strom  im  Ziokzack  die  Widerstands- 
masse durchfliefit. 

In  die  Sohle  eines  elektrischen  Ofens  eingebaute 
Metallelektrode  mit  HOhlnng  zur  Darchleitung  eines  Eflhlmitteli 
von  0.  Oin  (D.  R.  P.  Nr.  181  819)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  die 
dem  Schmelzbade  zunftchst  liegende  Wand  dieser  HGhlung  in  Qestalt 
einer  Halbkugel ,  eines  Eegelstumpfes  o.  dgL  in  das  Innere  der  HOhlmig 
hineinragt,  zum  Zwecke,  die  dem  Bade  zugekehrte  ElektrodenflSche  sat- 
lich  st&rker  als  in  der  Mitte  zu  kfihlen. 

Verfahren  zurErzeugung  von  elektrischen  Wider* 
standskCrpern  aus  amorphem  oder  kristallinischem  Siliciumcarbid, 
Borcarbid  oder  Silicium  von  F.  Billing  (D.  K.  P.  Nr.  188008)  ist  da- 
duroh gekennzeichnet,  dafi  dem  pulverf5rmigen  Material  Borsftore  oder 
natriumfreier  Feldspat  beigemischt  wird ,  zu  dem  Zwecke,  durch  einea 
Brennprozefi  bei  verh&ltnism&fiig  niedriger  Temperatur  die  Leitfilhigkeit 
des  WiderstandskCrpers  zu  sichem. 

Elektrisohe  Heizvorriohtung  fQr  HeizkanUe,  Moffdbi 
0.  dgl.,  bei  weloher  der  zu  erhitzende  Behftlter  ganz  oder  teilweise  voa 
kleinstdckiger,  stromleitender ,  kohlehaltiger  Masse  als  Heiz widerstuid 
umgeben  ist,  der  Eryptolgesellschaft  (D.  R  P.  Nr.  186  383),  ist 
daduroh  gekennzeichnet,  dafi  der  Querschnitt  der  Widerstandsmasse  in 
der  L&ngsrichtung  des  Beh&lters  von  einer  Stromzuleitungsstelle  snr 
anderen  allmfthlich  ansteigt. 

FeuerfestesFutter  ftir  elektrisohe  SchmelzOfen  von 
H.  L.  Hartenstein  (D.  R  P.  Nr.  187  736)  besteht  aus  einem  Oe- 
menge  von  Asbest ,  einem  Eohlenwasserstoffbindemittel,  Ealkmilch  nnd 
fein  gepulvertemEoks,  dessen  geformte  und  getrocknete  Teile  unter  sidi 
und  mit  den  Wftnden  des  Ofens  durch  ein  im  Feuer  sintemdes,  aus  dem 
Asbestkohlenwasserstoffgemenge  und  gepulvertem  gebrannten  Ealk  be- 
stehendes  Bindemittel  verbunden  sind. 

Verfahren,  um  in  zur  elektrischen  Heizung  diaiender 
kleinstdckiger  Widerstandsmasse  einen  Stromweg  geringeren  Wider- 
stands  herzustellen,  von  R  Hop  felt  (D.  R  P.  Nr.  190088),  ist  da- 
duroh gekennzeichnet,  dafi  in  die  Widerstandsmasse  vorilbergehend  eia 
Hilfsleiter  von  gutem  LeitungsvermOgen,  z.  B.  ein  Metalldraht,  eingebettst 
und  elektrisch  erhitzt  wird,  so  dafi  die  den  Hilfsleiter  umgebenden  Teii- 
chen  der  kleinstUckigen  Widerstandsmasse  zusammengeMttet 
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and  eine  nach  Entfernung  bez.  ZerstOmng  des  Hilfsleiters  bestehen 
bleibende,  gut  leitende  Ader  bilden. 

Elel[trisoh  beheizter  Schaohtofen,  bei  welohem  die 
elektrische  Energie  dem  Herde  mittels  Elektroden  von  einer  ftufieren 
Stromquelle  zngefQhrt  wird,  der  Allmftnna  Svenska  Elektriska 
Aktiebolaget  (D.  R.  P.  Nr.l89  680),  ist  daduroh  gekennzeichnet, 
dafi  der  Herd  als  eine  bin  und  her  gewundene,  die  geschmolzene  Masse 
aufnehmende  Rinne,  deren  Enden  mit  den  Elektroden  in  Verbindung 
stehen,  ausgebildet  ist 

Elektrischer  HeizkOrper  aas  einem  feuerfesten  Gemisch 
▼on  Halbleitem  und  Nichtleitern ,  welches  nicht  an  alien  Stellen  des 
HeizkOrpers  das  gleiche  Mischungsverhaitnis  aufweist,  von  F.  von  Po- 
schinger  (D.  R.  P.  Nr.  186  788),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  der 
spezifische  Widerstand  des  Gemisches  nach  den  Anschlufistellen  der 
Stromzuleiter  hin  abnimmt,  zum  Zwecke,  eine  schftdliche  Erhitzung  der 
letzteren  zu  vermeiden. 

Selbsttfttige  Stromausschaltevorrichtung  ftir  elek- 
trische Ofen  Ton  Klewe  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  187  086)  ist  gekenn- 
zeichnet  durch  einen  in  das  Ofeninnere  ragendenEontaktstOpsel,  der  die 
ausweohselbare  Sicherung  trftgt. 

Elektrischer  Ofen,  dessen  Wandungen  innen  mit  Leitem 
zweiter  Eiasse  ausgekleidet  sind,  znr  Behandlung  von  Metallen,  von 
B.  ▼.  Isohewski  (D.  R.  P.  Nr.  187  089),  ist  daduroh  gekennzeiohnet, 
dafi  in  den  Wandungen  des  Ofens  Elektroden  so  angeordnet  sind ,  daB 
der  dorch  sie  unter  Mitwirkung  des  Ofenfutters  hindurchgehende  Strom 
die  innere  Oberflftche  des  Ofens  erhitzt  und  glflhend  maoht,  zum  Zwecke, 
durch  strahlende  Wftrme  das  Metall  zu  erhitzen  und  gegebenenfalls 
mittels  des  durch  dasMetallbad  flieBenden  Stromes  besondereReaktionen 
herbeizufOhren. 

Elektrischer  Induktionsofen  mit  ringfOrmigem  Schmelz- 
raum  der  Centralstelle  ftlr  wissenschaftlich-technische 
Untersuchungen  (D.  R  P.  Nr.  187  100)  ist  daduroh  gekennzeiohnet, 
dafi  der  geometrischen  Achse  des  ringf5rmigen  Hordes  eine  fortlaufende 
LagenSnderung  erteilt  wird,  zum  Zwecke,  eine  Umlanfsbewegung  und 
infolgedessen  eine  vollkommene  Durchmischung  der  Schmelze  zu 
ersielen. 

Elektroden  fUr  elektrische  Schweifivorriohtungen 
der  AUgemeinen  Elektrizit&ts-Oesellschaft  (D.  R.  P. 
Nr.  185  907)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dafi  die  Elektroden  ganz  aus 
Silber  bestehen  oder  silberplattiert  sind. 

Yerfahren  zur  Herstellung  haltbarer  elektrisch 
leitender  Ole  und  Fette  der  Norddeutschen  WoUkftm- 
merei  und  Eammgarnspinnerei  (D.  R.  P.  Nr.  186  779)  ist  da- 
duroh gekennzeiohnet,  dafi  mit  den  Olen  und  Fetten  Schwermetallseifen 
versohmolzen  werden ,  und  zwar  die  Seifen  der  Metalle :  Eupfer ,  Zink, 
Zinn  und  Queokailber. 
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Zur  Herstellung  platinierter  EontaktkOrper  werdea 
nach  M.  Neumann  (D.  R.  P.  Nr.  188503)  Eontakttrfiger  von  etwis 
ranher  Oberfiflohe  und  mdglichst  dichter  Beschaffenheit,  denen  jedoch 
eine  gewisse  geringe  Aufsaugungsf&higkeLt  nicht  fehlen  darf ,  z.  B.  ge- 
sinterte  Ton-  oder  Porzellankugoln,  EOrner  aus  scharf  calcinierten  oder 
geechmolzenen  wasserlOslichen  Salzen,  auoh  aus  wasaeninUtalicheQ 
basischen  Schwermetallen,  Eugeln  aus  calcinierten  Mischangen  yon  Ton, 
QipB  u.  8.  w.  mit  Wasserglas  u.  s.  w.  mit  beliebigen  unverbrennlichea 
und  unzersetzliohen  Reduktionsmitteln,  wie  z.  B.  mit  EiaenTitriollOBaDg, 
imprfigniert  und  hierauf  bei  Qegenwart  von  Alkali ,  z.  B.  von  Natriam- 
oarbonat,  im  heifien  Zustande  mit  einer  PlatinohloridlOsung  getrftnkt 
Das  sofort  reduzierte  Platin  verstopft,  in  feinster  Verteilung  aaf  der 
rauhen  Oberflftohe  fest  abgeschieden,  die  feinen  Poren,  und  durch  erfo^ 
derlichenfalls  weiteres  Erhitzen  und  Benetzen  mit  neuen  Mengen  Platin- 
chloridlCsung  lS.fit  sich  die  vOllige  Beduktion  auch  diesee  und  damit 
eine  ganz  gleichmftfiige  oberilfichliohe  Platinierung  der  EOrper  er- 
zielen. 

Verfahren  zur  Elektrolyse  zweier,  durch  eine  un- 
durchl&ssige  Scheidewand  getrennter  und  nur  durch  eine 
dritte  FlQssigkeit  stromleitend  verbundener  FlUssigkeiten,  dieje 
eine  horizontal  liegende  Elektrode  aufnehmen,  von  Q.  Bambaldini 
(D.  R.  P.  Nr.  183  853),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  dritte, 
speziflsch  leichtere  und  den  beiden  anderen  FlQssigkeiten  tlbereohichtete^ 
von  diesen  von  Anfang  an  verschiedene  Fldssigkeit  so  zusammengeeetBt 
ist,  dafi  ihre  elektrolytischen  Zersetzungsprodukte  die  elektrolytisoheD 
Wirkungen  in  den  Elektrodenrftumen  nicht  zu  8t5ren  vermflgen,  zom 
Zweoke,  bei  stftndigem  Zu-  und  Abflufi  der  ElektrodenfldsaigkeiteD  die 
Bildung  reiner  Produkte  zu  ermGglichen.  —  Der  Apparat  beeteht  s.  & 

aus  den  drei  Beh&ltem  Aj  B  and  C 
(Fig.  226),  welohe  untereinander  mittels 
zwei  Beihen  von  B5hren  in  Verbindang 
stehen.  Die  erste  Beihe  dieser  B5hrea 
stellt  die  Verbindung  von  A  mit  B  and 
die  zweite  die  Verbindung  von  ^  mit  C 
her.  Dabei  endigen  die  BOhren,  weLcba 
von  dem  Beh&lter  A  ausgehen,  in  den 
mittleren  Behftlter  B  nahe  am  Boden 
dieses  Behalters,  diejenigen ,  welcfae  von 
G  ausgehen,  dagegen  in  den  mittleren 
Beh&lter  B  ein  wenig  unter  den  NiveauflSchen  der  beiden  inneren 
darin  befindlichen  Flilssigkeiten.  Um  Hberall  die  voUstftndige  Tren- 
nung  dieser  FlQssigkeiten  zu  erhalten,  sind  die  beiden  seitUcfaen 
Behftlter  A  und  C  durch  Scheidew&nde  in  zwei  voneinander  getrennte 
Lftngshftlften  1  und  2  geteilt ,  wfthrend  der  mittlere  Behftlter  B  dordi 
nicht  por5se  Scheidewftnde  in  mehrere  Querrftume  geteilt  ist,  die  indessen 
nur  bis  zu  einer  gewissen  H5he  Qber  die  Ausflufi5ffnungen  von  B  and  C^ 


Fig.  226. 
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aber  immer  bis  nnter  den  oberen  Band  reichen.  Die  rOhrenfOrmigen 
Yerbindungen  zwischen  den  drei  Behftltem  Bind  so  hergestellt,  daB  eine 
einzige  der  L&ngshftlften  von  jedem  BehUter  A  und  C7  z.  B.  i  mit  der 
nngeraden  Reihe  der  Abteilongen  des  Behftlters  B  in  Verbindang  gesetzt 
werden  kann ,  wflhrend  die  andere  Hftlfte  2  mit  den  geraden  Reihen  in 
Verbindang  steht 

Apparat  zur  chemisohen  Behandlung  von  FltLssig* 
keiten  mit  Oasen,  bei  welchem  die  Oase  in  Qegenwart  der  zu  be- 
handelnden  Fllissigkeit  elektrischen  Glimmentladungen  ausgesetzt  werden, 
von  A.  d  e  H  e  m  p  t  i  n  n  e  (D.  B.  P.  Nr.  1 85  93 1),  ist  gekennzeichnet  durch 
die  Yerwendung  scheibenfSrmiger  Elektroden  nnd  von  Soheiben  aus  di- 
elektrisohem  Material  sowie  durch  Einrichtangen,  duroh  welche  die  zu 
bebandelnde  Fllissigkeit  auf  der  ganzen  Flfiohe  der  Elektroden  oder  der 
dielektrischen  Scheiben  gleichm&fiig  undindQnnerSchichtherabzurieseln 
veranlafit  wird.  —  Die  Yorrichtung  nach  Fig.  227  u.  228  besteht  aus 
einem  aus  zwei  Teilen  a  und  b  zusammengesetzten  Cylinder  aus  Eisen- 
bleoh  Oder  Gufieisen ,  der  mittels  seiner  beiden  Wellen  e  und  d  in  und 

Fig.  227.  Fig.  228. 


swisohen  geeigneten  Lagem  ruht  und  durch  ein  Handrad^'  in  langsame 
Umdrehung  versetzt  werden  kann.  Im  Innem  des  Cylinders  ist  eine  mit 
Isoliermasse  dberzogene  Welle  e  gelagert,  auf  der  die  miteinander  ab- 
wechselnden  glatten  Scheiben  f  aus  Metall  und  g  aus  Olas  oder  anderer 
Isoliermasse  in  einem  Abstand  von  etwa  1  mm  befestigt  sind.  Die 
Metallscheiben  f  haben  eine  Dicke  von  2  mm,  einen  Durchmesser  kleiner 
als  die  Olasscheibe  g^  haben  in  ihrerMitte  ein  Loch,  grOfier  als  dieStftrke 
der  Welle  0,  und  sitzen  je  auf  einem  auf  die  Welle  0  aufgeschobenen 
Holzring  h,  Seitlich  auf  die  Metallscheiben  f  sind  L-f5rmige  Teile  aus 
Holz  Oder  anderem  Isoliermittel  aufgesetzt,  die,  1  mm  dick,  zum  Aus- 
einanderhalten  der  Scheiben  und  zur  sicheren  Yerteilung  der  FlQssigkeit 
auf  der  Scheibenflfiche  dienen.  S&mtliche  Scheiben  /*,  g  werden  durch 
zwei  je  an  einem  Ende  der  Welle  0  sitzende  Kopfscheiben  k  festgehalten 
und  bei  der  Drehbewegung  der  Welle  mitgenommen.  Die  Metall- 
scheiben f  ungerader  Zahl  sind  durch  einen  isolierten  Draht  /  mit  dem 
einen  Pol  der  elektrischen  Eraftquelle  verbunden,  wfthrend  die  Metall- 
scheiben von  gerader  ZaU  mit  dem  anderen  Pol  dieser  Quelle  duroh 
einen  anderen  Draht  I  verbunden  sind.  In  diese  Drfthte  I  tritt  der  elek- 
trische  Strom  mittels  der  Eohlestflcke  m,  die  auf  einem  auf  der  Eben- 
holzscheibe  n  befestigten  Metallring  reiben.  Durch  diese  Strom verbindung 
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kOnnen  bei  der  Drehong  des  Cylinders  ab  elektrisohe  OlimmentUidaiigai 
zwisohen  den  Soheiben  ilbertreten. 

Ozonisator,  bei  welchem  eine  oder  beide  Elektroden  mit  zaU- 
reiohen  Spitzen  versehen  sind  und  das  Dielektrikum  berdhren,  von  C.  A. 
SahlstrOm  (D.  B.  R  Nr.  183  714),  ist  dadnroh  gekennzeichnet,  diB 
die  Spitzen  der  aus  biegsamem  Metall  hergestellten  Elektroden  aioh  unter 
Druck  fedemd  gegen  das  Dielektrikum  anlegen,  so  dafi  sie  sioh  der  Form  i 
des  Dielektrikums  genau  anpassen  and  eine  unmittelbare  Berfihmag 
s&mtlioher  Spitzen  mit  dem  Dielektrikum  gesiohert  wird.    (VgL  8.  485.) 

Anodische  St()rungen  bei  der  Sobmelzflufianalyse 
von  Ghlorbarium,  Chlorstrontium  und  Chlorealoium  werden  nach  L 
A  r  n  d  t  und  E.  W  i  1 1  n  e  r  (Ber.  deutsch.  1907,  3026)  durcb  Kiesebanre 
veranlafit. 

Blektrische  Of  en  zur  Verfidohtigung  von  Metallen  sollen  nidi      | 
A.  M  i  n  e  t  (Mon.  so.  20, 709)  nioht  aus  Ealk,  sondem  aus  Strontium  oder 
Eohle  hergestellt  werden.  I 

Elektrisoh  geheizte  LaboratoriumsOfen  besehreibtK.      j 
Friedrioh  (MetaU.  1907,  779). 

Oefahr  bei  BertLbrung  elektrisoher  Anlagen.  Nadi 
H.  Zipp  (Chemzg.  1907,  185)  betrftgt  der  durohsohnittliobe  Widerstand 
des  menschlichen  EOrpers,  von  den  Fdfien  bis  zu  einer  Hand  gereohnet, 
bei  durohnftBten  Sohlen  und  angefeuchteten  Fingem,  also  unter  on- 
gdnstigen  Yerh&ltnissen ,  wie  sie  aber  in  Wirklichkeit  leioht  eintretaa 
kOnnen,  etwa  5000  Ohm.  Ein  durch  denE(}rper  fliefienderWeohselstrom 
von  5  Milliampere  bei  50  voUen  Sohwingungen  in  der  Sekunde  mft 
sohon  einen  Erampfzustand  henror,  der  die  Bewegungsfreiheit  der  die 
Mektroden  umfassenden  Hftnde  Ifthmt  Bin  durch  den  EGrper  fliaioBder 
Strom  von  50  bis  100  Milliampere  ist  sohon  unbedingt  als  lebensgeflQu^ 
lich  zu  betraohten ,  wenn  er  in  seinem  Verlauf  lebenerhaltende  Gentral- 
organe  beeinflussen  kann.  Will  man  demnaoh  die  Oeffthrliohkeit  einsr 
elektrisohen  Anlage  beurteilen ,  so  hat  man  zu  prOfen,  ob  bei  Berflhnmg 
irgend  eines  Teiles  dieser  Anlage  die  Mdglichkeit  vorliegt,  dafi  eine  dtr- 
artig  hohe  Stromst&rke  den  EOrper  durchfliefit.  Wenn  man  von  dea 
Oefahren  absieht ,  die  durch  einen  gerissenen  Draht  oder  duroh  zu  hohe 
StrombelastungderLeitung  oder  duroh  Blitzsohlag  herbeigefOhrt  werden, 
so  bleiben  im  wesentlichen  drei  Oefahrquellen  Qbrig,  n&mlich  1.  schleohte 
Isolation  der  Anlage;  2.  hohe  elektrostatisohe  Eapazit&t  der  Anlage; 
3.  Cbertritt  von  Hochspannung  in  NiederspannungsstromkreiBe  nm 
Transformatoren. 

Verfahren  zur  Entwftsserung  von  mineralischen, 
pflanzliohen  oder  tierischen  Stoffen  in  Brei-  oder  Sohlamoi- 
form  mittels  der  Elektroosmose  gem&B  Pat  124  509  der  Farbwerke 
vorm.  Meister  Lucius  diiBrtkning  (D.  R  P.  Nr.  179086)  istda- 
duroh  gekennzeichnet,  dafi  man  die  festen  Bestandteile  auf  einer  aa- 
greifbaren  Elektrode  oder  auf  einer  einer  nicht  angreifbaren  Elektrode 
unmittelbar   Torgesohalteten  Zwischenwand  aus  Oewebe,  Leder  odar 
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anderem  geeigneten  durchlftBsigen  Material  in  entwfoserter  nnd  fest- 
haftender  Form  sich  niedersohlagen  l&fit  nnd  sie  dann  meobanisch  Ton 
der  surQokbleibenden  FlQssigkeit  trennt 

Naoh  dem  femeren  Zusatz  (D.RP.Nr.  179985)  wird  der  negativen 
Elektrode  Wfirme  sugefahrt 

Znr  Entwftsaerung  mit  Hilfe  des  el ektr iach en 
Stromes  lassen  dieselben  Farbwerke  (D.  R  P.  Nr.  185189)  den 
Strom  in  der  W&rme  einwirken  oder  es  wird  erwftrmte  Luft  vom  posi- 
tiven  Pole  ana  dnrcb  die  Torfmaase  gefdhrt. 

Yerfahren  znr  gleicbzeitigen  Trennung  and  Bnt- 
wftBserung  von  pflanzlichen,  tierischen  and  minora- 
liachen  Stoffen  mit  Hilfe  der  Elektroosmose  deraelben 
Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  181841)  ist  dadurch  gekennzdchnet,  dafi 
man  die  feeten  Snbetanzen  in  Fraktionen  aich  anf  den  Elektroden  bez. 
anf  einer  diesen  vorgescbalteten  Zwisehenwand  ans  nichtleitendem 
dnrchllsBigen  Material  niedersohlagen  IfiAt  and  die  Fraktionen  fQr  sioh 
mechaniaoh  beseitigt,  wobei  eventuell  vorhandene  elektroosmotisoh  nioht 
wandemde  Beatandteile  in  der  Fltissigkeit  zurtkokbleiben. 

Losen,  Filtrieren,  Verdampfen. 

Binriohtnng  zum  FCrdern  von  Oegenstftnden,  ins- 
beBondere  znm  Beeehioken  von  einzelnen  oder  zn  Batterien  vereinigten 
LGsepfannen  mit  festen  Stoffen,  bei  weleher  mittels  einer  Winde 
der  FOrderkilbel  an  der  Beladestelle  bocfagezogen  nnd  der  Laufwagen 
durch  weiteren  Zng  am  Windeseil  znr  Entladestelle  gefQhrt  nnd  dnroh 
Anechlfige  festgeetellt  wird,  worauf  dnrcb  Nachlassen  der  Seile  der 
F5rderktkbel  gesenkt  nnd  scbliefilicb  der  Laufwagen  selbsttfttig  zur  Be- 
ladeateUe  wieder  znrQokgefObrt  wird,  von  H.  Bberbardt  (D.  R  P. 
Nr.  185 160),  ist  gekennzeichnet  dnroh  eine  tlber  den  LOsepfannen  an- 
geordnete  drehbareAchse  oder  Stange  mit  den  LOsepfannen  entspreoben- 
den  AnscbUgen,  welche  den  unter  denselben  bindnrohgegangenen  Lanf- 
wagen  naob  Ansrficken  der  Winde  feststellen ,  bis  sie  dnrcb  Dreben  der 
Stange  ausgel5st  werden ,  so  dafi  der  Laufwagen  wieder  selbsttfttig  zur 
Beladestelle  zurQokkehren  kann. 

Apparat  zur  Brzielung  klarer  Extrakte  von  E.  Besem* 
f elder  nnd  W.  Sobuler  (D.  R  P.  Nr.  180  598)  ist  gekennzeichnet 
durcb  ein  von  einem  Mantel  umgebenes ,  stehendes  oder  liegendes,  mit 
Boden-  nnd  Deckel5ffnung  und  gegebenenfalls  mit  Transportsobneoke 
▼ersehenes  oylindriscbes  Oef&fi  aus  por5sem  Filterstein. 

Yorricbtung  zur  LOsung  schwerl5sliober  Snb« 
stanzen  oder  zur  Wasserreinigung  von  B.  Jeenicke  (D.  R  P. 
Nr.  188  137)  ist  gekennzeichnet  durch  ein  aufrecht  stehendes  cylindri- 
floheBoderprismatisohesOefftB  b  (Fig.  229  S.578),  das  von  einem  zweiten 
cylindriachen  oder  prismatisohen  OeAfl  a  mit  spitzkastenfSrmigem  Boden 
nnd  oberem  AnslaAcNrgan  fibr  die  L5sung  oder  das  gereinigte  Wasser 
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Fig.  229. 


umgeben  ist ,  and  eine  FGrdervorriohtung  fOr  die  in  dem  Bpitzktsten- 
f5rmigen  Bodenraum  sich  ansammelnde  Substanz  zu  dem  oberen  Teil 
des  Gef&fies  b. 

Yorriohtung  zur  Reinignng  Ton 
SandfilternvonE[.Bolze(D.RP.Nr.l83990). 
—  Filteranlage  mit  in  Sand  eingebetteten 
hohlen  Steinfiltern  von  J.  Qt.  Heilig  (D.  R  P. 
Nr.  188627).    (YgL  S.  498.) 

Yerfahren  zur  Herstellang  groAer 
Steinfilter  aus  einer  Anzahl  kleiner  Stein- 
platten  von  W.  BuddSus  (D.  R.  P.  Nr.  183  506). 
Filtermaterial,  bestehend  aus  einem 
biegsamen  porOsen  Trftger  und  einer  damit  fert 
▼erbundenen  Sohioht  aus  porOsem  Fiiterstol!^  Ton 
Q.  M.  Kneuper  (D.  R  P.  Nr.  184806). 

Waschbeh&lterfQrFiltermasseTon 

E.  Eiefer  (D.  R  P.  Nr.  184  691)  ist  mit  Bllhr- 

werk  und  eingelegtem  Siebboden  versehen. 

Drehbares  Sandfilter  vonJ.Missong  (D. R P. Nr.  179718). 

—  Filter  mit  dbereinander  angeordneten  Filterzellen 

von  Goldmann  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  183  195  u.  187683). 

Aufreohtstehende  Filterplatte  mit  Oewebeumhflllung 
und  aufgeschwemmter  Ziegelmehlsohicht  von  H.  Breyer  (D.  R  P. 
Nr.  186  737)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  lediglich  aus  Ziegel* 
mehl  bestehenden  Schwemmsohichten  aus  einer  unmittelbar  an  dem 
Gtewebe  haftenden  Schicht  aus  grOberen  Teilen  von  etwa  0,2  mm  Dnrcb- 
messer  und  einer  auf  dieser  lagernden  Schicht  aus  feineren  Teilen  von 
etwa  0,09  mm  Durchmesser  bestehen. 

Filter  zum  Abfiltrieren  hellfarbiger  und  liohtempfindlicher  Niedsr- 
sohlftge  von  Tien  (D.  R  P.  Nr.  190  145)  ist  gekennzeichnet  duich  die 
Yerwendung  von  Filtrierpapier,  welches  mit  einem  gegen  die  bezflghche 
Fltlssigkeit  sowie  den  Niederschlag  unempfindlichen  Farbstoff  impiig- 
niert  ist,  zum  Zwecke,  ein  scharfes  Abheben  der  NiederscUagsdiicht 
vom  Fiiterstoff  zu  ermOglichen. 

Filterpresse  mitYorrichtung  zum  Naohpressen  derKudienTon 
A.  L.  G.  Dehne  (D.  R  P.  Nr.  189  827)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  die  zum  Nachpressen  der  Kuchen  dienenden  Membranen  onter 
Wahrung  der  erforderlichen  Abflufihohlr&ume  mit  Fiiterstoff  bel^gt  oad 
ein  besonderer  Ablauf  fdr  das  durch  diesen  Fiiterstoff  dringende  Fihnt 
vorgesehen  ist,  zum  Zwecke,  auf  beiden  Seiten  der  Filterkammer  gkiok- 
mftfiig  filtrieren  zu  kOnnen. 

Yorrichtung  an  Filterpressen  zur  selbstt&tigen  Ab- 
sperrung  ungentigend  filtrierender  Kammem  von  A.  L.  G.  Dehne 
(D.  R  P.  Nr.  189  829)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  in  die  Austritts- 
leitung  der  Kammem  kleine  Filter  eingebaut  werden,  die  zum  Doroih 
lassen  reiner  Fltlssigkeit  gentlgen ,  sich  aber  schnell  zusetzen  und  di- 
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dnrch  die  Eammeni  absperieD,  wenn  onfiltrierte  Fltlssigkeit  an  sie 
herantritt. 

Eammerfilterpresse  zum  Filtrieren  saurer  oder  alkalisoher 
ntlfisigkeiten  mit  paarweise  in  Bahmen  untergebrachten ,  sioh  gegen- 
seitig  absteifenden  Filterateinen  von  Maschinenban-Aktien- 
geselUohaft  und  W.  Schuier  (D.  R  P.  Nr.  178931). 

Trommelfilter  mit  als  Hohlcylinder  aasgebildeter  Trommel- 
welle  von  W.  OUnther  (D.  R  P.  Nr.  178619)  ist  dadurch  gekenn- 
Boiohnet,  dafi  ihre  Lagerzapfen  mittels  Bohrleitungen  einerseits  mit  der 
%u  filtrierenden  Flttesigkeit  am  Umfange  der  Trommel  und  andererseita 
mit  der  Atmosphere  in  Yerbindimg  stehen,  zu  dem  Zweoke,  durch  Za- 
fOhrung  von  Wasser  in  die  hohle  Welle  den  Auftrieb  des  Wassers  aus- 
sngleiohen  and  die  Lagerzapfen  der  Trommel  zu  entlasten. 

Filtrier-  und  Bxtrahierapparat  mit  von  senkreohten 
Filtrierwftnden  gebildeten,  fOr  sich  verschliefibaren  Filtrier-  und  Ablauf- 
sellen,  von  H.  Andr6  (D.  R  P.  Nr.  184436).  —  Oummidichtung 
fQr  Filterrahmen  von  L.  Anker  (D.  R  P.  Nr.  181  771). 

Yerfahren  zur  Konzentration  von  FltLssigkeiten  in 
senkreohten  Rohren ,  die  von  auJBen  geheizt  werden ,  ohne  Binfflhrung 
▼onLuft  oderOasen  in  dieBohre,  vonP.Eestner  (D. R P. Nr.  177304), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Fltlssigkeit  in  die  Rohre  von  unten 
mit  einem  derartig  geringen  Druok  eintritt,  dafi  er  nicht  hinreioht,  um 
sie  bis  zum  oberen  Toil  hinauf  zu  befOrdem ,  und  sie  infolge  des  in  ihr 
gebildeten  Dampfes  in  dtlnnen  Schichten  an  den  Wandungen  der  Rohre 
emporklettert 

HeizkOrper  ftLr  Vorwftrmer,  Yerdampfer  und  LOse- 
gef  afie  von  0.  Peters  (D.R.P.Nr.  186  532)  besteht  aus  dem  Laugen- 
ranm  A(Fig.  230),  den 

HeizsohLEmgen    a     und  Fig.  230. 

derDampfkammer&,  die 
mit  Laufrfldem  q  ver- 
sehen  ist  und  ausge- 
fahren  werden  kann. 
Bei  m  ist  der  FlilBsig- 
keitseintritt ,  bei  o  der 
Flflssigkeitsaustritt,  bei 
e  der  Dampfeintritt,  bei 
f  der  Eondenzwasser- 
austritt;  zwischen  Aus- 
trittsraum  h  und  Heiz- 
raum  ist  die  Trennungs- 
wand  e  angeordnet,  in 
welohe  die  beidenRohr- 

enden  eines    einfaoh   oder   mehrftioh   gebogenen   Siphons   eingewalzt 
sind.     Die  angegebenen  Pfeile  bezeichnen  die  Riohtungen ,  in  welohen 
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sich  Fltlssigkeit  und  Dampf  bewegen. 
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puoktiert  angedeutete  Haube  wird  ausgefOhrt,  wenn  im  Apparat  ?«- 
dampft  werden  soil. 

Yerfahren  zam  Brw&rmen  oder  Yerdampfen  tob 
Flftssigkeiten  in  MehrkOrperapparaten ,  duroh  welche  Wfinnemittal 
and  zu  erw&rmende  oder  verdampfende  Fltlsaigkeit  so  gegeneinander 
gefOhrt  werden,  dajB  das  Wftrmemittel  den  Apparat  etwa  mit  der 
Urspningstemperatur  der  zu  erwftrmenden  Flllssigkeit  verl&fit,  wfthiend 
die  erwftrmte  Fldssigkeit  oder  der  ans  ihr  entwiokelte  Dampf  in  dem 
folgenden  KOrper  als  Heizmittel  dient,  von  A.  Wnltze  (D.  R  P. 
Nr.  168  901),  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  die  Fldssigkeit  oder  der 
Dampf  wfthrend  des  Gberganges  ans  dem  einen  in  den  anderen  Kfirper 
eine  W&rmezufuhr  erf&hrt  oder  Qberhitzt  wird. 

Die  Yorrichtung  zur  Konzentration  yon  Fldssig- 
keiten  von  C.  L.  Prache  und  C.  0.  Y.  Bouillon  (D.  R  P. 
Nr.  180115)  besteht  aus  einem  Yerdampfungsgehftuse  a  (Fig.  23 IX 
einem  umlaufenden  Eompressor  b  fQr  den  Dampf  and  einer  selbstUttigeD 

SpeisoTorriohtung    e.       Die 
Fig.  231.  Heizkammer  wird  durcfa  iwei 

kreisfSrmige  ROhrenplatten 
d,  d*  und  durch  einen  Mantel 
0  gebildet  Die  nicht  ver- 
diohtbaren  Dftmpfe  werdeo 
mit  Hilfe  der  Rohre  fj  g,Ki 
nach  aufien  abgefOhrt  Dm 
Kondensationswasser  wird 
duroh  die  Rohre  y,  k  nach 
au£en  abgeleitet  Der  ober- 
halb  der  Heizkammer  befind- 
liche,  eigentliche  Yerdampf- 
raum  ist  seitlich  Ton  den 
Mantel  /  begrenzt  Die 
AuBenflftohen  der  BShren- 
platten  d  und  d'  sind  mit 
Hilfe  senkrechter  Scheide- 
wftnde  in  eine  gleiche  An- 
zahl  Abteilungen  geteQt, 
z.  B.  in  die  sieben  Abtei- 
lungen 1  bis  3.  Die  Scheidewftnde  der  oberen  B5hrenplatte  d  reicfaen 
nur  bis  zu  einer  gewissen  H5he  in  die  Siedekammer.  Die  von  der 
unteren  R5hrenplatte  d*  ausgehenden  Scheidew&nde  reiehen  bis  anf 
den  Boden  m.  Da  jede  Abteilung  der  oberen  ROhrenplatte  genau  fiber 
der  entsprechenden  Abteilung  der  unteren  ROhrenplatte  angeordnet  ist, 
so  bilden  je  zwei  dieser  Abteilungen  mit  dem  Innem  der  Rohre  eine 
einzige  Abteilung,  in  der  die  zu  konzentrierendeFltissigkeitzirkuliert^ 
In  der  Mitte  jeder  der  Eammem  verbindet  ein  mittleres  Rohr  fi,  deesea 
Durohmesser  grOfier  ist  als  der  der  Ubrigen  Rohre,  die  AufienflAohen  der 
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beiden  BOhrenplatten.  Dieses  Rohr  n  ilberragt  die  obere  ROhrenplatte  d 
weniger  als  die  kleinen  Bohre.  In  jedem  derBohren  ist  ein  Bohr  o  von 
geringerem  Dttrchmesser  angeordnet,  welches  bis  etwa  zu  ^/g  der  H5he 
des  Bohres  n  reicht  und  bei  p  mit  der  nftohsten  Abteilung  in  Yerbindnng 
steht  Ein  Teller  r  verteilt  die  Flfissigkeit  nach  ihrem  Bintritt  dorch  p 
auf  den  Umfang  der  Shammer.  Der  FlQssigkeitseinlafi  einer  Eammer 
ist  also  zngleich  der  Austritt  fOr  die  in  der  vorhergehenden  Kammer 
koDzentrierte  FlQssigkeit  Das  Eintreten  von  Fltissigkeit  in  die  Eammer  1 
wird  durch  eine  selbsttfttigeSpeisevorrichtunge  gerogelt  —  Die  Fltissig- 
keit gelangt  von  der  Speisevorrichtung  dnrch  Bohr  v  in  die  Eammer  1. 
Sie  verteilt  sich  urn  den  Teller  r  herum  und  tritt  in  die  an  der  Peripherie 
liegenden  Bohre  ein,  in  denen  sie  zu  kochen  beginnt  unter  der  Wirkung 
von  Frisohdampf,  der  in  die  Heizkammer  eingelassen  worden  ist,  zudem 
Zwecke,  die  Yorriohtnng  in  Gang  zu  setzen,  solange  die  zu  kon- 
sentrierende  Fl&ssigkeit  nicht  in  gendgender  Menge  Dampf  gebildet  hat. 
Die  Fltissigkeit  f&Ut  alsdann  aus  den  Bohren  auf  die  obere  B5hren- 
platte  dy  sammelt  sich  dort  zwischen  den  Scheidewftnden  der  Eammer  1 
und  fiiefit  alsdann  tlber  den  Band  des  Bohres  n  und  f&llt  auf  den  Teller  r, 
um  ihren  Umlauf  in  den  kleinen  Bohren  wieder  zu  beginnen,  bis  zu  dem 
Augenbliok,  in  dem  der  Fltlssigkeitsspiegel  den  oberen  Band  des 
Bohres  o  erreioht  und  sie  in  dieses  hineinfliefit,  um  durch  p  in  die 
Eammer  2  zu  gelangen.  —  Die  bereits  konzentrierte  Fltissigkeit,  die  in 
die  Leitung  n  fliefit ,  setzt  sich  dem  Steigen  der  in  die  Eammer  ein- 
tretenden  Fltissigkeit  entgegen.  Diese  Wirkung  vervollstOndigt  die 
Bestimmung  des  oben  erw&hnten  Tellers  r.  Ein  Teil  der  Fltissigkeit 
breitet  sich  auf  dem  Teller  r  aus  und  steigt  durch  die  Bohre  der  dem 
mittleren  Bohre  n  benaohbarten  Zone  wieder  in  die  HOhe.  Ein  anderer 
Teil  der  Fltissigkeit  gelangt  in  das  Bohr  o,  sobald  der  Fltissigkeitsspiegel 
in  dem  Bohre  n  den  Band  des  Bohres  o  aberschritten  hat  —  W&hrend 
des  Ingangsetzens  wird  der  Austritt  der  konzentrierten  Fltissigkeit  aus 
der  Yorriohtung  so  geregelt,  daB  wfthrend  des  normalen  Betriebes  d^ 
Yorrichtung  in  jeder  Leitung  n  der  Fltissigkeitsspiegel  tiber  dem  Bande 
des  entspreohenden  Bohres  o  liegt.  Das  Austreten  der  konzentrierten 
Fltissigkeit  aus  der  letzten  Eammer  7  wird  durch  das  selbsttfttige  Auf- 
treten  eines  Niveauuntersohiedes  in  den  Bohren  n  der  versohiedenen 
Eammem  mOglich  gemacht ,  indem  der  Spiegel  der  Fltissigkeit  in  dem 
Bohre  n  der  Eammer  1  hOher  ist  als  deijenige  in  dem  Bohre  n  der 
Eammer  2  und  so  fort,  und  zwar  ist  dies  der  Fall  infolge  der  Yer- 
sohiedenheiten  in  der  Dichtigkeit  der  Fltissigkeit  nach  Mafigabe  von 
der  Eonzentration  derselben. 

Yerfahren  zum  Betriebe  von  Apparaten  zum  Ein- 
dampfen  und  Trocknen  mittels  tiberhitzten  Wassers  von  J.  A.  Opitz 
(D.  R  P.  Nr.  188  636)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  daB  die  nach  dem 
HeiBwasserofen  zurtickkehrende  Bohrleitung  ktinstlich  gektihlt  wird, 
zum  Zwecke,  in  den  endlosen  Heizschlangen  die  erforderlicheOesohwin- 
digkeit  des  kreisenden  tiberhitzten  Wassers  zu  erzielen. 
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Eindampfapparat,  bestehend  aus  Schalen  mit  sektorartigem 
AoBSohnitt,  die  derart  fibereinander  aufgebaut  sind,  dafi  ein  Schimnbeii- 
kanal  entsteht,  von  A.  Peters  (D.  R.  P.  Nr.  192  603),  ist  dadttrch  ge- 
kennzeiohnet ,  dafi  an  den  TJnterflfichen  der  Schalen  Stege  angebracht 
sind,  welohe  die  Qase  von  der  Mitte  nach  dem  Umfang  ablenken.  Schalen- 
artige  HohlkOrper  a  (Fig.  232  bis  234)  bilden,  mit  ihrenFlantsehen  oder 
S&ndern  b  aufeinander  gesetzt  oder  gefalzt  ineinandergefdgt,  den  Haupt- 

teil  dee  Apparmtas. 
Pig.  233.  Der   mittlere   Kii- 

satz    e    gibt    dem 
Hohlraum  d  jeder 
Schale  eine  Sing- 
form,  welcheduich 
den    Anaschnitt   « 
durchbroohen  wird, 
dessen  eine  Kante 
einen  Rand/'zweck- 
m&fiig      von     der 
gleichen  H^^he  dea 
ftofieren   Bandes  b 
der  Sohale  erhilt 
Die  andere  Kante 
des  Ansschnittes  er- 
hftlt  einen  niedrigea 
Rand  g.     Die  ein- 
zndampfende  neutrale,  sanre  oder  alkaliache 
FlQssigkeit  wild  duroh  das  Rohr  k  anf  die 
3-^^     oberste  der  Sohalen  a  geleitet,  fliefit  dorcfa 
die    ringfOrmigen    Rftume  d  nnd  die  Ana- 
schnitte  e  fiber  die  Eanten  g  von  Schale  zn 
Sohale  abwftrts  und  verlftBt  den  Eindampfapparat  unten  durch  das  Ab- 
fiufirohr  /  znr  weiteren  Yerwendnng.    DieHeizgase  oderDftmpfe  werden 
dem  Apparat  unten  durch  den  Kanal  m  zugeleitet,  steigen  durch  Auz- 
schnitt  0  der  untersten  Schale  a  in  den  ringfOrmigen  Raum  d  derselbeD, 
durchstrOmen  diesen  und  steigen  durch  die  Ausschnitte  0  von  Sdiala 
zu  Sohale  a  und  von  Ringraum  zu  Ringraum  d  in  steter  QegenstrGmung 
mit   der  dabei  einzudampfenden  FlOssigkeit,   aus  welcher  sie  bis  zn 
ihrer  Sftttigung  Wasserdampf  aufnehmen ,  mit  welchem  beladen  sie  den 
Apparat  oben  bei  n  verlassen.    Bei  Anwendung  von  Qberhitztem  Wasaer* 
dampf  entzieht  derselbe  der  Fltlssigkeit  so  viel  Wasser,  bis  die  t^ber* 
hitzungswarme  zur  Bildung   von  sattem  Wasserdampf  verbraucht  ist 
Die  bei  n  abziehenden  D&mpfe  werden  zweckmftfiig  in  einem  Abecheider 
von  etwa  mechanisch  mitgerissener  FlQssigkeit  getrennt  und  dann  za 
Heizzwecken,  je  nach  Erfordem,  verwendet 

Einrichtung    an    Eindampfapparaten   mit   rotierenden 
Heiztrommeln  zum  Wegleiten  des  vermittels  Schabem  von  den  Trommel- 


Losen,  FUtrieren,  Verdampfen. 
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Fig.  235. 


umfftngen  in  Form  einer  Haut  losgetrennten  TrookeDgutes  von  0.  A. 
Eammermann  (D.  R  P.  Nr.  184  227)  ist  dadurch  gekennzeiohnet, 
dafi  fdr  jede  HeiztFommel  mindestens  eine  in  Rotation  versetzbare  Walze 
vorgesehen  ist,  deren  Drehriohtung  derjenigen  der  Heiztrommel  entgegen- 
gesetzt  ist ,  so  da£  tlber  diese  Walze,  unmittelbar  naoh  dem  Lostrennen 
des  Trockengntee  von  der  Trommel,  die  bereits  losgetrennte  Haut  gelegt 
nnd  kontinuierlich  weggeleitet  wird. 

Stehender  Schachttrockner  mit  central  oben  in  einenUm- 
kehrranm  mllndeDdem Heizsohacht  von  E.  Hahn  (D.  R.  P.  Nr.  189450) 
ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dafi  der  oen- 
trale  Heizsohacht  1  (Fig.  235)  die  innere 
Wand  eines  ringf5rmigen  Heizsohachtes  d,  f 
bildet,  welcher  einen  ringfOrmigen,  aus  mit 
Abstftnden  ^  %  ineinander  gesteckten  Ring- 
trichtem  ^,  t  bestehenden  Trockensohacht  7 
so  einschliefit,  dafi  die  Heizgase  aus  dem 
Umkehrraum  2  in  den  ringfSrmigen  Heiz- 
sohacht ^,  /"gelangen,  in  dem  sie,  in  den 
lingfCrmigen  Trockensohacht  7  eintretend, 
mit  dem  Trookengut  von  oben  nach  unten 
wandem  und  dieses  dabei  quer  durch- 
strOmen. 

Das  Schftumen  kochenderFlQs- 
sigkeiten  wird  nach  R.  Fanto  (Z. 
angew.  1907,  1233)  durch  Aufblasen  von 
Loft  beeeitigt 

Filterpressen  besprechen  H. 
Bisenlohr  und  H.  Busoh  (Z.  angew. 
1907,  1393). 

Herstellung  von  nitrierten 
Oeweben  fftr  Filterzwecke.  Nach 
Glaessen  (Z.  angew.  1907,  317)  lafit 
ein  Filtertuch,  das  auch  den  st&rksten 
Sfturen  gut  widersteht,  sich  nur  in  derWeise 
herstellen,  dafi  man  den  dazu  bestimmten 
Stoff  aus  kUnstlichen  Fftden  einer  reinen 
Nitrocellulosel5sung  webt,  indem  man  gehCrig  durchnitrierte,  sorgfftltig 
ausgewaschene  nnd  fein  gemahlene  Cellulose  in  Atheralkoholgemisch 
aufl5st,  wodurch  man  bekanntlich  eine  dickfltlssige ,  gallertartige 
Maase  erh&lt  Diese  prefit  man  durch  ganz  feine  KapillarrOhrchen  und 
stellt  so  dtlnne  seidenartige  F&den  dar,  die  sich  wie  Eokonfftden  auf- 
nehmen  und  behandeln  lassen.  Diese  feinen,  aber  ziemlich  festen 
Kunstftden  werden  wie  Kokonf&den  drelliert  und  dann  zu  einem 
Tuch  verwebt,  welches,  da  die  versponnene  Cellulose  vollst&ndig 
durchnitriert  und  gehOrig  durchgelatiniert  ist,  durchaus  s&urebestftndig 
sein  mufi. 
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Herstellung  sfturebestflndiger  nitrierter  Filter- 
tfioher  der  Farbenfabriken  Torm.  Fr.  Bayer  ft  Gp.  (Z.  angev. 
1907,  571).  Die  direkte  Nitrierung  baumwollener  Gewebe  geht  anf  das 
Heringsohe  Patent  (72969)  znrftck,  nach  welchem  das  Tuoh  xoentm 
Starke  Salpeters&ure,  dann  in  konz.  Schwefels&ure  getaaoht  werden  mofl. 
Dieses  Patent  ist  von  den  gr5£eren  deutsohen  Farbenfabriken  erworben 
worden,  und  in  der  Weiterentwiokelung  des  Yerfahrens,  dessen  weseat- 
licher  Punkt  die  vorherige  Benetzung  und  Anfttzung  der  Faser  mit  Stl- 
petersfture  war,  haben  sioh  verschiedene  Modiflkationen  ergeben,  nach 
welchen  man  vSlligdarchnitrierte,  zugkrftftige  und  sftarebest&ndige  Filter* 
tClcher  erhalten  kann.  Die  Farbenfabriken  z.  B.  nitrieren  oioIl 
diesem  Verfahren  baumwollene  StQcke  beliebiger  OrOAe  vOllig  dordi, 
und  zwar  so  hooh,  dafi  der  Stiokstoffgehalt  der  Faser  durchgingig 
12,4  bis  12,9  Proz.  je  nach  StArke  und  Diohtigkeit  des  Fadens  und  Ge- 
webes  betr&gt;  Celiulosehexanitrat  sollte  14,15,  Pentanitrat  12,76  Proi. 
haben.  Ein  KSrper,  dessen  Zerreififestigkeit  im  Gewebe  auf  100  ma 
Breite  Hber  150  k  betr&gt,  zeigt  naoh  derNttrierung  nooh  eine  Festigkeit 
von  mehr  als  150  k,  ist  also  in  keiner  Weise  gesohwftoht.  Qegen  bms. 
Sfturen  und  ebenso  gegen  ChlorUsungen  ist  dieses  nitrierte  Filtertooh, 
dessen  Bntflammungspunkt  bei  170*  liegt,  recht  bestftndig  und  zwar  bis 
zu  Temperaturen  von  50*.  —  Qewebe  aus  nitrierter,  darnaoh  in  FUea 
versponnener  Cellulose  sind  bisher  wenig  in  den  Handel  gekommen;  em 
Bolches  Muster  zeigte  aber  geringeren  StickstofFgehalt,  nftmlich  war 
10,9  Proz.  und  geringere  Zugfestigkeit ;  es  rifi  bei  85  bis  95  k  Belastung. 
AuBerdem  ward  es  von  konz.  Schwefels&ure  leicht  gelOst  und  war  aaoh 
gOgen  Chlor  wenig  widerstandsf&hig ;  fflr  gewfihnliche  Filterzwedre  hatto 
es  noch  den  Nachteil,  zu  porOs  zu  sein.  —  Hiernaoh  ist  es  der  heatigoa 
Technik  nicht  nur  mOglich,  v5llig  durohnitrierte  Ttlcherdirekt  ausBann- 
wolltuch  herzustellen ,  sondem  diese  Oewebe  sind  sogar  den  aus  ver* 
sponnener  Nitrocellulose  nachtrftglioh  gewebten  Ttlohern  bedeuteod  fiber- 
legen,  sowohl  in  Nitrierungsgrad  und  Festigkeit ,  wie  in  der  Binfaohhsit 
und  Billigkeit  der  Herstellung  und  besonders  in  ihrer  Brauchbarkeit  ala 
FiltertQoher  fOr  chemische  Zwecke.   (VgL  S.  431.) 

Sonstige  Apparate. 

Yorriohtung  zumMisohen  und  Homogenisieren  von 
FlQssigkeiten,  bestehend  aus  einem  Yerteiler  und  einem  nater 
Federdruck  stehenden  Absohlufik5rper,  welch  letzterer  unter  demBLnflui 
des  Flassigkeitsdruokes  eine  Bewegung  gegen  den  Yerteiler  behufs  Frei- 
legung  der  feinen  AusflufiOffhungen  auszufCQuen  vermag,  von  O.  Bonnet 
(D.  RP.  Nr.  168  714). 

Klappenverschlufi  fflr  Hischanlagen  vom Alexander* 
werk  (D.  R.  P.  Nr.  169  082)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  die  Yer> 
schlufiklappe  mit  einem  aus  einer  Abz  weigung  der  MisohflClBsigkeitslettaBg 
dauernd  gespeisten  Behftlter  verbunden  ist 


Sonstige  Apparate. 
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Verfahren  zum  Misohen  vorwiegend  hygroskopisoher  KOrper 
mittels  einer  unter  Benutzong  eines  Elevators  wirkenden  Misohvorrichtung 
▼on  A-  Bother  (D.  R.  P.  Nr.  169  192). 

Yorrichtung  zum  Mischen  von  FlCissigkeiten  bez.  ver- 
flfissigten  Stoffen  der  Deutschen  Homogenisiermaschinen- 
Gesellsohaft  (D.  R  P.  Nr.  183  671) 
besteht  aus  dnem  in  dem  Rohr  e  (Fig.  236) 
dioht  schliefienden  Bolzen  a,  welcher  mit 
in  seinem  Umfange  vertieften,  sich 
aohneidend^i  Bechts-  nnd  Linksgewinden 
▼ersehen  ist,  die  mit  der  Rohrwand  e^ 
znsammen  die  sich  fortgesetzt  schnei- 
denden  Ean&le  d  bilden. 

Yorriohtnng    zum   Mischen 
▼  on   Flflssigkeiten   und  geschmol- 

zenen  Metallen  verschiedenen  speziflschen  Oewichtes  oder  eines  schweren 
Niederaohlagee  mit  einer  Fldssigkeit  von  H.  Leiser  (D.  R.  P. 
Nr.  185488)  ist  gekennzeichnet  durch  ein  in  das  schwerere  Medium 
taachendes  System  von  sohrftg  aofwftrts  gerichteten  S-fOrmigen  R6hren, 
deren  unteres  Ende  der  Umdrehungsriohtung  entgegengesetzt ,  deren 
oberer  Teil  mit  ihr  gleich  gerichtet  ist  und  deren  Ebene  nicht  radial, 
sondern  annShemd  tangential  zum  Drehungskreise  liegt. 

Yorrichtung  zum  Mischen  von  Fltissigkeiten  in  mnem  be- 
stimmten  Yerhftltnis  von  E.  Ranter  (D.  R.  P.  Nr.  186877)  ist  dadurdi 
gekennzeichnet,  dafi  mindestens  ein  vertikal  kreisender  Sch5pfbecher  mit 
einem  annfthernd  in  der  Horizontalen  bez.  in  der  Drehachse  liegenden 
Abflufirohr  derart  in  Eommunikation  steht,  dafi  die  von  dem  Sch5pfbecher 
gefafite  FlQssigkeit  durch  das  Abflufirohr  abgeleitet  werden  kann,  wfthrend 
der  Sch5pfbecher  kreist 

Yorrichtung  zur  FlUssigkeitsverteilung  in  Reak- 
tionstHrmen  u.s.w.  von  H.  Rabe  (D. R. P. Nr.  188  276)  ist  daduroh 
gekennzeichnet,  dafi  der  Yerteilungsteller  mit  Abtropfrftndern  versehen 
ist ,  deren  Entfemung  vom  Mittelpunkt  mit  den  dazugeh5rigen  Sektor- 
winkeln  ein  konstantes  Yerhftltnis  bildet 

Hohlf(lllk5rper  fflr  ReaktionskOrper  von  J.  Fels  und 
O.  Niedenftlhr  (D.  R  P.  Nr.  188478). 

Yerfahren  zur  gegenseitigen  Einwirkung  von 
Flflssigkeiten  und  Oasen  oderDftmpfen,  bei  welchem die Fltlssig- 
keit  durch  die  Zentrifugalkraft  gehoben  und  wagrecht  zerstftubt  wird, 
▼on  W.  Fold  (D.  R.  P.  Nr.  188  636),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi 
man  der  auf  einer  stehenden  Welle  aufgezogenen ,  wagrecht  um- 
lanfenden,  wagrechtenodergeneigten  offenen  Zerst&uberscheibe  durch  ein 
in  der  Mitte  an  der  Scheibe  angebrachtes ,  zur  Welle  konzentrisches, 
in  die  FMssigkeit  eintauchendes  Rohr  die  Fltlssigkeit  nach  der  Mitte 
der  Scheibe  zufQhrt,  wfthrend  das  Qas  um  den  Scheibenrand  herum 
aufsteigt 
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Fflllnng  fdr  W&rmeaustauschapparate,  BeaktionBtOrme 
u.  dgl.  von  G.  Liittgen  (D.  R.  P.  Nr.  172  445)  besteht  ana  hochkuit 
Btehenden  Oittersteinen  vier-  oder  mehreckigen  Qaersdmitts  mit  ▼«- 
jtlDgten  Ans&tzen  in  der  Mitte  der  Stirnseiten  und  Trftgerateinen  zur 
Auflage  der  Ans&tze. 

FtlllkGrper  fUr  Denitrier-,  Eondensations-  nnd 
Beaktionstarme  von  K  Evers  (D.  R.  P.  Nr.  172  678)  ist  gekenn- 
zeichnet  durch  die  Anordnang  von  konzentrischen  und  spiialfdrmigen, 
mit  in  der  Bewegungsrichtung  der  Qase  nnd  FlQssigkeiten  liegenda 
Dnrohlfissen  versehenen  Binnen  auf  der  Ober-  nnd  TJnterseite  dee  Ffill- 
kOrpers,  derart,  dafi  die  ErhOhungen  der  einen  Seite  die  Binnen  auf  der 
anderen  Seite  bilden. 

Naoh  dem  Zusatz  (D.  B.  P.  Nr.  174  236)  folgen  die  in  den  Spiial- 
gftngen  der  Ftillk5rper  eingelegten  Ktlhlrohre  den  Windungen  der  Eiime 
an  der  oberen  und  an  der  unteren  Flfiche  ununterbrochen. 

FUllkGrper  fUr  Beaktionsttlrme  u.  dgl.  von  H.  Wilisoh 
(D.  B.  P.  Nr.  173612)  aus  pordaem,  durchlftssigem  Eunststeinmatenal 
in  Form  eines  beiderseits  offenen  Hohlcylinders  oder  Hohlkegels  mit 
wagrechter  Zwisohenwand,  welohe  den  Innenraum  in  einen  oberea 
flachen  und  einen  unteren  tieferen  Toil  zerlegt,  von  denen  d«r  erstere 
zur  Aufnahme  der  aus  der  RShe  bez.  aus  den  konzentnsch  fiber  ikm 
liegenden  BatteriekOrpem  niedertrftufelnden  FlQssigkeit,  und  der  unten 
zum  Auf fangen  der  aufateigenden  Qase  und  als  Treff-  und  Beaktionsnam 
derselben  mit  der  in  feiner  Verteilung  durch  das  porSse  Material  des 
FlUlkGrpers  durchsickernden  FlQssigkeit  dient 

FfillkOrper  fdr  Beaktionsraume  von  0.  Niedenftikr 
(D.  B.  P.  Nr.  183  748)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  der  Steg-  und 
Eopfteil  einen  spitzen  Winkel  miteinander  bilden. 

EinsatzkOrper  ftlr  Beaktionsttlrme,  Wftrmeaustaosdi- 
apparate  und  fthniiohe  Einrichtungen  von  drei-,  vier-  oder  mehreekigem 
Quersohnitt  mit  geriffelter  oder  ungeriffelter  Oberflfiehe  von  B.  Scher- 
fenberg  (D.  B.  P.  Nr.  184  893)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  die 
E5rper  mit  Ausklinkungen  zwecks  Auflagerung  und  Herstellung  eines 
Ereuzverbandes  versehen  sind. 

Qasreiniger  und  -ktlhler  mit  mehreren  mit  Filtermaterial  ge> 
ftlllten  und  mit  Wasser  berieselten  Eammern  der  DeutschenSang- 
gas-Lokomobil-Werke  (D.B.P.  Nr.  175580)  ist  daduich  gekenn- 
zeichnet, dafi  zwischen  zwei  berieselten  Eammern  immer  mindesteni 
eine  nicht  berieselte,  aber  ebenfalls  mit  Filtermaterial  gefQllte  Eammer 
angeordnet  ist 

Entstftubungsvorriohtung  ffir  Luft  und  Oase  von  0. 
Zschocke  (D.  R  P.  Nr.  175  581  u.  189  329)  ist  gekennzeichnet  dnroli 
die  Anordnung  von  senkrecht  zur  Zugrichtung  aufgehftngten  pendehidea 
oder  federnden  Stofifl&chen ,  die  entweder  von  sich  drehenden  Flfigdn 
angestofien  werden  oder  selbst  rotieren  und  an  festen  FlQgeln  an* 
schlagen. 
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Botierender  Trommelwftsoher  far  Oas  oder  Loft  von  Q. 
Zschooke  (D.  R.  P.  Nr.  177  767). 

Vorriohtung  zum  Waschen  nnd  Reinigen  yon  Gasen 
Ton  O.  M.  Gap  ell  (D.  R.  P.  Nr.  175  665)  besteht  ana  einem  mit  einer 
Beihe  yon  Flassigkeitsverschlllssen  ausgestatteten  Behftlter,  welche  der 
Beihe  nach  yon  den  Gasen  durchstrOmt  werden,  daduroh  gekennzeichnet, 
daJB  die  behufs  Ausgleichung  des  Fiassigkeitsstandes  mit  einem  gemein- 
samen  Behftlter  in  Yerbindung  stehenden  FltLssigkeitsyerachllisse  nach 
der  AnatrittsateUe  des  Gases  hin  an  Weite  zu-,  an  Dmckwirkung  ab- 
nehmen,  indem  die  abschliefienden  Trennungswftnde  sich  yerbreitem  nnd 
fortschreitend  weniger  tief  eintauchen. 

Vorrichtung  zum  Reinigen  yon  Hoohofengas  yon  EL 
Weisse  nnd  G.  Eiesselbaoh  (D.  R  P.  Nr.  177  305)  ist  gekenn- 
zeichnet durch  beiderseitig  ofFene ,  zwischen  massiyen  Doppelb5den  in 
einem  oylindrischen  Behftlter  angeordnete,  mit  Schnecken  ausgeriistete 
nnd  mit  einem  Organ  zur  Wasserberieselung  yersehene  geloohte  Rohre, 
durch  welche  das  Gas  hindurchgeleitet  werden  kann ,  um  seinen  mit- 
geftLhrten  Staub  toils  an  die  feuchteRohrwandung  abzusetzen,  toils  duroh 
dieLochungen  in  den  jenseits  der  Rohre  befindlichen  geschlossenenRanm 
hinein  zu  sohleudem.     (Vgl.  S.  149.) 

Vorrichtung  zur  Reinigung  yon  Gasen,  insbesondere 
von  Oichtgasen  mit  Absperryentilen  in  den  Zu-  und  Ableitungen ,  yon 
W.  Hess  (D.  R.  P.  Nr.  180  116),  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daJB  die 
Abeperryentile  innerhalb  der  Staubabscheidungskammem  yor  den  je  in 
einen  senkrecht  gerichteten  Ventilsitz  auslaufenden  Mflndungen  der 
Leitungen  angeordnet  sind,  zu  dem  Zwecke,  eine  Absonderung  dee 
Staubes  in  den  Leitungen  zu  yerhindem. 

Entstauben  yon  Gasen,  insbesondere  yon  Hdttenrauch,  sowie 
der  Luft  aus  Blende-  und  Tonmtlhlen  mittels  bewegter  Hindemisse,  yon 
Schwarz  &  Gp.  (D.  R.  P.  Nr.  180117),  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dafi  in  einem  yon  den  zu  reinigenden  Gasen  yon  unten  nach  oben  duroh- 
strichenen  schachtartigen  Raum  diesen  ausfftllende  DrahtbCbidel  an  einer 
sioh  drehenden  Aufhftngeyorrichtung  angeordnet  sind. 

Yorriohtung  zur  Reinigung  und  Trennung  yon 
Gasen  durch  t^berleiten  tiber  gektLhlte  K5rper  yon  G.  Hildebrandt 
(D.  R  P.  Nr.  181 115)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  die  kflhlenden 
Mittel  in  Form  eines  engmaschigen  Netzes  yon  gekQhlten  Rohren  oder 
Lamellen  angeordnet  sind,  auf  die  die  hCher  siedenden  Bestandteile 
(z.  B.  Wasser)  sich  als  Schnee  niederschlagen,  welcher  als  Filter  fUr  die 
Gase  dient 

Yerfahren  zum  Reinigen  yon  Gasen  yon  H.  N.  Potter 
(D.RP.Nr.  184039)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  zu  reinigenden 
Gase  durch  Siliciummonoxydpulver  geblasen  oder  gesogen  werden. 

Yorriohtung  zum  Abscheiden  yon  festen  oder  fltls- 
Bigen  Bestandteilen  aus  gasfOrmigen  EOrpern  yon  R 
Soheibe  (D.  R  P.  Nr.  184  038)  ist  daduroh  gekennzeichnet,  dafi  ein 
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lUgelyentilator  mit  einem  um  die  gleiohe  Aohae  drehbar  angeordnetan, 
am  Anfange  oder  an  den  Stiraseiten  mehr  oder  weniger  dnrchbroohenea 
Mantel  zur  Anwendung  kommt,  dessen  Ofifnungen  nach  einem  in  die 
Bohrleitang  eingebauten,  d.  h.  nach  aufien  abgeachlossenen  Ranm  lllhreB. 

Verfahren  zur  Austfcheidung  von  Beimengnngea 
ans  Oaaen  mittels  einer  Absorptionsflilssigkeit  von  Gebr.  KOrting, 
A. -a.  (D.  R.  P.  Nr.  190625)  iat  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  daa  Oas 
mittels  etner  durch  eine  geeignete  Absorptionsfldssigkeit  betrieboien 
Strahlpumpe  doich  einen  in  bekannter  Weise  dorch  BerQhrong  des  Oaaes 
mit  fein  verteilter  FlQssigkeit  wirkenden  Reiniger  gesaogt  and  ia  der 
Strahlpumpe  von  den  letzten  Beimengangen  befreit  wird ,  wobei  die  au 
der  Strahlpumpe  austretende  Fltissigkeit  zum  Betriebe  dea  Reinigen 
weiter  benutzt  wird. 

Yorrichtung  zum  Trennen  von  Oasgemisohen  ret- 
mittels  einer  mit  spiralf5rmig  angeordneten  Querwftnden  ▼eraeheoea 
Zentrifuge  von  E.  N.  Mazza  (D.  R.  P.  Nr.  183907). 

Verfahren  zur  Trennnng  gasfGrmiger  Oemiache 
durch  VerflQssigung  und  ZarQckleiten  eines  Teiles  der  ▼erflllMigtig 
€hwe  yon  0.  Claude  (D.  R.P.  Nr.  173276,  177619  u.  179950)  iat  da- 
durch gekennzeichnet ,  dafi  man  naoheinander  die  an  dem  leichter  koa- 
densierbaren  Element  reiche  Fltissigkeit  und  sodann  die  an  dem  weniger 
leicht  kondensierbaren  Element  reiche  Fltissigkeit  sammelt 

Verfahren  zur  Abscheidung  sohwer  verflHasigbarer 
OaaeausOemischenmit  leichter  verflUssigbaren  Oaaen 
▼on  R.  Me  wea  (D.  R  P.  Nr.  190  958)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daB 
die  leichter  Terfltlssigbaren  Bestandteile  unter  geeignetem  Dmck  and 
Abfuhr  der  Kompressions-  und  Verfltissigungswftrme  durch  ktknstliohe 
EUhlmittel  oder  gewOhnliches  Etlhlwasser  mittels  Fiassigkeitsabeoheider 
▼on  den  in  Oasform  bleibenden  Bestandteilen  des  Oemisches  nach  eineoi 
bekannten  Verfahren  zunfichst  getrennt,  dann  die  gasffirmigen  Prodnkte 
sowohl  wie  auch  die  abgesohiedenen  Fltissigkeiten,  ohne  sie  im  Oegea* 
Strom  zum  gespannten  Gkugemisoh  zurtickzuftlhren ,  gesondert  fOr  aiok 
unter  mOglichst  grofier  Wftrmezufuhr  in  Arbeitscylindem  zur  Leistong 
mechanischer  Arbeit,  inabeeondere  aber  zur  Eompresaion  des  au  trennen- 
den  Oasgemisches  mit  ▼erwendet  warden,  wobei  die  bei  der  HerateUnng 
solcher  Oasgemische  etwa  sich  ergebende  Abwftrme  zur  Beheizung  dsr 
getrennten  Bestandteile  des  Gemischee  ausgenutzt  und  an  Brennatoff 
sowohl  wie  an  Ktlhlwasser  gespart  warden  kann. 

Transportgef&fi  ftlr  fltissige  Luft  u.dgl.  nach  ^FlUsaige 
Luf  t"  (D.  R.  P.  Nr.  188  133)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  der  von 
einem  ▼erschliefibaren  Aufienbehftlter  k  (Fig.237)  umgebene  doppelwandige 
Aufnahmebehflltera,6  der  fltissigenOase  von  fedemden  Annen  f  getragea 
wird,  deren  freie,  aLs  wagrechte  Tragzapfen  auagebildete  Bnden  oberfaalb 
des  Schwerpunktes  des  geflillten  Aufnahmebehftlters  drehbar  in  einem 
aus  Federdraht  o.  dgL  hergestellten  Ringe  d  gelagert  sind ,  der  in  der 
aenkrechten  Bbene  drehbar  im  AuJBenbehAlter  k  angebraoht  iat,  ao  dal 
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Fig.  237. 


der  AufnahmebehUter  etets  seine  senkreohte  Lage  beibehAlt  und  gegen 
StOfie  and  Brsohlitterangen  nnempflndlioh  ist. 

Yerfahren  zum  Umfflllen  hoohgespannter  Gase  aos 
einer  Beihe  von  Yorratsbeh&ltem  mit  stofenweiBe  Teraohiedenem  Draok 
in  einen  VerbranohabehUter  vom  Dr&- 
gerwerk  (D.  R  P.  Nr.  185  652)  ist  da- 
diuoh  gekennzeichnet,  dafi  das  UmfQllen 
mittels  einer  doppelt  wirkenden  Hand- 
pumpe  erfolgt. 

Eiihler  und  VerflQssiger 
fllr  Oase  von  G-.  Hildebrandt 
(D.  &  P.  Nr.  183410)  ist  dadnrch  ge- 
kennzeichnet, dafi  in  einem  der  Ent- 
spannung  geprefiter  oder  verflfissigter 
Oase  dienenden  Oef&fie  kleine  E^ammem, 
Waben  oder  Rohre  von  geringem  Dorch- 
messer  angeordnet  sind,  welche  dorch 
Offinungen  frei  mit  dem  Gasinhalt  des  Bntspannungsgeftfies  in  Verbin- 
dnng  stehen. 

Yerfahren  znr  Herstellung  von  Sauerstoff  von  be- 
liebiger  Reinheit  von  C.  v.  Linde  (D.  R.  P.  Nr.  173  620)  ist  dadurch 
gekennzeiohnet,  dafi  behufs  gegenseitiger  Durohdringung  anfsteigender 
D&mpfe  einer  sauerstoffreichen  FlQssigkeit  und  eines  herabrieselnden 
Stromea  fldssiger  Luft  die  aufsteigenden  D&mpfe  in  ihrer  Oesamtheit 
dem  herabrieselnden  Strom  flQssiger  Luft  entgegengeffihrt  werden,  so 
dafi  Sauerstoff  aus  dem  aufsteigenden  Dampfstrom  an  die  herabrieselnde 
Flfissigkeit  abgegeben  wird  und  Stickstoff  aus  der  herabrieselnden 
Flfissigkeit  sich  mit  dem  nicht  kondensierten  Toil  des  aufsteigenden 
Dampfstromes  vereinigt 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  180014)  wird  das  zur  Gewinnung 
des  bei  diesem  Yerfahren  sich  trennenden  Stickstoffes  in  m5gliohst  sauer- 
stofffreiem  Zustande  das  bei  der  Rektifikation  mit  den  bisher  bekannten 
Mitteln  erhaltene  stickstofi^iohe  Oas,  welches  noch  mindestens  7  Proz. 
Sauerstoff  enth&lt,  durch  eine  YerlAngerung  der  Eolonne  nach  oben  ge- 
fOhrt ,  in  welcher  von  oben  her  so  viel  reiner  flQssiger  Stickstoff  dem 
aufsteigenden  stiokstoffreichen  Oase  entgegenfliefit,  als  zurAufnahme  des 
Sauerstofllrestes  aus  demselben  erforderlioh  ist. 

Etlhlverfahren  fOr  atmosphftrische  Luft  und  technische  Oase 
der  Gutehoffnungshatte  (D.  R  P.  Nr.  186385)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, dafi  komprimierte  Luft  oder  komprimiertes  Gas  in  einer 
Oder  mehreren  DUsen  bez.  Leitkan&len  zur  Entspannung  gebraoht  und 
durch  eine  radiale  oder  achsiale  Turbine  geleitet  wird. 

Yerfahren  zur  K&lteerzeugung,  bei  welchem  Kohlen- 
sftureschnee  in  BerQhrung  mit  einer  geeigneten  FlQssigkeit  (Alkohol, 
Ather  u.  dgl.)  zur  L5eung  gebraoht  wird,  von  Seiffert  &  Sohn 
(D.  RP.  Nr.  177  405). 
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Au8  Salzen  bestehendeEftltemisohung  vonO.Poppen- 
berg  (D.  R.  P.  Nr.  186  986)  ist  dadurch  gekemizeichnet,  dafi  ihra 
einzelnen  Bestandteile  mit  auftrooknenden  Stoffen,  wie  Talkum,  StSrke 
und  anderen  hygroskopisch  sioh  fthnlich  verhaltenden  Mitteln  vermiacfat 
Bind ,  die  eine  Schutzschioht  bilden  und  das  Zerfliefien  der  Salze  ver- 
hindern. 

Kflltemaaohinen  von  E.  Eeilbar  (D.  R  P.  Nr.  186444) 
und  Gh.  Tellier  (D.  R.  P.  Nr.  186  344). 

Explosionssioheres  Metallgefftd  der  Fabrik  explo- 
sionssioherer  0efftfie  (D.  R.  P.  Nr.  187  074)  ist  daduroh  gekenn- 
zeichnet,  dafi  an  der  Innenwand  des  Gb^es  eine  in  der  feu6rgefSh^ 
lichen  FlQssigkeit  nioht  iGsbare  Isoliermasse  angeordnet  ist,  welche  ak 
sohleohter  Wftrmeleiter  wirkt,  in  der  Hitze  nioht  schmilzt  undimtar 
dem  Einflufi  der  letzteren  von  der  Oef&fiwand  nioht  abspringt 

Sohutzvorriohtung  gegen  Gasexplosionen,  ins- 
besondere  bei  Beh&ltem  f Qr  feuergeffthrliohe  FlUssigkeiten  und  Qtse^ 
von  W.  BuddSus  (D.  R.  P.  Nr.  186  390),  ist  daduroh  gekennzeichnet, 
dafi  por5se  Steink5rper  in  Qestalt  von  Platten  oder  Cylindem  in  die 
Leitungen  fdr  die  feuergefahrlichen  Stoffe  oder  in  die  Offnungen  der 
diese  aufnehmenden  Behftlter  eingesetzt  sind. 

Yerfahren  zum  Einftlllen,  Aufbewahren  und  Ab- 
fAllen  feuergef&hrlicher  FlQssigkeiten'  mittels  einer 
sohwereren,  neutralen  FlQssigkeit  von  F.  Glaufi  (D.  R.  P.  Nr.  177435 
u.  177  436)  ist  daduroh  gekennzeiohnet ,  dafi  aus  dem  Aufnahm^gefitt 
fflr  die  feuerge^rliche  FltLssigkeit  beim  EinffiUen  derselben  die  Neatnl- 
flQssigkeit  in  einen  anderen,  mit  dem  Aufnahmegef&fi  in  Verlnndiuig 
stehenden  Beh&lter  gedrUckt  wird ,  aus  dem  sie  in  das  AufhahmegeftI 
fdr  die  feuergef&hrliohe  FlQssigkeit  unter  Yerdrftngung  derselb^i  wiedar 
eingeMhrt  wird. 

Yersohlufi  fdr  Sftureballons  von  F.  Mann  (D.  &  P. 
Nr.  189  831)  ist  gekennzeiohnet  duroh  einen  durohbohrten  Stopfen 
(Fig.  238)  mit  in  der  naoh  aufien  hin  erweiterteii 
Durohbohrung  liegenden  RQoksohlagventil  und  mit 
am  Aufienende  des  Eanals  angebrachtem  dnrch- 
loohten  Yersohlufiband. 

ChemischerFeuerK^soher^in  dessen 
die  LdsohflCLssigkeit  enthaitendem  Bdiftlter  ein 
zerbrechbares  Sfturege^  angeordnet  ist,  von 
Qraaf  &  Gp.  (D.  R  P.  Nr.  180357),  ist  dadiird^ 
gekennzeiohnet,  dafi  die  FdUung  des  Sfturegeilfiei 
aus  Phosphors&urelOsung  besteht 


Fig.  238. 


Neue  Bi&cher. 

B.  Abegg:  Handbnoh  der  anorganischen  Chemie  in 
4  Bftnden.  3.  Band,  1.  Abt.  Pr.  17  Mk.,  3.  Abt  Pr.  24  Mk. 
(Leipzig,  S.  Hirzel.) 

Die  erste  Abteilmig  dieses  vortreffliclien  Baohes  behandelt  die  Elemente  der 
diitten  Grappe  das  peiiodischen  Systems,  besonders  Bor,  Alumininm  and  die 
80g.  seltenen  Erden.  In  der  dritten  Abteilong  werden  auf  870  Seiten  die  Ele- 
mente der  fiinften  Gruppe  des  periodischen  Systems :  Stickstoff,  Phosphor,  Arsen, 
Antimon,  Wismnt,  dann  Yanadin,  Niob  and  Tantal  so  eingehend  behandelt,  dafi 
dieses  Hiondbuch  durchans  empfehlenswert  ist. 

F.  Ahrens:  Das  h&ngende  Gasglfihlicht.  (MQnchen,  R.  Olden- 
bourg.)    Pr.  6  Mk. 

J.  Bock:  Jahresbericht  tiberdie  Untersuchungen  und 
Fortschritte  auf  dem  Gesamtgebiete  der  Zucker- 
fabrikation.    Jabrg.  1905  (Braanschweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn). 

Der  bekamite  Jahresbericht  ist  zweckentsprechend,  er  kommt  aber  immer 
etwa  1  Jahr  sp&ter,  als  der  von  Fischer. 

W.  Borchers:   Die  elektrischen  Ofen.    2.  AufL    (Halle  a.  S., 
W.  Knapp.)  Pr.  7  Mk. 
Leider  nicht  eingesandt,  aber  zweif  ellos  gut. 

J.  Brand:  Technische  Untersuchungsmethoden  zur  Be- 
triebskontrolle,  insbesondere  zur  EontroUe  des  Dampfbetriebes. 
2.  Aufl.     (Berlin,  J.  Springer.)     Pr.  8  Mk. 

Der  ohemische  Teil  ist  anvollkommen  und  leidet  aofierdem  an  dem  Fehlen  von 
literatomachweisen.  Besser  ist  der  Yerfasser  anscheinend  im  Maschinenwesen 
er&hren. 

Bruhns  und  H.  Backing:  Die  nutzbaren  Mineralien  und 
Oebirgsarten  im  Deutschen  Reiohe.  (Berlin,  G.  Reimer.) 
Pr.  16  Mk. 

Buchner:  Die  Metallf&rbung  und  deren  AusfQhrung.  3.  Aufl. 
(BerHn  W.,  M.  Krayn.)     Pr.  7,60  Mk. 

J.  0.  ▼.  Buschmann:  Das   Salz,   dessen  Yorkommen   und  Yer- 

wertung  in  sftmtlichen  Staaten  der  Erde.  Bd.  2.    Asien,  Afrika, 

Amerika  und   Auatralien    mit   Ozeanien.  (Leipzig,   W.  Engel- 
mann.) 
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B.  Calwer:  Das  Wirtsohaftsjahr  1906.  Jahresberiohte  fiber 
den  Wirtschafts-  and  Arbeitsmarkt.  1.  Teil.  (Jena,  6.  llscher.) 
Pr.  9  Mk. 

GompteB-BenduB  des  travaux  du  laboratoire  deCarU- 
berg.     (Kopenhagen  1907,  H.  Hagerup.) 

The  Conneotiout  Agricultural  Experiment  Station  for 
1906.     (New  Haven  1907.) 

B.  Cramer  und  H.  Hecht:  Handbuch  der  gesamten  Ton- 
wareninduBtrie  von  B.  Kerl.  3.  Aufl.  (Braunachweig, 
Fr.  Vieweg  u.  Sohn.) 

Ein  stattlicher  Band  von  1551  Seiten  mit  518  Abbildnngen  als  dritte  nea- 
bearbeitete  Aofiage  des  bekannten  Handbachs  von  B.  EerL  Alle  Oebiete  der 
Tonwarenindustrie  sind  mit  8achkenntnis  eiDgehend  behandelt,  so  daft  das  Hand- 
baoh  als  das  beste  auf  diesem  Gebiete  empfohlen  werden  kann. 

D.   T.   Day:    Mineral   Besources   of   the   United   Statea 
Calendar  Year  1905. 
Gut,  wie  immer  (vgL  J.  1906,  581). 

A.  Dedekind:  Ein  Beit  rag  zurPurpurkunde.    2.  Bd.   (Berlin, 

Mayer  und  MtUler.) 

B.  Dietz:  Das  Porzellan.     (Halle  a.  S.  1907,  W.  Enapp.)    Pr. 

3,20  Mk. 

B.  Donath  und  E.  Frenzel:  Die  techniBche  Ausnutxnng 
doB  atmoBphftrischen  StickstoffeB.  (Leipzig  und  Wien, 
F.  Deuticke. 

Die  Veifasser  geben  eine  empfehlenswerte  t^rsicht  uber  die  bishei^en 
Vorschlftge  zur  Yerwertong  des  atmosph&rischen  StiokstofFes ;  bei  der  Wicktig- 
keit,  besonders  der  Salpetersfioregewinnong,  ist  das  Bnch  redit  beaohteDSwert 

A.  Dosch:  Brennstoffe,  Feuerungen  und  DampfkesseL 
(Hannover,  M.  J&necke.)     Pr.  12,50  Mk. 

Nicht  libel;  Statistik  reicht  aber  nur  bis  1901. 

Dunbar:  Leitfaden  ftlr  die  Abwasserreinigungsfrage. 
(MtUkchen  und  Berlin,  R  Oldenbourg.)     Pr.  geb.  9  Mk. 

Eine  recht  gute  tFbersicht  der  Reinigung  stadtisoherAbwasser;  be- 
sonders ausfiihrlich  ist  die  mechanische  Kl&nmg,  femer  das  Eaolyerfahien  ond 
die  Berieselung  behandelt 

M.  Dunoker:  Die  neueren  ZechenBtillegungen  an  der 
Bu hr.     (Leipzig,  C.  L.  Hirachfeld.)     Pr.  6  Mk. 

R  Ehrhardt:  Die  Ealiindustrie.  (Hannover,  M.  Jlnecka) 
Pr.  1,40  Mk. 

G.  Einecke:  Der  Eisenerzbergbau  und  der  EiaenhtttanbeCrieb 
an  der  Lahn,  Dill  und  in  den  benaohbarten  Bevieren.  (Jeni, 
Q.  Fischer.) 
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E.  Erdmann:  Die  Chemie  der  Braunkohle.  (Halle  a.  S., 
W.  Knapp.) 

Als  Sonderabdrnck  aus  der  Festschrift  des  10.  allgemeinen  deutschen  Berg- 
mannstages  gibt  der  Veifasser  eine  gate  t}1)er8i(dLt  iiber  Braunkohle  mid  deren 
Verwendang. 

E.  Erdmann:   DieChemie  und  Industrie   der  Ealisalze. 

(Sonderabdruck.     Berlin  1907,  Egl.  Oeologische  Landesanstalt) 

Eine  empfehlenswerte  tTbersicht  iiber  die  Eaiimineralien  nnd  ihre 
Bildnng,  fiber  die  Veiarbeitong  der  Salze  und  deren  Verwendung. 

J.  Escard:  Lecarbone  et  son  industrie.     (Paris,  H.  Dunael  & 
E.  Pin  at.)     Pr.  25  Fro. 
Die  wichtigen  Arbeiten  Deutscher  scheint  der  Verf.  nioht  zu  kennen. 

Ph.  Eyer:  Die  Eisenemaillierung.  (Leipzig  1907,  F.  Stoll  jr.) 
Pr.  3,60  Mk. 

P.  Ferchland:  Die  englischen  elektrooheinischen  Pa- 
tente.     (Halle  a.  S.  1907,  W.  Knapp.)     Pr.  9  Mk. 

Der  Yorliegende  1 .  Band  bebandelt  die  Elektrolyse.  Diese  Zusammen- 
stellung  der  enguschen  Patente  ist  jedem  Elektrochemiker  bestens  zu  empfehlen. 

Ferd.  Fischer:  Die  Industrie  Deutschlands  und  seiner 
Eolonien.  2.  Auflage.  (Leipzig,  Akademische  Verlagsgesell- 
sohaft) 

H.  Franzen:  Oasanalytische  iDbungen.    (Leipzig,  Yeit  &  Cp.) 

Frey:  Die  Zinkgewinnung  im  oberscblesischen  Industriebezirk 
und  ihre  Hygiene. 

G.  V.  Georgievics:  Lehrbuch  der  Farbenohemie.  3.  Aufl. 
(Leipzig  und  Wien,  F.  Deuticke.) 

F.  Goppelsroeder:     Neue    Capillar-    und    capillarana- 

lytische  Untersuchungen.    (Basel,  Oeorg.) 
Jedenfalls  das  beste  Buch  uber  dieses  Gebiet.  ^ 

A.  Granger:  Die  industrielle  Eeramik;  deutschvonREeller. 
(Berlin,  J.  Springer.)    Pr.  10  Mk. 

Yerf.  will  ein  ^chemisch-technologisches  Handbuch^^  bieten,  was  auch  in 
vortrefflicher  Weise  gelungen  ist.  Chemische  Kenntnisse  werden  allerdings  wenig 
vorausgesetzi  Die  Herstellung  von  Topferwaren,  Irdenwaren,  feuerfesten  Pro- 
dukten,  Steingut,  Steinzeng  and  Porzellan  ist  recht  got  beschrieben.  Die  Figuren 
konnten  viel^ch  besser  sein;  bedauerlich  ist  femer  das  Fehlen  von  deulschen 
literaturangaben.    Abgesehen  davon  ist  aber  das  Buch  empfehlenswert. 

Au  Grau  und  F.  Eufi:  Experimentaluntersuchungen  Uber 
die  Luftverbrennung  im  elektrisohen  Flammen- 
bogen.    fWien,  A.  Holder.) 

Die  beachtenswerten  Versuche  derVerfasser  ergaben,  dafi  mit  1  Kilowattjahr 
454  kSalpetersaure  gewonnen  werden  konnen. 

JahiMber.  d.  ohem.  Technolog:ie.    LIU.  3S 
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H.  Grofimann:  Die  Bedeutung  der  ohemisohen  Technik 
fOr  das  deutsohe  Wirtschaftsleben.    (Halle  a.  S.  1907,  W.  Knapp.) 
Pr.  4,50  Mk. 
Yerf .  schildert  die  Bedeutung  der  chemischen  Technik  and  ihie  viel&chfla 

okonomischen  und  rechtlichen  Beziehungen  zu  den   verschiedenen  Qebieten  des 

wirtschaftlichen  Lebens;  das  Bach  verdient  die  Beachtong  der  CSiemiker,  aber 

auch  der  Nationalokonomen. 

V.  Grueber:  Die  Superphosphatfabrikation.  (QalleaS, 
W.  Knapp.)    3  Mk. 

0.  E.  GtLssefeld:  Justus  ▼.  Liebig  und  Emil,  Louis,  Ferdiiii&d 
GQssefeld.    Biiefwechsel  1862  bis  1866.     (Leipzig,  J.  A.  BaHk) 

H.  Hahn:  EisenhQttenkunde.  (Berlin  C,  W.  &  S.  LoewentluJ.) 
Pr.  9  Mk. 

P.  Hanneke:     Photographisches   Rezept  -  Taschenbach. 
(Berlin  1907,  G.  Schmidt.)    Pr.  2,25  Mk. 
Das  kleine  Taschenbach  ist  empfehlenswert 

E.  von  Halle:  Die  Weltwirtschaft.  Ein  Jahr-  und  Leaebuch. 
1.  Toil :  Litemationale  Obersichten.    (Leipzig,  B.  G.  Teubner.) 

Ein  vortreffliches  „Lesebach",  welches  die  Fortschritte  des  letzten  Jahia 
aof  diesem  Gebiete  behandelt.  Die  Abhandlangen  sind  durchaos  sachgemifi,  nut 
Aosnahme  der  Besprechung  von  H.  Mehner:  Die  Technik  im  Jafaie  1906. 
Mehner  will  den  Stand  der  Technik  Deatschlands  dorch  euuse  bedeatoDgsvoDe 
Fortschritte  kennzeichnen  und  w&hlt  hierfiir  1.  die  EartofFeltrocknong,  2.  die 
Herstellang  von  Faserstoffen  aus  Zellstoff,  3.  die  Bodenheizang!  —  Das  soil  die 
Technik  d.  J.  1906  sein?! 

J.  H.  van't  Hoff:  Zur  Bildung  der  ozeanisohen  Sail- 
ablagerungen.   (Braunschweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn.)  Pr.  4 Mk. 

0.  Hofmann:  Hydrometallurgy  of  silver.  (New  York,  Hill 
Publishing  Comp.) 

A.  Hollard  und  L.  Bertiaux:  Metallanalyse  auf  elektro- 
chemischem  Wege;  cleutsch  von  F.  Warschauer.  (Berlin,  M. 
Krayn.)   Pr.  5  Mk. 

A.  V.  Jhering:  Die  Gasmaschine.  3.  Aufl.  (Leipzig,  W.  Eagel* 
mann.)    Bd.  1.    Pr.  16  Mk. 

Fvir  Maschineningenieure  beachtenswert,  nicht  Mr  Ghemiker. 

H.  V.  Japtner:  Lehrbuch  der  chemischen  Technologie 
der  Energie.  3.  Bd.  (Leipzig,  F.  Deuticke.)  Pr.  10  Mk. 
K.  Bornemann  (Stahleisen  1907,  284)  schreibt  a.  a.  dariiber:  ^Icht «n- 
mal  Name  and  Inhalt  decken  sich  hier;  denn  das  ist  keine  Technologie, 
sondem  weit  eher  ein  AbriB  der  theoretischen  Elektrochemie,  als  solcher  j^och 
stark  entwertet  darch  vielfach  miBverstfindliche  Aasdracksweise  and  dordi  Ver- 

stdfie  gegen  die  grondlegendsten  Dinge Die  Liste  derartiger  fondamentileir 

Fehler  ist  hiermit  nar  angef angen.    Ich  kann  nach  diesen  Proben  aber  wohi  tof 
weitere  Aofzahlang  verzichten.^^ 
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H.  V.  JUptner:  Beitr&ge  zur  Theorie  der  BisenhQtten* 
prozesse.  Ein  Versuoh  zur  EinfQhrang  der  physikalisoh- 
ohemischen  Anschauangen  in  der  Teohnik.    (Stuttgiurt,  F.  Enke.) 

RSchenok (Stahleisen  1907, 752)  schreibt  dardbeT :  „DeT Darstellang  fehlt 
die  Klarheit,  der  Abfassnng  mangelt  die  Sorgfalt,  unkritisohe  Verwertong  dee 
Zahleomatanals,  ja  sogar  Yerstofie  gegen  elementare  Sfttze  der  chemischen  Gleioh- 
gewiohtalehre  kommen  vor —  Dieser  ^Yersuch  znr  Einfahrung  der  physikalisch- 
chemisohen  Anschauungen  in  der  Technik^^  ist  als  ein  Yersnoh  mit  nntaugliohen 
Hitteln  zi}  bezeichnen,  der  geeiffnet  ist,  die  physikalische  Chemie  bei  denen,  die 
ihr  femer  stehen  nnd  die  nioht  oereits  wissen,  welche  wertvoUen  Dienste  sie  bei 
sachgem&fier  Anwendung  tatsachlioh  leistet,  zn  kompromittieren.^' 

J.  B.  C.  Kershaw:     Die    elekroohemische    and    elektro- 
metallurgische  Industrie  GroBbritanniens;  deutsch 
▼on  M.  Hnth.    (Halle  a.  S.,  W.  Knapp.)    Pr.  9  Mk. 
Becht  gnt  nnd  empfehlenswert. 

F.  EOnig:  Die  Wasserversorgung  in  Deutsch-SHd west- 
Afrika.    (Leipzig,  0.  Wigand.)    Pr.  1,50  Mk. 

REolkwitz:  DiebiologischeSelbstreinigung  der  natHr- 
lichenOewftsser  und  Mykologie  undReinigungvonAbwftssem. 
(Jena,  0.  Fischer.) 

E.  Enbiersohky:  Die  deutsche  Ealiindustrie.  (Halle  a.  S., 
W.  Knapp.)    Pr.  3,80  Mk. 

J.  P.  Euenen:  DieZustandsgleiohungderOase  undFltissig- 
keiten  und  die  Kontinuit&tstheorien.    (Braunschweig,  Fr.  Yieweg  n. 
Sohn.) 
Allen  Theoretikem  zur  Beachtung  empfohlen. 

J.  J.  yan  Laar:  Lehrbuch  der  theoretischen  Elektro- 
chemie  auf  thermodynamischer  Ghrundlage.  (Leipzig  1907, 
W.  Engelmann.)    Pr.  6  Mk. 

Auch  Yertretem  der  technischen  Elektrochemie  wird  dieses  Lehrbuch  nutz- 
lioh  sein. 

A.    Ladenburg:     Yortr&ge    Qber   die    Entwickelungsge- 
Bchichte  dej  Chemie  TonLavoisier  bis  zur  Oegenwart.   4.  Aufl. 
(Braunschweig,  Fr.  Yieweg  u.  Sohn.) 
Becht  gut 

Lassar-  Cohn:  Arbeitsmethoden  ffXr  organisoh - chemisohe  Labo- 
ratorien.    4.  Aufl.    (Hamburg,  L.  Yofi.) 

A.  Ledebur:  Handbuch  der  Eisenhflttenkunde.  (Leipzig, 
A.  FeHx.) 

A.  Ledebur:  Die  Legierungen  in  ihrer  Anwendung  fOr  gewerb- 
liche  Zweoke.    (Berlin,  M.  Krayn.)    3.  Aufl.    Pr.  4  Mk. 

38* 
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Q.  LungeundE.  Berl:  Tasohenbuoh  fCLrdteanorganisoh-ohemiache 
QroBindustrie.    4.  Aufl.    (Berlin,  J.  Springer.) 

Das  bekannte  Tasclienbnch  fiir  die  Soda-,  Potasche-  and  AmmoniakfabiikatiaB 
li^  in  4.  erweiterter  Aoflage  vor.  Einer  Empfehlong  bedarf  dieses  verlireiteie 
Taiohenbaoh  nicht  mehr. 

G.  Matschoss:  Die  Entwiokelung  der  Dampfmaaohine. 
(Berlin,  J.  Springer.)    Pr.  24  Mk. 

Th.  Meyer:  Die  Fabrikation  von  Sulfat  and  Salzsftare 
(Halle  a.  S.,  W.  Enapp.)    Pr.  3,40  Mk. 

Nernst:  Theoretische  Chemie  vom  Standpunkte  derA?o- 
gadroschen  Regel  und  der  Thermodynamik.    6.  Aufl.    (Stuttpit, 
F.  Enke.) 
(Nicht  eingesandt.) 

A.  Neuburger:  Handbuch  der  praktischen  Elektrometal- 

lurgie.    (MQnchen  and  Berlin,  R  Oldenbourg.) 

B.  Neumann:    Elektrometallurgie  des  Eisena.   (Hallea.S., 

W.  Knapp.)    Pr.  7  M. 

Eine  gate  Zasammenstellang  der  bisherigen  YorschlSge  and  Versadie. 

B.  Neumann:  Post's  chemisch-technische  Analyaa  (Bnos- 
sohweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn). 

Wir  werden  aaf  diese  neae  Bearbeitung  zardckkommen ,  sobald  sie  fertjg 
vorliegt. 

H.  Nissenson:  Die  Untersuohungsmethoden  des  Zinka 
Stuttgart,  F.  Enke.)   Pr.  4  Mk. 

H.  Nissenson  und  W.  Pohl:  Laboratoriumsbuch  fOr  den 
Metallhtlttenchemiker.    (Halle  a.  S.,  W.  Enapp.)   Pr.  3  Mk. 

Die  Untersuchung  der  versohiedenen  Metalle  wird  hier  recht  gat  be- 
schrieben. 

Ohlmtlller:  Gutachten  des  Reichs  -  Gesundheitsrates 
liber  den  Einflufi  der  Ableitung  von  Abwftssem  aus  Chlorkalinm- 
fabriken  auf  die  Schunter,  Oker  and  Aller.  (Sonderabdmck,  Berlin, 
J.  Springer.)     Pr.  7,50  Mk. 

M.  Orthey:  Laboratoriumsbuch  fdr  den  Eisenhtittenchemiker. 
(Halle  a.  S.  1907,  W.  Enapp.)     Pr.  1,80  Mk. 

M.  Orthey:  Die  Eisenhattenchemie.  (Halle  a.  S.  1907,  W. 
Enapp.)     Pr.  8  Mk. 

Beide  Biicher  enthalten  in  mehr  oder  weniger  Ausfiihrlichkeit  eine  Aoleitiuig 
zar  Untersuchung  von  Eisen,  Erzen  a.  dgl.  in  ublicher  Weise.  Die  Untersuchung 
von  Brennstoffen  und  Heizgasen  ist  entschieden  mangelhaft;  es  fehlt  z.  B.  jede 
Angabe  uber  Brennwertbestimmung. 

W.  Ostwald:  Lehrbuch  der  allgemeinen  Chemie.  2.  Anfl. 
(Leipzig  1906,  W.  Engelmann.)     Pr.  7  Mk. 
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W.  Ostwald:  Prinzipien  der  Ghemie.     (Leipzig  1907,  Akade- 
mische  Yerlagsges.  m.  b.  H.)     Pr.  8  Mk. 
Beoht  gat  und  empfehloDSwert. 

S.  Passarge:  StLdafrika.     (Leipzig,  Quelle  &  Meyer.) 

Sine  Tortroffliohe  Beschreibong  von  Siidafrika,  welche  alien  Eolonialfreunden 
Z11  empfehlen  ist. 

H.  Passow:  Die  Hochofenschlaoke  in  der  Cementindustrie. 
(Wtlrzburg  1908,  A.  Stuber.)     Pr.  6  Mk. 

H.  Paxmann:  CbersichtskartederEaliunternehmungen 
naoh  dem  Stande  vom  Sommer  1907.  (Halle  a.  S.,  W.  Enapp.) 
Pr.  10  Mk. 

Die  reohtgute  t^beisichtskarte  nebst  Erl&uterungen  ist  jedem,  der  sich  fiir 
die  Ealiindustrie  interessiert,  bestens  za  empfehlen. 

R.  Piotet:    Die  Entwiokelung  der  Theorien  und  der  Ver- 
fahrungsweisen  bei  der  Herstellung  der  flOssigen  Luft     (Weimar, 
C.  Steinert.)     Pr.  1,80  Mk. 
Als  Beitrag  zur  Gfesohichte  der  Lnftverflussigung  beaohtenswert 

E.  Probst:  Einflufi  derArmatur  und  derBisse  imBeton 
auf  die  Tragsicherheit     (Berlin,  J.  Springer.) 
Anf  die  fleiBige  Arbeit  sei  verwiesen. 

W.  Pukall:  Keramisches  Rechnen  auf  ohemischer  Orundlage 
an  Beispielen  erl&utert.     (Breslau,  F.  Hirt.)     Pr.  3  Mk. 

Die  kleine  Schrift  ist  alien  Eeramikern,  aber  auch  alien  Studierenden  der 
Ghemie  zur  Ubung  im  chemischen  Rechnen  zn  empfehlen. 

W.  Ramsay:   Die  Oase  der  Atmosph&re  und  die  Oeschichte 

ihrer  Entdeckung;  deutsch  von  M.  Huth.     3.  Aufl.     (Halle  a.  S., 

W.  Enapp.)     Pr.  6  Mk. 

SehrgatI 
A. Beioh:ReinigQng  und  Beseitignngstftdtischer  undge- 

werblicherAbwftsser.  (Hannover,  M.  J&necke.)  Pr.  2,20  Mk. 

M.  Roloff:  Orundrifi  der  physikalischen  Ghemie.  (Leipzig 
1907,  G.  Thieme.)     Pr.  5  Mk. 

Die  physikalische  Ghemie  ist  als  Hilfswissenschaft  fur  jeden  Ghemiker  ebenso 
wlchtig,  als  reine,  analytisohe  and  technische  Ghemie.  Der  GrundiiB  ist  daher  — 
als  einer  der  besten  —  empfehlenswert 

E.  Rutherford:  Radioaktive  Umwandlungen;  tlbersetzt  von 
M.  Levin.     (Braunschweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn.) 

Eine  vortrefifliche  Darstellnng  der  heutigen  Wissenschaft  von  der  Radio- 
aktivitftt. 

A.  Sauer:  Mineralkunde  als  EinfQhrung  in  die  Lehre  vom  Stoff 
der  Erdrinde.     (Stuttgart,  Eosmos.  Frankh.)     Pr.  1,85  Mk. 

W.  Soheithauer:  Die  Braunkohlenteerprodukte  und  das 
Olgas.     (Hannover,  M.  J&necke.     Pr.  2,20  Mk. 
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M.  Schlatter:   Ober  die  elektrolytische  Oewinnung  toa 
BromundJod.     (Halle,  W.  Knapp.)     Pr.  2,40  Mk. 
Gate  tTbersicht  der  bisherigen  Yorschlage  and  Yerfahren. 

E.  Schmidt:   AusftLhrliohes   Lehrbuch    der   pharmazea- 
tiBohenChemie.  1.  Bd. :  anorganiache  Chemie,  5.  Aufl.  (Braiin- 
sohweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn.) 
Allen  Pharmazeuten  bestens  sa  empfehlen. 

H.  Schmidt:  Photographisohes  Hilfsbuch  fOr  ernste  Arbeit 
2.  TeiL     (Berlin,  0.  Schmidt.)     Pr.  4  Mk. 

Der  vorliegende  Toil  behandelt  den  Abschnitt:  Vom  Negativ  zom  BQde  in 
sachgemafier  Weise. 

0.  Schott:  Ealksilikate  und  Ealkaluminate  in  ihren  Besiehangen 
zum  Portlandoement     (Heidelberg.)     Pr.  2,50  Mk. 

Th.  Schuchardt:  Die  volkswirtsohaftliche  Bedeutang 
der  technischen  Entwickelung  der  deutschen  Zucker- 
Industrie.     (Leipzig  1908,  W.  Elinkhart.)     Pr.  5  Mk. 

B.  V.  Schwartz:  Handbuch  zur  Erkennung,  Beurteilang  and  Yer- 
hQtung  der  Feuer-  und  Explosionsgefahr  chemisoh  -  techniscber 
Stoffe  und  Betriebsanlagen.  2.  Aufl.  (Eonstanz  a.  Bodenaee,  B. 
Ackermann.) 

A.Stange:  Die  Zeitalter  der  Chemie  in  Wort  und  Bild.  (Leipiig, 
0.  Wigand.) 
Beachtenswert  sind  die  sobonen  Abbildungen. 

0.  Stillich:  National5konomische  Forsohungen  aof  deo 
Gebiete  der  grofiindustriellen  Untemehmung.  Bd.  IL  (Leipug, 
J&h  &  Schunke.)     Pr.  8  Mk. 

G.  Stolzenwald:  Zinkgewinnung.  (Hannover,  M.  Jiaecke.) 
Pr.  1,80  Mk. 

L.  Utz:  Moderne  Fabrikanlagen.     (Leipzig,  0.  Politzky.) 

A.yieth:  Schmelzerei,  Oiefierei  undPutzerei.  (Bremen, O. Winter.) 
Pr.  2,50  Mk. 

H.W.Yogel:  Photochemie  und  Besohreibung  der  photographiadieD 
Chemikalien.  5.  Aufl.  Bearbeitet  von  E.  EGnig.  (Berlin,  0. 
Schmidt)     Pr.  11  Mk. 

Aach  diese  Neubearbeitung  des  bekannten  Baches  ist  BachgemftB  and  emp- 
feblenswert. 

E.  Waldeck:  StreifzUge  durch  die  Blei-  and  SilberhAtten 
des  Oberharzes.     (Halle  a.  S.,  W.  Enapp.)    Pr.  3,40  ML 


Statistik. 

Die  Bergwerke,  Salinen  and  Hiitten  im  Dentseben  Reich 
nnd  in  Luxemburg  (Viertelj.-Stat.  Dentscbl.  1907,  IV). 

Oewinnung  der  BergwerkserBeagnisBe: 


ErseiigiiiBBe 


1897 


1900 


1906 


1906 


Steinkoblen    .... 

Braunkohlen 

Graphit 

Asphalt 

£rd51 

Steinsali 

Kainit 

Andere  Kalisalse      .... 

Bittersalse 

Boraoit 

Eisenerxe 

Zinkerse 

Bleiene 

Knpferene 

Sllber-  nnd  Golderse     .     .     . 

Arsenikerze 

lAan^anerse 

Schwefelkies 

Alannerse 

Sonsti^e  Ene 

Darant.:  EiseneneinLoxemb. 


Mengen  in  Tonnen. 


91  054  982 

89  419  508 

3  861 

61645 

S8  808 

768  412 

992  889 

968  798 

2  601 

198 

15  465  980 

663  850 

150  178 

700  619 

9  708 

8  777 

46  427 

133  302 

225 

8  448 


109  290  237 

40  498  019 

9  248 

89  685 

50  876 

926  668 

1  227  878 

1  822  758 

1750 

232 

18  964  294 

639  215 

148  257 

747  749 

12  598 

4  879 

69  204 

169  447 

850 

4  618 


140  453  206  174  666  846 
5  849  010      6  171229 


121  298  607 

52  512  062 

4  921 

108  006 

78  869 

1 165  495 

2  887  643 

2  656  845 

706 

183 

28  444  073 

731  271 

152  725 

798  488 

10  286 

4  913 

51463 

185  368 

686 

11017 


205  692  677 
6  595  860 


137  117  926 

56  419  567 

4  055 

117  412 

81850 

1  236  041 

2  720  594 
2  821  078 

7  856 
161 

26  784  670 
704  590 
140  914 
768  528 

8  066 
6  249 

52  486 

196  971 

1120 

8  088 


229  146  061 
7  229  888 


Werte  in  1000  Mk. 


Steinkoblen 

Braunkohlen 

Graphit 

Asphalt 

ErdSl 

Steinsali 

Kainit 

Andere  Kalisalze      .     .     .     . 

Bittersabe 

Boraeit 

Eisenerse 

Zinkerse 

Bleierse 

Knpfererse 

Silber-  nnd  Golderse     .     .     . 

Arsenikerse 

Manganerse 

Scbwefelkies 

Alannerse 

Sonstige  Erse 

Damnt :  Eisenerse  in  Loxemb. 


648  989 

966  066 

66  261 

98  497 

265 

646 

878 

640 

1896 

3  726 

8  217 

4  242 

18  944 

17  809 

12  120 

21802 

28 

15 

41 

44 

60  088 

77  628 

16  881 

25  758 

18  016 

18  072 

19  010 

28  816 

1463 

2  069 

224 

817 

461 

784 

965 

1216 

1 

2 

617 

762 

859  290 

1  263  244 

11186 

13  827 

1  049  980>     1  224  581 


122  289 

181  494 

209 

194 

990 

1104 

6  207 

6  086 

5  506 

6  866 

88  616 

37  982 

26  875 

27  565 

5 

48 

30 

27 

81770 

102  578 

47  888 

52  268 

16  846 

18  041 

28  500 

25  648 

1194 

1206 

414 

600 

598 

626 

1468 

1692 

5 

8 

1034 

742 

1  417  719 

1  687  180 

18  211 

16  084 
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GewinnungderEisenbochofen-and  MetAllhiitteDerBeagiiiBie. 


Erzengnisse 


1897 


1900 


1906 


1906 


Mengen  in  t 


OieBereiroheiaen  .  .  . 
Gufiwaren  1.  Scbmelzang  . 
Bessemerroheisen  .  .  . 
Thomasroheisen  .... 
Stahleiflen  and  Spiegeleisen 
Puddelroheisen  .... 
Braeh-  and  WftBcheisen 

Rohei86n 
Danxnter:  Laxemborg 

Zink 

Blei 

Kaafgliltte 

Kapfer>) 

Silber  (Reinmetall)  .  .  .  k 
Gold  (Reinmetall)  .  .  .  k 
Zinn  (Handelsware)  .  .  . 
Engliscbe  ScbwefeU&are  .  . 
Bauchendes  Vitriolol    .     .     . 

Kapfervitriol 

Andere  Metallbfltteneneagn. . 

Metallhfittenerzeagnisse 


1  089  108 
42  923 

4  481  700 

1  266  392 
11343 


6  881  466 
872  468 

160  738 
118  881 

3  341 
29  408 

448  068 

2  781 

929 

702  446 

4  686 
6  649 

28  204 


1  044  631 


1  373  132 
61263 

6  983  044 

1  099  162 
13  960 


8  620  641 

970  886 

166  790 

121  613 

3  088 

30  929 

416  736 

3  066 

2  031 

829  376 

20  496 

6  076 

33  801 


1  202  618 


1  797  680 

61320 

410  963 

7  032  322 

680  344 

976  986 

16  446 


10  876  061 
I  368  262 

198  209 

162  690 

3  786 

31713 

399  776 

3  933 

6  233 

1  182  880 

98  381 

6  988 

84  628 


1  714  662 


2  003  985 

60  026 

490  081 

8039  808 

766  678 

929  121 

14120 


12  292819 
1  460 106 

206  692 

160  741 

4137 

32  276 

393  442 

4202 

6  597 

1  246  269 

120  627 

6  758 

36  529 


1808023 


Wertein  1000  Mark 


GieBereirobeisen  .  .  . 
GaBwaren  1.  Scbmelsang  . 
Bessemerroheisen  .  .  . 
Thomasroheisen  .... 
Btableisen  and  Spiegeleiaen 
Puddelrobeisen  .... 
Braob-  and  Wasobeisen 

Robeisen 
Daranter:  Laxemborg 


Zink      .... 
Blei       .... 
Kaafgmtte      .     . 
KapferO    .     .     . 
Silber  (ReinmeUU) 
Gold  (Reinmetoll) 
Zinn  (Handelsware) 
Engliscbe  SobwefelsSare 
Raacbendes  VitriolSl    . 
Kapfervitriol       .     .     . 
Andere  MetallbtLttenerseagn. 
MetallbfittenerBeagnisse 


68  676 

94  746 

102  066 

124577 

4  466 

6  378 

6121 

6269 

24  964 

81706 

221  286 

376  777 

361  978 

437  942 

41480 

61292 

66  324 

72  664 

61697 

62  837 

496 

691 

639 

565 

360  147 

661  146 

678  724 

715188 

39  464 

69  387 

66  871 

76121 

60  477 

62  067 

97  839 

108653 

28  641 

40  697 

41049 

60996 

866 

1067 

1077 

1501 

30182 

46  934 

44  606 

66  962 

36  381 

34  663 

32  922 

36  768 

7  737 

8  623 

10  974 

11787 

1  161 

6  291 

13  962 

21858 

17  987 

23  340 

31663 

34605 

331 

942 

4  083 

4935 

1880 

2  348 

2  782 

2  885 

9  416 

14  627 

19  066 

20417 

186  038 

240  489 

299  902 

348817 

1)  Obne  Scbwarskapfer  and  Kapferstein. 
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VerarbeituDg  des  Roheisens  im  Deatschen  Reieh  (and  in 

Lnxembnrg). 


Znm  Verkanf 

Mengen  in  Tonnen 

ist  hergeetellt  worden 

1897 

1900 

1906 

1906 

Gnfieisen  sweiter  Schmelzang  .     . 
Sehwaifieisen  and  Schweifistahl     . 
FlafieuenandFlofistahl.     .     .     . 

1478  211 
1  111  684 
6  186  567 

1  812  608 
1  015  625 
6  861  660 

2  270  426 

865  442 

9  606  107 

2  660  817 

748  012 

11  074  788 

Zasammen 

GhiBeiten  iweiter  Schmelxang  .     . 
SehweiBeisen  and  Schweifistahl     . 
FlnfieisenandFlnfistahl.     .     .     . 

7  721  362 

252  628 
149  861 
618  826 

9  189  878  12  741  975|14  878  117 
Werte  in  1000  Mk. 

862  288!      888  666       464  166 
179  882       117  650       110  582 
968  088    1112  469    2  207  668 

ZoBammen 

1  016  809 

1  494  658 

1  618  784 

2  782  401 

Oewinnnng  Yon  Salzen  aas  LSsnngen. 


Salse 


1897 


1900 


1906 


1906 


Chlornatriam  (KoehsaU) .     . 

Chlorkaliam 

Cblormagnesiam    .... 
Schwefelaaare  Alkalien : 

Glaabersalz 

ScbwefeUaares  Kali     .     . 

Sohwefelsaore  Kalimagnesia 
Sehwefelsaore  Magnesia .     . 
Sebwefelsaure  Erden  : 

Sehwefelsaare  Tonerde 

Alann 


548  272 

168  001 

18014 

68  822 

18  774 

7  812 

85  072 

87  058 
2  996 


894  815 


Chlornatriam  (Kochsals)      .     . 

Chlorkaliam 

Chlormagnesiam 

Sehwefelsaare  Alkalien ; 

Glaabersalz 

Scbwefelsaares  Kali     .     .     . 

Sehwefelsaare  Kalimagnesia 
Sehwefelsaare  Magnesia  .  . 
Sehwefelsaare  Erden : 

Sehwefelsaare  Tonerde     .     . 

Alann 


Mengen  in  Tonnen 

687  4641   612  062 
271  612   878  177 


19  897 

90  468 
80  868 
16  868 
48  591 

44  372 
4  865 


1 112  880 


29  017 

68  455 
47  994 
84  222 
68  668 

66  806 
4  270 


1  288  571 


686  171 

408  887 

88  468 

81176 
64  490 
86  211 
42  041 

66  969 
4  494 


Werte  in  1000  Mark 

12187 

2»058 

257 

14  268 

85  175 

805 

14  786 
44  466 

584 

1787 

2  268 

596 

622 

2  656 

4  997 

1122 

612 

1898 

7  680 

2  688 

866 

2  466 
296 

2  700 
875 

8  654 
472 

43  420 

62  209 

76  774 

1860  406 


15  247 

46  864 

664 

2  216 

8  540 

2  782 

667 

8  626 

491 

80  487 
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Abgabenfreie  Verwendang  von  Sals  seit  1.  April  1897  (Mengen ia t). 


SalzverwenduDg 


1897 


1900 


1906 


1906 


Zur  Viehfiitterang 

Znr  DilnguDg 

In  Soda-  nnd  Glanbersalsfabriken  .     . 
In  chemischen  and  Farbenfabriken 
ZnrSeifen-  undKerzenfabrikation  a.dgl. 

In  der  Lederindastrie 

In  der  M etallwarenindaBtrie  .  .  . 
In  der  Glas-  nod  Tonwarenindnstrie  . 
Sonstige  Verwendang  in  der  Technik 

a.  dgl 

Znsammen 


114  286 

8  658 
888  045 

83  688 

9  427 
28  831 
32  767 

2  824 

12  889 


109  949 

8  441 

264  488 

108  668 

10  588 

87  887 
81899 

8  448 

88  440 


116  078 

16  879 

884  688 

161  971 

18147 

61990 

87  918 

8  080 


117  747 

65  586 

481817 

188  494 

13  867 

63198 

85  7U 

5  8SS 


88  876  I    33  787 


609  748 


666  617 


787  609  1864  777 


Salsverbranch. 


Verbrauch  an  Speisesala 

In  den  Bechnangs- 
jahren 

ein- 
heimischem 

t 

fremdem 

t 

suBammen 
t 

aaf  den  Kopf 

der  BeTSlke- 

mng 

k 

1897 

1900 

1906 

1906 

401  003 
414  957 
454  910 
476  104 

18  996 

19  808 
18  681 

6  880 

419  999 
484  860 
473  641 
481434 

7.8 
7,7 
7.8 
7,8 

Nach  den  im  Reichsamte  des  Innem  zasammengestellten  Ziffem  warden  im 


Deutschen  Reiche  gefordert  bez.  hergestellt: 

an  1907 

Steinkohlen 143  222  886  t 

Braunkohlen 62  319802 

Koks 21938038 

Steinkohlenbriketts 3  524  017  ( 

Braunkohlenbiiketts  xmd  NafipreBsteine  12  890  461  ( 


1906 

136  479  885 1 

56  241353 

20265  572 

14  500851 


Die  RoheiBenerzeugung  der 
einschliefilich  Luxemborgs  hat  i.  J.  1907 
12473077  timVorjahre. 

Das  Kalisyndikat  hat  i.  J.  1905  u.  1906  abgegeben 

Chlorkalium  k  80  Proz 

Ealidtinger  a  80  Proz.  Chlorkalium 

Schwefelsaures  Ealium  h.  90  Proz 

Calc.  schwefelsaures  Kalimnmagnesium  k  48  Proz.  .    .    . 
Kristallisiertes  schwefelsaures  Ealiummagnesium  k  40  Proz. 

Kalidtingesalz 

Calc.  Kieserit 

Kieserit  in  Bl5cken 

desgl.  (auBerhalb  der  Beteiligung) 

Kalinmrohsalze,  Gruppe  lY 

Ealiumrohsalze,  Gruppe  V 


deutschen    Hochofenwerke 
13045760 1  betragen, 


1906 

1906 

277  262 1 

254710t 

19981 

15726 

51181 

42420 

37096 

30589 

37096 

30589 

251698 

194481 

631 

600 

29410 

35002 

9473 

3(»5 

2230311 

2011373 

74489 

78473 

SiatisiiL  603 

Verb  ranch  der  deutschenLandwirtschaft  an  Diingemitteln. 
Nach  Hoffmann  (Arb.  d.  deutsch.  Landw.  Heft  121)  wnrden  im  Jahre  1905 
yerwendet: 

Enochenmehl  .    .    .    .' 105562 1 

Natiirlicher  Guano 43  655 

Kiinstlicher  Guano 27829 

Superphosphat 993780 

Thomasmehl 1127857 

entsprechend  etwa  380000  t  Phosphorsaore ;  anfierdem  etwa  200  000  t  Kali  in 
Fonn  yerschiedener  Kalisalze. 


Die  Erzeugnng  yon  schwefelsaurem  Ammonium  betrug  nach 
Angaben  der  Ammoniak-Verkaufsyereioigung  i.  J.  1906 : 

In  Deutschland etwa  235  000  t 

„  England „     283000 

„  Frankreich „      49000 

„  Belgien/Holland „       35000 

„  Ostereich,  Rufiland,  Spanien  u.  s.  w.     „       45  000 

Die  Erzeugung  in  den  Yereinigten  Staaten  ist  mit  annahemd  60000 1  i.  J. 
1906  zu  yeianschlagen. 

Osterreich  1.  J.  1906  (Mengen  in  t): 

Golderze 33032 

Silbererze 21 944 

Qnecksilbererze 91493 

Kupfererze 20255 

Eisenerze 2253662 

Bleierze 19683 

Zinkerze '       32037 

Antimonerze 1070 

Schwefelerze 15 124 

Manganerze 13401 

Graphit 38117 

Braunkohle 24167  713 

Steinkohle 13473307 

Braunkohlenbriketts 110229 

Steinkohlenbriketts 142135 

Koks 1677  646 

Hiitten 

Gold k  125,9 

Silber '  .    .    .    k  38939,7 

Quecksilber t  526 

Kupfer 876 

Kupfervitriol 575 

Roheisen 1222230 

Blei 14845 

BleigUltte 1059 

Zink 10803 

Zinn 42 
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Griechenland  i.  J.  1905  u.  1906  (in  t): 

1905  1906 

Eisen 465  622  680620 

Maoganeisen    . 89687  96382 

Galmei 22  562  26  258 

Manganerze 8171  10040 

Chromerze       8900  11530 

Magnesia 43  498  64424 

Braunkohle 11757  11582 

Schmirgel 6972  7  565 

Salz 25  201  25167 

Silberhaltiges  Blei 13  729  12  308 

Frankreich. 

1904  1905 

Aluminium 1650t  I905t 

Antimonerz 9  065  12  543 

Antimonmetall 2116  2396 

Bleierz 14173  12118 

MetaU .  18  800  24 100 

Eisenerz 7  022841  7  395409 

Roheisen 2  999  787  3  077  000 

Schmiedeisen 554  632  670000 

Stahl 1482  708  1442  000 

Kupfererz 2  756  5068 

Kupfermetall 6  900  7  576 

Manganerz 11 254  6  751 

Nickel 1500  1800 

Phosphatstein 423  521  476  720 

Pyrit 271544  267114 

Salz 1153  754  1130088 

Zinkerz 52842  62150 

Zinkmetall 41600  43  200 

Franz.  Kolonien:  Algier. 

Bleierz 511  7  470 

Eisenerz 468  737  568609 

Kupfererz 1804  1784 

Phosphatstein 343  317  334  784 

Salz 18  563  26986 

Zinkerz 47 192  67  922 

Neukaledonien. 

Chromerz 51374  57  367 

Kobalterz 7  920  2  487 

Nickelerz 125  289  130689 

Tunis. 

Bleierz 16  800  15  200 

Phosphatkalk 455197  522000 

Salz 23  600  52  900 

Zinkerz 27  200  37 100 

(Statistique  de  Plndaatrie  min^iaie.) 
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Belgien: 

1904  1905 

Blei 23470 1  22885 1 

Eisenerze 206  730  176940 

Frischroheisen 99  350  98170 

GieBereiroheisen 224410  206  390 

Bessemerroheisen    ....         217390  220210 

Basisches  Boheisen      ...         742040  784850 

Kohlen:  StemkoUen 22  761430  21775280 

Briketts 1735480  1711820 

Koks 2211820  2238920 

Silber k  252920  k  201935 

Zink-Blende 3  698  3  929 

,,    Oalmei 4  — 

„    MetaU 137  323   .  142  555 

(Statistiqne  des  Industries  extratives  et  metallargiques.) 

Spanien: 

1904  1905 

Bleierz,  siiberhaltiges    ....         177  104  t  160  381 1 

„       nicht  silberhaltiges     .    .           93  230  105113 

Eisenstein,  sUberhaltiger    .    .     .         122109  152  027 

,,         nicht  sUberhaltiger    .      7  964  748  9  007  245 

Knpfererz 2^624  512  2  621054 

Manganerz 18  732  26020 

Anthracit 163275  159  519 

Steinkohle 2  903  771  2  912  466 

Braunkohle 100773  168994 

Phosphatstein 3  305  1 370 

Pyrit 161841  179079 

Pyritarsen 3  510  4  790 

Quecksilbeierz 27185  26  485 

Schwefelerz 40  389  38153 

Silbererz 303  540 

Wolframerz 60  375 

Zinkerz 156  329  160561 

Zinnerz 229  20fl 

Blei,  silberhaltiges 57  956  56  361 

„    nicht  silberhaltiges     .     .     .         127  906  129  332 

Qxiecksilber 1130  853 

Eisen,  Roheisen 283  819  305  462 

„     Schmiedeisen 50858  11366 

„     Stahl 186  705  223  545 

Salz 543  658  493  451 

SUber k  117  418  k  123  607 

Kupferstein 8117  8  243 

Kupferpr&zipitat 29  494  17  988 

Zinkmetall 5  885  6184 

Zinkblech 2913  2  936 

(Estadistica  minera  de  Espa&a.) 

Italieni.  J.  1906: 

Eisenerz 384  217  t 

Eisenmangan 20  500 

Manganerz 3  060 

Kupfererz 147132 
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Zinkerz 155  751 1 

Bleierz 40  945 

Golderz 6  543 

AntimoDerz 5  704 

Quecksilbererz 80638 

Eisenkies 122  364 

Anthracit 2  168 

Steinkohle 1850 

Braunkohle 467  125 

Schwefelerz 3  273  901 

Steinsalz 19007 

Solsalz 13171 

Erdol 7  451 

Borsaure 2  561 

Roheiseit 135  296 

Kupfer 9  255,2 

Messing  und  Bronze 6  116 

Blei 21268 

RohsUber k  20  361 

Robgold k        78,6 

Antimon 537 

Quecksilber 416,6 

Sohwefel,  roher 499  814 

„        raffinierter 170990 

„        gemahleher 147  699 

Gemahlenes  Schwefelerz 28  777 

Seesalz 496  872 

GroBbritannien  i.  J.  1905  and  1906  (Mengen  in  tons  k  907,2  k): 

1906  1905 

Steinkohle 251067  628  236128936 

Kapfererze  and  Cementknpfer              7  758  7  153 

Golderze 17  384  15  981 

Eisenerze 15  500406  14  590703 

Eisenkiese,  Schwefelkies    .    .             11 140  12  186 

Bleierze 30  795  27  649 

Manganerz 22  762  14474 

Olschiefer 2  546522  2496  785 

Petroleum 10  46 

Steinsalz 230558  231546 

Sudsalz 1734  593  1658  364 

Zinnerz 7153  7  201 

Zinkerz 22824  23909 

Die  Gewinnnng  von  Ammoniumsulf  at  betrag: 

1906  1905            1904 

Gaswerke 157  160  155  957        150208 

Hochofen 21284  20376         19568 

Schieferschweiereien 48  534  46  344         42486 

Koksofen 43  677  30  732          20848 

Generatorgas- und  Verkohlungswerke     .    .    .      18  736  15  705          12890 

Gesamterzeugung    289  391  269  114        245^190 

Die  Beteiligung  der  wichti^ten  libder  amAuBenhandel  des  britisdieo 
Beiches  im  Jahre  1^6  stellte  sioh  nach  einer  englisohen  Pariamentsdracksadie 
folgendermafien: 
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Herkanfts-  and 
Bestimmuiigsl&nder 

Deutsohland    .    . 

Rofiland 

Niederlande.    .    .    . 
Frankreicli  .... 

Spanien 

Italien 

Aji^ntinische  Republik 
Bntisch-Indien     .    . 
Australien    .... 
Eanada 


Emfohr 
1905 

£ 
35  799  758 
33  366  234 
35481059 
53072  900 
13  858631 
3  324  595 
25  034  325 
36062  291 
26968977 
25  695  898 


Sobweden: 

Steinkohle  .  .  .  , 
Eisenerze  ... 
Silber-  und  Bleierze  . 
Eupfererze  .  .  . 
Zinkerze  .  .  . 
Manganerze  .  . 
SchwefeUdes    .    . 

Gtold 

Silber      .... 

Blei 

Enpf  er    .... 

Zink 

Ferrosilioium   .    . 
Roheisen     ... 


t 


1906 

021762 
051348 
653  519 
871  661 
827  713 
612  335 
802  963 
833460 
137  890 
318291 

1906 

296  980 

4647  513 

1938 

19  655 

52  552 

2  680 

21827 

20,3 
1006,0 

752 

1209 

174 

637 

604  789 


Ansfobr 
1905 

£ 
42  742  300 
14884  050 
14  516  887 
23  232  663 
4841774 
9  787  306 
13  383  835 
44361153 
19  476463 
13  767  079 


1906 

312  324 
942  057 
838123 
764  829 
339  688 
481720 
913  654 
410498 
781283 
477  250 


1905 

322  384 

4  365  967 

8  397 

39  255 

56  885 

1992 

20  762 

55,0 

769,7 

575 

1385 

305 

235 

539437 


Yereinigte  Staaten.    Die  Angaben  far  1907  sind  vorlaufige  (Chemzg. 
1908,194): 


Almninitmi  .  . 
Blei  .... 
Eisen  (pig  iron) 
Gold  ...  . 
Kupfer  .  .  . 
Quecksilber 
Silber  .  .  . 
Zink  ...  . 
Eisenerz  .  . 
Eohle,  Anthraoit- 

„  Weich- 
Peteolenm  .  . 
Phospbatstein  . 
Brom  .  .  . 
Graphit,  kiinstL 
Eoks  .  .  . 
Eupfersnjfat 


Mafieinheit 
Pfd.        25 
sh.  t«) 
1. 1«)       25 
Unzen  fein    4 
Pfd.      895 
Flascben  *) 
Unzen  fein  56 
sb.  t 
l.t. 
8h.  t. 
8b.  t. 
Fafl«) 
1. 1. 
Pfd. 
Pfd. 
sb.  t. 
Pfd. 


52 

85 

383 

165 

1 
1 
6 

40 
40 


1907 
000000 
359058 
975  944 
335  560 
104000 
19  900 
925  911 
246  688 
418  755 
006  326 
480070 
877  906 
917  000 
062  000 
924  000 
090  670 
138117 


1906 

14350000 

345  529 

25  307  191 

4  648  385 

917  620  000 

25  309 

56  183  500 

225  494 

49217  489 

72  209  566 

341  629  113 

131  771  505 

2  052  742 

1229  000 

4868  000 

32  690  362 

50925  932 


Japan  1905: 


Steinkoble 11  593292  t 

Manganerz 14017 

Enpfererz 35  495 

Eisen 53  212 


1)  Zu  2000  amer.  Pfd.  =  907,18  k,     2)  Zu  2240  amer.  Hd.  ==  1016  k. 
3)  =  34  k.    4)  Von  42  GalL  =  159  /. 
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Roheisenerzeugang   der  Welt  betrug  nach  The  Mineial  Indostiy 
Bd.  15  in  t: 

1906  1905 

t  t 

Yereinigte  Staaten 25  712106  23  360258 

Deutschland 12  478067  10987  623 

GroBbritaimien 10210178  9  746221 

Frankreich 3  319032  3077  000 

Rufiland 2350000  2125000 

Belgien 1431160  1310290 

Osterreich-Ungarn      ....      1403500  1372300 

Schweden 552  250  531200 

Kanada 550618  475491 

Spanien 387  500  383100 

ItaUen 30450  31300 

tJbrige  Lander 650000  655000 

Insgesamt    59  074  861  54054  783 

Die  Erzeugung  von  FluBeisen  und  Stahl,  oline  Tiegelstahl,  be- 
trug (Iron  Age  1907,  1278)  in  den  drei  Hauptlfindern  in  t: 


1902 
1903 
1904 
1905 
1906 


Yereinigte  Staaten 


nach  dem 

sanren 
Verfahren 


10  494  881 

9  842  881 

8  799  005 

12  290  674 

18  814  417 


nach  dem 
basischen 
Verfahren 


Deutschland  einsohl. 
Luxemburg 


nach  dem  |  nach  dem 

eanren  i  baeischen 

Verfahren  Verfahren 


4  668  478 
4  810  672 

6  188  069 

7  940  780 
9  80S  775 


617  996 

618  899 
610  697 
666  496 
716  962 


7  262  686 

8  188  116 

8  819  694 

9  411  068 
10  419  188 


Grofibritannien 


naeh  dem 

saoren 
Verfahren 


bafliaeh«n 
Verfahrta 


8  896  280 
8  998  070 
8  771  907 
4  227  182 
4  760  818 


1092S81 
1 121  675 
1836  403 
1714212 
1804867 


Der  Wertder  Weltproduktion  betrog  1905 nach Angabe  derMetali- 
gesellschaft  und  der  Metallurgischen  Geseilsohaft  in  Frank- 
curt  fiir: 

Kohlen 9300  Millionen  Mark 

Roheisen 3025         „  „ 

Gold 1590         „  „ 

Kupfer 1306         „  „ 

Goldproduktion  der  Welt  (Mengen  in  k). 

Europa, 

1904             1905  1906 

Deutsches  Reich  .     .    .        2  738,0          3  933,0  4  202 

Grofibritannien     .     .     .           545,5             422,5  400 

Italian     .......             10,1              10,1  10 

Osterreich 71,0              71,0  69 

Ungam 3  668,7          3  668,7  3  828 

Norwegeo 10,9               10,9  12 

Portugal 1,3                 1,3  1 

RuBland 37  700,0        33402,3  33  812 

Spanien 8,0                8,0  8 

Schweden 60,9              60,9  62 

Tiirkei 43,5              43,5  44 
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Amerika. 

1904 

1905 

1906 

Vereinigte  Staaten    .    . 

121  445,1 

132  682,0 

144  584 

yanftrfft   .      .      .      ,      . 

24  675,4 

21800,0 

18093 

194,0 

141,5 

139 

Mftxiiro 

19  291,1 

24236,0 

25039 

Centralameiika     .    . 

1686,3 

2277,0 

1814 

Aigentimen     .    .    . 
Bolivia 

13,9 
4,5 

13,9 
4,5 

23 
23 

Brasilien 

3  058,8 

3  651,5 

3  738 

Chili 

958,4 

958,4 

966 

Columbia    .... 

2  970,8 

2970,8 

2  980 

Equador     

200,0 

200,0 

200 

BritiRoh  Guyana  .    . 

2 198,0 

2  559,9 

2478 

Niederl.  Guyana  .    . 

801,8 

1071,3 

1187 

Franzos.  Guyana  .    . 

2  691,5 

2  691,5 

2427 

Peru 

541,4 

541,4 

557 

Uruguay     .... 

40,0 

40,0 

38 

Venezuela 

451,4 
Afrika. 

451,4 

466 

Madagascar     .    .    .    . 

2024,1 

2  060,9 

1760 

Rhodesia     .... 

7  238,3 

10840,4 

14902 

Transvaal    .... 

117  551,4 

152  324,1 

179  988 

Westkuste  .... 

2  949,1 
Asien. 

5158,4 

6203 

Britisch-Borneo    .    . 

1  329,5 

1  329,5 

1317 

China  (geschatzt) .    . 

6  771,0 

6  673,6 

6  771 

Holl.  Ostindien     .    . 

1  580,0  " 

2128,0 

1419 

Britisch  Ostindien     . 

17  325,6 

17  943,7 

16  599 

Japan 

6  771,6 

5  011,0 

6  771 

Korea 

1  505,0 

1805,7 

3  771 

Malaische  Halbinsel .    . 

590,7 
AustraHen. 

590,7 

527 

Kolonien  undNeuseeland 

I    131281,2 

129369,2 

123  751 

Andere  l&adei    .    . 

.        2257,2 

2257,2 

2  257 

525  255,0 

575  415,7 

613  246 

(The  Mineral  Industry.) 

Die  Petroleumweltpro 

duktion  betrug  (nach  ^Petroleum")  in  t: 

1906 

1905 

1904                 1903 

Ameiika      ....    17248000 

17  636000 

15000Q00        12557000 

Rofiland      .    .    . 

7  248000 

6  794000 

10600000        10320000 

HollSndisch-Indien 

1200000 

1200000 

1000000            830000 

Galizien  .... 

760000 

800000 

827  000            713  800 

BumSnien   .    .    . 

887  000 

614000 

455000            384300 

Bntisch-Indien     . 

465  000 

465  000 

404000            325400 

Andere  Gebiete    . 

359000 

350000 

250000            250000 

Zusammei] 

i    28158000 

27  859000 

28536000       25380500 

Das  in  den  Yereinigten  Staaten  geforderte  Erdol  l&fit  sich  seiner  Yer- 
wertung  nach  in  zwei  Klassen  scheiden :  rones  Leuchtol  und  rohes  Heizol.    Der 

g-ofite  Teil  des  auf  den  kalifomischen  und  Golfolf eldem  produzierten  Ols  wird  fUr 
eizzwecke  verwendet,  wahrend  von  dem  aus  den  anderen  Feldem  kommenden 
Ol  nur  wenig  als  Heizmaterial  verbraucht  wird.  Auf  die  einzelnen  Felder  hat 
sioh  die  Produktion  in  den  letzten  Jahren  folgendermaflen  verteilt  (in  F&ssem  zu 
42  Gall.): 

JahrMber.  d.  oh«m.  Teohnologie.    Lm.  39 
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AppalachiRches  Feld 
Luna-Indiana-lllinois 
Mid-C!ontinent-Feld 
Golf-Feld  .... 

-Feld 

1906 
.    27  741472 
.    21951711 
.    21718648 
.    21  645  425 

1905 
29  366960 
22475255 
12  013495 
37  046605 

Kalifoniisches  Feld 
Yerstreute  Bezirke 

•    • 

.    33098598 
.    .         338082 

33  427  473 
387  792 

Lenohtolverbrauch   auf   den^  Kopf  der  BevSlkening  (Petr.  Votld, 
1906,236): 

Yereinigte  Staaten 15,21  k 

lieatscmand 13,78 

England 11,81 

Frankreich 8,75 

RuBland 7,51 

Japan 6,45 

Rom&nien 5, — 

Osterreich-Ungarn 4,31 

Indien 1,70 

China      , 0,85 

Die  Kokserzeugung  der  Welti.  J.  1905  (Glf.  1907, 1222): 

Name  des  Landes  1905  1904 

Yereinigte  Staaten  von  Ameiika  29  240  080  21  465  355 

GroBbritannien 18  326593  18  3265931) 

Deutschland 16491427  12  331163 

RuBland 2374335  2402878 

Belgien 2  238  920  2  211820 

Frankreich 1907  913 «)  1673  519*) 

Osterreich 1400283  1282  473 

Spanien 641689  605  318 

ItaUen 627  984  607  297 

Kanada 622154  493107 

AustraUen 165  576  173  750 

Ungarn 69  303  5103 

Mexiko 60000')  60000«) 

Andere Lander  ....    .     .  2200000')  2000000*) 

Insgesamt  76  366  257  63  638  376 

Einfuhr  and  Ausfahr  Deutschlands  folgt  am  SchluB  des  zweitan 
Bandes. 


1)  Geschatzt 

2)  Erzeugong  der  Bezirke  Pas-de-Galais,  Nord-Loire,  Gard,  Heranlt 
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Breda,  H.,  Fettsanreersatamittel  87. 
Bredel,  J.,  Qnarsglas  584. 

Bredig,  G.,  Kalkstickstoff  468. 
Bremar,  H.,  Bogenlampa  99. 
Bretberton,  G.  E.,  Knpfer  857. 
Breyer,  H.,  Filterplatte  578. 
Brinell,  J.  A.,  H&rtaprobe  187. 
Broekway,  Vertikalretortanofen  49. 
Broel,  F.,  GasfernsUndnng  79. 
Brosse,  R.,  Tonerda  *447. 
Bronwer,  da,  Lademascbine  47. 
Brown,  R.  G.,  Gold  867. 
Brown,  W.  8. ,  Probenabme  188. 
Browne,  F.,  Zinn  898. 
Briinlar,  O.  H.  U.,  Salpetersftnre  *405. 
Bmbn,  Cementfabriken  558. 
Bmbns,  Mineralien  591. 
Bmbns,  G.,  Wasser  500. 
Bmnek,  F.,  Gasantteehing  54. 
Bmnck,  O.,  Nickel  888. 
Bmnat,  L.,  Farben  458. 

—  Arsenfarben  467. 

—  Antimonfturben  467. 
Bmno,  Gasgliibkdrper  78. 
Bncbner,  MatallfSrbnng  591. 
Bncbnar,  M.,  Knnststain  565. 
Bnebwald-Brasso ,  E.,  Scbwefelsftnra 

845. 
Bnek,  J.,  Acetylenentwiekler  60. 
Bnddgns,  W.,  Hfittanbetrieb  155. 

—  Tascbenfilter  496. 

—  Steinfilter  578. 

—  ScbntsTorricbtnng  590. 

Bnab,  J.,  Lencbtgasbarstellnng  47. 

—  Vertikalretortenofen  50. 

—  Generatorgas  181. 
Btieking,  Mineralien  591. 
Borgal,  C,  Caleinm  801. 
Bnnte,  H.,  Gasgliiblicbt  90. 
Bnrcbarts,  H.,  Portlandcament  557. 

—  Cementmdrtel  569. 
Bnrgdorf,  C,  Kalisalse  854. 
Bnrgess,  G.  K.,  GIflblampen  69. 
Bnrgbardt,  B.,  Ringofenbetrieb  589. 
Bnrkard,  E.,  Explosionsfernwirknngen 

486. 
Bnrmann,  B.  F.,  Hocbofen  148. 
Bnscb,  H.,  Filterpressen  588. 
Bnscb,  R.,  Carbnrierapparat  58. 
Bnscbmann,  J.  O.  ▼.,  Sals  591. 
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BitthAell,  A.  F.,  Kapfer  259. 
Basqnet,  B.,  Gasg^ltihlicht  77. 
Bom,  J.,  Brikettlerangf  9. 
Butmke  &  Cp.,  Aoetylen  64. 
Byrnes,  E.  A.,  Natrium  *a69. 

Oabot^  G.  L.,  Gasolin  48. 
Cahiiet  L.,  Sprengnpfttronen  480. 
Cain,  J.  B.,  Eiaenbestimmnng  182. 
Calhane,  D.  F.,  Vemiekelungr  817. 
Calwer,  B.,  Jahresberichte  692. 
Campbells  Automatic  Safety  Gas  Burner 

Comp.,  Ztlndvorriohtung  78. 
Campbell,  W.,  Stable -Wftrmebehand •  ^ 

lnnc^208. 

—  Metalle  808. 

Candlot,  £.,  Schaebtofen  646. 
Candy,  F.,  Wasser  •495. 
Canello,  J.  M.,  Lencbtfliden  96. 
Canellopoulos,  G.,  Gasluftbrenner  76. 
Cantor,  Portlandcement  664.  666. 
Capell,  G.  M.,  Gaswaseher  687. 
Capitaine,  E.,  Sauggasmotoranlagen 

116. 
Caro,  N.,  Acetylenezplosionen  68* 
Carpenter,  H.  C.  H.,  MetalUegierung 

814. 
Carulla,  F.  J.  E.,  Eisenfarbe  281. 
Castroper     Sieberbeitssprengstoff- 

Aktienges.,  Sprengstoffe  428. 
Cellarins,  B.,  Kammergase  *886. 
Centralstelle  fUr  wissenseb.-teobnisebe 

Untersuebungen,  Stablbftrten  199. 

—  Aluminiumlegiernng  806. 

—  Dinitroglycerin  418. 

—  Induktionsofen  578. 
Cbalon,  P.  F.,  Eiseners  148. 
Cbambers,  J.  A.,  Glas  624. 

—  GlaskSrper  527. 

Cbapman,  E.  W.,  Erd611ampe  78. 
Cbaritsobkoff,  K.,  Erd61bildung  82. 
Cbarles,  H.  L.,  Knpfer  267. 
Cbarlouis,  M.D.,  Gaserseugnngsanlage 

121. 
Cbarpy,  Uetallsprodigkeit  216. 
Obauvel,  P.,  Drabtglas  628. 
Cbemische  Fabrik  anf  Aktien  vorm. 

Sobering,  scbweflige  Sfture  *828. 
Cbemisebe  Fabrik  Griesbeim-Elektron, 

Calciumhypooblorit  888. 

—  Tonerdebydrat  446. 
Cbemisebe  Fabrik  Grfinau ,  Landshoff 

ft  Meyer,  Zinkbydrosulfit  461. 
Cbemisebe  Fabrik  von  Heyden  A.-G., 

Gegenstilnde  Terspiegeln  680. 
Cbemisebe  Fabrik  PbSniz,  Bobleder 

ft  Cp.,  Sobwefelgewinnung  *824. 


Cbemisebe  Fabrik  Ebenania,  SebwvM 

824. 
Cbemiscbes    Laboratorium    fHr  Ton- 

Industrie,  KalkmSrtel  662. 

—  Kalksandsteine  669. 

—  Beton  669. 

Cbigbizola,  E.,  Invertbrenner  87. 
Cbiaolm,  W.  B.,  Dfingemittel  440. 
Cbur,  E.,  Ammoniak  *346. 
Cburebward,  J.,  Stablbftrtung  200. 
Claessen,  C,  Tetranitroglyoerin  ^18. 
Claessen,  Filtrieren  688. 
CUrk,  D.  J.,  Giabk5rper  72. 

—  Invertlampen  82. 

Clark,  W.  C,  HelionglQblampe  108. 
Classen,  A.,  Metallubenf^^  810. 
Claude,  G.,  Gasgemisebe  688. 
Clauss,  F.,  feuergef.  FlOssigkeiten  690. 
Clauss,  B.,  Tone  686. 
Clayton,  B.  H.,  Gasteemebel  68. 
Clemm,  A.,  Cblor  440. 

—  Tonerde  444. 
Clennell,  J.  E.,  Silber  277. 
Cleric!,  C,  Wolframlampe  102. 
Coebn,  A.,  Gold  267. 

C81n  -  Mfisener    Bergwerks  •  A.  -  V., 

Mauersteine  669. 
Cobn,  H.,  Koblebriketts  10. 
Cobn,  S.,  Gl&bstriimpfe  71. 
Colburn,  J.  W.,  GlasUfeln  626. 
Collin,  F.  J.,  Koksofen  26. 

—  BegeneratiTkoksofen  *26. 
Colloseus,  H.,  Cement  668.  669. 
Compagnie    fran^ise    de  Pae^tyttoe 

dissous,  Sauerstoff  481. 

Compagnie  de  Mines  de  B^tbnne,  Koks- 
yerladeyorricbtnng  29. 

Compton,  M.  D.,  Carburierrorrichtang 
68. 

Conrad,  E.,  Steinmassen  664. 

Consortium  filr  elektrocbemiaebe  In- 
dustrie, GlfibkSrper  98. 

Construction  Company  Ameriea,  Yer- 
gasungsapparat  66. 

Comu,  F.,  Gold  266. 

—  Steinsals  862. 

—  grtines  Sals  862. 
Coucbet,  C,  Natriumnitrat  416. 
Cox,  A.  J.,  Lignite  80. 
Cramer,  E.,  Sebamotten  644. 

—  Handbncb  692. 
Crans,  C,  Pulver  487. 
Crawford,  J.  B.,  LeucbtkSrper  92. 
Cremer,  F.,  Hartgufi  188. 
Crimmitscbauer    Mascbinenfabrik, 

Sauggaserxeuger  *116. 
Cronbeim,  W.,  Wasser  488. 
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Gnshmaii,  A.  J.,  EUenrosteii  280. 
Cxerny,  K.,  Qeperatoren  112. 

Dftniels,  J.,  Kohlen  8. 
Daniachevski,  J.,  Gltthlsmpen  76. 
Dmnnert,  F.,  Generatorgas  *108. 
^  MetaUlegierung  808. 

—  Knpfer  804. 
Darapskj,  L.,  Gold  266. 

—  Grand wasser  494. 
Darmst&dtor,  F.,  Bohre  810. 
Darwin,  H.,  Misehvorriehtang  89. 
Damn,  W.,  Misehmaiohioe  668. 
DaTid,  L.  A.,  Gasersenger  121. 
Davis,  B.  O.  E.,  Eiten  281. 
Davit,  W.  A.,  Stackgips  661. 
Dawkins,  B.,  Gaskohle  7. 

Day,  A.  M.,  Ene  schmelsen  *246. 
Day,  D.  T.,  Mineral  rasonrees  692. 
Debnch,  C,  Stahldrahtoxydation  200. 
Debus,  F.,  Bogenlampe  102. 
Dechert,  E.,  Blei  *464. 
Deeker  Mannfacfcaring  Comp.,    Zink 

*284. 
Declercq,  £.,  Wasser  600.  609. 
Dedekind,  A.,  Farpnrkunde  692. 
Defays,  V.,  Gasenenger  *177. 
Dehne,  A.  L.  G.,  Wasserreinignng  499. 

—  Filterpressan  678. 
Dehnst,  J.,  Bobpetroienm  86. 
Deidesheimer,  A.,  Generatoren  112. 
Delprat,  G.  D.,  Bleihfitten  276. 
Demosay,  L«.,  Suhlhilrten  204. 
DenayrooM,  L.,  Dampfbrenner  76. 
Dennstedt,  M.,  Banobplage  128. 
Denny,  G.  A.,  Erse  269. 
Destres,  L.,  Glas  680. 

Desnlfurit-  Gesellscbaft,  Brikettpressen 

12. 
Deterling,  A.,  Kesselsteln  600. 
Deutsche  Banke  •  Gas  •  Ges. ,  Sanggas- 

ersenger  *116. 
Deutsche  Canadolgas-Ges.,  Lnftcarbn- 

riernng  68. 
Deatscbe  Carbid  -  Aktienges.  Brfihl, 

Garbidwerk  470. 
Dentsche  Continental-Gasges. ,  Leueht- 

gasfaerstellang  47. 

—  Braankohlengeneratorgas  121. 
Deutsche  Ferrit  -  Cement  -  Gesellscbaft, 

If  agnesiacement  660. 
Deutsche  Gasgltlhlicht- Aktienges., 
Invertlampen  88. 

—  Gasglablichtlampe  88.  84. 

—  Gasgliihlichtinvertlampe  88. 

—  BegeneratiY-Ga8gl6hlichtlainpe*84. 

—  Gasglfihlichtbrenner  *84. 


Deutsche     Gasglflhli6ht  -  Aktienges., 
Schmutcfilnger  86. 

—  Ziindvorrichtung  86. 
^  GliihkSrper  86. 

—  LeuchtkSrperherstellung  98.  96. 

—  MetallglfihOden  94. 

—  Osramlampe  108. 

Dentsche    Homogenisiermaschinen- 

Ges.,  Mischvorrichtung  *686. 
Deutsche  Kunstmarmorwerke,  kiinst^ 

licher  Marmor  666. 
Dentsche  Sauggas  -  Lokomobil  - Werkai 

Gasreiniger  686. 
Deutsche   Boivay-Werke  A.-G.,  Pot- 

aschedarstellung  366. 
Deutsche    Sprengstoff- Aktienges., 

Nitroglycerinsprengstoffe  420. 
Deutscher  Acetylenverein,  Normen  64. 
Dibdin,  W.  J.,  Heisgas  66. 
Dicke,  H.,  Wassergas  110. 
Dieckmann,  M.,  Nickelerse  286. 
Dieffenbach,  O.,  Schwefelsltnre  886. 
Dieskau,  W.,  Bunddochtbrenner  *78. 
Dietrich,  F.,  Bnnsenbrenner  76. 
Dietrich,  G.,  Gaswerke  48. 

—  Nickeleralager  286. 
Diets,  B.,  Porsellan  692. 
Dighy,  W.  P.,  Hypochlorit  ♦876. 
Dillner,  G.,  Bchnelldrehstahl  184. 

—  HIrteproben  187. 
Dins,  F.,  Kanalofen  687. 

Ditmar,  B.,  Spiritusgiahlichtbrenner 

*76. 
Dits,  H.,  Chlorkalk  884. 
Dobbelstein,  Erd61  84. 
Dobrits,  B6hrenyerzinkuDg  818. 
Doelts,  F.  O.,  BleigUtte  276. 

—  Zinkoxyd  288. 

—  Zinnstein  298. 

DSnges,  C,  Eisengeschichte  280. 
Donath,  £.,  Stickttoff  692. 
Doran,  J.,  Leuchtgas  69. 
Dor-Delattre,  £.,  Zinkofen  278. 
Dormaar,  J.  M.,  Antimon  802. 
Dosch,  A.,  Brennstoffe  692. 
Dougherty,  J.  W.,  Hochofen  148. 
Drfigerwerk,  Gaseumfiillen  689. 
Drakebnsch,  W.,  Kalksandstein  669. 
Drees,  M.,  Eisenerse  182. 
Drerap,  P.,  Gliihstrampf  71. 
Drigalski,  v.,  Wasserwerk  494. 
Dncco,  A.,  Ersr6sten  246. 
Dlibendorfer,  H.,  Mischgas  91. 
Ddnkelberg,  Abwasser  606. 
Diinkelberg,  F.  W.,  Briketts  146. 
DOrr,  Kalksandstein  669. 
Dftrsteler,  £.,  Bogenlampe  101. 
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Diistorloh,  6.,  Acetylen  62. 
DonbaTy  AbwMserreiDignng^  608. 
Dnneker,  M.,  Zeohen  598. 
Dumoiitier,  F.,  Vergaser  76. 
Dnssier,  E.,  Eiten  184. 
Dnttenhofer,  B.,  Leuehtgas  47. 
Dyorkowitseb,  P.,  Erd»l  41. 
Dyckerboff,  B.,  Cement  647. 

—  Bindemittel  562. 

—  Hocbofenschlaoke  663. 

—  Eisenportlandeement  564. 
Dynamii-Aktiengee.  rorm.  A.  Nobel  & 

Cp.,  Nitroglycerin  420. 

—  Spreng8to£fe  487. 
Dsiersgowsky,  8.  K.,  Abwasaer  616. 

—  Filter  619. 

Eastern  Dynamite  Company,   Nitro- 
glycerin 418. 
Eastman,  A.  L.,  Aoetylenentwickler  61. 
Eberbard,  T.,  Invertlampe  88. 
Eberhardt,H.,  FSrdereinricbtang  677. 
Edelmann  &  Wallin,  Cement  547. 
Edison,  Th.  A.,  Metallfiberzfige  808. 

—  Drehrohrofen  646. 

Edwards,  C.  A.,  MetaUlegiernng  814. 
Efran,  E.,  Zngregler  128. 
Egge,  F.,  Gasbrenner  76. 
Ehrensberger,  Kerbschlagprobe  186. 
EhrenwerUi,  J.  ▼.,  Hochofengase  165. 

—  Eisen  226. 

Ebrhardt,  B.,  Diingesalse  856. 

—  Kaliindastrie  592. 
Ehrich,  Wasserwerk  491. 

Ebricb  &  Graets,  Petrolenmblanbrenner 
74. 

—  Gasgliihlicbtlampe  80. 
Ebrlich,  F.,  Abwasser  611. 

Eicher  Hiittenverein  Metz  &  Cp.,  Gicht- 

gase  149. 
Eichhoff,  Elektrostabldarstellnng  168. 

—  Flnfieisenaltern  224. 
Eickmann,  B.,  Mineral51  86. 
Einecke,  G.,  Eisenerzbergban  692. 
Eisele,  Vertikalretortenofen  49. 
Eisenlohr,  H.,  Tonwaren  588. 

—  Filterpressen  588. 

Eisen-  and  Stahlwerk  Hoeseh  A.-G., 

Herdofen  188. 
Eisenwerk  Laufaoh  A.-G. ,  Feinkies- 

mischTorrichtnng  326. 
Eitle,  C,  Gasretorten  47. 
Elb,  M.,  Briketts  10. 
Eldred  Procefi  Comp.,  Cement  546. 
Elektrische  Gliihlampenfabrik  ^Watt*' 

Scharf,  LSti  &  Latsko,  Metallgmh- 

f&denstiitse  97. 


Elektriiit&ts-Akt.-Ges.  Ton  8elivek«t 

&  Cp.,  Apparat  *484. 
Elektroebemisebe    Werke ,    Caleiiim- 

hydrfir  474. 
Elektromeehanisehe  Werkstftte  Hsins, 

Selenphotometer  67. 
Elektrometallargie,  GalTanisieren  StO. 
Elektrostahlgesellschaft,   Sublherstel- 

Inng  156. 
Elsenhans,  A.,  Gasereinigen  149. 
Elworthy,  H.  S.,  Methangehalt  109. 
Emmerich,  K.,  Hochofengas  149. 
Emends,  H.,  Brannkohlenbrikett  8. 
Engelhardt,    V.,    Elektrostahlanlsge 

164. 
Engler,  C,  ErdSlbildnng  88. 

—  Wasser  488. 
Erdmann,  E.,  Chemie  693. 
Erlwein,  Kalkstickstoff  469. 
Erlwein,  G.,  Wasser  502. 
Escard,  J.,  le  carbone  698. 
Espnjois,  B.  L.  d\  Brenner  76. 
Esser,  F.,  Kapfer  238. 
Eyerding,  H.,  Sabilager  862. 
Evers,  B.,  Denitrieranlage  ^412. 

—  Nitroglycerin  *416, 

—  Fiillkorper  686. 

Exler,  K.,  Kriegspnlyer  484. 
£zport-Gasglfihlicht-Ges.,Glfihk5rpe^ 
b&rten  71. 

—  Siebbrennerkopf  71. 
Eyer,  Ph.,  AbfallEmaiUe  819. 

—  Eisenemailliemng  698. 

Faber,  F.,  Titan  808. 

Faber,  P.,  Titanbestimmnng  184. 

Fabrik     fiir    Belenchtangsanlagen, 

Sicherheitslampe  77 
Fabrik  elektriscber  Zfinder,   Gmbea- 

lampen  78. 
Fabrik     explosionssicherer     Geflfio, 

MetallgemB  590. 
Faddeeff,  A.,  Boheisenfrischen  198. 
Fahrner,  Schwefelofen  *329. 
Faloke,  V.,  Eisenredoktion  201. 
Fanto,  B.,  Schanmbeseitigen  683. 
Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &Cp., 

Filtertiicher  584. 
Farbwerke  vorm.   Meister  Lncios  k 

Briining,  Natrinmhydrosnlfithydrst 

477. 

—  Elektroosmose  576.  677. 
Farnp,  P.,  Gasbildnng  128. 
Feit,  Hartsals  852. 

Feld,  W.,  Gaswaschen  62. 

—  Cyangewinnnng  58. 

—  Gase  586. 
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Fellner  ft  Ziegler,  £ne  146. 

Feb,  J.,  FtillkSrper  685. 

Felten  &  Gaillaome  -  Lahmejerwerke, 

A.-0.»  Wasaer  498. 
Ferehland,  P.,  Patenta  698. 
Ferrari,  Oebr.,  Ilarmorinosaik  666. 
Fiehter,  F.,  Alaminiamnitrid  460. 
Fiedler,  H.,  Acetylengas  63. 
Fiok-Hagnenot,  L.,  Metalleoxydation 

460. 
Firemao,  P.,  Eisenoxydaloxyd  466. 
Fischer,  A.,  Oaegenerator  *11S. 
^  Nickel  238. 

—  MeUlle  289. 

—  Elektroanalyse  308. 
Fischer,  Ferd.,  Kolonien  698. 
Fischer,  Fr.,  Oson  484.  486.  487. 
Fischer,  H.fKohlenstampfmaflchine  17. 

—  Inyertbrenner  81. 
Fischer,  J.,  DesllUation  *38. 
Fischer,  Th.,  Paraffin  *44. 
Flade,  B.,  Wasser  500. 
Fleischer,  J.,  Abfallscbwefelsiare  36. 
Fleischmanii,  J.,  Metallographie  138. 
Flensing,  J.,  Dampfbrenner  76. 
Fliegner,  A.,  Lienchtgas  66. 
yFl&ssige  Lnft**,  BrennerTorrichtnng 

92. 

—  TransportgefHB  *588. 

Flnhr,  R.,  Eiaenerslagerstfttten  142. 
Foerster,  F.,  Antimon  302. 
Fohr,  C,  Brikettiemng  9. 
Folkerts,  H.,  Dartinnistahl  817. 
Fonderies  &laminoira  de  biache  Saint- 

Vaast,  Tiegel  279. 
Forell,  C.  y.,  Drehrobrofen  656. 
Forst,  P.  von  der,  Cyanabscheidang63. 
Forster  Bain,  H.,  Zink  288. 
Forster,  H.  ▼.,  Lnnkerbildung  180. 
Forster,  J.,  Glashohlkorper  528. 
Fortunate,  L.,  Bessemerrerfahren  198. 
Fonrcanit,  B.,  Qlas  526. 

—  Olasplatten  626. 
FrSnkel,  Taltperrenwasser  489. 
Fraenkel,  W.,  Kalkstickstoff  468. 
Framm,  Schlackenmischfrage  564. 
Frachet,  L.,  Glaanren  543. 
Francis,  A.  8.,  Gasgliihlichtlampe  83. 
Frank,  A.,  Torf  128. 

—  Jod  386. 

—  Cyanamid  432. 

Frankland,  P.  P.,  Salpeters&nre  413. 

—  Kanalwftsser  621. 
Fransen,  H.,  Gas  693. 
Frary,  F.  C,  Zink  289. 

Freise,  F.,  Eisenhiittenwesen  230. 
Frenael,  K.,  Stickstoff  592. 


Frerichs,  E.,  Chlorkalinm  366. 
Frendenthal,  O.,  Laternen  78. 
Frey,  Zinkgewinnnng  693. 
Freyberg,  M.,  Spiegel  630. 
Freytag,  £.,  Acetylenlampe  62. 
Friedberger,  F.,  Schnellfiltration  496. 
Friedheim,  C,  Schwefelslnre  346. 
Friedlaender,  B.,  Prefisteine  9. 

—  Briketts  11. 
Friedman,  Acetylen  63. 

—  Carbidbehftlter  470. 
Friedrich,  A.  £.,  Acetylen  63. 
Friedrieh,  K.,  Kapfer  267. 

—  Schmelsdiagramme  276. 

—  Eisen  310. 
"  Nickel  811. 

—  Knpfer  312. 

—  LaboratorinmSfen  676. 
Friedrich,  B.,  Hiittenranch  276. 
Frise,  H.  J.  W.  de,  Osonisator  *486. 

—  Oson  498. 

Frister,  B.,  Bnnsenbrenner  76. 

Frits,  F.  J.,  Boheisen  180. 

Fris,  O.,  Cement  657. 

FrSHch,  O.,  Erse  265. 

Fremont,  L.  G.,  Bleikammer  *334. 

Frtih,  G.,  Kalirohsalse  856. 

Fnehs,  F.,  Mortel  566. 

Fachs,  G.,  Emailleversiernngen  538. 

Fiirth,  H.,  Gnfistiickereinigen  180. 

Fnnk,  W.,  Kobalt  238. 

Gaab,  C,  Drehrobrofen  647. 
G&bert,  C,  Kaolinlager  636. 
Gaillard,  A.,  Schwefelsilare  *339. 
GaUer,  J.,  Drehrost  113. 
Gallnba  &  Hofmann,  Porsellan  539. 
Galyaniserings-Aktiebolaget,  Versink- 

vorrichtnng  317. 
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Thiele,  G.,  Edelmetallelektrode  *2Qb. 

Thiele,  H.,  Wasser  500. 

Thielmann,  KalisalBe  858. 

Thiem  &  Towe,  Carbnrierapparat  58. 

ThiesB,  F.,  Erdol  85. 

Thirot,  A.  J.  M.,  Kapfer  252. 

ThSrner,  W.,  SchieBpalver  437. 

Thofehrn,  H.  6.  C,  Flammofen  196. 

Thom,  J.  M.,  Marmor  567. 

Thomas,  B  ,  feaerfeate  Stelne  564. 

Thomas,  P.  H.,  Dampfapparat  101. 

—  Qaecksilber  101. 

Thomas,.?.,  Hochofen  147. 

Thaillet,  Ch  ,  Acetylea  60. 

Thnmann,  F.,  Wassergasapparat  108. 

Thnmmel^  Ch.,  Cement  566. 

Tien,  Filter  578. 

Toelle  &  Tom  Hofe,  Bleisalse  453. 

~  Blei  454. 

Tone,  F.  J.,  Silioiam  •290. 

Toogood,  H.  J.,  Betortenlademasohine 

47. 
Tornau,  Eisenene  142. 
Tossizsa,  C.  J.,  Zinklaagen  288. 
Towler,  G.  J.,  Belter  521. 
Townsend,  C.  P.,  Salzlosnngen  *865. 
Trechzinsky,  Zinn  803. 
Trego,  F.  H.,  Zinkblende  287. 
Treifall,  R.,  Mischgas  128. 
Treitschke,  Metalllegiernng  815. 
Tfibben,  Kalibergbau  858. 
Tweedie,  R.  O.,  Lampenanztinder  77. 
Twer,  C,  Flammofen  297. 

Ulzer,  F.,  Wasserreinignng  501. 
Unger,  O.,  Zink  277. 
Union-Gesellsch.  fUr  Metallindustrie, 

Galvanisieren  308. 
Utz,  L.,  Fabrikanlagen  598. 

Yahlkampf,  F.,  BessemerbirnenbSden 
195. 

Yakuam  PreBgutgesellscbaft ,  Isolier- 
stoffe  568. 

Vallentin,  G.,  Knnststeinmasse  567. 

Vanino,  L.,  Leachtmassen  475.  476. 

Vegesack,  A.  ▼.,  Metalllegiemng  315. 

Velde,  Gaswerk  G5rlitz  48. 

Venator,  M.,  Schachttrookner  *9. 

Venator,  W.,Ei8enerzyorkommen  141. 

Verdier,  J.,  Gasretorten  47. 

Verein  chemisoher  Fabriken  in  Mann- 
heim, Salzs&ure  882. 

Vieth,  A.,  Sohmelzerei  598. 

Vigreoz,  G.  H.  £.,  Wassergas  108. 


Vogel,  H.  W.,  Photoebemie  598. 

—  Beagidapparate  63. 

—  Acetylen  64. 

—  Abwasser  512. 

Vogel   y.  Falkenstein,   K.,   Deaeon- 

prozeB  884. 
Voigt,  A.,  Nitrocellalose  421. 
Vondracek,  R.,  Erze  *257. 
Vortmann,  G.,  Blei  276. 
VoB,  Inyertgasgluhlicht  90. 
Vofi,  H.,  Langen  871. 
Votocek,  £.,  Thiosulfate  478. 
Vriens,  J.  G.  C,  Nitrate  416. 

Wachter,  £.,  Acetjlenlaterne  62. 
Wagener,  E.,  Koksofen  28. 
Wagner,  B.,  Brennstoffbriketts  10. 
Wagner,  H.,  Gasretorten  47. 
Wagner,  R.,  Thermoelemente  571. 
Wagner,  R.  F.,  Emaillieren  318.  319. 
Waidner,  C.  W.,  Gluhlampen  69. 
Waldeck,  K.,  Silberhatten  598. 
Walden,  £.,  Erd51  31. 
Walker,  H.,  Silberlegiemng  316. 

—  Dynamit  430. 
Wallichs,  A.,  Dreharbeit  219. 
Wallin,  N.,  Indnktionsofen  *160. 
Walter,  A.,  Schwefelgewinniing  *S20. 

—  Schwefelbiate  *321. 
Walter,  F.,  Not-RoststSbe  47. 
Walter,  J.,  Glaswaren  529. 
Walter,  P.,  Glas  534. 
Walther,  R.  £.,  Gluhlicht  74. 
Warner,  A.,  ErdoUampen  73. 
Warschaaer,  F.,  MeUUanalyse  594. 
Warsitz,  R.,  Flammofen  127. 
Wartenberg,  H.  ▼.,  Wolfram  238. 
Wawrzinirk,  Stahleigenschaften  211. 
Wdowiszewski,  H.,  Ferrotitan  134. 
Webber,  Flammentemperator  70. 
Weekbecker,  J.,  Ferromangan  *2S7. 
Wedding,  H.,  Indnktionsofen  *161. 

—  Eisenindustrie  164. 

—  HartgnB  188. 

—  FluBeisenerzeugung  198. 

—  Chromnickeleisen  221. 

—  Kickeleisen  222. 

—  Stahl  227. 

Wedekind  &  Cp.,  Ammoniak  350. 
Wedekind,  E.,  Zirkoncarbid  468. 
Wedge,  U.,  Schwefelkies  146. 

—  RSstofen  244. 

—  Sehwefelkiesklein  328. 
Wehner,  H.,  Wasserleitungen  489. 
Weichert,  E.,  Bleiehflfissigkeit  *378. 
Weigelt,  Abwasserfrage  612. 
Wein,  E.,  DUngnng  442. 
Weingart,  F.,  Kalksandsteine  569. 
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WeiB,  L.,  Eisenbrikett  146. 

—  Calcium  301. 

—  HartporzelUn  642. 

—  Calciumsnlfat  565. 
Weiflse,  E.,  HocbofeDgas  587. 
Welling,  H.,  Sprengstoffe  433. 
Wells,  J.  S.C.,  Kupferachmelzen  266. 
Wels,  Kalkrostuug  275. 
WerbaDat,  W.,  Braankoblen  9. 
West,  J.,  Gasretorten  47. 

—  AuflstoBvorrichtuDg  47. 
Westdeatflche     Thomasphosphat- 

Werke,  Salpetersfture  408. 
Westf&liBch-Anhaltische     Sprengstoff- 

Aktienges.,  Ziindsatze  429. 
Westhausser,  O.,  DuDgung  441. 
Westman  Process  Company,  Eiseners 

•150. 
Weston,  M.,  Cyanidlangerei  269. 
Wetzehewald  &  Wilmes,  ErdoUampen 

78. 
WheaUey,  R.  B.,  Wolfram  234. 
Wheeler,  R.  V.,  Gaserzeuger  123. 
Whipple,  C,  Wasserreiniguug  499. 
Whipple,  L.,  Wasser  488. 
Widmann,  W.,  Acetylenapparate  63. 
Wiegand,  E.,  ErdoUampen  73. 
Wiegand,  H.,  Steine  662. 
Wiens,  A.,  Metalleraffiuieren  265. 
Wiesehoneier,  F.,  Olas  529. 
Wiess,  J.,  Eisenerze  144. 
Wilcox,  Brikettpressen  12. 
Wild,  Gasdrack  90. 
Wilisch,  H.,  FuUkorper  586. 
Wilk,  L.,  Torfbildnng  6. 
Wilke,  E.,  Kalkstickstoff  468. 
Willcoz,  G.  B.,  Soleverdampfapparat 

361. 
Williams,  R.  8.,  Metalllegierung  816. 
Willner,  K.,  Schmelzflufianalyse  676. 
Wilson,  A.,  Schwefel  820. 
Winkelblecb,  K.,  Abwasser  509. 
Winkler,  H.,  Ziindflammbrenner  86. 
Winand,  P.,  8tick8toffdiozyd410. 411. 
Window  Glass  Machine  Comp.,  Glas- 

platten  526. 
Winhardt  &Cp.,  Mustererzeugung  317. 
Winzer,  H.,  Carburierapparat  58. 
Wippern,  F.,  Salzbergwerke  353. 
Wirtb,  K.,  Metallilberzage  309. 
Witt,  O.,  Kupfer  238. 
Witt,  O.  N.,  Schwefel  326. 
Wittig,  F.  E.,  Cement  547. 
Wohler,  L.,  Sprengstoffe  485. 


Wolf,  J.,  Antimon  302. 

—  Glasschmelzhafen  524. 

—  Glasblasemaschine  529. 
Wolf,  P.,  Grnbenlampe  73. 
Wolffenstein,  R.,  Salpetersfiure  409. 
Wolff- Licht-Ges. ,    Gasgluhlichtlampe 

*87. 
Wolframlampen- Aktienges .,  GiuhkSr- 
per  94. 

—  Metallgliihfadenlampe  95. 

—  Wolframgliihfftden  95. 

—  Gliihlampe  95. 
Wolfsholz,  A.,  Betonkdrper  564. 
Wologdine,  6.,   Zinkeisenlegiernngen 

223. 
Wologdine,S.,MetalllegierQng313.316. 
Wolter,  L.,  Gaserzengnng  109. 

—  Phosphorsesqnisalfid  131. 
Wolters,  G.,  Koksofen  ^26. 
Woltmann,  W.,  Nickelschmeken  236. 
Woy,  R.,  Grnndwasser  492. 
Wulfing,  C,  Eisenoxydulozyd  466. 

—  Eisenfarbe  231. 
Wust,  F.,  Tempergnfi  187. 

—  Eisen-Kohlenstoff  202. 
Waltze,  A.,  Bleicarbonate  464. 

—  Verdampfen  680. 
Wntzdorf,  Bleifarben  456. 

Zachmann,  G.,  Sprengschiisse  438. 
Zahn,  O.,  Emaillieren  319. 
Zailer,  V.,  Torfbildung  6. 
Zaloziecki,  R.,  Torfwachs  6. 

—  ErdSl  81. 

—  Erddlbildnng  32. 

—  Erddl-Aktiyitftt  34. 
Zanner,  A.,  Schwefelsftnre  344. 
Zeitzer  EisengieBerei  und  Maachinen- 

bau-A.-G.,  Rohrentrockner  8. 
~  Brikettiergnt  trocknen  9. 
Zemcznzny,  G.  F.,  Metalllegierung 3 13. 
Zenzes,  A.,  Stahlwerkskokillen  182. 
Zernig,  Zirkon-Wolframlampe  102. 
Zickwolff,  £.,  Gasfernziindnng  79. 

—  Glasblasemaschine  529. 
Zimmer,  W.  H. ,  Porzellanfarben  642. 
Zimpel,  R.,  8piritn8gliihlichtlampe75. 
Zinck,  Invertgasgliihlicht  90. 

Zipp,  H.,  elektr.  Anlagen  576. 
Zollikofer,  H.,  Leuchtgas  56. 
Zschocke,  G.,  Trockenreiniger  64. 

—  EntstftnbungsYorrichtung  586. 

—  Trommelwilscher  587. 
Zulkowski,  K.,  Cemente  656. 
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AbfKUeverwertung  127. 
Abfall-Emaille-VerwertoDg  319. 
Abfallsilure-Regenerierang  419. 
AbfallsSurenuntersnchung  416. 
Abfallschwefelfl&are  Beg^enerierung  86. 
Ab8orption8tfirme-Beauf8icbtigaDg344. 
Abteafarbeiten  358. 
Abwasser  506. 

—  Beltiftung  506. 

—  Beseitigung  597. 

—  FftulnisfKhigkeit  517. 

—  Fragen  510.  512.  518. 

—  gewerbliche  511. 

—  Gutachten  596. 

—  KUranlagen  508. 

—  KUren  509. 

—  KlaruDg-Resaltate  514. 

—  Reinigung,  chemische  521. 

—  BeinigUDgsaulagen  521. 

—  Reinigungsfrage  592. 

—  ReinigungsYerfahren  506.  507. 

—  Stoffe  522. 

—  Zeraetsangsfjlhigkeit  518. 
Abziehbilder  538. 
Acetatkapfer  262. 
Aeetylen  60. 
Aeetylenapparate  60. 

—  DiehtigkeitflprufuDg  63. 

—  KleinkSrniges  Carbid  68.  64. 

—  Scfaaambildang  64. 
Aeetylencentralen-Carbidrfiekstiinde 

66. 

—  Normen  64. 

—  Senkgrabensjstem  64. 
Acetyl^ne-Dissous  66. 
Acetylen-Entwickler  60.  61.  62. 
transportabler  61. 

—  Explosionen  63. 

—  Gasanlagen- Revision  63. 

—  Gasbehftlter  63. 

—  Gasbrenner  79. 

—  Gasentwickler  ♦60.  62. 


Acetylen-Gasreinigung  62. 

—  Gaswerke-Betrieb  64. 

—  geloBtes  63. 

—  Giftigkeit  66. 

—  Grnbenlampe  62.  79. 

—  Herstellung  66. 

—  Kapferbildang  60. 

—  Lampe  61.  62. 

—  Lampen  Gluhkorper  72. 

—  Laterne  62. 

Carbidbehftlter  62. 

—  SauerstoffjBchweiBung,  aatog6De66. 

—  SiliciamwasBerstoffbejitimmniigiTl. 
Atsalkalienherstellang  364. 
Atsalkalierzeugung  *367. 
JLtzkali,  kristallisiertes  357. 
AtEnatron  367. 

AtBTorfahren  306. 
AlkalialamiDateberstellang  446. 
Alkalibicarbonateherstellnng  478. 
Alkalichlorideelektrolyae  380. 
Alkalithioflalfatdarfltellung  444. 
Aluminium-GewinnUDg  *390. 

—  Enpferlegierangen  314. 

—  Legierangen-Verbesseni  805. 

—  Oxydieren  318.  319. 

—  reines  *289. 

—  SchweiBuDg,  antogene  801. 
AlaminiamnitridberBtellang  450. 
Alaminiamailikate  498. 

—  wasserhaltige  448. 
AlaminiamstickBtoffVerbindangen  449* 
Alaminiam thermit  292. 
Ammonal  432.  438. 

Ammoniak  15.  346.  387. 

—  Bildang  SO. 

—  Darstellnng  349. 

—  Fliissigkeit  351. 

—  Gewinnang  419. 

—  NitratdarBtellang  360. 

—  S&ttigungBapparat  *S48. 

—  Salze-SilttigQngBkaBten  ♦849. 
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Ammoniak  •  Sodaindiistrie  -  Entwieke- 

Inngflgeflchichte  862. 
Fortschritte  362. 

—  WaMar-DestillatioMapparat  *847. 

aot  Gaswasfler  *346. 

Ammoniameraeiig^ang  603. 
Ammoniumformiat  387. 
Ammoniamnitrat  -  Nitrogljcerin- 

SpreDgstoffe  433. 
Ammoninmnitrat-Sprengstoffe  488. 
AmmoniiimsalfatgewinDang  606. 
Ammonpnlyer  43S. 
Analyse,  chemisch-techniBcke  696. 

—  mikrographische  187. 
Anlagen,  elektrische»  Gefahren  576. 
AnodeDschlamm  300. 

—  Verarbeltimg  271. 
Anstricbfarben  479. 
AntimoDbestimmung  302. 
ADtimonfarben,  Bchwefelhaltige  467. 
Antimonindastrie  297. 
Antimonniederschlagen  auf  Eisen  318. 
Antimonverhfittang  298. 
Apparate,  elektriscbe  570. 
Arbeitsmetboden  595. 
Arbeitsraume-BeleachtuDg  106. 
ArsencbloryerbiDdongen  382. 
Arflendftrnpfeentweicben  297. 
Arsenfarben,  schwefelbaltige  467. 
Aflbestforderwalzeii  525. 
Asphaltcementpflasterplatteii  568. 
Auerstniinpf  73. 

Augenscbnts  105. 
AnsgliihofeD  587. 
AuspaffgasetiDtersYichaxig  128. 
AnBenbandel,  britiscber  606. 
Anssiger  Glockenverfahren  380. 
AoflstoByorricbtang  47. 

BariumozyddarstellaDg  *472. 
Baumortel  569. 
Beagidapparate  63. 
Bearbeitungsf&bigkeit-ErbobuDg  310. 
Beleuebtung  67. 

—  elektriscbe  92. 

—  indirekte  106. 

Beleaeb tangs- Glasfabrikation  534. 

—  Messnngen  67. 
Belgian,  Statistik  605. 
BenzinabfuUen  42. 
Bensin-Unglucksfftlle  42. 
Bensolbestimmang  59. 
Benzolpmnpe  58. 

Bergwerke   nnd   Hiitten   dsterreicbs 

603. 
Bergwerksanlagen  280. 
Bergwerkserseagnisse  599« 


Beschiokangsmalden  -  Entleerungsvor- 

ricbtang  47. 
BessemerbirnenbSden  195. 
BessemerproseB'Biickgang  198. 
Bessemeryerfabren,  basiscbes  198. 
Betonfestigkeit  569. 
Betonrisse  597. 
Betonyerftndernngen  569. 
Bindemittel,  hydrauHscbe  552.  553. 
Bindemittelprufang  556. 
Birkeland-Eyde-System  414. 
Biscbof-Bleiweifiyerfabren  455. 
Blaabrenner  74. 

—  siebloser  75. 
Blauflammenbrenner  92. 
Blecbtafelnubenieben,  elektrol.  810, 
Blei  276. 

—  basiscb-sobwefelsaares  454. 
BleiacetatlSsungen  -  Koblensftareein- 

wirkung  455. 
Bleibestimmung  276. 
Bleicarbonateherstellnng  454. 
Bleiobfliissigkeitenherstellang*378. 
Bleicblangeerzeugnngsapparat  *877. 
Bleifarben  456. 
Bleigefabrenbeseitigung  276. 
BleiglfttteScbmelzpunkt  275. 
Bleiglanz  269. 
Bleiglanzkonzentraten  -  Kalkrostung 

275.  276. 
Bleiglanzschmelzen  275. 
Bleibutten  598. 

—  yon  Port-Pirie  276. 
Bleibilttenwesen  276. 
Bleikammerprosefi-Tbeorie  842. 
Bleikammeryerfabren  *830. 
Bleioxyd  und  Kiesels&nre  274. 
Bleipfannenbaltbarkeit  348. 
Bleiraffiniernng,  elektrol.  271. 
Bleisalze,  basiscbe  453. 
Bleiscbmelzerel  276. 
Bleisulfid-Gleicbgewicbt  272. 
Bleiyerbindangen  450. 

—  Ldslicbkeit  489. 
BleiweiB  453. 

—  Ersatzmittel  457. 

—  Fabrikation  455. 

Blei  und  Zinnliscbern  *454. 
Blockwilrmofen  189. 
Bloekzange  189. 
Bobbinite  438. 
Bodensanenentstebnng  154. 
BSttgerporcellan  543. 
Bog^nlampe  100. 
fiogenlampenelektrode  96.  97.  98. 
Bogenlichtelektrode,  carbidbaltige  98. 

—  Herstellnng  98.  99. 
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Bogenlichtkohlen  99. 
Borstabl  223. 
BoruUramarin  481. 
BrauDkohle-Brikettfabrikation  8. 

—  BrikettherstelluDg  9. 

—  Chemie  593. 

—  Generator  *119. 

—  Generatorgas  121. 
->  Koks  42. 

—  Revier  6. 

Abbaumethoden  6. 

—  Teer51e-Lufteinwirkung  46. 

—  Teerprodukte  45.  597. 

—  Trockner  -  Beschickungsvorricb- 

tUDg  9. 

—  Scbaohttrockner  *9. 

—  Werke  6. 
BrennervorrichtODg  92. 
Brennerwirkangswert  90. 
Brenner-Ziindeinrichtang  77. 
BrenDkopf  mit  ZiiDdpille  77. 
BreDDofen  -  Abdicbtangsmanschette 

547. 

—  Fatter  *547. 

—  Scbmauchvorricbtung  537. 
Brennstoffe  692. 

—  Bildung  5. 

—  EinlaBventil  76. 

—  Vergasung,  teerfreie  *118. 
Briefwecbsel  594. 
BrikettbindemitteUVerkokung  10. 
BrikettberBtellang  10. 
Brikettiergut-TrockenvorricbtUDg  9. 
BrikettieruDg  9. 
Brikettierungsmasse  10. 
Brikettpreasen  1 1 . 

Briketts,  wetterbestftndige  10. 
Briketttrocknen  11. 
Brinelbcbe  H&rteprobe  137. 
Brom  372. 
BromgewinDung  598. 

—  elektrol.  385. 
BuDsenbrenner  76. 

—  Duee  76. 

—  Luftzufubrregler  76. 

—  Nadelventil  76. 

—  RuckschlagBventil  76. 

CadmiumgewinnuDg  301. 
Calciam  301. 
Calciumcarbid-BilduDg  470. 

—  kalkfreies  471. 

—  PhoBphorbestimmang  471. 

—  8cbutz471. 

—  Senkeimer  60. 

—  UnterBQchuog  47 1 . 
CalcinmcyanainidbildaDg  470. 


CalciamgewinDaDg ,    elektroljtiBelie 

301. 
Caloiumhydrurberstellang  474. 
CalciombypochlorithersteUang  383. 
CalciumBalfat-BlDdemittel  565. 
Calciamtbermit  293. 
CapillaruntersncbuDgeii  598. 
Carbid-AnfbewahruDg  60. 

—  Beb&lter  470. 

—  Leitf&higkeit  102. 

—  Herstellung  47 1 . 

—  imprilgnierteB  63. 

—  KalkscblammTerweDdnog  562. 

—  Korper,  geformte  60. 

—  Patroneu  60. 
Carbidwerk  Kalscbeuren  470. 
Carbone  indoBtrie  693. 
Carburator  58. 

Carburierapparate-  Lnftgebliae  58. 
Carburierole-WertbeBtiminUDg  57. 
Carbariervorrichtangen  58. 
Camallit,  roter  352. 

CaroBche  S&ure  344. 
CeUulosefabrikation  544. 

—  hocbnitrierte  430. 

—  Nitriemng  431. 
Cement  546. 

—  Abbindeseit  -  BestimmiiDgsappantB 
555. 

—  AnaljBen  550. 

—  Theorie  208. 

—  Brennofen  546. 

—  Fabrikanlagen  552. 

—  Farben  556. 

—  GaBstUckeberBtellang  564. 

—  Herstellung  547.  558.  659. 

—  KunBtBteinepolieren  564. 

—  magneBiareicber  557. 

—  MasBeneinwirkung    aaf    fenerMa 
Steine  552. 

—  MiBchung  564. 

—  Mortelpriifang  569. 

—  Flatten  565. 

—  Treiben  verbindern  647. 

—  WandbekleidungBplatten  566. 
Ceresin  44. 

Chemie- Entwickelungsgeschiehte  59ft. 

—  Grundrifi  597. 

—  Handbnch  591. 

—  Lebrbuch  596. 

—  pharmazeatiscbe  598. 

—  Prineipien  697. 

—  tbeoretische  596. 

—  Zeitalter  598. 

Cblor  367.  372.  | 

Chloralkalien-ElektrolyBe  *372. 
Chloratotrimerkuraldehyd  436. 
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ChloratopreD^^stoffe  428. 

—  gekSrnte  428. 

Chlorbarinm  aus  Schwefelbarinm  473. 
ChlorcalciamyerarbeitUDg  884. 
Chlorherstellanfir  440. 

—  elektroljtische  880. 
Chlorkaliamfabrikwasser  6t2. 

—  FabrikeneinrichtaDfr  366. 

—  Trookenverfahren  366. 
Chlorkalk  384. 
ChlormagneBinm-  Sauentoffeinwirkang 

384. 
Chlornatrinm  361. 

—  Elektrolyse  379. 
ChlorsiDD-Chlornatriamuachweis  467. 
Chrom  2»2. 

Cbrombestimmung  237. 
CbromeinfluB  221. 
Cbromnickeleisenlegierangen    scbmel- 

sen  221. 
Cbromniekelstftble  223. 
Cbromozyd  292.  294. 
Cbroms&arelSBnDgendarstellung,  elek- 

trolytiscb  *460. 
Chromstftble  213. 
CoalU  228. 

CraqneU-Glasuren  643. 
Cyan-AbscheiduDg  63. 

—  in  AbwSasern  609. 

—  Gewinnang  63. 
Cyanamid  fiir  Sprengstoffe  432. 
Cyanid  468. 

—  Laugerei  268.  269. 

—  ProzoB  268. 

DachpIatten-HerstelluDg  666. 
Bampfapparat,  elektrischer  101. 
Dampfbrenner  76. 

—  LSschvorrichtung  76. 
Dampflampen-Vergaser  76. 
DampfmascbinenentwickelaDg  696. 
Dampftarbine  470. 
Dartiamstahlherstellang  2L7. 
DeaconproseB-Gleichgewicht  384. 
Denitrieranlage  *412. 
Destination,  kontinaierliche  *38. 
Destillierapparat  43. 
DinitroglyceriDdarstellong  418. 
Doppelgaswasober  *62. 
Drabtglaswalzen  627.  628. 
Drehofen  v.  Polysius  622. 
Drebrobrofen  245. 

—  f.  Cement  646. 

—  der  erste  666. 

—  Staabentwickelang  547. 

—  WirtscbafUicbkeit  666. 
Drebrost,  triebterar tiger  113. 


Dmekgaseneugungsanlage  91. 
Diingemittel-Analyse  443. 

—  Fabrikation  442. 

—  Gewinnang  480. 

—  aus  Hansmiill  442. 

—  kunstliche  439. 

—  ans  Tierabfftllen  *442. 

—  VeTbraucb  603. 
Dungesalse-Trockenverfabren  366. 
Dlingungsversucbe,  yergleichende  442. 
Dynamitverbreunnngsgaee  -  Giftwir- 

knng  439. 

Edelmetallelektrode  *265. 
Eindampfapparate  581.  *682. 
EinsatzhKrten  207. 
Eisen-Abf&Ue  brikettieren  146. 
Eisen  und  Arson  310. 

—  Bergwerke  143. 

—  Bestimmang  132. 

—  Bezeichnung,  einbeitlicbe  226. 227. 

—  Blechwaren  emaillieren  319. 

—  Boride  223. 

—  CarbidbestimmuQgsapparat  *133. 

—  Carbidbildung  201 . 

—  Cementieren  200.  207. 

—  Cbrom  -  Molybd&nlegierungen  316. 

—  Elektrometallnrgie  177. 

—  Emaillierung  593. 

—  EnUcbwefeluDg  177. 

—  Erzbergbau  692. 

—  Erze  142.  143. 

anreicbern  144. 

Bewertung  132. 

malmige^  zusammenballen  *143. 

—  Erzeugung,  elektr.  176. 

—  Erzgemisch  rednzieren  *160. 

—  Erzlagerstatten  142.  143. 

—  Erzvorkommen  141. 

—  Festigkeit  226. 

—  Gefiigehftrte  137. 

—  Gegenstftndeherstellung  199. 

—  Gescbichte  230. 

—  Gewinnung  141. 

—  GieBerei  177. 

Cbemie  182.  185. 

Wesen  182. 

—  Herstellung,  elektrische  166. 

—  Hocbofenerzeugnisse  600. 

—  Hiitten-Cbemie  596. 

Kunde  694.  696. 

ftfen,  elektr.  176. 

Prozesse  596. 

Werke-Probemacben  132. 

Wesen  230. 

—  Indostrie-Gescbicbte  230, 
Italiens  164. 
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Eisen-Indnstrie  OBtorreiohs  880. 

—  Kohlenstoff-Bestimmiing  184. 

—  —    Legierangen  -  ErkaltnngSYor- 
gSnge  200. 

Legierangen-KoDttitaenten201. 

LegieraDgen,  meUllographiBche 

187. 

—  Legieningen,  hochprosentige  816. 

—  L5snng8f&higkeit  821. 
Eisen-NameDsbezeichnaDg  285. 

—  Nomenklatur,  einheitliche  827. 
Eisenozydeverhalten    sa    Zinkbiende 

286. 
Eisenoxydnloxyd,  farbechtes  465. 

—  schwarzes  466. 
EisenportlaDdcemeDt  553.  554. 
Eisen-Redaktion  201. 

—  Rosten  280.  281. 

—  Sohlamm  489. 

—  schmiedbares  *152. 

—  Schateanstrich  231. 

—  Sob wammerzeu gang  ♦151. 

—  Schwefelbestimmang  134. 

—  tind  StablgewinnnDg  230. 

—  Steinbergbau  141.  143. 

—  Stickstoffaufnahme  207. 

—  StickBtofFbestimmuDg  135. 

—  Untersucbung  132. 
makroskopiBche  139. 

—  Wftrme,  spez.  140. 

—  Warenemaillieren  318. 

—  Wolframlegierungen  220. 

—  and  Zinkgewinnnng  280. 
Elektrizitat: 

—  Atzalkali  367.  871. 

—  Atzkali  367.  371. 

—  Atznatron  368.  380. 

—  Alkalichloride  380. 

—  Alominiam  289.  291. 

—  Antimonbestimmung  302. 

—  Bariamcarbid  282. 

—  BleibeBtimmnng  276. 

—  Bleicblange  875.  377.  378. 

—  Bleiglanz  269. 

—  BleiraffiDieren  271. 

—  Bogenlampen  97. 

—  BorBtickstofflampe  95. 

—  Brom  385. 

—  Calcinm  301. 

—  Calciumcarbid  471. 

—  Cblor  372.  380. 

—  Chloralkalien  372. 

—  Chlornatriam  369.  379. 

—  ChromBilare  460. 

—  EiBenentBchwefiang  177. 

—  EiBenberBtellang  156.  175.  280. 

—  EiBenreinignng  161. 


Elektrizit&t: 

—  ElektrolyBe  574. 

—  ElektroBtahl  164.  169.  172. 

—  Enaafsekliefien  894. 

—  Ferroehrom  169. 

—  Ferromangan  887. 
-~  FerroBilicid  837. 

—  FerroBiliciam  169. 

—  Ferrowolfram  169. 

—  Fette  578. 

—  GaWaoiBieren  808. 

—  Oaae  483.  ^ 

—  Gaselektrizitilt  570. 

—  Gefabren  576. 

—  GlaB  524. 

—  GIockeziTerfahren  380. 

—  Olfiblampe  68.  93. 

—  Gold  265.  267.  268.  308. 

—  Grapbitelektrode  379. 

—  Heizen  129.  572. 

—  Heliongliihiampe  103. 

—  Heroalt*  Verfahren  172. 

—  Hjpochlorit  375.  877. 

—  IndaktioDBofen  160. 

—  Jod  385. 

—  Kalkstickstoff  468. 

—  Kocben  129. 

—  Koblenfadenlampe  68.  103. 

—  Kontaktkorper  574. 

—  Kupfergewinnang  849.251. 269.M1. 

—  Kupferrafflnieren  862.  265. 

—  Knpferrobre  259. 
~  Leicbtmetalle  368. 

—  MagnoBinm  284. 

—  Mangan  233. 

—  Metallelektrode  572. 

—  Metalltiberztlge  309. 

—  MolybdSnlampe  98.  94. 

—  Natrinmbydrat  371. 

—  Natronlauge  868.  378.  380. 

—  Nickel  288.  308. 

—  Osmiamlampe  68.  93.  108. 

—  OBramlampe  68.  108. 

—  Ozon  484.  486.  498.  576. 

—  Phoflpbor481. 

—  QaarzglaB  538. 

—  QaeckBilber  461. 

—  Qnecksilberdampflampen  99.  101. 
104. 

—  SalpetersHnre  314.  886.  891.  S97. 
400.  408. 

—  SauerBtoff  484. 

—  Bchacbtofan  578. 

—  Schmelzofen  578. 

—  ScbweiBen  578. 

—  Biliciom  890. 

—  SiUciammonoozyd  479. 
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Elektrizitftt: 

—  Silber  870.  808. 

—  Stahlhentellang  166.161.164.169. 
176. 

—  Stiekstoffozydation  886.  898.  897. 
408. 

—  Stiekozyd  814.  887.  898.  401.  408. 

—  Tantallampe  68.  98. 

—  Thermoelement  671. 

—  Titanlampe  96. 

—  Trooknen  676. 

—  ^erachwefelsftare  844. 

—  Yanadinlampe  98. 

—  Verkapfern  317. 

—  Vernickeln  810.  817. 

—  Versinken  817. 

—  Wasaenreini^ng  498. 

—  Wauerstoff  484. 

—  Wolframlampe  69.  98.  96.  108. 

—  Zink  880.  888.  886.  888. 

—  Zinkbestimmang  889. 

—  Zinn  870. 

—  Zinnraffinieren  899. 

—  Zirkonlampe  108. 
ElektroaDalyee  803. 
Elektroehemie-Lehrbach  696. 
Elektrolysierbehl&lter  *894. 
Elektrolytohlor  •  Kohlens&urebeatim- 

mang  886. 
Elaktrolytlampe  96. 
Elektrometallargie  696. 
Elektroosmoae  676. 
Elektro8tablaiilagen-EDtwickeliingl64. 
ElektroeUbldarstellnng  164. 
ElektrostahldarBtellang  -  Fortsohritte 

168. 
Elektrottahl3fen  177. 
Elemente-Tranflmntation  803. 
Bmailleherstellong  688. 
Emailleyenierangcn  638. 
Energie,  elektrisehe,  Ersengnng  *670. 
EnteiaenaDg  490.  494. 

—  Cylinder  *494. 
Entgoldang  808. 
Entwiekelnng  808. 
Entsilberasg  808. 
EntstliabangeTorriehtang  686. 
Entwasflernng  677. 
Erdalkaliearbonate  470. 
£rd51  81. 

—  Aktivitftt  81.  88.  84. 

—  Besirk,  Wietser  84. 
'  Bildung  88.  88. 

—  DarsteUnng,  synthetische  31. 

—  Destination,  fraktioniarte  *37. 

—  Cboleateringebalt  81. 

—  galiiiflches  81. 


ErdSl,  elslflgisches  84. 

—  Entstehnng  31. 

—  opisch  leerea  31. 

—  Lampen  73. 

—  Lampen* LoBchyorrichtang  78. 

—  Qaellen  84. 

—  der  Verein.  Staaten  609'. 

—  Vergasang  41. 

—  Vorkommen  85. 
Ersatimittel  460. 
Ersaafbereitnng-Fortsebritte  838. 
Ersberg  148. 

Brzbrikett  146. 

Erxbrikettbrennen  146. 

Erse,  palyerige,  yerhiitten  144. 

—  BogtSfen-Kiihlvorriehtang  844. 

—  RSstang,  snlfatisierende  *867. 

—  snlfidische,  Redaktion  869. 

—  iitanhaltige,  Verhftttang  164. 

—  rinkearbonathaltige  460. 

—  Zagntemachnng,  knpferkieshaltige 
866. 

—  Zosammenballen  146. 
Estriehgips  661. 
EzploBionsfemwirknngen  486. 
EzploBionBgefahren  698. 
EzploBiyfltoife-GeBchiehte  488. 
Eztrakteapparat  677. 

Fabrikanlagen,  modeme  698. 
FUlmittel-ZufBhrangByorriehtang  609. 
FftrbereiabwaBBer  klftren  *606. 
Farbe,  lithoponfthnliehe  468. 
Farbenchemie-Lehrboch  698. 
Farbendeckkraft  467. 
Farbe,  schwarse  480. 
FarbstoffedarBtellang  466. 
Feinblecbbeise  830. 
FeinkieB-MiBchyorrichtiing  *386. 
FeinkioBSfen  644. 
Feldyersnche  440. 
Ferndrnckleitnngen  66. 
FernsttDder,  elektriseher  78. 
Fernztind-  and  Ldachapparat  79. 
Fernzundnog,  pnenmatisehe  79. 
Ferrochlor  499. 
Ferrochrom  169. 
Ferrodar  469. 
Ferromangan  837. 
FerromanganherBtellang  *837. 
Ferronickel  886. 
Ferrosilicinm  169. 

—  Siliciambestimmung  186. 
Ferrotitan-TltanbeBtimmiing  184. 
Ferrowolfram  169. 
FettBilnre-ErBatzmittel  87. 
Feaeranzfinder  11. 
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Fenerloscher,  chemischer  690. 
Feuerungen  126. 
FenervergoldnDg  318. 
Filter  *496.  578. 

—  biologische  621. 
Filteranlage  578. 
Filterbetteoreinigung  496. 
FiltermaBse-Waschbehftlter  678. 
Filtermaterial  578. 

FilterSl  16. 

Filterplatte,  anfrechtotebende  678. 

Filterpressen  678.  68S. 

FilterrabmeD-Guininidichtang  679. 

Filtertheorie  619. 

Filtertiicher,  nitrierte  584. 

Filtervorrichtnng,  scbwimmende  496. 

Fiiterzellen  578. 

Filter zwecke-Gewebe  688. 

Filtrierapparat  579. 

Filtriertiicher  431. 

Fixpankt  -  Metalldampf  -  Bogenlampe 

102. 
FlammbSgen  *403. 
Flammbogen,  elektrischer  387. 
Flammentemperatiiren  70. 
Flammofen  127.  297. 
Flanamofenyerwendaug  180. 
Flnorsalze  99 
FlQssigkeitenbehandlang  mit  Gasen 

*576. 

—  Elektrolyse  •674. 

—  feuergeffthrlichei  abf&llen  690. 
~-  KonsentrationsTorricbtnng  *680. 

—  Konzentrieren  679. 

—  MiBchvorricbtang  684.  *586. 

—  Scbftnmen  beseitigen  683. 
FlnssigkeitverteilungSTorricbtnog 

586. 
Flussigkeitsverdampfer  *861. 
Fldflsigkeitverdampfverfahren  680. 
FlnBcarbidedarstellang  *471. 
FlaBeisen  225.  226. 

—  Altera  223. 

—  Blocke  lankern  183. 

—  Briichigkeit  226. 

—  EinsatzLarten  206. 

—  Erzeugnng  608. 
Fortschritte  198. 

—  Herstellnng  188.  196. 

—  SchweiBbarkeit  225. 
Flaidstabl  225.  226. 
FlnBsUhlherstellang  188.  196. 
FlaBuntersnebungen ,   cbemiseb  -  bio- 
logische 511. 

FlaBTeranreinigang  611. 
F5rdereinrichtang  577. 
Formsand  182. 


Frankreieh,  Statistik  604. 
Freifall-Mischmascbine  663. 

Galmeigattiemng  287. 
GalTanisiervorrichtnng  308.  809. 
Gasabfiihraiigsrohre  *114. 
Gaaanalysen  59.^^ 
Gesanalytische  Ubnngen  698. 
GasbelenchtaDg  76. 
Gasbereitang  47. 
Gaabrenner-Reinigangsnadel  76. 

—  SicberheitsTerschlnB  76. 

—  Ziindleitang-Kegelyentil  77. 
Gasdasen-DnrohflaBregler  76. 
Gase  der  Atmosph&re  697. 

—  BehandluDg  "^386. 

—  Beimengangen  aaaaehetden  588. 

—  EinfUhren  in  Retorten  47. 

—  Einwirkang  anf  FlfiMigkeiten  585. 

—  Entatauben  587. 

—  Entteeren  64. 

—  Herstellangsapparat  *484. 

—  bochgeapannte,  nnif&lleii  689. 

—  Kiihler  689. 

—  MiaehTorrichtang  91.  98. 
Gase,  techDisch  reine  488. 

—  Trenniing  687. 

—  Trocknen  ♦64. 

—  Verflnssigen  689. 

Gaserzeager  66.  MIO.  111.  ♦ll«.  ♦ll7. 
126. 

—  aaf  hohlen  Drehiapfen  121. 

—  roBtloser  ♦ll8. 

—  AscheDrftnmer  112. 

—  Beschicken  113. 

—  Betrieb  113.  123. 

—  Einsatz,  kegelfSrmiger  114. 

—  Olziindang  66. 

—  SpeiseYorrichtang  113. 
GaserzengUDgs-Anlage  121. 

—  Ofen  *126. 

—  Verfahren  109.  121. 

—  teerfreie  •116. 
Gasexplosionen  -  SchntBTorriehtim^ 

690. 
Gase-Zastandsgleiebangen  595. 
GaBfabriken-Ammoniakwaaaer  851. 
Gasfemziinder  78.  79. 
Gasfeaemng  126. 
GasflammenzfiDdyorriohtang  78. 
Gaagemenge-EzplosioDagrenieii  129. 
Gaagemisch,  earbnriertea  68. 
Gasgemische,  saQerstoffhalttge  S87. 
Gaagemischetrennen  688. 
Gaagenerator  *112. 
Gasgliihkorper  haltbarmaehen  72. 
~  ringfSrmiger  71.  72. 
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Oasglahlicbt-Beletichtang  77. 

—  Blanbrenner  77. 

—  Brenner  77.  81.  92. 

—  Brennerkopf  80. 

—  Brenner-Miscbrohr  77. 

—  bllngendes  591. 

—  Invertbrenner  79.  •80.  81.  82.  ♦87. 

—  InvertUmpe  *82.  88.  89. 

—  Jnyertlampen-ZUndyorricbtang  85. 
86. 

—  Lampe  77. 80. 81. 82. 83. 85.  *87. 88. 

—  LaterneAbstellyorricbtung  78. 

—  Pbotoroeterstative  67. 

—  Strnmpf  71. 

—  Untersncbang  89.  90. 
GasbShne-Sperrvorricbtung  76. 
GasbabnacblieBvorricbtung  78. 
Gaabeisanlagen-Henntzangsregeln  129. 
Chtfkanalofen  200. 

Gaskoblen,  englisebe  7.  50. 
Gasleitnngen-Riickscblagsventil  76. 
Oaslnftbrenner  76. 
Gaalnftgemisebberstellang  91. 
Gasmasebine  594. 

—  LeistungSTersncbsregeln  125. 
Oasmengenmessiing  156. 
Gaa-Metbangebalterbdbang  109. 
Gasmiscber  *55. 

Oasol  57. 

Gasolin-Oefrierpankt  52. 
Gaareiniger  *54.  149.  586.  587. 

—  AbwIUserdUnstebeseitigung  122. 

—  Siebe  52. 

—  Vorricbtang  52.  54. 
Gaareinignngsanlagen  -  Verteilnngs* 

Tentil  54. 
GaAretorten-Entleernngflvorriebtang 
47. 

—  Ladevorriobtong  47. 

—  OfenXeerTorlage  *52. 

—  Ziehmasebine  47. 
Gasselbstsiinder-SchntsbiilBe  77. 
Gas-Teernebelbestimmnng  58. 
GasFerbrauchsregler  76. 
Gaswascben  52.  *53.  54. 
GaswasebvorrichtUDg  587. 
Gaswerke-Grenefragen  56. 

—  Ofenanlage  48. 

—  BtHdtiscbe  48. 

—  Transportanlagen  48. 
Gay-Lnssactiirme  544. 
Gebirgsscbicbten ,   wasterfilbrende 

Dicbtnng  354. 
Gefiigeiintersiiebang ,  makroskopisebe 

138. 
Gegenst&nde,    dnrobsiebtige ,    Ter- 

•piegeln  530. 


Gemiscbe,  explosive  427. 
Generator*!  17. 

—  Ascbenscbacbt  112. 

—  Gaa  110. 

—  Gas,  earburiertes  '108. 
Gerbstahl  226. 
Gerbstoffegewinnang  480. 
Gescbossecementieren  *209. 
GewSsser-Belbstreinigong  513.  595. 
GiebtgaseYorreinignng  149. 
Gicbtgasmengeberecbnang  155. 
GicbtyerscbluB,  doppelter  147. 
Giefiereipraxisfebler  184. 
Giefiyerfabren  184. 
Gips-Brennen  561. 

—  Brennofen  ''^560. 

—  Gegenstande  baltbarmaoben  565. 

—  Haftfestigkeit  erhoben  561. 

—  Herstellnng  560. 
Glas-Xtsungenherstelliing  532. 

—  Blaseform  529. 

—  Blasemascbinen  529. 

—  ans  Braankoblenascbe  523. 

—  Brncbflftchen-Eosiureaktion  534. 

—  CjHnderstrecken  528. 

—  getrilbtes  523. 

—  romiscbes  534. 

—  Entnabmen  527. 

—  Faden,  verwebbare  530. 

—  Febler  534. 

—  Formen-FiilWorricbtang  525. 

—  GefftBe,  doppelwandige  530. 

—  GegensUlnde-Formpresse  528. 

—  Hafenberstellnng  523. 

—  Hafenofen  524. 

—  Hoblkorperberstellang  526.  528. 

—  Hoblkorperpressen  528. 

—  KSrperberstellnng  526.  527. 

—  Moir^wirknngen  532. 

—  Mosaik herstellnng  533. 

—  Plattenberstellnng  526. 
Ziehform  525. 

—  Postenabscbneiden  525.  526. 

—  R6hrenpressen  528. 

—  Sobmelaen  524. 

—  Sebmelabafen  *524. 

—  Tafel-An8bebeYorriebtang525.526. 
fenerpolieren  528. 

Oiefitisob  527. 

Herstellnng  *525. 

—  ans  Torfascbe  523. 

—  StUokeyereinignng  582. 
Glasnren  543. 
Glas-Vergoldnng,  nasse  530. 

—  Venieren  532. 

—  Wandplatten,  geprefite  527. 

—  WalsYorricbtnng  527. 
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Glas-WarenkUblei)  628. 
versehSnern  629. 

—  WMserhaltig^es  684. 
Oleichriehtor  100. 
Glocken-  and  Schirmhalter  82. 
Glovertiirme  644. 

QlcihdrahtpZflndTorriebtang,  elektr.  77. 
Gluhf&den-TraghakeneinBchmelMii  96. 
Gl&hfadentr&ger  96. 

Gl(ihk5rper  98. 

—  Abbrannen  72. 

—  Befestigang^BTorriebtaDg  79. 

—  Deformationen  78. 

—  Egalisieryerfabren  96. 

—  EinsetsyorriebtUDg  81. 

—  Formen  72. 

—  H&rtemascbine  72. 

—  Httrten  71. 

—  fur  Heinwecke  97. 

—  HerBtellong  71.  72.  78. 

—  aas  Seide  71. 

—  Sebatsbtllse  82. 

—  Strumpf  72. 

—  Tragring  88. 

Glfiblampen,  elektriscbe  96.  96.  102. 
GlliblampenfXdenyerbitideii  97. 
Glfiblampen- LeacbtkSrper  98. 

—  Temperatar  69. 

—  TraggeBtell  97. ' 

—  WSrmeenergie  68. 
Giabliebtbrenner  *88. 
Gliibliebtlampe  74. 

Gliibofen,  nnnnterbrocben  arbeitender 

200. 
GlUbBpanentferDen  230. 
GliibttrHmpfe  71. 
-^  Hftrten  72. 

—  Gewebe  71. 

—  gewirkte  71. 

—  Hergtellang  71. 

—  Trftger  86. 
Gold-AbscbeiduDg  ans  LSsangen  266. 

—  Baggerei  265. 

—  Elektrolyse  267. 

—  Erse,  antimonbaltige  266. 

—  Fmiang,  elektrolytifcbe  267.  268. 
~  GrflnfiirbnDg  266. 

—  Prodoktion  608. 

—  ScblftmmenbebandlttDg  267. 

—  SobUmmanverarbeitong  267. 

—  Verflaebtlgnng  266. 

—  Verbalten  gegen  Gyankalinm  267. 
Googtiegel  861. 
Grapbitelektroden  879. 
Grapbitentfernnng  26. 
Grieebenland,  Statistik  604. 
Grofibritannien,  Stat.  606. 


Grabenexplosionen  6. 
Grnbenlampen  78. 

—  AeetyleDentwiekler  72. 

—  Reflektoranordnnng  78. 

—  ZHndyorricbtang  78. 
Grand wasser-EnteiBenang  494. 
^  Mangan  492. 

—  Venorgnng  492. 

—  Veranreinigang  512. 
Gafieisen-BlSckenmwandlang  in  Stahl 

198. 

—  Metallargie  182. 

—  VerboBBerang  185. 

—  ZaBammenBetsnng,  ebamiaehe  186. 
GnfiBt&ekereiniger  180. 

HftngegaBbrennar  81. 

HJlrtefehler  207. 

HXrteSfen  207. 

H&rteTorgilnge,  moleknlara  S04« 

Hamburger  Test  617. 

HanBaoament  558. 

HartgaBunterBncbiiDgen  188. 

Hartporaellan,  Sebarffeaarfiurb^n  542. 

HartBalt  852. 

Harrey-Verfahren  208. 

HaridefltillationBabwaBBer  512. 

HeiigaB  66. 

HeiskSrper,  elektr.  672.  578. 

Heiiroittel  11. 

Heianng,  elektriBobe  672. 

HeisTorriehtang,  elektr.  572. 

HelioDglfthlampe  108. 

Helinm  803. 

HerdfrlBchen  188. 

Herdofen  188.  297. 

H^roaltsebeB  Verfiahren  164.  172. 

Hitseyerwertang  *177. 

Hocbdrackofen-Stahlenengung  108. 

Hoebofen  147.  164. 

—  AnblaBen  148. 

—  Anlage  154. 

—  BeBcbieken  147. 

—  BeBebickangsyorriebtang,  fahrbaja 
148. 

—  GaBreinlgangByorricbtnng  5S7. 

—  GicbtgaBe-BBgenerierang  155. 

—  Lnft  trooknen  148. 

—  SebaobtserBtSrang  165. 

—  Schlacke  668.  697. 

bocbbaBiBohe  565. 

Cement  558. 

Granolierang  558. 

SebmelspanktbeBtimmnng  141. 

ZerBtftabongByorriehtang  558. 

Hoebofen  windf or  m  147. 
HocbBpannflamme  418. 
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Hoehspannnngsflammen  *389. 
HohlglasgegenstiLnde  628. 
Hohlkorper  emaillieren  819. 
Hokabfftlle  brikeUieren  8. 
Holskohlen-Hochofeoindastrie  164. 
Holsyerkohlang  18. 
Hiittenbetriebsteiiie,  porSse  166. 
Hfittenerzevgnissa  699. 
HtitteDraaohYerdichtong  276. 
Hnntington-Heberleinprosefi  274. 
Hydridendarstellnng  au«  MetalUalaen 

474. 
Hydrocellalose  480. 
HydroBulfite,  haltbare  wasserfroie  476. 

477. 
Bypochloritenherttelliing  880. 
Hypochloritldsangen  *876. 

lUeder  Hfitte  A.-G.,  Berioht  281. 
IndaktionsofeD,  elektr.  *160.  678. 

—  BetriebsTerfahren  *160. 

—  RScbling-Bodenhanser  *161. 
Indnstrieabwfiaser  612. 
Indastrieabwasserrainigang  608. 
Industrie  Dentschlands  698. 

—  elektrochemische  696. 
IntensiYgaslampe  92. 
InTertbrenner *79.  *81.  *88.  87. 88.  89. 

—  MiflchTorrichtang  89. 

—  Mflndangseinsats  88. 

—  Sohmnt^nger  86. 
InTertgasgiahliehtbrenner  81.  *84.  86. 

88. 
IiiTertgasgluhlicht-Entwiokelang  89. 
InTertgluhkSrper*  SehntsTorriehtang 

88. 
IiiTertlampe  79.  80.  82.  *86.  88. 
InyertlampeD-DoppelaufBats  *87. 

—  Gloeke-BefestigUDg  81. 

—  GliihkSrper  86. 

—  GliihkorperbefMtigang  82. 
Iridinmschichten  296. 
laoliermassenherstellnng  668. 
Isolierstoffeherstellung  668. 
Italien,  SUtistik  606. 

Jahresberichte  692. 
Japan,  Stat.  607. 
Jod  872. 

—  Extraktion  386. 

—  Gewinnnng  886.  698. 

—  in  Kalisalslagem  886. 
Jordische  Reaktion  667. 

Kftlteerzengnng  689. 
Kftltemaschinen  690. 
KUtemLichang  690. 

Jahiesb«r.  d.  ohem.  Teehnologto.    LIII. 


KiUteverwendnng  in  Erd61raffinerien 

41. 
Kali-Ablangen  nnd  Wasfeitiere  612. 

—  Bergban  863. 

Zweiscbachtsystem  868. 

—  Bestimmnng  361. 
abgekfirste  861. 

—  Indofltrie  362.  692.  696. 

—  Bohsalse-Misehapparat  866. 

—  Salxe-Chemie  693. 

DeckgefKB  364. 

Gewinnnngsrecht  868. 

Endlangen-Beaeitignng  868.864. 

Vorkommen  863. 

Grnben-Temperatureinflnfi  868. 

Lager-Erforschang  866. 

Kalisjndikat-Absats  602. 
Kalinmchlorat,  geflUirliches  884. 
Kalinmlegierangen  316. 
Kalinmmagnesinmcarbonat  -  Zerset- 

snng  366. 
Kalinmpersnlfat  346.   f 
Kaliamsnperoxydberstellang  869. 
Kalinnternehmangen  697. 
Kali^erwertang ,      landwirtschaftliehe 

366. 
KaliYorkommen  363. 
Kalke,  hydranlisehe  662. 
Kalkloschverfahren  662.  664. 
KalkmSrtelprUfang  662. 
KalkSfen  644.  661. 
Kalksandstein-Benrtailung  669. 

—  Bohstoff  669. 

—  wasserdichter  663. 

—  Herstellnng  662. 

—  Werksanlage  669. 
Kalkflilikate  698. 
Kalkstickstoff  468.  469. 

—  Bildnng  468. 

—  DfingnngSTersQche  441.  442. 
Kammarfllterpresse  679. 
Kammergase   von    Sebwefeliftiire  be- 

freien  *336. 
Kammerofen  637. 

—  Miinchener  *49. 
Kanaiafen  637. 
KanalwSsserreinignng,    biologiseha 

621. 
Kaolin  in  KristAllan  636. 

—  Lager  636. 

—  Zattlitser  689. 
Kanmaiit  122. 
Keramik,  indnstrialla  693. 
Keramisehas  Reohnan  697. 
Kerbsehlagproba  136. 
Kasselblaeha-RifibUdiing  226. 
Kasselfenamngt  ranchloa  128. 
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KesBelataiDanBatz  yerhindern  600. 
Kiesabbrftnde  280. 

—  Verarbeitang  858. 

—  Verhiittong  146. 
Kieselflaornatriam  439. 

—  Analyse  481. 
KjelliiiBcbe  Indaktioxisofen  177. 
Kiarbecken  608. 
KnallqaeekBilbeT^Ziind8&tB6  429. 
Kobalterzeverarboiten  287. 
Kobalttrennung  vonMangan  ii.Elsen238. 
Koohen,  elektr.,  K<Mten  129. 
Kdrperfarbengewinnang  468. 
Kohlen-Analjsen  7. 

—  Aafspeieherang  7. 

—  Bergbaa  6. 

Sprengttoffe  488. 

—  Brftnde  7. 

—  Brikettierungs-Bindevittel  10. 

—  Drackfestigkeit  8. 

—  Elektroden  -  Wideratandsfahigkeit- 
erhShung  879. 

—  FadBnlampan  102. 

Q.  Osminmlampeimntersachiiiig 

103. 

—  GrDbenQasansbruche  6. 

—  Stampfmaschinen  17, 
Stampferstaoge  17. 

—  Stoff-Wolframst&hle  220. 

—  Temperatar  102. 

—  Trocknen  9. 

—  Verbranoh  bei  Gaaenengang  60. 

—  Verkoken  17. 
KohleowaMerstoffe-BlanbreDner  75 . 

—  Dampfbrenner  76. 

—  festmachen  86. 

—  Gehaltsbestimmuag  80. 

Kohlen-  a.  WasserBtoffyerbindang  128. 
Kobleznfahrregelang  118. 
Kokereigase-Untersachung  29. 

—  VerwenduDg  29. 
Eoka-AbliSschvorrichtang  29. 

—  Betriebserfahrangen  48. 

—  Brikette,  dichte  11. 

—  Erzeugung  610. 

—  Fordervorrichtang  48. 
Koksofen  *21. 

—  GasebeseitiguDg  25. 

—  Stampfkaatenboden  17. 

—  Temperatar  29. 

—  liegender  *19.  26.  *26.  27.  28. 

—  Btehender ,     mit     Nebenprodukte- 
gewinnuDg  26. 

—  VerschluB,  doppelter  19. 

—  mit  Zugumkebr  22.  *28. 
Kokssortenanalysen  30. 
Koksstaubbrikettierung  11. 


Kolloidstoffeabacbeidniig  609. 
Kolloidtbeorie  653. 
Kontaktkdrper,  platinierter  574. 
Kraftqaelle,  nene  670. 
KratienBilbiie  bUrten  200. 
Kreoaotbeatimmong  45. 
Kriegapalver,  raaobaohwache  484. 
Kriatallebildang  448. 
Krapp-Verfahren  208. 
Kflhlofen  528.  529. 
Kiihlverfahreii  589. 
Kageldrtickprobe-H&rtebestimmang 

187. 
Kageltorf-Troekenkammer  8. 
Kanatdtingergef&hrlichkeit  443. 
KanatgUUerheratoIlnDg  529. 
Kanatachieferheratellang  568. 
Ka&atateine-H&rten  568. 

—  Heratellnng  568. 

—  moaaikartige  668. 

—  Maaee  mit  Eiaenteilchen  567. 

kalkbydrathaltige  568. 

Knpfer  238. 

—  Abf&Ue-Anfbereitnng  251. 

—  Abaobeidasg  317. 

—  Beaaemerofen  *246. 

—  Beatimmang  262. 

—  und  Eiaenlegierangen  804. 

—  ErseanfbereitQDg  238. 

—  F&Uang  ana  GrabenwSaaem  269. 

—  GewinnaDg,e]ektro]7ti8ch249.250. 
252.  253.  254. 

—  Gewinnangsproxefi  261. 

—  Gewinnangayerfahren  255. 

—  Gtiaae,  dichte  296. 

—  Heratellnng,  elektrolytiache  261. 

—  Htitten  268. 

—  Hiittenbetrieb  258. 

—  Konyertertrocknen  267. 

—  Legiernng  304. 

—  Manganlegiemogen  318. 

—  and  Nickel  313. 

—  Nickelerse-Pyritacbmelsen  256. 

—  Oxydbildang  467. 

—  and  Phoaphor  813. 

—  Raffination,  elektrolytiache  265. 
Unteranobungayerfahren  262. 

—  Raffinierprosei^  259. 

—  Raffinieryorriobtang  *246. 

—  Rohre,  nahtloae  269. 

—  SchmelBen-Magneteiaenataiae  266. 

—  Silber,  Blei  312. 

—  and  Siliciam  318. 

—  Siliciamlegierangen  262. 

—  Steinabacheiden  *248. 

Scbmelsen  257. 

Verblaaen  256. 
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Knpolofen  177. 
KapolofenbAu  181. 
Kapolofenbetrieb  181. 
Kjl-Kol  188. 

Laboratoriamsbach  596.) 
Laboratoriamsofen,  elektr.  576. 
Lagermetall  816. 

—  Herstellang  804. 
LahD'Yeninreinigiing  512. 
Lampenansfinder  78.  77. 
Laternen  78. 
LaternensiiDdvorriebtaDg,  elektrUobe 

78. 
Langen,  alkalische  371. 

—  AutflQsae-Abdichtnng  358. 

—  elektrolTtische  371. 
Legiemngen  595. 

—  Daratellong  291. 

—  leicbtfl&saige  816. 

—  Leitmhigkeit  816. 
LeichtmetalllegieniDgeii  -  OewinoUDg 

♦868. 
LeichtBteine,  porose  568. 
Leitmethoden,  amerikauiscbe  134. 
Leitangswassersterilisation  498. 
Leachterd51e-8chwefe1gehalt  42. 
L«nehtfadenanordnong  96. 
LeiichtfSdeiiherateUaiig  95. 
Lenchtgas  46- 

—  Herstellnng  46.  47. 

—  MisohTorriebtuug  91. 

—  NaphthaliDeDtferniing  56. 

—  Retorte,  steheode  *47. 

—  Schwefelbestimmung  58. 

—  Trockenreiniger  53. 

—  veraandtfiihig  56. 

—  Leucbtkorperbiegen,  sprode  96. 
Lencbtkorperberstellang  92.  96. 
Leacbtkraft  70. 

Leachtmasseoberstellung  475.  476. 
LeoohtSWerbraaeb  610. 
L«nebt8)itie  181. 
Licbtaasbente  70. 

Liehtbogen,  elektriscber  *886.  *894. 
Liehtbogentemperatarerbohnng  99. 
Liebteioheiten-  Vergleichssahlen  67. 
Lichtemission  102. 
Licbterseugungy  elektriscb  100. 
Licbtstftrke-  AufseicbnaDgsvorricbtnng 
67. 

—  Messangen  67. 
LigniteantersncbiiDg  80. 
Lindescbes  Verfabren  468. 
Litbiom  808. 
Litbopon  458. 
LitbopoDefabriken  301. 


LdBchyorriobtangen  78. 
LSsobTorricbtiing,  telbsttiitige  78. 
LosangtTorricbtang  *577. 
Ltbrmannsobe  Scblackenform  154. 
Lnftcarburierang  58. 
Laft,  fiUssige,  Herstellang  597. 
Laftstickstoff-Ammoniak  850. 
LaftverbranniiDg    im    Flammenbogen 

598. 
LaDkerbildnng  Termeiden  188. 
LunkeryermeidaDg  180. 

Magnesiacenient  560. 

—  eblorfreier  560. 
MagnesiteinflaB  560. 
Magnesiamabscheidung,  elektr.  *284« 
Magnesiamcarbonat  501. 
Magnefliumsilikat  566.  567. 
Magnetkiea,  nickelhaltiger  286. 
Malfarben  479. 

Mangan  232. 

Mangansilicidberstellang  *887. 
Manganstablscbienen  800. 
Mangan- Wolframbestimnmig  134. 
Mansfelder-Robbttttenbetrieb  863. 
Marmor,  kQnstlicher  565.  567. 
MarmormosaikgefXBe  566. 
Martin8fen  -  Bescbickungsyorriebtung 

189. 
MartinproseB-Metallnrgie  191. 
MartinstabUcbienenherstellang  194. 
MassengalTanisiernng  809. 
MaaerBteineberstellnng  555. 
Meerpflanzen- Jodgebalt  386. 
Meerwaflserkommissionsarbeiten   547. 
Metalladerkoblen  99. 
Metallfttxyerfabren  806. 
MetallammoniamTerbindangenberstel- 

Inng  *463. 
Metall- Analyse  594. 

—  Bearbeitang,elektrotbenni8cbe806. 

—  Beobaebtnngen,mikro8kopischel38. 
Metalle-Angreifbarkeit  281. 

—  Darstellnng  291. 

—  Eigenacbaften  861. 

—  Elektroanaljse  262.  289. 

—  GefQgenntersncbnng  308. 

—  Gewinnnng  892. 

—  leicbtyerdampfende,Gewlnnang  285. 

—  Elektrode  572. 

—  Ozjdation  *459.  460. 

—  Raffinieren  255. 
--  Reinigen  296. 

—  Reinignng,  scbwer  Bcbmelsbare  234. 

—  Metallflden  befestigen  97. 

—  Herstellang  94. 
MetollfKrbnng  591. 
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MetallgefiB,  ezplosionssicheraB  690. 
Metallgewinnang  182. 
Metellglilhfftdensnfritteii  -  Verhinde- 

mug  94. 
Metsllgiehfadenlampe  96. 
MetallfirlilhfadenBtfltBe  97. 
MetallbiittenenenerDiMe  600. 
MetalUititten  Ton  Zalatna  f  76. 
MetaUIegierangen  808«  806.  816. 
MetallmassehersteUang  806. 
Metallmikroskopie  188. 
Metallniedencblige,  elektrol.  809. 
Metallographie-Fortochritte  187. 

—  moderne  188. 

—  Katzanwendang  188. 
MetalloidedtrsteUang  291. 
Metallspftne-Verarbeitaog  S17. 
MetallsprSdigkeit'WIrmMinflafi  216. 
If  etaimbersilge,  elektroljrtieoh  808. 

—  gULDsende  810. 

—  AafbriDgang  817. 
Methan-Wassergasanlage  110. 
Methylalkobol  16. 
MinenfOllangenherrteUttng  426. 
Minensflndang,  elektrisebe  488. 
Minerallarben,  weiBe  467. 
Mineralien,  nntzbare  691. 
Mineralkunde  697. 

Mineraldl  -  Qllihlichtlampeii  -  Blaubren- 

ner  ^74. 
MlneralSlbarze  *36. 
Mineralolprodakte,  Torharste,  absehei- 

den  86. 
Mineralqnellen  488. 
Mineral  Besources  692. 
Hisebanlagen  •  KlappenyerscblaB  684. 
Mi8cherse,0ulfidi8cbeyVorbereitang279. 
Miacbgas  110. 

—  Eriengnng  67. 

—  koblenBtoffreiches  56. 

—  Priifen  128. 
Iffisobregler  91. 
Miscbtrommel  662. 
MiscbTerfabren  686. 
Modelliermasfleberstellang  567. 
If drtel,  alter  662. 

—  kalksilikatbaltiger  663. 

—  Massefeachtigkeitogehalt-Begelang 
663. 

—  Stoffe  568. 

—  wasserdiebter  666. 
MoljbdangKibkorper  98.  94. 
MonasitriickBtllnde  -Verarbeitang  467. 
Monocblordinitrogljeerin  420. 
Mosaikverglasnng  632. 
Mnsterersengang,  farbige,  anf  Kapfer 

317. 


Naphthens&aregemisehe,  roke  87. 
Nafiprefisteine  ana  Brannkoble  8. 
Natrinmbydrat  871. 
Natriombydroanlfitbydrai  477. 
Natriamnitrat-Elektrolyae  416. 
Natriamperoarbonat,  aanerea  865. 
Natriamperanlfat  845. 
Natriamailikatodaratellang  481. 
Natron  862. 
Katroniaage  *878. 
KebenprodnktegewiXiang  28. 
Neon  803. 

Nenacbnellatohl  218. 
Nickel  232. 

—  and  Araen  311. 

—  Beatimmung  288. 
<*  Eiaon  222. 

—  Eno  286. 

—  Eralager-Aofaebliefinog  285. 

—  Eralageratiiten  285. 
-*•  Gewuinaag  288. 

—  nnd  Kapfer  318. 

-^  JLapferlegierang  810. 

—  Bohatelnacbmelsen  286. 

—  Bobmelzeberatellang  288. 

—  achmiedbarea  285. 

—  Stable  221. 
Nitrate  886. 
Nitriteberatellang  418. 
Nitrooellaloaen,  ae«tyliorte  419. 

—  Zerkleinening421. 
Nitrocyattdiamidin  482. 
Nitroglycerin-Abacbeidnng  418. 

—  Daratellnng  *416. 

—  Gelatinierang  422. 

—  SprongatoiFe  420.  488. 

PlaatiiiOlt  420. 

NitroTerbindangen-Yerdlehtang  *4f4. 
Normalbandelametbode  132. 
Not-Roatatlbe,  gvkthlte  47. 
Natawaaaerreinigang  600. 

OberflScbenwaaaerreinigang  497. 
die  a.  Fette,  elektr.  leitende  578. 
Ole,  achwere,  Vergaaer  76. 
Ofen,  elektriaebe*169.  *893.  578.  576. 
591. 

—  metallargiacbe  256. 

—  BeachickangaTorriohtnng  245. 

—  far  Golderse  266. 
Oaminm-Iridium-LeaebtkSrper  98. 
Oamiamlampen  102. 
Oamiamliebtemiaaion  102. 
Oamoae  666. 

Oaramlampe  108. 
Oxycellaloae  480. 
Oxyde  •  DiaaosiationaapannaBgon  275. 
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Oiokerit  44. 
Oson  401. 487.  498. 
Osondarstellang  484.  486. 
OBoniiator  *485.  676. 

Panxeifabrikation*£ntwiekelang  S08. 
Pansergescbosseherstellang  199. 
PapierfabrikabwMser  618. 
Paraffin  81. 

—  AbsebeidaDg  *48. 

—  Befltimniang  44. 

—  Erstarmngsgrad  *44. 

—  Gewinniuig  48. 

—  Masse  16. 

—  ScbmeUpankt  44. 
Palenta,  ODglisobe  693. 

Peiner  Walswerk  A.-G.,  BaricbteMl. 
Perohloratotrimerkaraldebjd  486. 
Perebloratsprengttoffe  428. 
Petroleumblanbrenner  74. 
PetrolemnglfiblicbtlampQ^abwirtebren- 

nende  74. 
Petroleomgltihlioht  •  Bnnddochtbraiiiiar 

♦78. 
Petrolenmkokt  4S. 
Petroleum weltprodnktiom  609. 
Phospbat,  citratlctoliobes  489.  440. 
^  DfiDgemittel,  sohwefelballlgea  440. 

—  DttDgung  441. 
Pbospbor,  rotar  481. 
Pbotpborberatellaog  481. 
PboepbormetalleherttellaDg  808. 
Pboepbarslure  441. 

—>  BestimmQDg  448. 

~  freie  448. 

Phospbor  Besqvlmilfidiiaebwaia  181. 

Pbospborverbalten  194. 

Pbospborwolframtftare  861. 

Pbotocbemie  698. 

Pbotographltcbee  HiUebnob  698. 

—  Tasobenbucb  694. 
PinkfarbkSrper  643. 
PUtin  801. 

—  DestiUierapparat  386. 

—  Gewinnnng  801. 

—  kriatallineites  801 . 

—  Mobrstocksander  77. 

—  Zerlegnng  808. 
PlattenUrten  666. 
Plattieren,  galvanisebea  809. 
PortiaDdeement-Eigtfiuobalten  667. 

—  Eisenoxyd  666. 

—  Fabrikanten-VereiasTerbandlniigen 
647. 

—  Gewicbt,  spez.  666. 

—  KonstitntioD  664. 

—  Ldtaogswarme  666. 


PortUndoement  -  MSrtel  -  AvadobiiaDg 
667. 

—  NormenreyiBion  662. 

—  yolnmbe8tIndigkeit661. 

—  Werke  666. 
Poraellaii  692. 

—  Erfindnng^Gescbiebte  643. 

—  Sebarffeoorfarben  642. 

—  Veraierangen  689, 
PotascbeHentdliiDg  866. 

—  tecbniscb  reine  367. 
Poti>ErBg«sobftft  237. 
Prefigas-ADlagen  92. 

—  Brenner  92. 

—  Erzenger  91. 

—  Form,  aufklappbafe  628. 

—  Gliibliobt  92. 
PrefiBteineberetellnng  9. 
Psilomelanerednktion  832. 
Pnrparknndebeitrag  692. 
PuWer,  rancbsebwacbea  427. 

—  Streifeniersohneidmaeobine  426. 

—  Verbrennangtdaoer  487* 
Pjrit-SobwefelbeetimBiaiKg  880. 

Qnars,  getebmolsener  634. 
Qnanglas  684. 

—  C/linder  633. 

—  Erscbmelsen  633. 

—  Gegenetllnde  684. 
blasen  683. 

mit  MetallsnbebSr  633. 

—  Hoblkdrper  633. 
Qoarsporpbyre-Kaolinbildang  686. 
QoaternlrsUble  223. 
Qnecksilberdampfkpparate  101. 
Qnecksilberdampflampe  lOL  104.  106. 

—  AnlafiTorriebtong  100. 

—  Betriebererfabren  100. 

—  Bogenlampe  101. 

—  Platinanleitang  101. 

—  Scbaltangsweise  100. 

—  Strablang  104. 

—  ZiindTorriebtang  *99. 
Qaeoksilbergewinnnng  301. 
Qaecksilberlampe-Kippsfindang  101. 

—  Zflndnng  99.  100. 
Qaeckiilberoxydsalae  -  Elektroanaljse 

461. 
Qaecksllbeneblag  101. 
Qaellangetbeorie  654. 

BadioaktiTe  Umwandlangen  697. 
Badioaktiyitftt  488. 
Badiamemanation  488. 
Baffinadknpfer  262. 
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RaffinieTBtahl  226. 
RaacbplagebearteilaDg  128. 
ReaktioDstiirme-FiiiIk5rper  686.  686. 
Regelangsvorrichtnng  76. 
Begenerativ-Oasglfihliehtlampe  *84. 
BegeneratiT  -  Inyertgasglflhlioht- 

brenner  86. 
BegeneratiTkokflofen  *27. 

—  liegender  *26. 

—  Gaaweebselelnrichtnng  *17. 

—  Zagweehsel^orrichtung  22. 
Begeneratiytffen  -  GaBweehselrorrieh- 

taDg  127. 
Beinignngsmasse-Wiederbelebnng  62, 
BeknperativKapolSfeii  182. 
BetortanhftusereinriohttiDg  48. 
Betortenlademaschine  47. 
BetorteoSfen- Regeneration  48. 

—  Begenerator  *126. 
Rbodan  in  Abwftssern  609. 
Bingofen  637. 

—  Betrieb  539. 

—  Einsatsweifle  636. 

—  HeiEwftndeaetEen  686. 

—  Kammem-Rauchgase  537. 

—  Wilrme  639. 

Boburitfabrik-Ezplosionen  436. 
BShrengiefiereien  182t 
B8hren-Hei£Teninkang  318. 
BSbrenofen,  elektrischer  286. 
BShrentrockner  -BeBchicknngBVorrich- 

tung  *8. 

—  Vorderwand  8. 
BSstofen  244.  246. 

—  AntriebflTorriehtiing  *242. 

—  Anfgebevorriohtang  240. 

—  DeckentragkSrper  244. 

~  meebaniseher  *238.  *240.*241.*242. 
246. 

—  BiihrTorrichtTing  *289. 
Bobeisen-Entachnrefeln  163. 

—  Enengang  602.  608. 
elektrisch  164. 

—  Frischen  198. 

—  Giisse,  dicbte  178. 

—  Herstellttng,  elektr.  176. 

—  Metallograpbie  139. 

—  MiBober-Kippvorriohtnng  177. 

—  Verarbeitnng  601. 

—  VergieBen  180. 

—  Wagen-Pfannenlager  160. 
Bobmetallebebandlang  196. 
Bobpetrolenrndefltillate-Geruobsver- 

beBsernng  36. 
Bobreberstellang  310. 
RoBtknollen  489. 
Bflbensackerschlempen  256. 


Rfihrrorricbtang  f.  galvan.  Bftder  309. 
BoBplage  128. 

Sallnen  699. 
Salinenwesen  361. 
Salpetergewinnungsanlagen,  nor- 

wegische  414. 
Salpeterplantagen  416. 
SalpetersXure  386.  406. 

—  ans  Ammoniak  *414. 

—  Bestimmnng  mit  Nitron  416. 
~  Darstellnng  *387.  408. 

—  Darstelinngsapparat  ^388. 

—  Gewinnnng  ans  Loft  414. 

—  Gewinnnngsapparat  *406. 

—  Herstellang  399. 

— '  Konzentration  409. 
Salpeterverlnst  343. 
Salzablagerungen  694. 
Salzbergwerke  Hobensalza  361. 
Sals,  blanes  361. 

Salze,  scbwefligsanre,  Nachweis  478. 
Salzgewinnung  ana  LSsnngen  601. 
Salzlagerentstehnng  862. 
Salzlagerst&ttengeologie  362. 
SalslSgitngenelektrolyse  ^66. 
SalzBftare  384. 

—  Fabrikation  696. 

—  Gasereinigung  382. 
SalsYerbraaeh  602. 
Salzverwendnng,  abgabenfreie  602. 
Salz  Ton  Hallftadt,  griinea  862. 
Salevorkommen  691. 

Sandfilter  498. 

—  drebbares  495.  678. 

—  Beinignng  496.  678. 
Sandfiltration  496. 
Sand,  goldfiibrender  266. 
Sanggaserzenger  114.  *116. 

—  Fenehtigkeitsreji^elang  116. 
Sanggazmotoranlage-Geblftae  116. 
SftareballonTerschloB  *690. 
Sanerstoff  481. 

—  Acetylengebl&se  67. 

—  Einwirkungsgescbwindigkeit  123. 

—  Gasgliihliohtbrenner  92. 

—  Herstellang  589. 

—  Stickstoffgemisch  482. 
Sayelabergproaefi  274.  276. 
Scbachtbrennofen  662. 
SehaebtflammSfen-AasBtofiTOTriebtanf 

160. 
Sebacbtofen-Abgase  687. 

—  belgiscber  562. 

—  f.  Cement  646. 

—  elektr.  beheizter  673. 

—  BesobicknngBTorricbtnn^  147.  148. 
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Schachtofen  -  GeDeratorgasfeuernng 
127.  546. 

—  Kflhleinrichtung  546. 
Sehaohttrockner,  stehender  *58ft. 
Sehamotten-Drnokfestigkeit  544. 
Sehanottsteine  543. 
Seharffenerfarben,  blaugrtine  542. 
Scheelescher  Atinatronprocefi  368. 
Schiefer,  kunstlioher  567. 
ScbiefibaumwoUblockeformen  486. 
ScbiefipulverartenuntersiichaDg  437. 
Schlacke,  fliifsige  559. 

—  Cementberstallong  558. 

—  Cementpriifang  560. 

—  Entfernen  111. 

—  Kabelbefestignng  149. 

—  Mischfrage  554. 
Scblagbiegeprobe  186. 
Scblagwettar  421. 
Scblagwetterexploflionen  6. 
ScblammentwiaseraDg  576. 
SchlammverwertuDg  522. 
Sehmelsdiagramme  257. 
Schmelserei  598. 
SohmelsflaB  199. 

SehmelKflaBaDalyse-SUJrangen  576. 
Scbmelsofenfatter,  feaerfestes  572. 
8ehmelz5fen-Generatoranla^e  *121. 
Sohmelzofen-Olfeaeriing  127.  177. 
SohmelzTerfahren,  elektriBChe  164. 
SehmelzYersacbe,  elektr.  176. 
Sohnelldrehstahl,  wolframhaltfger  134. 
Sebnellfiltration  496. 
SehorDsteineinrichtung  297. 
SchraQbeneisenherstellang  199. 
SebUrlocbverschluB  118. 
Sehabladen-AcetyleDapparate  64. 
Scbwarspalver  483. 
Schwebeanalyse  551. 

Schweden,  Statistik  607. 
Schwefel  320. 

—  Affinitat  sa  Metallen  271. 

—  Blutegewinnung  *321. 

—  entfernen  35.  65. 

—  Entscindangspankt  330. 

—  Eneaafschliefinng  254. 

—  Gewinnung  *820.  *824. 

—  Herstellnng  325. 
Sebwefelkiesklein  146.  328. 
Schwefelkohlenstoffbestimmnng  59. 
Schwefel nachweis  im  Knpfer  262. 
Schwefelofen  *329. 
Sehwefelsttnre  320. 
SohwefelBftare-Anhjdrid  *340. 

—  Beatimmung  345. 

—  Darstellnng  *330.  332. 

—  Fabrikation-Bleikammer  *334. 


Schwefelsinre-Fabrikation  •  Kammer- 
verfabren  343. 

Tangentialkammer  *331. 

WSrmenntsbannaobQng  344. 

—  Hammer,  rnnde  *332. 
-^  Konsentration  *337. 

—  Konsentrierrorricbtang  *388. 

—  Langerei  259. 

•^  Monobydratgehalt  845. 

—  Verdampfer-Kondeniator  *338. 

—  Wirkang  anf  Platin  344. 
Scbwefelftberfahrang   in  sobweflige 

SSvre  326. 
Sebwefelverteilnng  bei  Kokillen  132. 
Scbwefelwasserstoff  824. 
SchwefehBinkfarbenherstellang  452. 
ScbwefligBftnre  320. 

—  Absebeidnng  329. 

—  Herstellnng  *328. 
SobweiBeisen  225.  226. 
SchweiBstabl  225.  226. 
SchweiBvorriebtang-Elektroden  573. 
Selenpbotometer  67. 

Sentinel- Pyrometer  208. 
Septiktank-Bedentnng  516. 
Sicberbeitslampe  77. 
Sicberbeitssprengstoff  429. 
SiokerwaMerbdblen  489. 
Biebbrennerkopf  71. 
Silber- Gewinnung,  elektrolytiacbe  270. 

—  gilldisebeB,  Unteranchnng  277. 

—  Htttten  598. 

—  Legierungen  316. 

—  Legierungen- Ansgliihen  316. 
Siliciumbronse  262. 

—  EinfluB  202. 

—  Gewinnung  *290. 

—  Kupfer  261. 
Silieiommonoozyd  479. 
Siliciumstabllegierungen  199. 
Silikate-Scbmelsbarkeltagrad  639. 
Silver- by drometallurgj  594. 
Soda  362. 

—  feinkristallisierte  363. 

—  Kristallisiervorriebtung  *363. 

—  Bevolver  544. 
Sol-Verdampfapparate  361. 
Sorelcement,  trockener  560. 

—  wetter best&ndiger  560. 
Spanien,  Stotistik  605. 
Spezial-Cbromstabl  134. 
Spiegelberatellnng  530. 
Spirituagliihlicbtbrenner  *76. 
Spiritusglublichtlampe  74.  75. 

—  abwArtsbrennende  75. 
Spiritufllampen  73. 
SpongioBe  489. 
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SprengbohrldcherherstellaDg  438. 
Sprengkapselnbedentang  438. 
Sprengladaogen  haltbarmachen  430. 

—  far  GraDaten  432. 
Sprengmine  430. 
SpreDgpatrone- Sehraubyerschlnfi  430 . 

—  VerflohlaB  330. 

—  ZfindTorricbtang  430. 
SprengscbaBexplosion,  ▼orzeitige  438. 
Sprengstoffe  416. 

—  ODglische  433. 

—  Initialziindaiig  436. 

—  Unteraaehnxig,  calorimetriscbe  437. 
Sprengangsgaae  nnschUdlich  machen 

430. 
8tabl-AlterD  823. 

—  Beizen  230. 

—  Bezeichnnng,  eiDheitliobe826.  227. 

—  Bl<5cke,  dichte  199. 

Seigerangserscbeinangen    182. 

183. 

—  Chrombestimmung  134. 

—  Darstellung  aus  Bobeisen  196. 

—  Drabtbeizen  230. 

—  Drabtoxydation  verbindern  200. 

—  Eigenschaften,  elastiscbe  211. 
pbysikaliscbe  214. 

—  Enengang  161.  *167.  608. 
elektr.  176. 

—  FormgaBberstelluDg  180. 

—  Hftrten  800.  204.  806. 

—  Herstellang  inBe88emerbirnenl96. 
elektriscbe  166. 

—  hocbwertiger  189. 

—  Nomenklatar,  einbeitlicbe  827. 

—  Proben  140. 

—  Prilfyerfabren  137. 

—  Wftrmebebandlang  203. 

—  Werke ,  Eaiserl .  japaniscbe  in  Yawa- 
tamara  232.{ 

—  Werkskokillen  188. 

—  WolframbestimmnDg  134. 
Starklicbtgasglttblicbtbrenner  92. 
Steine,  feaer-  and  a&nrefeste  644. 

—  HerBtellang,  feaer feste  664. 

—  Oberzieben  664. 

>-  Filterberstellang  678. 

—  GaBmasse  667. 

—  Steinkoblen,  belgiscbe  6. 

—  Bergban,  niederrhein.- we8tfiUi8ch.6. 
(prenfilBcher  6. 

—  De8tillation,  trockene  30. 

—  Ent8tebang  6. 

—  Grabe,  Koblensftareentwickelang  7. 
Steinma88en,ktln8tlicbe662.  663.  666. 
Stein8alz,  blaae8  362. 
Sterili8ation8apparat  498. 


Stickozyd  387.  401.  487. 
8tiek8toff,  atmoBpb&rizeber  698. 
StickBtoffbeztimmang  in  Nitraten  416. 
StickBtoffdiozyddarstellong  407.   410. 

411. 
StickBtoffkalk-Dfingangayerzaebe  441. 
Stickstoffozyddarstellang  *387. 
Stickatoffperoxjdnacbwels  438. 
StickBtoffsaaerstoffyerbindangen  *S97. 

*406.  *408.  413. 
StickBtoffyerbrennnng  413. 
SdckBtoffverbalten  bei  KohladeztUla- 

tion  30. 
Stoffmembran  68. 
Stofimascbine  47. 
Strablen,  altraviolette  106. 
Streckofen  688. 

Streifenaafbftngeyorriefateiii^  486. 
StromaaBBcbalteTorrichtang  673. 
Strontiamyerbindangen  99. 
StaekgipBberBtellang  661. 
Sfidafrika  697. 
Salfatdfen  643. 

SoperpboBpbatfabrikation  694. 
Sjlyin  362. 
SyWinit  362. 

TafelglaB-AuBbeben  626. 
—  BliiBerei  628. 
TafelatoBberd  838. 
TageBlicbteB-Helligkeit  68. 
TalBperrenwasBer  489. 
Tantalglubkorper  93. 
Tantallampen  108* 
Tantalmetall  296. 
Tantalstable  221. 
TaBcbenboeh  696. 
TaBcbenfilter  496. 
TaBcbensaagfilter  496. 
TaylorB  UnterBnehangen  219. 
Tecbnik-Bedeatong  694. 
Teobnologielebrbaeb  694. 
TeerSIbarze  "^36. 
TeerwasBerdoBtillation  1 6 . 
TempergleBereien  184. 
TempergaB  -  HeftigkeitzeigenaefaAfteA 

187. 
TemperSfen  210. 

TetranitrodiglycerinharBtaUong  418. 
Thermitreaktionen  892. 
Tbermoelemente  671. 
TbomaBscblacke  zerkleinern  440. 
Tbomasstablwerk  198. 
Thorinmrelnigang  234. 
TboriamBalfiddarBtellang  463. 
TiefenwaBBer  492. 
TiegelaaBkleidang  298. 
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Tiegelbeschicken,  meehanisches  279. 
TiegrelSfenrost  *127. 
Tiegelofen,  kippbarer  178. 
TiegeUchmeliofeii  278.  296.  297. 
Titanbestimmnng,  kolorimetrisehe  184. 
Titan-Ei8enb68tiinmang  184. 
Tonerdedarstennng  444. 
Toneeigenaehaften,  fiindanieiitale  536. 
Toneemnlsionen  absetsen  586. 
Tonekleingefiige-Xndenuigeii  589. 
Tonerde-AbBcbeldiing  446. 

—  Glfih6f6ii*447. 

—  Hydratherstelliing  445. 

—  VerbiDdnngen  444. 
ToneTerarbeitang  586. 
Tonmasflen-Gehaltsermittelnng  544. 
Tonwaren  586. 

—  AufaaugoflLhigkeit  588. 

—  BegnfimaMe  588. 

—  Brenner  589. 

—  Herstellung  538. 

—  InduBtrie-Handbuoh  592. 

—  leitendmaehen  538.  589. 

—  reinfarbige  586. 
Topfversache  440. 
Torf>Anwendang  aar  Krafterseagnng 

128. 

—  BilduDg  5. 

—  Brikettherstellnng  8. 

—  Halbkoks  14. 

—  Koksanalysen  16. 

—  PreBse  8. 

—  Verkohlnngaretorte  •12. 

—  Verkokungaanlage  12. 

—  VerkokangB-Ffiilrorriohtang  *12. 

—  Wachs  6. 

Torpedofttllangenherstellnng  426. 
TransportgeftB  f.  fliiiBige  Lnft  *588. 
Transvaal-Erse  269. 
TresBider-Verfafaren  209. 
Trinitrotoluol  486. 

—  SprengBtoff  423. 
Trinkwasser-BleibeBtimoning  488. 

—  DeBinfektion  498. 

—  Manganbestimmung  488. 

—  Prfifang  487. 

—  Reinigang  498. 

—  auB  Seewaaser  *502. 

—  VerbeBBerang  498. 
Trockenreinigerhorde  54. 
TrockeDBtockherBtellang  567. 
Trommelfilter  579. 

Trommel wftscber,  rotierender  587. 
Tropffilteranlage  521. 

^erBohwef^aure  344. 
UmBtenemngByorricbtnng  108. 


UnterglaBnrabsiehbild,   keramiBcheB 

538. 
Unter snchnngen ,    archttologiBeh-kera- 

miBohe  543. 
UnterBnchongBmethoden  189. 

—  techniBche  591. 
UnterwaBBorBprengnng  480. 

Vakaum-Hetalldampflampan  101. 
VanadinnickelBtabl  223. 
VanadiomgliihkSrper  93. 
VanadiumBtahl  218.  223. 
VerbrennungBvorgiinge  90. 
Verdampfer-HeizSrper  *579. 
Vereinigte  Staaien,  Statiatik  607. 
Vergaaangsapparat  56. 
Vemickelnng,  galvaniacbe  317. 
VertikalretortenSfen  49. 
Veninkpfanne  817. 
y ersinkanga-Selbatkoaten  3 1 8. 
Verzinkyorrichtang  817. 
Vorwftrmar  127. 

WXrmeaastamohApparate  586. 

Wftrmeapeicher  538. 
WUrmetheorie,  mecbaniBche  435. 
Wanderroat  128. 
Wannen5fenabatich  525. 
Warentr&ger  309. 
Waaaer  487. 

—  Analjaen  488. 

—  Deatillationaapparat  *501.  602* 

—  Eiaennaehweia  488. 

—  Enteiaenang  493. 

—  far  Fiachbehlllter  502. 

—  Gewinnnng  488. 

—  H&rtebeatimmnng  488. 

—  hygieniach  einwandfreiea  502, 

—  Leitnngen-RoBt  489. 

—  Leitangardhren  489. 

—  Beinigung  499. 

—  Beinigung  mit  Eiaenbydroxyd  499, 

—  Reinigungafilter  494. 

—  Beinigung    mit    Kupfereiaenaulfat 
499. 

-^  Beinigungaapparate  509. 

—  Beinigungsmittel  499. 

—  BeinignngBTerfahren  495.  500.  501. 

—  BeinigungBVorricbtung  500.  507. 

—  Sauerstoffanreicberung  *495. 

—  Saueratoffbeatimmnng  488. 

—  Saueratoffsehrung  488. 

—  SchwefelaSurebeatimmung  488. 

—  StickatoflFbeatimmnDg  488. 

—  UnterBUcbungen  488. 

—  Veraorgungen  491.  695. 

—  Veraorgung  Mannbeima  490. 
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Waflfler-Versorgangflanlagen  491. 

—  VerteilnDgsyorrichtQng  68. 

—  Werke  491. 

—  Zafuhrregelang  *116. 
WasBergas  106.  109. 

—  Apparat  108. 

—  DampfschlaBmelder  1 10. 

—  Eraeager  *106. 

—  Ersengangsverfahren  *107. 

—  PaifiiinieroDg  110. 

—  Reinigong  69. 

—  VerwenduDg  67.  110. 
Wasserstoff  481. 

—  Chlorflamme  73. 

—  Superoxjd  866.  486.  487. 
WeichgieBerei  182. 
WeiBblecbabf&Ue  -  GhloriernngsTerfah- 

ren  *306. 
WeiBblechbUcbsenbearbeitaog  807. 
Weltprodnktionwert  608. 
Weltwirtschaft  694. 
Werkstiickespannangen  217. 
Werkzengstahl  204.  217. 
WiderstandskSrper,  elektriiehe  672. 
Windfrischen  196. 
Wolfram  282. 

—  Erzeverarbeitung  287. 

—  Oliibfttdengiablampe  96. 

—  OlUbfftdenstiitzen  96. 

—  GliihkSrper  93.  94. 

—  Lampe  102. 

—  Legiernng  284. 

—  Licbtemission  102. 

—  Reinigang  234. 

—  Scbmelzpnnkt  69.  238. 
Wrasenentstanbang  8. 

Xyloidine  432« 

Zechenstillegangen  692. 
Zellstofffabrikabwttsfler  611. 
Ziegelofen  637. 
Ziehpfanne  -  BescbiokangSTorriehtung 

626. 
Zimmerofen,  elektriscber  129. 
Zink-Abscbeidnng ,        elektrolytiicbe 

*284. 

—  Bestimmnng ,       elektroanalytiscbe 
289. 

—  BleifarbenberstelluDg  467. 

—  Blendegattiernng  287. 

—  BlenderoBten  287. 


Zink  and  Cadmiam  312. 

—  Destillation-Scbamottomiiffeln   277. 

—  DeBtillierofen  *277. 

—  nod  Eisen  316. 

—  Eisenlegierangen  223. 

—  Erse,  bleiiBebo,  Verhiittang  *282. 
oxydiscbe,  Verarbeitnng  *280. 

—  Gewinnnng  693.  698. 

—  haltigeB  Gut  279. 

—  HydroBalfitherstollDng  461. 

—  Industrie  288. 

—  Langen-Elektrolyse  283. 

—  Mnffelnbeaebickung  278. 

—  and  Nickel  312. 

—  NiederBcblag,  elektrolytiacker  288. 

—  Ofen  278. 
Zinkoxyd-HerBtellung  467. 

—  Bedaktion  288. 

metallargiscbe  288. 

ZinkretortenherBtellung  288. 
Zinksalfidberstellang  461. 
Zinktitration,  alkalisehe  289. 
ZinkanterBaebnngBDietboden  696. 
Zinkyerbindaogen  460. 
Ziokrerhiittang  286. 
Zinkweifi  468. 

Zinn,  ehinesiscbes  298. 

—  ChlorYerbindaDgendarstollaiig^462. 

—  Ers  298. 

—  Gewinnnng  306. 
elektrolytische  270. 

—  Industrie,  malailBcbe  298. 

—  Nickellegierungen  312. 

—  Baffioation,  elektrolytische  299. 

—  Stelnreduktion  298. 

—  Trennung  vom  Mangan  303. 

Yom  Nickel  303. 

Zirkoncarbid  468. 
Zirkon-Wolframlampe  102. 
ZuckerfabrikabwSsser  611. 
Zuckerfabrikation-JahreBbericht  691. 
ZuckerinduBtrie  698. 

Zundband,  paraffiniertes  429. 
Zundflammenbrenner  86. 
ZttndhutcbenherBtellung  429. 
ZiindmassenberBtellang  130. 
Ztindmittel  180. 
Ziindsats  131. 
Zandyorrichtung  86. 
Zugmuffel  637. 
Zugregler  128. 
Zwillingsgeneratorofen  *46. 


Verzeichnis  der  Deotschen  Reichspatente* 


D.R.P.  Seite  D.R.P.  Soite 

165  845  559  172064  527 
166207  564  172122  529 
166355  9  172123  527 

166  588  564  172 19T  67 
166589  564  172  340  114 

166  853  563  172  410  467 
166886  547  172  436  568 

167  023  525  172  445  586 
167  049  537  172  466  533 
167  086  538  172  678  586 
167  166  568  ^  172  748  199 
167  397  528  173120  560 
167  513  537  173239  324 
167  516  565  173  276  588 
167  558  562  173  593  532 
167  570  565  173  612  586 

167  626  559  173  620  589 
168550  8  173  686  10 

168  714  584  174233  71 
168  720  588  174  236  586 
168774  538  174  253  109 

168  901  580  174  255  47 
169082  584  174  367  72 
169192  585  174  422  75 

169  663  560  174  423  81 
169  664  127  174  475  131 
169  828  62  174476  290 
169  955  526  174  558  565 

169957  529  174  567  62 

169958  533  174  593  81 
170234  533  174  600  47 
170549  131  174  639  63 
170576  563  174  686  80 
170647  537  174  768  92 
170801  238  174  844  75 
170824  528  174  888  48 

171055  526  174939  75 

171056  526  175  061  73 
171479  546  175  082  47 
171673  567  175193  507 
171709  63  175  201  78 
171716  460  175  202  74 


D.R.P. 

Seite 

175  293 

81 

175  343 

78 

175  344 

81 

175  345 

75 

175  386 

532 

175  432 

74 

175  433 

17 

175  470 

310 

175  479 

71 

175  566 

75 

175  580 

586 

175  581 

586 

175  645 

71 

175  665 

587 

175  774 

81 

175  775 

82 

175  777 

78 

175  816 

199 

175839 

56 

175  840 

57 

175  841 

56 

175  842 

52 

175  843 

58 

175  844 

58 

175  845 

58 

175  846 

56 

175  847 

58 

175  848 

52 

175  849 

52 

175  850 

52 

175  851 

52 

175  867 

533 

175  868 

529 

175  882 

196 

175  937 

310 

176  078 

74 

176  093 

529 

176  151 

11 

176  181 

92 

176  183 

75 

176184 

74 

176 185 

92 
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D.R.P. 

Seite 

176  186 

92 

176  187 

81 

176  188 

76 

176190 

74 

176  234 

128 

176  236 

56 

176  343 

73 

176  346 

89 

176  366 

35 

176  389 

442 

176419 

99 

176  420 

98 

176436 

95 

176446 

101 

176447 

98 

176448 

529 

176452 

149 

176  508 

529 

176  509 

529 

176  510 

528 

176  511 

529 

176  512 

533 

176  513 

528 

176  514 

529 

176615 

232 

176  646 

128 

176  719 

429 

176  726 

536 

176  746 

53 

176  749 

529 

176  750 

524 

176837 

96 

176882 

62 

176883 

62 

176886 

306 

176  928 

9 

176  942 

494 

176  943 

495 

177  046 

81 

177  048 

73 

177  065 

67 

177  180 

525 

177  202 

79 

177  221 

55 

177  260 

101 

177  274 

72 

177  275 

73 

177  301 

79 

177  304 

579 

177  305 

587 

177  343 

80 

177  349 

60 

177  350 

60 

177  351 

60 

177  352 

60 

177  394 

78 

D.R.P. 

Seite 

177  395 

72 

177  396 

72 

177  397 

72 

177  405 

589 

177  409 

47 

177  412 

177 

177  413 

180 

177  435 

590 

177  436 

690 

177  439 

78 

177  440 

78 

177  441 

73 

177  443 

77 

177  482 

537 

177  485 

73 

177  486 

77 

177  495 

47 

177  511 

600 

177  519 

588 

177  547 

658 

177  560 

74 

177  561 

74 

177  562 

74 

177  665 

506 

177  689 

88 

177  739 

500 

177  767 

587 

177  773 

159 

177  774 

306 

177  863 

506 

177  868 

56 

177  869 

47 

177  870 

470 

177  871 

68 

177  872 

54 

177  873 

47 

177  874 

47 

177  951 

73 

177  958 

528 

177  959 

527 

177  960 

526 

177  980 

12 

177  988 

118 

178013 

560 

178020 

55 

178  024 

440 

178  064 

100 

178112 

561 

178167 

75 

178  169 

74 

178183 

152 

178  266 

310 

178  303 

146 

178  307 

47 

178  310 

177 

178  311 

529 

D.R.P.  Seite 

178  324  83 

178  351  11 

178  395  92 

178  396  82 

178  397  75 

178456  479 

178462  101 

178465  97 

178472  97 

178474  92 

178475  93 

178476  99 
178480  536 
178501  76 

178520  530 

178521  529 
178  522  529 
178  523  530 
178578  524 
178  579  525 
178580  525 
178  611  506 
178  614  78 
178  615  79 
178619  579 

178632  58 

178633  58 

178634  58 
178680  568 

178683  73 

178684  71 
178  754  77 
178  755  73 
178  756  73 
178  757  73 
178758  74 
178  759  74 
178  771  35 

178832  71 

178833  88 
178843  116 

178847  113 

178848  113 
178850  58 
178870  54 
178893  495 
178911  160 
178927  92 
178930  495 
178  931  579 
178  984  60 
179009  568 
179012  507 
179017  72 

179037  565 

179038  547 
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D.R.P. 

Seite 

D.R.P. 

Seite 

D.R.P. 

Seite 

179044 

79 

179  932 

87 

180  554 

444 

179  045 

8 

179934 

440 

180562 

377 

179086 

576 

179  939 

126 

180587 

419 

179  176 

546 

179947 

419 

180593 

82 

179  177 

546 

179  950 

588 

180  598 

577 

179 181 

502 

179985 

577 

180  623 

109 

179184 

8 

179988 

254 

180  637 

43 

179190 

116 

179  989 

127 

180  648 

305 

179209 

76 

179990 

61 

180  681 

121 

179226 

108 

179  991 

58 

180685 

422 

179  276 

507 

179  992 

58 

180  691 

386 

179  292 

75 

179993 

53 

180692 

454 

179296 

58 

179994 

62 

180  712 

447 

179302 

74 

179  997 

319 

180  714 

8 

179311 

296 

180014 

589 

180  717 

199 

179325 

306 

180046 

77 

180718 

452 

179339 

78 

180047 

72 

180  724 

427 

179390 

292 

.180051 

79 

180  725 

79 

179392 

502 

180067 

79 

180764 

537 

179403 

291 

180073 

148 

180768 

508 

179417 

494 

180106 

99 

180863 

149 

179418 

76 

180107 

102 

180968 

83 

179429 

61 

180115 

580 

180970 

73 

179435 

279 

180116 

587 

180981 

279 

179437 

245 

180117 

587 

180999 

114 

179  440 

318 

180141 

350 

181 017 

101 

179  510 

72 

180155 

82 

181048 

9 

179  513 

382 

180163 

114 

181050 

93 

179514 

383 

180164 

528 

181061 

118 

179  552 

101 

100177 

547 

181100 

26 

179  562 

539 

180184 

509 

181 114 

22 

179  563 

81 

180199 

74 

181 115 

587 

179  564 

37 

180261 

58 

181 127 

116 

179  566 

151 

180263 

239 

181 191 

152 

179  567 

177 

180  278 

559 

181222 

536 

179569 

529 

180  279 

563 

181226 

506 

179  570 

533 

180280 

563 

181  255 

36 

179626 

149 

180  290 

405 

181 273 

547 

179  636 

82 

180  302 

47 

181338 

442 

179  637 

75 

180307 

255 

181381 

11 

179  647 

529 

180331 

46 

181383 

9 

179  696 

74 

180334 

48 

181384 

54 

179  718 

578 

180354 

62 

181385 

418 

179  736 

78 

180357 

590 

181386 

429 

179  739 

178 

180386 

88 

181  387 

429 

179  758 

86 

180387 

86 

181  399 

454 

179  791 

79 

180  389 

308 

181406 

265 

179  817 

296 

180419 

430 

181409 

295 

179818 

528 

180423 

75 

181  425 

309 

179830 

112 

180  433 

528 

181446 

12 

179840 

58 

180452 

96 

181463 

86 

179862 

89 

180  454 

83 

181464 

88 

179  878 

83 

180486 

77 

181  470 

532 

179882 

391 

180493 

509 

181  471 

430 

179890 

89 

180  535 

527 

181  472 

92 

179  899 

114 

180  551 

74 

181487 

532 

654  Verzeichms  der  Deutschen  Reiohspateunte. 

D.R.P.  Seite  D.R.P.  Seite 

181489  418  182  246  33 

181504  566  182266  523 

181516  146  182  274  317 

181531  180  182283  567 

181532  527  182  286  29 

181574  426  182  287  460 

181575  537  •  182  297  408 

181588  78  182  298  385 

181589  76  182  299  363 
181592  17  382  362  76 
181644  563  182  390  100 

181655  17  182  409  245 

181656  483  182  421  318 

181657  349  182  442  446 
181662  148  182  452  88 
181713  82  182456  92 
181718  73  182457  87 
181737  306  182  459  8 
181754  418  182462  363* 

181764  572  182  478  269 

181765  77  182  508  114 

181766  71  182  555  502 

181767  74  182  567  79 
181771  579  182  572  480 
181814  570  182  622  92 
181819  572  182  635  121 
181841  577  182  638  180 
181876  307  182  664  309 
181899  113  182  681  546 
181902  61  182  683  93 
181937  113  182  698  58 
181989  495  182  699  58 

181991  449  182  730  452 

181992  449  182  735  233 
182  022  500  182  736  283 
182  030  421  182  762  81 
182  037  75  182  766  94 
182  039  81  182  772  77 
182040  76  182  775  445 
182  048  195  182  817  11 
182  050  450  182  820  324 
182  082  479  J182  829  525 
182  084  53  182  849  482 
182  088  525  182  902  73 

182107  538  182  903  75 

182108  538  182  907  588 
182113  100  182  909  61 
182167  116  182  910  58 
182  198  565  182  926  317 
182201  364  182940  365 
182  214  495  182  941  86 
182  216  412  182  942  149 
182  221  466  182  945  309 
182  222  62  182  950  149 
182  240  538  182  965  99 
182  241  537  182  967  95 


D.RP. 

Seite 

182  968 

98 

182  999 

61 

183041 

393 

183047 

148 

183  061 

99 

183  063 

106 

183066 

529 

183083 

309 

183094 

78 

183  096 

25 

183  097 

335 

183105 

107 

183  118 

465 

183147 

440 

183183 

416 

183188 

309 

183192 

73 

183195 

578 

183218 

17 

183  280 

10 

183  282 

11 

183288 

54 

183  293 

369 

183  313 

361 

183314 

180 

183  315 

100 

183  316 

278 

183  326 

92 

183  333 

297 

183  355 

428 

183  358 

77 

183  359 

74 

183  360 

75 

183  400 

420 

183  410 

589 

183  412 

109 

183  413 

55 

183441 

430 

183  446 

76 

183468 

266 

183469 

248 

183  470 

282 

183  498 

71 

183  501 

76 

183  505 

578 

183  506 

496 

183  509 

200 

183  519 

53 

183  520 

47 

183521 

47 

183  524 

^9 

183  525 

529 

183  527 

530 

183  530 

254 

183  556 

100 

183  572 

62 
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D.R.P. 

Seite 

D.R.P. 

Seite 

D.R.P. 

Seite 

183  699 

61 

184112 

78 

184806 

678 

183  622 

160 

184113 

78 

184846 

74 

183  627 

578 

184115 

17 

184854 

62 

183  653 

317 

184122 

297 

184  855 

121 

183  670 

26 

184144 

350 

184892 

80 

183  671 

585 

184154 

77 

184  893 

586 

183  674 

119 

184160 

177 

184902 

147 

183695 

78 

184161 

127 

184  903 

189 

183  702 

450 

184225 

10 

184  904 

200 

183  703 

329 

184  226 

38 

184  909 

626 

183  714 

576 

184227 

583 

184  952 

661 

183  748 

586 

184228 

364 

184  958 

387 

183  753 

76 

184268 

481 

184959 

330 

183  754 

85 

184280 

108 

184965 

353 

183  755 

81 

184284 

524 

184  977 

96 

183  756 

79 

184  316 

156 

185  003 

244 

183  757 

89 

184  320 

501 

185  052 

529 

183  764 

297 

184321 

81 

186082 

71 

183  765 

127 

184  325 

383 

185  094 

405 

183  799 

429 

184  370 

82 

185104 

147 

183  804 

22 

184  379 

94 

185106 

178 

183  822 

60 

184411 

306 

185113 

180 

183  823 

54 

184418 

83 

ia5  137 

29 

183  845 

86 

184419 

77 

185147 

354 

183a'i3 

574 

184  420 

83 

185160 

677 

183  854 

378 

184436 

579 

186185 

147 

183871 

58 

184  448 

47 

185189 

677 

183  876 

147 

184  478 

195 

185196 

347 

183  915 

117 

184484 

17 

185  272 

669 

183920 

58 

184  488 

72 

185  273 

646 

183921 

54 

184  489 

74 

185  274 

498 

183  965 

500 

184493 

27 

185276 

92 

183  972 

310 

184494 

462 

185  276 

80 

183  977 

567 

184  509 

62 

185  281 

73 

183  978 

506 

184  515 

246 

185  291 

99 

183  980 

91 

184  516 

284 

185  293 

127 

183  981 

78 

184  555 

563 

185  324 

471 

183  982 

84 

184  562 

77 

185  358 

564 

183  983 

92 

184  564 

451 

185  363 

430 

183  990 

578 

184  638 

178 

185  487 

76 

183  998 

62 

184647 

91 

185  488 

685 

184011 

308 

184  691 

578 

185  496 

95 

184  021 

79 

184  692 

585 

185  505 

146 

184  022 

277 

184  703 

96 

ia5  506 

244 

184  023 

270 

184  704 

93 

185  524 

569 

184  031 

74 

184  705 

94 

185  534 

558 

184  032 

74 

184  706 

98 

185  545 

93 

184  033 

75 

184  712 

58 

185  550 

110 

184  038 

587 

184  717 

304 

185  551 

121 

184  039 

587 

184  722 

539 

185  585 

94 

184  047 

528 

184  728 

478 

185  592 

78 

184  048 

527 

184  731 

96 

185  593 

85 

184  094 

60 

184  770 

126 

185  597 

586 

184  095 

471 

184  797 

560 

185  602 

144 

184108 

560 

184  798 

547 

185  652 

589 

184  109 

567 

184  802 

11 

185  656 

80 

656 
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D.R.P. 

Seite 

D.R.P. 

Seite 

D.B.P. 

Seite 

185  657 

529 

186  302 

.  508 

186  874 

73 

185  661 

354 

186306 

92 

186877 

585 

185  662 

485 

186  314 

242 

186878 

461 

185  672 

244 

186  315 

242 

186879 

471 

185  673 

326 

186316 

303 

186880 

464 

185  684 

564 

186  332 

326 

186898 

294 

185  698 

78 

186  333 

410 

186910 

319 

185  699 

83 

186  336 

126 

186  934 

19 

185  700 

74 

186  344 

590 

186935 

12 

185  737 

495 

186  383 

572 

186936 

361 

185  738 

495 

186  384 

87 

186  970 

189 

185  765 

526 

186  385 

589 

186  972 

453 

185  766 

525 

186386 

122 

186986 

590 

185  780 

310 

186390 

590 

187  022 

78 

185  797 

77 

186396 

9 

187  029 

379 

185  798 

85 

186406 

73 

187  034 

150 

185  799 

85  . 

186423 

319 

187  074 

590 

185  809 

245 

186  441 

82 

187  075 

500 

185  824 

12 

186  444 

590 

187  076 

507 

185  832 

86 

186448 

560 

187  077 

340 

185  838 

200 

186449 

558 

187  083 

93 

185  839 

525 

186  451 

75 

187  086 

573 

185  857 

160 

186  453 

265 

187  089 

573 

185  897 

394 

186454 

388 

187  091 

529 

185  906 

94 

186  455 

375 

187  093 

566 

185  907 

673 

186  466 

113 

187  100 

573 

185  912 

253 

186  498 

566 

187  193 

85 

185  928 

500 

186  509 

113 

187194 

475 

185  929 

73 

186  521 

537 

187  203 

73 

185  931 

575 

186  532 

579 

187  219 

296 

185  957  . 

424 

186539 

198 

187  253 

338 

185  958 

424 

186572 

147 

187  319 

88 

185  960 

537 

186  573 

153 

187  320 

79 

185  964 

200 

186  588 

199 

187  367 

388 

186002 

78 

186  595 

100 

187370 

558 

186009 

121 

186  619 

500 

187  374 

78 

186010 

112 

186  625 

101 

187  379 

19 

186011 

58 

186  627 

73 

187  380 

9 

186060 

62 

186  630 

448 

187  381 

329 

186061 

530 

186  652 

10 

187  408 

529 

186069 

567 

168  737 

578 

187  409 

528 

186076 

26 

186  738 

473 

187  413 

277 

186110 

568 

186  761 

130 

187  414 

255 

186 161 

559 

186  763 

495 

187415 

233 

186164 

331 

186  768 

559 

187  416 

234 

186  182 

289 

186  774 

11 

187  446 

77 

186189 

318 

186  779 

573 

187  447 

76 

186196 

546 

186  788 

573 

187  448 

83 

186  197 

9 

186  790 

530 

187  457 

292 

186199 

498 

186811 

11 

187  486 

76 

186227 

524 

186812 

559 

187  492 

11 

186252 

12 

186  818 

91 

187  493 

484 

186274 

126 

186  830 

531 

187  509 

147 

186  275 

128 

186  831 

531 

187  518 

271 

186278 

529 

186855 

562 

187  540 

85 

186280 

567 

186  861 

115 

187  542 

77 

